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Sovezotda.

A cukorrédpalevél vizsgdlata kdémiai ds blokéwlal szempontbdl fontos,
mert mig a gybkér kénial Ysszmetevlivel, asok wegoszlisdvel do elhew
lyezkedésével pzdnos kbnyv d¢s dolgosat Toglalkomik, addig & levél
vigegdlatdval viszonylag kevesen foglalkoztaks

A levélnek, mint asczinildld szervnek a vizegdlatse szdmos uj kutatés
8l lehetfasdget nyujt, mir csak aszdrt is, mort o répa egyes betegeé-
geinek tinetel o levélen jelentkeznoke

A répa a PEldkizgi-tenger mellékérsdl ozdrmagd ndvény. Nemesitett kule
turvdltozata a cukorrdpa /Beta vulgeris var.seccheriferas Alefs/s A
haploid sejtek kromoszdémaszdna 9. )

A niwényelk széndioxidbdl ds vizbdl & napfény energidjanak Telhassnd-
lindval « a fotoanintdzis folyamatdn heresstill - szerves anyazokat
épitenek feles & Tolyamat sordn a napTény hetdedra aktivdlédott Xlo-
rofillbél felozabaduld kdénial energia végzi a bonyolultabd vegyillee
tek agintésiodt. Hollinder /19/ szerimt a fotoszintésisben minden
termépzetes essinexdk rdezt vesz, mely sz elnyelt Tdnyenerzidt a klo-
rofillnek 4% tudja adnle &4 fotoszintézia sordn képadddtt hexdz enw-
zimatikus kondenzdeidval alakul 4t ssszisildeids koendnyitdvés A vige
ben oldhatatlan asczinildeids hoemdnyitfezemcadk éjjel enzimatikusan
depolimerizdlddva glukézfoszfat /vagy Toszfdtok/ alekidban véndorol-
nak sbba a nivényl réezbe, ahol a tovidbi ssintézisekhesz felhasznide
lédnak vagy clraktdrosddnake. A tartaldk tdpanyagok dltaldban a gyle
kerekben halmozddnak Tels A répdndl nemcsak a gytkérben, hanen a
hajtés szbveteiben is végbemegy o tartaléktdpanyagek raktdrosdidsas
Kiltndsen sok keményitd halmozddik fel a virusos sdrgasdggal Tertl-
sitt cukorrépa leveleiben.

Apezinildlni csak a Rlorofillt tartaslmaszd sejtek képesek. 4 kloroe
plasztokban & klorofillon kivill kerotinoidokbdl, fehdérjikbil dés lie
poidokbdl 4116 komplex wesz részt » fényenergia dtalakitdedbon. B3 a
komplex a ldthatd szinkép virds da kék sepinid fdnyét hassnositja. Bgy
molekula cukor képzdddadhez 24 Tényhvantumra van sziikedg.
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Régebben a fornaldehidet tekintették a fotossintézis eledleges
ternékéneks FormaldehidbSl épiilt volna fel ,oldol-kondenszdeidval®
léneszerien a cukor és & keményits:
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Ujabb viszsgdlatok szerint a cukor mdsodlagos folyasat utjén ko=
letkezik. Nesgovorova /54/ kisérleteiben redioktiv sménnel jel=
zett szdéndioxidot hasundlt rdépéndl. Uegdllapitotta, hogy a fotow
szintézis végbenenetele killtnbtzd utakon is lehotséges.

Calvin /5/ 1956~ban kiztlte a fotoszintézis véglegesnek ldtesd

ut jdte Szerinte a levegd széndioxidja ribuldsel,S-difoszlditbsl
karboridizmutdz hatdsdra foszforglicerinsavvd alakul, mely ree
duktiv kirilnények izttt foszfoglicerinaldehidet képeze A fosz=
Pfoglicerinaldehidbll épiil el aldoldz hatdsdra a fruktdgel,b-di-
fosuidt. Bgy molekula foszforsav lehesaddsa utdn képzdds fruktdz-
6~-fossfdt pedig a szehardse-szintészis egyik komponense:
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Hunkdmban foglalkozni kivinok a levélplazsa kémial Ssszetdételdvel
ds oz Usczetdtelben mutatkozd azon killdnbadgekiel, melyek a viru-
sos sdrgasdg /Meta virus 4§ beet yellows, stb./ hatdsdra a levéle
ben jelenthesnelk.

A virusos sdrgesds sulyos betegedse a cukorrépdnak. Elterjedése
széles, csaknen minden r¥ldrdszen megtaldlhats /45/. Hazdnkban
1952~ben mutatta ki jelonlétét elbszir Bovdes /27/+ Schults /38,
39/ nenometrids wmérdsei sgerint s Tertlsttt nivényekben JjelentSsen
cobkken ng asszinildeid éo emelkedik a 1ldgzés. Spikes és Stout /44/
cukorrdnalevélbsSl izoldlt kloroplasstok Totokémial aktivitdadt
vizegdlta médositott Hillereakeidvales A Tertdzitt nivények aktivie
tdoa csak Go T=-dt drte el az egdezadgesndnek. Az posginildeild celikw
kendse 68 a légzée emelkeiése kivetkeztében a tortalékenyagok - ele
sésorban & szehards -« képefidse ds Telhalmozdddsa coblkizen. 4 Terté-
zéds 3o U-kal, sulyos esetekben Ho F-kal csbkkenti a cukorrédps gyde
kér- és cukorhoszamdt /39.,44/ és igy sulyos ndépgasdasdgl kért okoze
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A fertfsés kivetkeztdben lényegesen eltolddik a redukdld anysgok
ardnya a levéllemezben és a levélnyélben /42/:

detibldaat.
godonadpen fertisitt
A B A B
levéloyél | 114,2 16,49 76,6 20,26
levéllemez | 52,2 5,29 | 216,53 43,76
hényados 2,2 3,10 0,35 0,46

Az eltoldédds szorosan 6sazb£ugg a hdrom legfontosabb cukor kone
centrdcidjdnak vdltozdsdval /2.t4bldmat/:

2etiblizat,
ogéazadgaes fertindtt
szohards 0938 % 04675 %
glukéz O ‘15 1 ’40
fruktés 2415 1,35

*

A virusos sérpesdg mestersédges mechanikai dtvitele eddig nem sie
kerilt /%,52/. Az dtvitel esek vektorok utjdn lehetsdges. A vek-
torok kizdé ssimitjuk - a tobhi kisll, mint a legjelentfeebbeket
kiemelve = & répa-levdéltetiit /Doralis Tsbae Scop./ /27/, az Gszi-
barack-levéltotiit Jlysus persicae Sulz./ /52/ és sz eddig ismeretes
egyetlen nivényl vektort, az arankdt /12/.

A virusos Tertlzés jJjelentds vdltozdsoket okoz a n&véng\%aasatﬁtcn
lében /50,52/¢« Hunkdm célja elelsorban az volt, hogy az epgdezsdpes
én Certfzttt nivények kbatitt doglelhets kildnbségeket mindl t5dL
oldalrél kimutaoscanm ds lehetlleg megvildgitoan.

Vizsgdlatainndl cukorrédpaleviéllel dolgozntom, mert a fertlzde éa
tinetei a levélen Jjoelentkeznelk:



l.4bra. Bpésgodges levédl. 2+8bra. Virusos sdrgasdggal
fartlsitt levél.

A fehérjetartalonmal kapcaolntas_vizagﬁlatokﬁoa‘gg alakos elemeket

- nem tartalnazd sejtplacmdt haszndliam.

4 nivény bonyolult azervezetének felépitésében egyik legnagyobb
szerepet a nitrogén jdteza. 4 nitrogéneasszinmildcid terndke a feow
hérje, mely a ndvényben lezajlé kémial folyamstok alkalméval fele >
sgabaduld energia Celhassndlésdvel, kemoszintézmissel keletkezilk. i

A plazmafehérjék doszetétele alig ismeretes. Viezont rdszletes ada-
tok Allnak rendelkezésiinkre a8 cukorrépa kloroplanatjainak $8 louw
koplasztjeinak sninosavetsagetételdrfl Sziezskjan /46,47/ vizegdla~
tai alapjéne A kXloroplassztokban t8bb az assperaginsav, glutaminsaev,
alanin és treonin, mint a leukoplasstokban, a leukoplasztokban ele
lenben t8bb a glikokoll, szerin ds arginin. & Xloroplesztok fehére
Jéi frokeiondlt szétolddssal a kivetkesf trakeidlkra domthatdks
nukleoproteid, K -krowoglobulinek, lipoproteids A Pehér jefrakei sk
tisztasdun elektrolordmissel ds tovdbbi ammoniumsguldton frakeionde
ldseal jé) igazolhatd /48,49/.
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A plazmdben 1évé fehérjék mennyisdgi do mindadgl Usszetdteldrsl
részletes adatokat nyujtenak elekiroforetikus és kisdadsi mddezow
reks Régdta dlialdnos tirekvés, hogy a plazzefehdérje .spektrdlis
Boszetételdt” laboratériumi feltételek kizdtt, egysseril, gyors ki
sérletekkel mez lehessen dllapiteni.

Sok egyszerid prédba immeretes, melyek Jjelzik a plazma’ehérje Gssze-
tételdnek viltozmdodt. \

Anyagkeverdékek, melyek clektruomos erditérben vﬁnﬁorolnl-kﬁpaaek‘§a
UJspzeteviik t0ltéallk Tolytdn hUlUnbisgs vandorldei sebessdpget mue-
tatnak szirépapiron, elektrofordzissel sazdétvdlassthatéks A mid-
aszernek nogy Jjelentfsdge van fehérjekeverdkek /elbumin - globulin/
szdtvdlaseztdsdban ds mennyledgl meghatdrozdsddbans,

A papirelektrofordzist tibdb esetben Telhassndlidlk levélehdriék
725/, valamint kUl8nbdz8 virusokkal fertdzditt dohdnylevelek fe=
hér jéinek szétvdlasztdadra /24/.

Sehneider ds Sparmenn /37/ & cukorrépa zySkerdnek és leveldének fee
hérjéit coak nagyfecziltedgsel /150 V/ és magas pH /11,%/ mellett
voltak képesek vindoroltatni. Mivel nagylessziiltodgi késziilék nem
411 minden laboratdrium rendelkezésdre, sziiksdgesnek létszott el
ddnteni azt, hogy elektrofordzis waldban csek nagyfeczilltadgrel
hajthotd-e vépre?

Fehdr jéknek elektroferograunokon vald kimutatdsdra, Testésdre az
irodalosban szdmos médszer ismeretess Kérdds, hogy sz idézett mune
kdkban /24,25/ slkalmazott amidofekete lo B mellett més, fehérje~
festéore haszndlhatd ndédezer mennyire alkalmazhats e cukorrépa
plazma’ehérjéinak festdsdres

A cukorrdpalevél sejtplesmdja noreadlis fizioldpgids kirilmények k-
20ttt 2,2-2,8 & Tehdrjét tartalmaze A plezmafehdrje kilinbiad o=
hérjefrakeidk komplex rendazeres Az egyes frakeidk tulajdonoadgal
sz ol84llitdei mdédezerektdl Jjelentlsen lUgpenek.

4 levélplazma Cehérjéi lényegdben glbumin és globulin rakeidkbdl
#1inake Chibnall /7/ szerint a ndvényi citoplazma fehérjéi a glu-
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telinekhez hasonlitanak. Fapirelektroforetilus vizsgdlataim sordn
kimutottam sz albumine éa globulinfrakeid jelemiétét, szonban e

két 8frakeid kbzbtt is taldltam Tehdrjdket oz elekitroferogrammoe
kone Hzeket elsl megkdzelitdésre guglobulinoknak /17,72/ és pogzeudo-

£lobulinoknok /8,43/ tekintettem.

Mdr régen immeretes, hogy koncentrdlt sdoldeotokkal a fehérjék oldaw
taikdbsl kisdshatdks. A plazuafehérjék séfrakeiondldedra tibb méd-
szert vezetiek be, melyek kizil az ssmoniumszulfdtos kisdzds /18/
volt a plazmatehdr je-~frakeiondlds alapja. Xésbbb ilowe /20/ a nite
riumszulfdtos frokeiondldst dolgozta ki.

Sokkal rdozletesebb Telvildgositdot lehet nyerni kéliumfoszfét kew
verdkekkel végrehajtott Tehdrjefrakeiondldandl /41/. A nyert .ol
dékonysdgi girbe" jellemzabje a Tehér jebisszetételneks Az oldékonysd-
Zi girbe felvdteldéndl sz ordindtdn a kicsapott fehérje leszirt ol
datdban maradt nitrogén vagy fehérje mennyisége, az abszcisszdén as
oldatban 1évl kfliumfoszfdt moldris koncentrdcidje van feltintetve.
Az igy nyert girbének t8bd tirése van, ezek a tirdsek jelentik a
fehérjefrakeidk kiceaspdsdnak végpontjait. Eérdds, hogy a2 epgdsgade
ges és virusos sdrgasdigsal Tertdzdtt cukorrdpa levélplazudjdnak ole
dékonysdgi girbéi kbzitt venee kimutathatd kilBnbedgh

Az irodalomban mér ismeretes /52/, hogy a virusokkal fertlsftt nle
vények Bssznitrogéntartalia - ennek kilvetkeztében fehdrjetartalma
is « Altaldban kisebb, mint az egdsmadgesd. A Tehérjetartalom calike
kendodt a virusos sdrgasdgsel Certdzitt cukorrépalevelekben tiébb
esetben is megfigyeltdk /45,50/.

A klinikai diasgnosztikei gyskorlatban ds az irodalomban ismerete-
sek olyan reekeidk, melyek a fehérjefrakecidk - elsfsorban a V=
globulinfrakeié - vdltozdedval, kicsapdsdval kapesolatossk /1,
29/« Bzek a reakecidk két csoportra ossthatdk: a labilitdei prdé-
bdkndl a kéros fehérjefrakeid csapddik ki, mig a kolloide-prébik-
ndl a kéros fehdérje csapja ki az oldatéhoz adott kolloidokat oldae
taikbéls Ugy a labilitdeie, mint a kolloid prébdk emberi és 4lla-
ti megbetegeddsek szonositésdra jé1 Telhssznilhatdk.

A Tehdrjetartalon nennyisdgi meghatdrosdss viszonylag hosczadale
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mas. Ho a Pehérjiék mennyisdge, kémial Ssanzetétele do tulajdonsdge
killenbdzé, akkor a Tehérjekiecsapdsokon alapulé wmédszerekkel is kiw
mutathotd kilUnbsdgnek kell lennie oz egdezsdges és virusos sdrga-
adgual TertSzitt levelek fehdrjéi kbzbit.

Ugy elméleti, mint gyakorlati szempontbdl egyardnt fontos a virue
808 Tertlzbttedg kimutatdsa, diagnosstizdldsa. Novények virusos
fertbazdoének kimutstdsdra az irodalom szdmos adetot kbabl /2,26,
31,50 stb./. Beal, Preston ds Mitechell /2/ szerint a trifeniltet-
razoliunklorid t8bh nivényl virus - igy a cukorrépa virusos sdr-
gasdginek -~ kimutatdsdra is alkelmashotd. Trzebinski /S5o/ jéd ée
etanollal elszintelenitett levelekben a lertlzés hatdsdre felhale
wonddott Weuényitd kBzdtti reakeidt haszndlta fel a fertldzitisdg
fokénak meghatirogdsdra,. .

Egyes ndvényi termékek molekuldi kSzttti Tizikel és kémiai killénb-
ségek mosyardzata igen gyskran meglehetSsen nehész, mivel ezek a
killsnbadgek tulsdgosan kicsinyek lehetnek ahhoz, hogy a Jjelenleg
rendelkezdoiinkre 4114 Cizikalekdnial vagy mds anslitikai médszere
rel képesek lenndnk kinutatni. 322 drzékelhets hi#nnyoa makronole~
kuldgk « fehéridk, poliszaharidok vagy nukleoproteidek « analizisé-
néle

Az ultrecentrifugdldist, o 4iffuzsidt s az clektrofordsist elter-
Jedten alkalmazzék a makromolekuldk kutatdsénsk terlletén. Ezek

a8 médazerek azonban nex nyujtanak eldég fblvalégasxtéat a molekula
konfigurdeidjdt illetfen. Az oszlopkromatogrdfia és sz cszlopelekte
rofordézis alkaluazdsa sz utdbbi dvekbeon lehetdvé tette rokonanya-
gok kEz8tti aprdbd killinbadgek kimutetdsdt is.

#ég ookkal dradkenyebb annlizis alapjdul lehet felhaszndlni a
makromnlekuldk antigén tulajdonsdgaite Bz a2z analizis képes kinmue
tatni a belad malromolekuldris sserkeszet leg inomabdb vdltozdsmit.
Izy Jutotiak el az antitestek Celhasszndldadghosz. Az entitestoket

ez &llati szervezet termeli immunoléglai, szercldgisi alapelvek
azerint; sz antiteatek erfsen fajlagos respensek, minfedgi ds meny~
nyiségl meghatdrozdsokra alkalmasak.

Az orvostudoményban alkelmezott szeroldgial reakeidk alapelveit



sikeriilt 4ltaldben alkalmezni nivényi virusok kimutatdsdra ise
Napjainkban & sgeoroldgial mdédszerek ugyszdlvdn nédlkiilizhetetlen
esskidzad vdltsk a ndvényl viruskutatdsban d¢o sikeresen dllitot-
ték old szdmos ismert nivényi virus specifikus antiszérumdt.

& szeroldgiai médezereket bovezették a gyskorlatba nbvdnyi virue
gok agonositisdra. A mezdgezdesdgbon do kertdszetben virussentes
nivényeknek - mint nemesitéel alapnek - kivdlogatdsa gyakorlatté
vélt é8 ennek a munkdnak jelentds rdcge sgerolégiali mddszercken
- alapuls

A szerodlisgnosstikei mdédszerek kisill a nivényl viruslertdzdeek
kioutatdsdra leginkdbb a precipitdeids prdébdkat haszndlidk egye
sseriiedgik miatt. Ha egy dliatba testidegen patogén anyagot jut-
tatunk, vérdében olyan globulintipusu fehérjék /entitestek/ jelenw-
nek weg, melyek a Tertdzdst kivdltd anyaggal in vitro kombindlddw
ni képeseks A kombindlédds smemmel is léthatévd tehetd.

& nivényl Tebérjék - ds a nivényl virus-nukleoproteidek is - az
eddig vigeett kisdrletek tdbbadgében Jjé antigéneknek bizonyultak.
A Tajlagos antitesteket tartalmagd immunsavéd elddllitdsdra nyu-
‘lat, tengerimalacot, szdrnyasokat ¢a lovat heszndltak Tel. B2 ue
t6bbi esetben emlitett lészdrumot burgonys Xevirus disgnosziisde
liadra készitetidk /4o/.

A& cukorrdépa virusos Tertizdsdnek kimutetdsdra az irodalom szerint
eddig léesadrumot nem 4llitottak eld. Lrdemesnek létezott megvizow
gélni, hogy & virusos sdrgesdggel Tertdzdtt cukorrépa présnedve
antigénitént felhaszndlhatd-e ¢o az ilmmunizdélt 16 szérundval a
rertfads kinmutathatdeed
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A szdntdfBldbll szdrmezd cukorrdépaleveleken sok volt a 1514
és & homoke Boeket a mechanikal szemnyeszbddseket nedves vat-
téval tdvolitottam els A levélnyeleket ég a flereket ugyan-
esak eltdvolitottam, mort Tehérjelssazetételik lényegesen kile
15nbdzik 2 levéllemezekdétsSl, A plazma elfdllitdséra a levélle~
mozeket ellszir ledardltam, majd finom lyukméretd selyom szita-
- sabveten dtpréseltem. Egt o présnedvet lecentrifugdltan, a few
1ildszd, lipoidtertalmu réteget vizsugérszivattyuval szivatten
les 4 centrifugdlt nedv mdr slkalmas volt egyes kisdrletek el
végzéadre. Olyan esetokben pedig, saikor teljesen tiszta sejte
plazmdras volt szlikedgen, a centrifugdlt présnedvet még Seitpe
gzlirdn is Jtaziirtem.

A& fehérjetartalnet mikro Kjeldahl-médagerrel hatdérostar meg
friss levélben é9 az l. 2.pont MAisdrleti réoz/ szerint kéezi-
tett plazadbane Az egészadges és virusos sdrgoasdgzal Tertlzitt
levelek “ehérjetortalmdt o F.tdbldzat matating

Sebdblénat.
Hinta F@hérésiartulan Ba:ﬁgﬁ:ak
egéazadpes 4,88 : 0431 16
Triss levdl

’ virusos 6,83 L 0,45 15
egdensdges 2,41 = 0,36 18

3 :
A virusos 1’75 z 6’19 16

4 nyert adatok alapjdn megdllapithatd, hogy a fertfzitt levelek
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és plasadjuk lényegesen kovesebd Pehérjét tertalmaznak, mint
a2 egésssdgeseks Bz a megdllapitde j6l1 egyesik ez irodalome
ban mdr kizilt adetokkal /42,45,52/, azzal a killdnbedggel,
hogy kisdrleteimben kbe. 1 ¥-~kal magasabb fehérjetartalmat dle
lapitottam meg.

Papiron végzett elektroforetilus visspgdlatokkal kivinten egye
réozt elddnteni, hogy alaecsony fessilltséggel /loo-120 V/ ds
kevéobé lugos pufferrel /pil 8,6/ végre lehet-e hajtani az e=
lektrofordzist, mderéezt, hogy sz irodalomban ismeretes mdde
szerek mernyire alkalmesek Tehdérjefestésre, valamint kimutate
hatd-e killinhadg nz cglogedges ¢8 Tertlzitt nivény levélplage
mé&jdnak Pahérﬁnaaazutétaléban._

Sehneider ds Spormann M7/ - nde sgersd munkdjdéra is tdnasse
kodva - pepéllapitottdk, hogy a cukorrépa Tohérjéi an ssokdsos
kiriladnyek kiztitt /loo-300 V/ nem védndorolnake 4 gytkér- ds
lovélrehdérje vindoridedt ceak akkor érték ol, amikor negylew
pzilltsdget /1500 V/ ds vissonylag mages pHet /11,5/ alksluaz-
tok. Hegdllaepitdsaik drvényesek a gytkér Tehdrjdire, de a lee-
vélplazna Tehdrjéknok elektrofordzisdt loo-lRo V kitzdtt, 8elo
na=es torheldéssel, pH 8,6-08 pufferrel ercdnényesen végestem.

Az iddézett szerzdk smerint a vdndorlds ssdrt nem lehetadges,
mort a szokdsos kirilmények kBadtt erSs adozmorpeid 1lép el a
fehérje és a kivonat nem védndorlé komponensei ktzdtt, és mert
& hordozdn /papiron/ vald fehérje-sdssorpeid is elképzelhetl.
Blektroferogrammjoinon a Telvitel helyén valdban kimutathaté
nem~-véndorld anyag jelenldte, asonban som ez, sem a2 adszorp-
¢ié nem volt belolydssal & levélplazma fehérje’rakeidinak véne
dorldadras

& popir telitésdre tsnk semleges vazy lugos puffert slkelmaze
hattam, mert savanyw kizegben g fehérjék irreverzibilisen kiw
csapddnak és n plazna tovdbbi vizegdlatra slkalmatlian lesg.

A savanyu kizeg alkalmatlansdgdt bizonyitja a cukorrépalevél
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nyers présnedvének scidi-alkalimetrids titrdldsa is. A titrdldsi
giirbe pll %-7 kisbitti szakaszdnok pil 4,%5-4,4 kbzdtt inflexids
pontja van, ez felel meg & plazmafehérjék izcelektromos pontjdinak.
[Ranngiesser /25/ o dohinylevél plasmafehdérjéinek izoelekiromos
pontjét pil 4,8-nak taldlta.

lages kizegben a fahdrjék nem csapddnak ki ds az izoelektromos
ponttdl magasabd pl«k Telé haladva né a Techérjefrokeisdk iédagy-
sdég alatti vindorldsi sebeaadge.

4 pulferek alkalmazhatdadgdt pH 7,4-9,0 kisttt vizsgdliem mege
Alacponyabd pilendl a szétvdlasztis lassunak bisonyult vagy egy-
dltaldben nem tirtént vénilorlds. lLegalkalmasabh volt a Michaelis-
féle verondlepuffer /1o,15,5%/, aclynek pl-ja 8,6«9,0, ionerdssé-
e fxs 0yl volla

Az elektroforézishez kizmdrdlag lVacherey-iagel 214. papirt hasse
néltame Ugy ldtezik, hogy ez a papirfajta legaldbdb kdét{éle minl-
ségben keril Torgelomba. A %kiilinbedg napfényen nesm iamerhets Tel,
de wltraibolya fényben /366 nm/ az egyik fajte ¢ldénk kék, a nd-
oik sitétibolya szinben luoreszkdl. /Tloureszecens anyagok kimae
tathatdedpdt a kék Tluoresgcencia erdsen zavarja; a levélplazaa
elektrofordézise utdn a csikokon maximdlisen 12 fluoreszkdld sde
vot kaptam, ezek kézil négy kéken luoresskdl./

Zlektrddként jdnak dbizonyult a sima platinalemez; a kezdetben
haszndlt szénelektrddok olddddoukkal agennyesték a papirt és a
pulTert.

A 3 x 26 cnees papiresikra igen keskeny sdv alakjdban tudtam
felvinni 20 M1 plamndte A vizegdlandé anyeg felviteldére slkal-
" mas volt a 20 ﬁ;l térfogetu Sahly-pipotias 4 futtetdsi 146t a
kivdnt olmozduldstdl fMigglen 3=-6 dra kizdtt vdltoztattame Eisdr=
leteln kirilndényel mellett a leggyorssbban vidndorld sdv - az ale-
bunin « drinkdnt kbe 1 cu-t tett meg.

FPuttatds utdn a2 elektroferogrommokat ellremelegitett szdrité-

szekrényben, tiveglapon szdritottam meg, a festds kiveteludnyeie
nek megfeleld himéradkleten. 4 megfestett elektroferogramokat

mosds utdin So=6o CCeon széritotten nege
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Grasgsnann és Hannig /1%,14/ eredeti médeserdvel, amidofekete
lo Bevel festett elektroferogrammokon egészedges levilnél a
felvitel helyén halvdnyabb sédvot, az andd feld elmozdulva az
albuminfrakeidra jellemsl, erdsebb festdddet taldltom. & kb
beesd részen csaknem egyenletes a halviny Testdldés. Pertlaitt
levél esetén a startvonalon a | -globulinra jellemsz8 adv erd~
sen, az albuminfrakeid alig festdditts A két sdv kiziit festl-
aés alig volts |

3~ébra. §§éassé ges /B/ és virusos afrgesdgzal
/ fertfzstt cukorrdépa 1av61p1aam535-
nak elektroferogr awﬁgn Orasamann 68
Hannig médszerdvel 3.14/ festve.

A festéei eljdrds Putar /35/ szerinti médositdsdval ceaknen
azonos ervedményt kaptame. A festékoldatban valé melegitds kivet-
keznényeként a papir annyira erdsen adszorbedlts a Testéket,
hogy az slap szinezettodge még tizsseres mosds utdn sem tint el
teljesens Az elektroferogranmokon egéezsdges levélndl két erle
sen Testddttt sdvot teldltam. Bgyik a felvitel helyén noradé
globulinnak, a mdsik az anddosan elmozdult slbuminmek felel megs
A Rét froakeid kbzttti relillet szintén festfdttt. Virusos levéle
nél o startvonalon megfestddstt globulin intenzitdsa azonos az
egbozaégendvel, de az albuminsdv sokkal gyengébbi
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4+ 8008 génsaégaa /87 és viruveaos sérgasfpgrel /V/ fer~

B
tdzttt cukorrépa levdlplazmdjdnalk elekirofero-
graunja amidofelete lo Bevel featve /35/.

Az amidofekete lo Bevel végeett festés egy mbsik mddositdsa
Peters 48 Vuylsteke-tsl /16/ szdrmazik. A meolegitésnek itt is
meg van az a hétrdnya, hogy & fehdrjementes helyekrdl a festdk
nen tdvolithaté el el jesen.

A fehérjét tortsimazd sdvok festdddse hasonld volt ez elfub
médogerdhess J41 lehetett festeni as aldbumine ds globuline
frakeidt, valonint a két frokeid kBzé esl teriiletet. Az albu-
nin memnyisdge egdszsdges plazndban nagyobdb volt, mint a viru-
sosbhan.

Az azokarmin Bet Turba 48 Emenkel /51/ ajdnlotta fehdrjéknek
elektroferogranmokon vals festéedre. Nédaserilkkel a fehdrjét
tartalnazd sdvok kivételdvel n pupir csaknem teljesen fehérre
volt moghatd:

Sedbras Bgdazsdges /B/ ds virusos adr geal N/ ferté-
25%t cukorrdpa levélplasndjdnak elektroferogronme

:;ja sankarain Bevel featve /%51/.
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Bgéezadges levél plazmdja esetdn a sturtvonalon Jjél felismer
hetd o globuline ¢o az pndd feld olsozdult, igen erlsen festl-
a3ttt albuminsdve & két frakeisd kisotti terillet halvényan fose
£646tte A viruscs levél plasndjdnak kit fehdrjefrakeisjst tore
talmazd sdvok lényegesen kevésbé ootSdtelk.

Durpun /11/ médenerdével, brénfenolkékkel nyert fostdsek telje-
sen hasonldak voltak, mint sz ¢ldzf, emokerminos festdscke A
papir elfirds szerinti tel jes mosdedt nem végezten ol, mert
mér a esapvizes mosdssal is haszndlhatd elektroferogrammokat
nyertoen, "

A Tehdrjéknek azt a tulsjdonsdgdt, hogy nehéafémadkkal oldatae
ikbél irreverzibilisen kicsaphaték, nogkiséreltem felhaszndlni
elektroferogramokon vald kirutatdsulra. Szdrt 2 S-os vizes 6=
lomacetdt-oldathan « hidepen s melegen - tartottan sz elektro-
fevogrammokat« SslrSpepirok kbastti kiprdselds utén a még nedw
ves papircsilkokat Has gésatmosaférdba helyezten, de csak hatée
rozatlan s olmosddott PbS Toltokat kaptamj a szédtvdlasztott
Tehdr jefrakeidk helyzete nem volt felisnerhetl.

Ugyanesak nen drtem el eredményt, asmikor az elektroferogrammo-
kat uranilacetsit 0,09 %08 vizes oldatdn huztam 4t, Az urenile
ncetdt releslegdinek kimosdsa ds szdritds utdn az uranilevepyl-
letekre Jjellemsl 251d fluoresscencia wltraibolya fényben nem

nutatkozott, még as eldrevdrhatdan Tehdrjetartaluu helyoken seus

Hagyon szép festfdéseket kaptam a klinikel dlsgnosstikei gyakore
latban elterjedten heszndlt savanyu fukszinos festéscele. Az e
gdozmadges levél plasmdjdnak frokeidi « HiilinBoen ag albumin =
sokkal erdsebben Testddtek, mint a fertdzitté:
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Gadbras szadges /8/ és virusos aér?e al N/ fer-
aﬁtt cukorrépa plazmafehdérjéi elektrofero-
ai savanyu Tukszinnal festve.

Lichtgrin Po-gel Caspani ds Magistretti /6/ el jdrdsdval nem
kaptam eredményt. Az dltaluk alkalmazott festdékoldat annyira
hig, hogy az elektroferogramn fehdrjét tartalmasd helyei 24
drde festés utdn sem szinezddtek.

Rideout és Prichard /36/ médsserével, ugyancsek Lichipgrin Fie
sel, teljesen kieldégits restlddet kaptam:

7Telbroe psgadges /B/ és virusos 8 dgpal N/ fere
' t ztstt cukorrdépa plaznafehdriéinek elektrofero~
gramajai Lichtgriin FS-sel feotve.

Ellendpads ¢dljibél clvégeztem a gytkérplazme elektrofordszisdt
ise Az elektroferogranmokon savanyu fukssinos festéssel alig
feat a8 Pohérjefrakeidt kaptam, mely lo érds futtatds alatt
sen véndorolt.
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& tiz festési nddszer Ssezehasonlitdsa alapjdn sz aldbbi meg~
dllapitdookat tehetjilk:

1o

t festési médozer Miltndven alkaluas & cukorrdpalevdl plage

mafehérjéinek elektroferogranmokon vald kimutetdsdra. Bzek a

médszerek a kivetkealks

enidofekete lo B,

azokarmin B,

brénfenolidk, |

savanyu Tukszin 4s

Lichtgrin FS.
A savanyu Tukszinnal végzett festés bizonyult a leghassndl-
hatdbbnak olesdésdiga, egyszerisdége és kivdlé restiképessége

- miatte.

24

De

4o

Se

4 Tehdrjefrakeidk nem homogéneke 4 globulinfrakeld folyoma-
togan olvad bele ez albuminba. A kit (6frakeid kiatitt elhew
lyezkeds fehdrjék feltételeshetlon a citoplazsa gluteline

tipusu fehériéi /7/, vogy pozeudo~ és euglobulinok koverdke.

4 legmozgékonyshd fehérjefrakeid az albumin és ez a frakeid
festdiik egdomadges nivénynél a legerfsebben. iz albuminsdv

egdszedges levélndl 2,lesger t8bb fehdrjét tartalmas, nint

a virusosndl.

A Polvitel helyén meradt J -globulinfrakeid egdszedges lee
vél plazmdja esetén l,6-szer nagyobb, mint a virusos sédrges
ségsal Tertlistittnél.

Azt tapeswztaltem, hogy a ketdéd irdnydban is mozdult el egy

rehérjefrakeids A frakeid erdsen savas jellegl, mert 6 lue-

gos pulferben /pll 8,6/ is képes a keatdd felé elmozdulni.

Ez a adv virusos plazmdndl erfsebb, mint egészadgesndl,sft

az esetek negy részédben egdomadges plazma elektrolerogromnme
jain neg sem taldlhatds A jJelensdp magyardsatdt abbanldétom,
hogys
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a«/ a létszdlag egfozsdges nivény plosudja ez
esetek egy réssében latensen Tertdzlitt volt.
Feltételezhetd, hogy oz a savas Tehérjefrok-
¢ié azonos lehet & virus®shérjévelj

be/ a ecpbovadgesnck 1latozd ndvény plezndjidhen
oléforduld savas fehdrje mennyisdge a Tortl=-
zés hatdedrs ndvekszik vagy lizise gdtolts

Co/ a‘anwanyu fehdérje s virus jelenléte Tolytdn -
ndsodlagosen keletkezett anomdlia, esetleg
immunfehérjes '

A noprdlis “isioldgiés cukorrépalevél sejtplazmbjdnak 2,2«
2,8 Bedt kitevl Bssziehérje nem homogén, hanem $6bd Tehérje-
frokeié komplex rendszercs A két 1§ fehdrjefirakeidt - oz al-
bumint és globulint - papirelektrofordsiosel sikerillt jé1
kisutstnom. Az elektroferogrammokon szonhan ¢ két 6frakeid
kBz6tt ie jelentkezett egy halvinyabban festldstt Tehdrjo-
sdv, mely Tolyamatosan kititte Bsoze az albumint dso glodue
lint. Peltételezhetem, hogy ez az dtmeneti fehdr jefirakeid
euglobulinok /17,32/ éa pszeudoglodbulinok /8,43/ keverdke.

4 fehérjéknek azt a tulajdonsdgét, hogzy oldotaikbsl koncente
rdlt sdéoldatokkal kisdshatdk, rdégen ismerik. 4 plazmafehére

Jjék sdfrakeiondlésdra Hofmeister /18/ ammoniumszulfdtot jmajd
Howe /20/ nétriumszulfitot hacsndlt.
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A plagmafehdrjék frakeidinak vizepgdlatéra tovdbbi mdédezerként
ismeretes s kdliumfoszfdton {rakelondldes. la a plazmat killine
bizé koncentrdcidju kdliumfoszfit-oldatokba visasiik, akkor ane-
ndl t6bb fehérje esapddik ki, minél mogassbb a foszfdtkoncent=-
véeis /41/s '

A frokeiondldsi adatok kiédrtékeldséhes .olddkonysdpi girbét"
kellett Telvennem. Az oldékonysdgi gbrbe dbrdzoldsdndl az orw
dindtére a kicsapott Cehérje lessirt oldatéban maradt fehdrje
szfizalékos mennylodpgét, az abazeisszdra az oldatban 1lévl k-
liuwmfossfit koneentrdeidjdt vittem fel mol/liter egysdgekben.
A girbe wmegrajzoldsindl t8bh tirdssel rendelkezd girbdét kep-
tan; a tirdsek jelentik az egyes fehérjefrakeidk kicsapdadnak
végpontjait.

A vizegdlati anyagot a kisdrleti réss l.2. pontja szerint ké-
szitetten, tehdt olyan plazndt heszndltam, mely slakos eleme-~
ket nem tartalmazott.

Tekintettel arra, hogy a rdpa levelébdl kiprdselt és saiirt
plasma pHeja 6,2-6,8 kizitt volt, a kisdérletek végrehajtdsdndl
kivethettem o mér kidolgosott metodikdt /1/.

2«2 ml sejtplazndt nbvekvd koncentrdeidju kdliuwmfossl dt-oldat
tal /pHl 6,55/ kéucabvekben elegyitettenm az aldbbi §.téblézat
szerint:
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Ednenl- | Foosldt | Pizliol. | Fosalal
sz ml ad ml nolaritds
le - 18 0400
2 - 13 0y TH
Se 6 12 vyP0
Ao T p ¥ | 1,09
De 8 lo 1,20
Ga o 9 1,35
Te . 8 1450
S 1l 4 1,65
O 12 G 1,80
1o 13 | s 1,95
1le i4 4 2510
124 1% - 2,25
13 16 2 2440
14 17 b} 2,55
154 | 18 - 2470

Bkkor a foszfitkoncontricidtdl Migefen a plazmafehdrjék egy ré=-
sme kicsapddott /B. és 9.4bra/ A kéuestveket 25 CYeos vizflirds-
ben #llni hagytam, kizben idfnként felrdztame 16 éra mulva az
oldatokat lesszirten d¢a o sziiveddkben uneghatdrozton a szdsalékos
fehérjetartaluat /Setablézat/.
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Pedibras Virusns sirgesdgpsl fertlziit levdl g%aamﬁjéb&l
kéliumfcszfﬂttg%skggggpatt fehér jék 6ris Glw
-

A kupott eredumdnyeket « gz eldbbiek aaerint - prafikusan dbe ,
rdzolva kaptam a plazmafehdrjék olddkonysdgl porbéjét /losdbre’ .

A 0400 foszfdtkoncentrdeisndl feltintetett sdatok /l.sz.kémess/
8 plazma Ssoslehdrjetartalmdt mutatdk.



Kisérleteishez egdazadgos ¢u virusos sidrgasisggal fertlabtt cue
korrdpalevelek plazndjét baezndltanm fels 4 fehdrjetartalomban
mutatkond killonbodgek ndr olibb valdasziniivd tetidk, hogy oz
egésegadges do Tertindtt levelek citoplasndjdnak olddkonysdgl
gérbéi nem lesznek azonosak.

— B = agdsnedges, V = vidusce plaana.
ﬁgzgmaﬁ w08 mﬁggh&rje-v
R B v v Vv
1 | 2,54 |28 | 2,7 1,72 | 1,08
24 2,18 |2,5 | 1,78 | 1,72 | 1,08
e 2,11 2,26 | 1,78 [1,72 | 1,98
be 2,03 |2,38 | 1,78 |1,72 | 1,08
5e 1,94 [2,30 | 1,78 [1,72 | 1,98
6o 1,86 |2,01 1,72 [1,72 | 1,98
7o | 2,69 |1479 1,62 |1,72 | 1,98
Ea 1,66 |1,72 |1,57 |1,60 | 1,87
9s 1,62 (1,71 3.,49‘ 1,50 | 1,79
104 1,54 (1,61 | 1,43 |1,48 | 1,77
334 1,50 |1,57 | 1,40 | 1,44 | 1,62
32 1445 |1,55 | 1,54 | 1,43 | 1,55
154 1,35 1,44 (1,28 [1,40 | 1,52
Ue  |1,28 (1,99 |1,24 (1,55 | 1,45
154 1,24 (1,35 [1,21 |1,29 | 1,40




Feherje %
2,60"
2401
220
2,00:
1,80°
1,60 -

4,401

1,201

ol
Aoo 2,00 3,00

mol foszldt / liter

lo«dbra. Bgésnoipen do viruson plesne 613ékoayaégi girbéi,

Az olddkonységl pOrbék lefutdsa alapjdn sz aldbbi kivetkeztow
tések vonhatdk leos

ls A virusos cérgosdgzal Tortdzitt levelek plammdja jﬁval Vg
vesebd « 0,56 Z%-kal - fehdrjét tartalumaz, nint asz egéasod-
gead mo; 9« €5 losdbra/s

2+ & Tortszttt levelak plazndjdbdl a globulinfrakceid gyakorlaw
tilag teljesen hidnyzik és csak 1,20 mol/literndl nagyobb
fosafdtkoncentrdcid esetén csapéaik ki mérhetd mennylségi
*‘ahérsv

Ys Az epdomsdgee levelek globulinfrakeidje kiizel linedrican
coapddik ki o ndvekvd fosgfdtioncentrdcidval.

A 2¢ 48 Jeponthan “eltiintetett kitlinbodgek a papirelektro-
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terosrmmkon /'5%, ‘*-0. 50, Ss 8 Tobbra/ is Jdl felisnerhetdk,

4« A& gbrbdk 1,20 molaritdendl nagyobdb fosafdtkoncentrdeidkndl
tEbb tordst mutatnaks Azonban az igy kepott fehdrjefrakeidlmt
nds wédszerrel /elektrofordzissel/ sem felbontani, sem ssono-
sitond nem tudtans Ittt hivatkoznom kell & bevezetlSben mdr ¢le
mondottalras a frakeidk tulajdonsdpgai fMiggenck az elidlilitds
néd j4ts1.

S5¢ Az 1,20 molaritdensl magasabb foszfétkoncentrdeidkkal kapott
hérom fehérjefrakeis végpontjei kizel szonos - a kisdrleti
hibdk hatdrain belilli « konecentrdcidkndl jelentkesztek.

s A foszfdtos frokeiondldssal kapott oldékonysdgi glrbék mds
negvildgitdsba helyezik az elektroferogrammok értékeléndt ‘
ist a globulinfyakeid, mely coak az egdszadges levél plazmde
jénak elektroferogramnjain jelentfs, és az albuminfrakeid
ktizbtt elhelyezkedd fehérjefrakeid nem pszeudo~ és euglobu-
linok keverdke, hanem nagyobb valdsziniiséggel albumin.

7« Glutelin tipusu fehdrje Jjelenléte ugyancsak kizdpt, mert a
revergibilisen kicsapédott fehdrjék visben J61 oldddtak, kil
15nbses koncentrdeidju savokban agonban neme

A fehérjefrakeidk végleges megismerdséhes tovébbi vissgdlatok
szilksdgeseke :

A cukorrépa virusos sérgasdgdnak kimutatdséras sseroldgial re-
akeidk ismeretesek /21,22,26,3%/. Azonban a szerolégial virus-
kinmutatdsi reakeidk elfkdésszitése meglehetdsen hosszadalmss nile
veletet igényel. Bzért megkisdreltem, hogy egysszeriibb, gyorsabb
nddon mutessan ki a cukorrépa fertdsittedgét.

Vegiomételten a Deal, Preston ds Mitechell /2/ szerinti 2,3,5-
=trifeniltetrazolivnkloridos viruskimutatdol médezert, mely a
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redukdld enyagok jelenlétdn elapuls Ez a nddszer szonban al-

kalmatlannak bizonyuld & cukorrépa virusos sdrgasdginak kimuto-
tdedra, snnak ellendre, hogy o sgerzfk ezt szdmos ndvényl virus
kimutatdedra, igy o cukorrépa viruscs sdrgasdgdire is alkalnas-

A médszor alkalnezdsdvel o kivethezd eredndényeket keptams

ae/ opdonsdpes 4o fertSattt levelek 1«vﬁ1mntazatai U8070w-
Pigegda ndlklll adbak pozitiv és negativ reskeidt,

be/ lovélnyélunetssetek egydltaldn nem reagdltak.

Bddigli munkds sordn megfllapitotten, hogy oz egésundges éo a
fortlaitt cuksrrépalevelek fehérjdinek mennyiandgi 4o mindedgi
Soszetdtelében Jelentls kill8nbségek vannak. Az Usomfehdrjotare
taluat Kjeldahlenddozerrel vizegdlva nindenkor arra ag ered-
wényre jJutottam, hogy o fertlsitt levdl Sssznitrogén-, ennek
kivetkestéhen fehdrjetartalma keveosedbb, mint az epgfezsdgend.
Vizagdlati eredményein megegyesnek az irodalonban mdr kUsdlt o
rﬂ*mm@mji‘ /45 '50 .52./0

A& Tehérjék, elaloorban a globulinok kicsapdsdn alakuld kolloid-
labilitdei reakeidk alkalnasnnk létosottak egdosadges ds Certd-
zbtt nivények kizOtti killonbséyek kimutatisdra.

& fehérjekimututdoi reakeidk egyik csoportjat alkotjdk a klinie
kel diggnosztikei gyakorlatban isomeretes kolloidlabilitdei reake
cidke Lzmek a reakeidk eredetilog & Y-globulin mennyisdgének
viltozdodval kapesolatosaks 4 kolloidlabilitdei prébékndl o fee
hérje coopddik ki a hozzdadott resgens, illetve resgens és hi-
kezmelds egyiittes hatdsdra.

“ivel kordbbi kisdrleteim mermyisdgi kilonboégelet mutattak ki
as epdszadpges do virusos pdrgasdgpal Toprtlzitt cukorrdpalevelek
fehde Jetartalndban, virhaté vols, hogy kolloidlabilitdsi prd-
bdkkal iz eltérd eredudnyveket fogok kapni.

4 kisérletekben felhaszndlt levdlplesndt a kisérleti részben
leirtak sserint /l.2./ kéozitetton,
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Kisérletein pordn az aldbbi kolloidlabilitdsi ds fehdr jekicsaw
phsi reakeidket végeszten els

Gels Dardnyi~fle kolloidlabilitdsel reakeid,
Sele Vis»prdba,

Se%e JEd-prdba,

Seds Kanngiosser-réle reakeid,
Se5e layom-prdba,

5«06+ Tokatawire reakeid,

DeTs Woeltmannéle reakeid,

548+ Gerldesy-féle reakeid,

549+ Elrtensféle formalin reakeid,
5 10 «Cinkegulfit-priba,

5«1l .Fohér jekicesapdoi reskeidk.

& leovélprésncive

hez 2 %-—os xacl aldattal higitott mm adtone Osezerdszds u-
tdn 20 perere 6o C%-o0s vizfirdSbe tettem. A termolabilis foe
hérjdk rdosben azonnal, rdosben ndhdny érds 41llds utdn teljesen
kicasapédtak és a Lkémesivek aljdra tlepedtek /1l.dbra. 1=2.kéne
esd/«

; {iz~opdba MDreyfus/e A préonedvek 1312 -~ lilo eiaaztnwlt
vizea m pit&ankbm J=d Grde 4llds utdn ords zavarosoddst mue
tattak, 24 dra mulva a kivdlt csapaddék lelilepedetts A csapow
dék Celett az oldatok teljesen ticstdk voltak. Az egdszedges
préanedvb{il kb. kétozerannyl coapaddk vdlt ki, nint a fertisitt-
Bl Jlledbra. M.kémnsﬁ/;

3a JSdmnd

23 ha Adallen/s 4 présnedveket azonos térfogotu higie
tott iypolw~oidattal elegyitetten. Az egdozsdges levédl présncde-
ve azonnal bfodges csopaddkot adott, mig a virusos ceak opaliw
zdldst putatott Alo‘.&mu Gl o kémeaﬁ/ . :

A virusos Tertdsés kinutatdsdra legjobbnal bizonyult reakeid.
& reakeid drsdhkenyndpdt obben az eseotben s coapaddk szinezett-
sége fokozuza.
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1l.6bra. Kolloidlabilitdal reakeidls 124 Durénii
féle kn%igid}ggiligggi gzgknid, G
Mb& B mm
féle r«akcié 9~§: ¢ Hayomeprdbas
15545,7,9: egéazaégea, 244,6,8,10tvirusoa.

Mivel a kémeslreakeid kivitelezdsdhez viszonylag sok /1.2 ml/
présnedv szlikeéges, ezért a reakeidt szabadfBldin is slkalmen-
haté csepp-reakecidnak dolgoztem ki

Eéziprds segitodgdvel 4o-50 en® feliletll répalevelet kiprésele
tem. Mélyitett tdrgylemezen egy csepp prdenedvet 2 coepp deas-
$11141t vizzel higitottan, mejd egy csepp higitott Lugole-olda-
tot adtam hozzd. 4 tdrgylemes mosgatdsdvel vagy tiassta livegbote
tal a cseppeket Usszekevertem. ipdszsdges levélbSl vett winta
esetdén asonnal nagyszemesdjii csapadék valt ki, virusos esetdn
caak 15«30 médsodpere mulve vdlt ki eprdszemesés, kevés csapadék.

4 reakeid kivitelesdsédndl eédlaugerli - de kelld gyakorlat esetdén
mdr nem feltétlenlil szlikedges - megbiszhatdan egdesedges levéle
b8l vett mintdval veld Ssszehasonlitds.

anne e’ ] eakeid. Kannglesser /23/ nSvényi nukleine
a&vak izoléléaa fblyamdn ezt taldlta, hogy as egdéezsdges dohény
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leveleinek présnedvébll lo %-o0s NaCl hatdsdra néhény éra mulve
pelybes csapaddk vdlik ki, wig Hldnbizd virusokkal fertéazitt
dohdnylevelek prdsnedvei napok mulva is csak gyenge zavarosoe-
déat és opslizdldot mutattake

Kanngiesser addszerdt alkalmastas egdazadges ds virusos sdrgoew
sdgzel fertizBtt cukorrépalevelek présnedveires egdllapitote-
tam, hogy asgonos tdrfogatu prdenedv &s 20 Z-os Nalleoldat e
géozudges levélndl néhdny dra mulva erds sevarcsoddst, 24 dra
wulva bisdges esapadékot, o csapaddk Telett tiszta oldatot e-
rednényezetts 4 virusos levdl ugyanakkor cssk enyhe zavarosoe
ddat, illetve kevesebdh fehérjekiceapédist éo a csapadék felett
tiszia oldatot mutetott /ll.dbra. 7-8. kémess/s

A reskeid alkalnas epdemadéges és virugos sdrgasdggal Tertlziitt
répalevelek kizdtti kildnbedg kimututdodra.

545+ Hayeuepréba. Ggészséges éo Tertdztt présncdveket titrdle
tan neg Hayem-oldattals A présnedvek eredetileg is meglevs erds
zavarossfiga 48 szinezettadge miett sem a reverszibilis, sem az
irreverzibilis kicoapddivi pontot nem tudtem megligyelni.

A layem-prébdt Seitzeen pzirt présnedvvel is megisudteltem. 5«5
nl présnedy titrdldsdnsl irreverzibilis kicsapddds nen mutatkoe
zotte 2,2 ml Hayem~oldet hozzdsddsa utdn windkdét préaldbll vilt
ki esapadék, lo ml hogzdadde utdén 2.3 6ra mulva a csapadék le-

ilepedett /lledbras 9~lo.kduncad/.

226 Tokata-irs reakeid. VédSkolloidok, clsdsorban albuminok
éelenlétében m&rkuriklwrid ¢ ndtriumkerbondt oldatainak keve-
rékébSl kollolddlis higanyoxid képzddik, mely oldatban marad,
pig a globulinfrekeid wegnbvekedésekor csapadékos kivdlds dsge
lelhetd.

Kilene kéueolben 0,9 feos ndtriunklorid oldattal 2-51l2-szeres
répaleovdlepréonedy higitdot kiszitetteme “inden kdmcufbe azonos
térfogatu Takatew-ira reagonst /fukezinnal “estett merkuriklorid
oldat/, valanint lo Secs nétriuwkarbondt-oldatot adtams Alapos
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Soonerdsds ubdn 24 drin 4t 41ini hagytanm. 4 higitdsi sorozat
utolsd tagldndl /Sl2-szeres higitds/ taldltem kevés, stitdtvie
ris porszeri kivédldst egdszedgesndl éo fertlzdtindl egyardnt.
A Takataereakeidra klinikail kirllmények kbztitt jJellemsé hicsae
péddst nem Yaposstaltan. & kivdlt cesapadék nem jellemzd, igy a
reakeid a Tertliadttadg kamntatéaéra nem nlkalmaa;

BaECLO fkﬁﬂﬁnl&ciés M?ﬁ ﬁ@ﬂﬁy&lﬂt@a/l

Kélaiumkloriéueldatbdl higitdsi sorozatot kdszitetten o,lel,o
esrelékig, majd minden kémesdbe o,1 ml prdésnedvet adtam /14,
tdbldzat/. Szutén a kémeplveket 15 percre forrd vizfirddbe tete
tems A levéllehdrjék termolabilitdsa folytdn minden kdmcadben
esapaddk vilt ki, 4 kicsapddott fehdérjdk mennylaedge nem wolt
.191 lemzde

; srld "éle 1 cide & préonedveket kémcslvekben azonos
térragatu kdliumaaulfﬁt, kdliumklorid, hd4liumbromid, kdliumjoe
did, kdliumnitrdt éo kdliumrodanid izotdnids oldataivel elegyie
tettem, najd hideg visftirddbe dllitottem. A viafurds hémérséklee
tét peveenként 3 C%kal emeltems 5o €% kiriil bledpes rehdrjeki-
esapddis volt megfigyelhetd,

A Dgrényi-réle koll idlabilitdsi reskeid és o Gerldécay-rdle
reakeld kiviteléndl st teposstaltam, hogy a tobbdrds 4l1d4s ue
tén lefilepedett fehérjecsapaddk az oldat Sssztérfogatira szd-
mitva az egdezobgesndl 4o, & Tertdadttnél 20 térfogat-% kbrdl
volts A levélfehérjék hékosguldldsa kb. 45 C%-ndl keszdadastt

meg s So CP-ndl teljesed valt. & két roakeid azonos eredmndnye
alapjén arra a kivetkeztetdore 3utettam, hogy & f2llépd kilinbe
adgek nem az egyes reagensek fajlagos veagy kevésbé fajlagos haw
tdsdra jottek létre, hanam a fehdr jék tormolabilitdsdn éa . nenye
nyiségli eltérdsein slapulnak.

A cukorrépalevél présnedy csetdén sz ,izoténids-oldat® kifejee
zéa asonos az ismert izotdnide-oldattals 4 vizegdlt prdenedvek
adkoncentrdcidie 0,90«0,9% ¥ HaCl-koneentrdcidnak elelt meg.

y it : rnal sakeids 40 Gwos Tormaldehidet fenol '«
ftalain leanlétében ?a %moa nétriumkarhunétnolaattal asenlegeai-
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tettenms 1 ml semlegesitett formaldehid oldatot cseppenként ade-

tam 2 wl frissen centrifugdlt levél-présnedvhez. A formaldehid

hozzdaddsa alatt az oldatok nem viltoztak meg, de 3 dérds d1llds

ubdn az egdszadges lavél présredve a kénesiHSL ki sem wvolt dnte
hetd az erds fehérjekicsapddds niatt, mig a fertlzditt présnedv

folyékony naradt.

: dt-prdba /Kunkel/. A présnedvekhez adott cinke
azulfﬁtumerunél reaguna még 24 dra mulva gem mutatott zavarce
soddet. Ennek oka valdszinilleg sz elfirds szerinti nagy higi~
tds volts

& kolloidlabilitdei reakeidkat a virds vérseitek siillyeddsi
sebessdgének meghatirozdadrs haszndlatos Westergresn-féle méde
szerhez hasonléan is fel lehet haszndlni a virusos fTertdsttt~
- aég kinutatdadras

12.6bra. Kolloidlabilitdsi reakeidk wastarg?aenwpipettékw
ban: 1=2e Viﬁﬁréb&i Seds lngoleoldat; 5-6. Daprde
-féle reakeid. 3, 5t egéonadges, 2, 4, 6
v oa préanedv.
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Az eredeti Westergreenwpipettdk ebben sz esetben nem alkelmaz-
hatdk, mert a pipettdk kis dtmdrfje miatt o pelyhesen kivdld
fehdrjecsapadék a pipetta faldra tepad do nom slillyed le. Kie
sérleteimben ezdrt 4 mm belsd dtndrdjl Uvegecsbveket hassndltam.

: ~ OISR ke Kisérleteimet kiterjosztettem
néhﬁny, dltalénnaan hasznﬁlataa fehdrjekicsapd reagens nlkale
nazhatésdgdinak vizsgdlatdra ise

A reskeidkat 1-% mlenyi prdésnedvvel végesten. A& kisdérletek tde-
jékoztatd jellegliek voltak ds s kolloidlabilitdel reakeidk
aldtdmasztdisdra ssolgdltake.

4 reagensek hozzdaldsa utdn S-lo udsodperc mulva a kivetkezle-
ket figyeltem mogs

otilalkohol /13.4bras le 68 2./

egdéazedges: erds zavarcsodds, a csapaddk
gyorsen lepedett, '
viruses: erds opalisdlde, najd lassu iilepedds;

mmm /13.8bras Se 88 44/
egéozadgen: ords zavarosodds, de a csapaddk
| nem Ulepedik,
virusos: opalizdlds, igen kevds ceapadék;

SIERAME? LY ransay AJ«dbra. 5. do 6o/
egészaégaas igen gyorsan iilepedf, sok esapadék,
viruscs: igen gyorsan iilepedl, kevesebb csapadék;

ﬁw /13.8bra. 7o do 8./

egéozodges? ..onnal Ulepels csapadék;
virusoss

e /1'5«&'5er0 9« é8 1o/
ogészaégna: wirsékelt opalisdlds,
virusos’ igen gyenge opalizdlds.
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13.4bras Fohdrjekicsapdesi reakeidk.

A 1j.dbra oz 6t fehérjekicsapdsi reakeid eredmdnydt mutetja a
reagensek hozzdaddedtél saduoitott Selo perc mulva.

4z eglsaandégen dé8 virusos sdrgasigeal fertlzitt cukorrdpaleve-
lek présnodvei valdbun eitdrd viselkedést mutattak az elvégw
zoett kolloidlabilitdsi ée fehdrjekicsapdsi-reakeidk nagy réosée
ndls Azmonban tapasztalateim ellentdtben dlltak sszal, axi a
kolloidlabilitdei-prébik eredeti leirdsa alapjdn vérhatd volt.
A klinikal vizagéletoindl kéros esetekben niivekedik a fehérjee
tartslom, eczzel szemben kisdrleteiuben a virusos fertfzde joe
val kisebbh Uehdrjemennyiséget mutotott oz egdességeshes viszow
nyitvae innek @ killdnbodgnek elvileg tibdb oka lehetadges, ne-
lyek kilbn-kildn vegy egylittesen léphetnek fels

l. Feprtdsittadg esetén valdban caikken az Ssszfehérjetartalom;
est bizonyitjdk ez Sopzfehdr je-nephatdrozdsck ioe

2« Partlsitteds csetdn ag egdsmsdges nlvdnyekre jellemzd leg~
lobilisabd fehdrjefrakeid, a Yeglobulin mennyisdge jelenw
tlsen calkkens Szt biponyitjék az elektroferogrammok és a
kélimrosalfdtos frakeiondlds kisdzdsl glirbél is. A fertlzitt
nivények K;gzabulinéﬁnak calkkondwe Jjut kifejezdsre a ki
sebb Usszlehdyjetartalonban.
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e Az egészaéges levélben a véddkolloidhatdet kifejtd albumine
- frakeié mennyisége kisebb - hacssk viszonylagosan is - ,
vagy védthatdsdt labilitdse csilkkentette.

4¢ & virusfohérje védSkolloidként szerepel.

A kisérletekndl o virusos sdrgasdgpel fertdzttt levél présned-
vébsl is jelentdkeny mennylségi fehérje csapddott ki. 5z a

tény ast jelenti, hogy a Tertizsds hatdsdra nemcsak a globuli-
nok mennyisége nem nivekedett, hanem a kisérletek erfteljes kb=
rilményei kbzbtt a kevéabé lsbilis albuminok is kicsapddtak
termolebilitdouk ds a reagensekkel szembeni érzdkenysdgik miatt.

A kisérleti adatok alapjdn a % é8 4« pontban enmlitett okok
még nincsenek bizonyitva, sft feltdtelezdsik is valdesinitlen-
nek ldtazilks .

Az immunoldgial médezerek az antigének és fajlagos entitestjeik
kztitti reskeidn alapulnak. Antigéneknek neveszilk azokat a negy=-
molekulasulyu vegylileteket, melyek parenterdlisan az dllati szer-
vezetbe jutva ellenanyag Jantitest/ termelést inditanak nege. Az
entigének dltaldban ehérjék do az ellenanyagtermelé szerveset-
ben normdlis kBridludnyek kiatitt nem taldlhatdk nege Fejlagosod-
gukat kduial szerkezetilk hatdrozza mege Az antitestek a megfelew
16 antigén hatdsdra - terndezetes vagy mestersdges Certdzés kb-
vetkeztében - keletkesd anomdlis, médositott széruamglobulinok

és vendszerint a [ -globulinfrakeidban taldlhatlk meg.

Ha egy 4llat patogén anyaggal /bektériummal vegy viruseal/ fer-
t6283ik, a Tertézdés hatdsdra e vérdramban antitest-Cehdrjék je-
lennek meg, melyek specifikusan reapgdlhatnak a bakbdriuamal
vagy virugsale Az antitest képzésével védekezik sz dllat a fer-
tézés ellens A szdrum, melyet egy Allatbdl nyeriink, kimutatha-
téan tertaluazza az antitest-ehdrjét, mivel meg van az a tue~
lajdonsdga, hogy in vitro is képes egyesilni a fertfzést okozd
baktériumal vegy virussale. Az egyesiildonek az a ténye - mely
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tébbréleképpon is kimutathatd « az alapja a szeroldgial prdébdke
nake Az entitesteket sok idfvel esutdn is ki lehet mutatni ez
4llat sziveteiben vagy vérdben, amikor a betegség ndr régen lew
zajlott, ds tovdbbi véddelmet nyujtanak ugyanazzal s bakidrivme
mal vaezy virussal aszemben. '

Az 41llat nemcsak betegsdget okozd snyspszal szemben fog sntitesw
teket kdpesni, hanem dltaldban olyen antigénekkel szeuben is,
melyek oz antitestet termeld 4llattal szemben "fajidegen” ve- -
gydletek. '

Az antitestek kimutatdedra a vérbfl réazlilt vérsavdt hassndle
Juk feles Az antitesteket tartalmazd szdérum az antiszérum vegy
imsunsavd .

Az antigénesntitest reskeid in vivo és in vitro figyelhets meg.
Arnak ellendre, hogy ag in vivo médozerek sokkal dérazékenyedbbek,
mégis az in vitro vigrehajtott kisdrletek alkalmasabbak gyakore
lati célokra.

Az sntigének éo antitestek in vitro viselkeddsével a szerold-
gia foglalkoziks A szeroldgisi reakeidk fontos tulajdonsdgei
nogy Tajlagossdguk és éprsdkenysdgiike Kozel rokon anyagok akkor
is megkiilénblztethetfk ozzel a médaserrel, ha azok azonossknak
is létsgzanak minden mds felheszndlhiatd prédival. A reakelsd a-
lapja a Tajlagos kombindlédds az antitestfehdrje ds oz entigéne
réozecake vagy molekula kizdtt. Negfelels antisazdrumokihal latens
Tertézéoek is kinmutathatdk.

Az antigén és antitest kizbtti reakeidt kilonbdzd utakon tehete
Juk megrigyelhetdvée A legegysgeribb prébe a kombinglédott ane
tigén ¢o antitestfehdérje kBadtt ldthatd csapaddk képadddse. Az
elterjedton haszndlt ppeipitine do agolutinin-prdbdlmdl az ane
tigdén do mntitest Usszekeverdsdt ez oldhatatlen entigéneantie
test-komplex kicsapdldsa ubvati.

Az antigén és antitest egyesillésekor két egyndst kivetd jelenw
aég 2allik les Az »1lsd fénis szigoruen Tajlagos, az antigén ds
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antitest “émial erfk hatdndrs gyorsan egyesills Bzt a nem létha-
té egyesillést kiveti a mdsodik fdzisban egy nen-Tajlagos Tolya-
mat, mely fizikei erdk hetdedra kolloidkémial uton jin létre.

Lgyesiiléskor az antitest cadlkienti sz antigdn negativ elekirow-
mos tHltésdt és smemmel is ldthatéd kicsapddds édsrlelhetl, ha
az antigénesntitest-konplex t8ltdse cléri a red ndzave Jritikus
Tensiiltsdget. Na a reakeidban rdoztvevs egyik partner koncente
rdeidje nsgyon slacsony, kizvetlenill 1léthatd reakeld nem megy
vighoe Ilyen esetekben sz antigénesntitest-komplex Jelenléte
alektronnikrosskdppal mutathatd ki

4 szeroldgidban legdltaldénosabban a precipitin-tipusu reakeide
ket haszndljisk viszonylegee sgysseriedgik miatt. A precipitine
reakeidk azzol a ténnyel jellemezhetfk, hogy kbtéslképzddés foly=
tén antigﬁn~nntit0&t~kmmplnxb81 #1146 eaapadﬁk kolothkesiks

4z sntigén fajtdjatdl /eredetétsl/ figsSen kétléle caapndéktépn
284t kUlSnbiztethetink megs Az ostoros baktériumok antigéne
Jeihez A entigén, flagelldris antigén/ hasonldan a bote s Tow
nflalaku ndvényi virusck is pelyhes csapaddékot adnak antissérunme
Jaikkals A szférikus /globuldris/ nivényi virusok pedig s neme
mozgé bakbériumokhoz /0 sntigén, szomatikue antigén/ hasonldan
tinbr, szemcsde csapaddkot eredményesmnek.

#int minden analitikai wmédsgerndl, itt is szllkedg ven a reagdlé
anyagoknak egy sinindlis menuyisdgdre, mely a pozitiv reakeid-
hoz szliksdgess A2z antitesteket tartalumazd antiesdrumokndl est

e minimdlis mennyisdget titernek nevezik, meghatérozva eszel az
antissérun véged higitdedt, mely wnég ldthatd reckelidt ad az ane

tigénnels Az antigén csetdben ezt a végel higitdet higitdel vég-

pontnak nevezike

42 oldhatatlen antigén-antitestekomplexek képziddsére tHbbHELe
magyerdzat van. Egy olmdlet dpteludhen az antlgén ds antitest
k8leobnbs kapcsolddisa a molekuldjukon 1évé poldros caoportok
kBzBttl reakeidnak tulajdonithatd. 4 poldros caoportok ssdma
hatdrozee meg egy enyag hidratdeids fokdt ds ennsl Togva oldé-
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konysdgdt. Ha a poldros csoportok szfme csikken « ds ez megy
végbe, ha antigén reagdl sntitesttel -, a képzddott komplex ki
Tog csapddnie Azonban new csak oz az egyetlen meghatdrozd té-
nyez§, hanem a kowplex mérete oz egyes reagdld snyagokhoz vie
szonyitva is fTontosn.

V=X R
ATy G

14 . dbra. &ntiggnnantiteat reakeidk. a./ Oldhatd komplex
melyben az antigén van feleslegben; b/ aldhaté
komplex, melyben az antitest van feleslegben
¢o/ oldbatetlan entigén-antitest-komplex. Antie-
gén O , antitest 7 —=.

A l4.ébra /9/ védzlatosan nutatja a killSnbiz8 lehetsdges esete-
ket a reakeidban résatvevé anyagok mennyiségédvel kapesolatban,
Akdr az antigén, skdr az antitest van feleslegben, a komplex

egy résge oldatban marad. Bzen az alapon drthetd, hogy ag anw-
tigén és entiteot ardnya jelentfsen vdltozhat a csapadékon beliils

Ha a esapadék mennyisdgét dbrdsol juk ez antigén kiilinbizé konw
centrdeidival szemben, a 15.dbhrdn ldtheté girbét kapjuk /4/%

<Antitest Antigen
felesleq felesleg

Csapadek mennyisége

3

Hozza adoft a.hﬁge'.n _

15.4bras Precipitdeids gorbe.
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A zbrbdén hirom zd4ndt kiilonbiztethetiink nep:

az antigén~Telesleg zdéndjat,
az sntitest-elesleg wéndjét ds kiztik
oz antigén ¢s antitest ekvivalencin zéndjdat.

Jelentdéheny antigén-Telesleg ecsetdn o kicsapddds nen wvegy vége
bee A legtibh coupaldk sz ekvivalencies-zdndban 4o ez antigdén-
- felesles zéndjdnak vele szomszddos réazdében hépaddik.

Lovaktsl szdrmazd sntiszdérumok gyakran teljesen eitérd képet
wutatnake Csapaddk nem képzidik sem antigén, cem entitestfelen~
legben /ple. diftéria antiszérum, sthe/:

Csapadék mennyisége

Hozzc'xc;doﬂ’ a.ntigén

16+4bras Precipitdcids girbe ldszérum esetén /4/.

irre a reakeidra jellemzd, hogy e csapadékképzddés specidlis
zdéndhan negy végbes BDoyd /4/ szerint ezt a jelensdget feltéte-
lezhetfen a lészérunban Jelenlévd inkomplett asntitestek okozzdlc.

Enndl fogva nyilvdnveld, hogy a fentebd leirt jaienségek ismere-
tében minden precipitineprdbdindl kildnbizd koncentricidju anti-
génmnel és antitesttel szilkedges dolgoznie
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Az antigén ds entitest-koncent-dcidnak hatdeatsl eltekintve,
a precipitin-reaskeid eredodnydt egyes umds tényezlk is befolyd~
solidk, igy példdul elektrolitek jelenléte, pH s himéradklet.

Altaldban 0,9 %eos /izoténids/ HaCleoldatot hasszndlnek higitde
sok készitdsdre. Nagas sékoncentrdcidju oldatokban a esapadédk
Teloldédik az antigéneantitest-konplex dissgoecideidja miatt. A
nivinyl virus-szeroldgidban az alacsony sdkoncentrdeid hajlancs
elfsegiteni nem specifilkus csapadékok képzddéadt.

S pll kb20tt a csapaddék mennyisdge kizolitdleg dllandd, agson=
ban néhdny esetben ez antigdn tulsjdonsdgel ¢ tertondnyon be-
1l kisndrtékben megvdltoztak.

A himérséklet hatdedt tekintve o=37 C° kbzttt ugyanannyi csa-
padék képzddike 4 Cehérjék kritikus hatdrdig felemelt nagasabd
hémdraéklet relhaszndlhaté a caapaddkképzddds meggyorsitisdra.

Rovényi virusok antiszdérumainak olfdllitdsédra tengerimalacot,
szdrnyasokat s haszndlnek, de a nyul ldtszik a leghdényelmew
sebb ds legtibbet haszndlt kisdrleti dllatnoks 4z irodalonm
ninddssze oy ecsetben emliti 14 rfelhaszndldedt immunsevd ¢ld-
4llitdsdra a dburgonyas Xevirus diagnosaztizdldsdhoz /40/

4 cukorrdépa virusce adrgasdginak kimuntatdsdhoz sz antisgdrunce
kot t8bbPEle médon lohet elSdllitani. Felhaszndltdk példdul o
nyers préénedvet centrifugdlds utdn /20,3%/, vegy a trikldre~
cotsavas kicsapdssal feldusitott levélfehérjét nyulak immuni-
zdldsdra /21,22/.

Intézeteonndl ndr tobd dve hassndljdik a répalevél centrifugslt
présnedvét irmunsavd nyulbsl tdrténd elldllitdndras 5z & savd
azonh:an new mutatte ki megbizhatden a Tertfzdést. T8LL kisdrlets
sorozatouban a virusocs sdrpasdg minden tinetdt mutatd levelek-
nél a sseroldgial reskeid 85,5 f-ban volt pomitiv, 14,5 ¥%~ban
negativy teljesen egdezuodpgesnek ldatszd, tinctumentes levelekndl
S0=50 %ebsn kaptam pozitiv ds negativ ereindnyt. Uz a megdlla-
Pitds egyezik ez irodalomban mér kG281t sdatokkal /21,28/.
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K{tadgtelen, hogy nyulskat kényelumes ¢és egyszeri felhasandlni
imouncavd elfdllitdedra, ha szonban nagyobd nennyisdzil szdrume
ra ven aziikedg, az 4llatot el kell véreztetni, vagy tibb dlla-
tot kell felhaszndlni.

ilyen maggondolﬁa alapjén vdlasztottan lovet kisérleti dllate
ként inmunsavd elfdllitdsdra. A lovek Altaldban nyugodtan ti-
rik az infuzidval és vérvitellel kapesolatos niiveletelet éo o
nyert szérum mennyisdge ardnytslanul t8bb, mintha mnds, kiocebb
é1llatot haszndlndni, Az infugidhat ds vérvételeket dllatorves
vépezte.

Az ivmunsavd el8dlliitdes Tolyamdn tibbezir vetilnk vért, virusos
levélplazndt wétszer infunddltunk, precipitdecids reakeidkat dn
_immunszérun-elektroforézist végeatiink,

Az elvégzett milveleteket az alﬁbﬁi t4bldzat Toglalja Gssze:

Setabliznats

Kisérleti antigén | Precipitin-|’ Szérun

nap Vérvétel | jupugic reakeid |eloktrofordzis
Lle 1. 1. 1

9 24 e B

los : 24 ‘

15 3y 34

164 4e 24 44

25 e Do De

sz immunizdldshog sziksdges ssirt levélplazusdt a kisdrleti

réaz 1.2, pontban leirtek sszerint készitettem. Szirds utin a
présnedv pli-ja 6,29 volt, ‘ajlagos ellendlldsa / Q / 46,8 ohm,
A ozirt plazma alkalumazdsa célageriibbnek létszott akdr az ale~
kos sejtelemeket tartalm:zdé nyers présnedv, akdr a dusitott fe=
hérje alkaluezdedndl, mert az egyébként entigénként is ezerepld
sejtalkotdrdozek igy nem keriiltek a vérdramba éa nem képzldtek
frlesleges, esectleg savard ellenanyagok.

/
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A plazma infunddldss el8tt a 16b61 véraintdt vettink. 4 virt
alvadds utdn 5 pereig centrifugdltam /5%00 g gyorsuldesal/e

Az izy nyert kezeletlen ezdrum pHieja 7,9, fajlagos ellendlldea
88,5 ohm volt. Uzt a kezeletlen szérumot a kisérleti rdszben
leirtak szerint /S.l.=3.44/ popirelektrofordziseel ie vizsgdle
tam.

A vérvétel utdn nyokvéndba infunddltunk Sco al ssirt levélplas-
mdts E8rilbelill epy Sra mulva az 4llaton sulyos allergids sokk
tinetei mutatkoztake Az 4Allat nyugtalan lett, egész testét nae
gyobb kiterjedésl /Selo en ftuérdji/ vizenyle beszirSidsek boe
ritottdk, lélegzése nehdzzé vdlt. Rovid id6 nulve Usszeesett,
hasmends, erds izzadde, 1lélegzése 5 mndsodpercenként egy-esy
hirdiildés volte 3,5 Srs sulva a kérkdp jevult! a vizenybs beaszlie
r8dések néhiny pere alatt Celszivddtak, a gégevizenyS elszivéw
ddsdval do a hirgicskdk sina izomelemel girecasdének Telolddddsd-
val a 18leguds erlpddltt. Utdkezeléakdént 4,5 dra mulva a sévesnw
teség pétidsdra intravéndsan 200 ml kdlciumkloride-oldatot, Soo
ul 5 %eos szélfcukoroldantot d8 5 g koffeint adtunk, 7 éra mulva
a felazabadult hisztamin meskétésére loo tabletta Dehistinet
perordlisans lo liter viz itatdsa utdn sz 4llat magdtdél Telsllt.

A Yenapon vért vettiink. A lecentrifugdlt szérum pH 7,7, 0 =llo
ohme Papirelektroferogrammjdt a 24/bs dbra mutatjae.

& ssérummpl végrehajtott precipitécids-prdéba cgdezedges és vie
ridsos levélplozma kiz8tt nem mutatolt mennyisdgl killénbedget.
Bzért a virusos plagma infugidjit meglemdteltiik.

A& tizedik napon frissen kdsgitett, virusos, sszirt présld plja
6,2, ©Q = 65 ohme & plet sz2ilérd NafiCo, hogzdeddsdval 7,7-re
dllitottan, mejd a szdédrvmmal kSzel azonos sékoncentrdeid elée
résére 5 %~os szllfcukoroldatisl kétazeresdére higitottam, Ebe
b8l az oldathdl infunddltunk elfsadr 20 ulet /= lo ml virusos
plazna/« “lutdn egy éra mulve sem léptek fel allergids tiinetek,
infunddltuk a higitott plazma t6bbi részdét is /18Bo ml/s 4o pere
mulva ag 4lliat elbdgyadt, lefekillt, de a fejét Tenntartotta.
Kéadbb erfs izzadfe és hasmends ldpett Tels A kezelds Jolyamén



o % e

vizenyls besslirdidsek nom keletkesteke Két dra mulva az dllat
feldllt 4o evetti.

A kisérlot folysméin tovdbbi infuzist nem végeztinlk.

A& precipitinereakeid kivitelegdedndl Seitzwen salirt egliassiges
do virugos présnedvet Jantigdén/ higitottam fizioldgids HaCle
oldattal 1:1 - 1:256 koncentrdeidig, o centelfugdlt ldésmdrumot
Jantitost/ 1:l « 1:064 koncentrdcidig. 4z antigén higitdsi soro-
zat minden tagjdnak 2 mleéhez az sntitestesorozat minden tagjé-
nak 2 ml-ét adtams A kisdrletet azért vigestem nindkét reagens
klBnbBz8 konecentrdcidival, hogy elkeriljem a csapadék nemekép-
z8ddéoének lehetfadgét, mely az antigdén vagy sutitest feleslegé=-
nek kiivetkeznényec. Alapos Ussmerdads utin a keverdket 37 C%-cs
vizfirdsében inkubdltan,

Az antigén és antitest elegyitdsekor - clsfsorban a magasabd
koncentrdcidkndl « azonnal csapaddk képzlabitt. lgy nzt a uege
hatdrosdsi mddezert, mely a lithatd csapaddékképzbdds idejének
mérésén alapul, nem alkalmazhattans Irodalmi adatok sserint is
sz antigén de antitest kombindléddsa mbsodpercek vagy percek a-
latt lesajlike & komplex képzdddaének sebessipe a héméredklet-
t81 alig fugg: © Caon perecek alatt, 37 ¢%won azonnal magli=
gyelhetd a csapaddk levdldsa.

A pelyhes csapnddk a hoseszu, botalaku antigén részecskdékre
volt jellemzd Al-tipusu precipitdeid/.

% érds inkubdlde utdn a kémestvek tartalmét jeges vizzel lo €%
ra hititten ds a csapadék mennyiedgét Pulfricheotomdterrel nee-
felometridsan ndfrten.

Eolloidoldatokban a Tyndall«dny intenszitdsa /I/ Rayleigh tire

vénye alapjdns
I= Ik !'-i}:.

ahol I a megvildgitd ény intenzitdsdt, k erdnyossdgi tdnyew
26t, n az oldet egysdgnyl térfogatdban 1évs részecskdék szdndt,



¥ & részecskék térfogatat és A o megvildgité fény hullsmhosz-
szét jelentis A nefelometride mérések sordn I, A és k éllane
46 volte A fényforrds fessiiltadgét stabilisditem, a hasandlt
$%00 2 hulléohosszusdgu ozird /l,/ biztesitotta az abszolutmé-
réoekhez is amiikndges hullwmaant. a komplex-rdszecskélk tére
fogatdt pedig 4:landdénak Mteleztem f‘ol.. Zbben az esetben a
Tyndall-fény intenzitdsa, azes az oldat zavarossége csak a ré-
szecskdék aszdmdtdl ftgg:
I=n. tomtaﬁa. :

Az absgzolut zavercesigot A/ ez alébbi képlettel szdmitottom:
T = relativ saverossdg * ﬁ N

ahol & ds l a Totomdterhez tartozd zavaros test abszolut, ile
letve relativ zavarossdga /953500 ﬁ hulldmhosszu Pényndl ndérve/.
Hivel ez & két 4rtdk £1landd /& = 0,0085 ds I = 48/, az abe
sgolut szavarossag

T = relstiv m&varaaaé@ » 053000177

4 kisérleti adatok kdmnyedb &ttekinthetdadge és grafilus dbe
rézolhatéséaa siatt as abssolut marosaég drtékeit looo-rel
gsporoztan.

Precipitdcide reakeidt végemtem a kisérlet 9., 164 68 2%5. nap-
jéne A 9+ kisérleti napon felvett zavarossdsi sdatokat az e-
gdazodges levélplasmbval e 7. tdbldzat, a virusos plazméval o
8. tadblézat foglaljs Boszes A két tddbldzat nérdel adatait a
17« 68 18, dbrin dbrdzoltams A 18. da 25+ kiadrleti napon e«
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géozadges plazndval Telvett adatokat a 9. ds 1l. tdbldzat, a
virusos plazmdval felvett adatoket lo. da 12. tdblézat tare
talmazza. Sgeknek a tébldsatoknak sz adatait a 10., 20., 21.
da 22, sbrea mutatja grafikusan.

4 9, é8 l6.napon egdszadges levélplagndval mért precipitici-
48 gorbék lefutdsa teljesen hasonld, Heglepd mddon nem a virt
gbrbealakokat /15« és 16.dbra/ kaptam. 4 gdrbék maximumai ninde
két csetben két sorozatrs bonthatdk /17. éa 19.4bra/s Az antie
szdrun higitdsdval a zavaroscdg kezdetben cslkken, majd nivekw .
azike Feltételozdoen azerint a nivekvl szdrunhigitdssal ters
néoszetozerien calkken a kicsapddott sntigéneantitestekonplex
mennyisdges A precipitieids reakeidban ebben az esetben o naée
run inkomplett antitestjei wesznek rdazt, & higitdcsal tovibbe
nivekvd zavarcsadgot pedig a komplett antitestek okozmzdk. A
komplett ds inkomplett antitestek kizitt wversengés lép el as
egéopadges plazna antigénjelivel szegbens 4 magasabd antitest-
koneentrdcidkndl sz inkomplett antitest ¢s az antigdén reakeid-
jo domindl, egy egyensulyl helyzet /114 « 1:8 szerumhigitds
k820tt/ elérdse utdn pedig a komplett antitest ds ez antigén
reakeidja. Lrdeken Jolenséy még, hogy a girbék annyira el vane
nak tolddva sz antigénfelesleg irdnydben, hogy a nagyobb antie
aénfeleslegekndl a girbék felozdlld dpe alig mutatkozik vagy
teljesen hidnysiks J61 megfigyelhets a gbrbék maximwsainak az
antigénfelesleg irdnydba vald fokozatos oltolddiss sz antitest
koncentrdeid celikkendsdvels Spdassdges levélplazmival és 1:8
sadrunhigitdendl & Yenapon Telvett g8rbén két maximmm van, az
alocsonyebb inflexids ponthdnt jJelentheziks 4 két maximum va-
ldsziniileg a2 inkomplett 4s komplett antitestekkel végbeuend
konplexképzlddshes tartozik, de az sntitestfelesleg irdnydben
erdoen eltolddott. 2 kicsapidott antigén-antitest-konmplex
mennyisdge a 16, napon esak Jelentéktelen mértékben tobb, mint
2 9e¢ napons
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b i ©
Anrkh Antigén « higitds Jegdonséges/
oot | ML | 12 |14 |1:8 1:16 [1:32 [1:64 |[1:128 | 11256
Abszolul zavar@aség ¥ looo ,

151 | 65,6 [107,5 |132,1|136,2 [114,0(68,0 | 19,2 (10,8 [9,7

152 | 45,4 | 80,8 | 98,3|101,7| 84,3|34,0 | 840 | 6,7 |€,2

1:4 | 42,0 | 62,1 | 74,3| T4,5| 57,7|26,1 | 7,0 | 6,5 |8,7
13116 | 44,0 | 45,0 | 28,6 15,9]| 1o,1]| 9,1 | 8,9 | 9,7 |9,5
1252 | 62,3 | 52,6 | 34,3| 22,4| 14,8] 9,1 | 5,3| 5,9 [6,2
1364 | 92,4 | 6440 | 32,6] 29,0 22,1| 8,0 | 7,2 | 742 |8,7
84t bldzat

Antie Antigén - higitds fviruscs/

teat 1:1] 232 | 2e4 |18 (1326 1832 |1:64 [1:128[1312%6

 Abszolut savarossdg x looco

1:1 12,6 | 44,9 (122,21 |136,4 | 204,31 | 54,0| 24,2| 12,9] 10,0
152 1oyl | 41,7 |1oo,6 [110,6 | 22,5| 26,9 10,6] 7,9| 5,3

134 23,6 | 22,1 | 26,0 | 54,3 | 27,2| 12,3| 8,7 7,9| 7,2

1:8 46,6 55,3 | 2340 | 17,4 7,6| 7,4| 6,2| 5,5| 5,7
1:16 38,9 | 9043 | 70,8 | 12,9 840 Tod| 6,2| 58| 546
1532 78,1 114,2 |138,0 | 54,6 8,5| 6,6| 5,7| 4,4| 4,4
1:64 35,4 [118,1 [142,6 | 95,7 35,4 1oyl | 5,7 6,4| 4,8
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&bl .
Ant i intigén = Aig:;,ités Jepdunsdses/
test 131 | 232 | 134 3.:8 1:16 |1s32 1:64 13128 1:‘256
Abszolut zavarossdg x looo
111 | 92,7(151,3 | 167,9[167,0[331,2| 65,0 | 17,4| 12,7 | 9,7
112 | 79,0(109,3 | 112,7(104,1| 73,1] 23,9 [ 10,1| 8,9 | 9,7
134 | 7240] 89,4 | 95,5] 72,3| 42,1 13,5| 8,0 10,3 | 72
118 50,0| 68,1 | 65,6| 49,2 20,1| 13,5 G,0| 6,9 | 545
1116 55,3 | 63,2 | 49,2| So,0| 17,4 12,7 | 5,8| 3,5 3,2
1132 | 61,9 64,6 | 41,2| 30,0| 19,0] 11,5 | 7,6| 4,6 | 5,3
1:64 8l,9| 7540 | BSoy0| 29,5]| 17,7 | 11,0 | 64| 4,6 | 2,8
t4bldze
Skt Antigén - higitds /virusocs/ ,
test Lel| 132 | lz4 | 2:8 | 1316 | X:%2 (1164 [1:128 13256
Abszolut savarocssig x looo
131 | 7,3 [38,5 | 80,5 |136,2 | 118,0 | 60,6 14,J 10,A 10,9
152 | 7,0 [26,8 | 57,1 | 84,3 | 76,5 | 22,1| 10,6 9,0 8,5
114 | 6,2 |17,7 | 42,3 |48,6 | 34,0 | 20,4| 20,8 7,3 640
158 | 2,3 [lo,4 | 21,3 |17,7 Tol | 793| 850 5,3 3,9
1826 | 1,5 | 443 | 10,5 | 5,7 444 | S.0| 4,6 4,11 3,9
352 | 2 | 5T %S| TS %7 5.2 S0 2,8 2,9
1164 | 2,3 | 4,4 | 5,7 | 5,5 4el | 342| 453] 340 2,8
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19. abra. Egeszseges. 20. abra, Virusos.

Abszolut R RS SRR Abszolut

7 A1 1/ y 1/, 1/
Zavarossag | 12 e 132 | el zavarossd g

x looo i x4000
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10e Xiserietl napon ielvett precipiticids gorbék.




11.t4bldzat,
Akt Antigén - higitds Jegdozségen/
—_— 131 | 2:2 |1:4 | 238 1226 132 2064 |13228 [ 21256
Abszolut zaverosség x looo
1:1 Bo.0 | 147 | 246 324 | 260 | 197 [119,5 34;a 20,5
112 | 96,0 | 201 |262 | 286|233 |158 | 77,0 | 57,0 | 56,4
114 | 79,0 | 276 [324 | 201|186 [102 | 57,0 | 41,2 28,5
18 | 32,0 | 272 422 | 334|248 | e8 | 54,5 | 43,7 37,7
1:36 | 28,5 | 334 553 | 454 (216 | 61 | 37,5 | 32,2 | 24,2
1452 | 23,2 | 324|555 | 521|355 | 186 | 58,0 | 24,6 | 20,7
1164 | 36,0 | 369 | 632 | 610|443 | 239 | 87,0 | 26,0 | 26,8
b1
An Antigén higitds /virusos/
test 1:1 | 122 | 124 | 1:B| 1216 | 1332 | 1:64 | 12128 | 12256
Abszolut zavarossdg x looo
101 | 1,0 | 77 | 216 | 324| 305 [246 (141 | 54 |38,
1:2 | 6,7 | 124 | 221 | 285| 268 (184 | 94 | 59 [S0,6
114 [116,5 | 253 | 805 | 655| 537 |s24 |159 [101 |B88,5
1:8  [154,0 | 450 | 932 |lodo| 590 |227 (153 | 91 |ee,s
1126 | 39,3 | 277 | 908 (1264|1040 |432 |42 | 99 [72,5
1132 | 39,2 | 355 | 90¢ [1380| 983 [347 [211 [ 89 [72,5
1:64 | 27,1 | 285 | 605 [1264 1207 |682 [347 138 |68,2
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21. és 22. 4dbra.
25. kisérleti napon felvett precipitdcids gdrbdk.
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Virusos levélplasndval mint antigénnel a 9« nupon lényegében
az egdészadgesdhes hasonld kettfs girbesorozaetel kaptanm /18,
Sbra/, azzal a killénbadguel, hogy a két girbesorozat maximumai
teljesen kifejezottek, a nagyobb szdrumhigitist jolentd gbrbék
felezdlld dza cesknenm teljes. iz 1:8 antitesthigitds precipitde-
eibs purbéién ez inflexide pont egybeesik az inkomplett anti-
testeket kifejes€ girbesorozat csikkend naximumaival, & nagyobb
zavarossdgot jelent$ maximum pedig s komplett sntitestek ndveke
v8 maximucaivale Az 124 éds 1:8 antitesthigitds girbdinek szine
metridja hotédrozottan fejezi ki ez inkomplett ds komplett antie
toetek higitdesal szorosun Usszefig: 6 versengési egyensulydnak
valdszinliodgét.

A4 kisérlet 16, napjén virusos levélplazmdval végzett precipie
tdeids reakeidk girbél /2o.4bra/ lényegesen kilinbiznek sz ede
digl zOrbéutdl. A zbrbék alakja nmegfelel az elméletileg virt-
nak: sen entigéne, sem antitestfeleslegben nem tirténik meg aw
antigén-antitest-komplex ldthatd da mérhetd kicsapdddsa. Viszont
e girbék naxinusei az antitest nivekvs higitdedval erdnyosan to=
1édnak el az antigénfelenleg irdnydba. Az 11%2 s 13164 antitest-
higitds glrbdinek maxinmunmai ebben sz esetben nem elégsé kifeje-
zettek shhoz, hogy hatdrosott kivetkeztetést leohetne levonni
nagysfgukbdél ds helyzetikbdl. Ugy az egdasségesn, mint a virusos
plazmdval 1:4 antigénkoncentricidndl Telvett zirbén a 128e-gmo=
res, illetve G4-szeres antigénhigitfsndl jelenthkezd alacsony
naxinusokat sem lehet értelmezni.

A 9s 88 16+ kisérleti napokon mért zaverossdgi adatok - és ag
adatokat dbrdzold girbék « alapjdin cosk minSségl kildnbodgek
voltak kinutathatdk.

Heonnylsdgi do minSsédpi killBnbadgeket kaptam & kiadrlet 2%5.
napjén végzett precipitdeids reakeid ndatuibdls Az antitest-
képz8dés lappangdsi idfszaka hossgabb volt, mint nds /nyul/
imnunigdldera hasandlt dllatndls Az imsunsavé antitesttartalua
ugy az egpdezsdges, mint a virusos sdrgesdgeel Tertizitt lee
vélplazma antigénjeivel ssemben jelentlsen megntvekedett. Az



eldz8 két precipitdcids reskeidsorozatial szemben « shol az
egéosadges o Tertdzttt levdl antigénjei kizel asonos precie
pitdcidt /zavarossdgot/ mutettek - a mennyiségl kilonbeég
kétazeresre emelkedett /21. do 22.4bra/s

Az egdozadpges ds virusos plazus precipitdcids girbéi a 25.
napon esaknem megkBzelitik az Lidedlis™ alakot /1S5.4bra/s A
mennyliedgi killénbsédg nivekeddse mellett jelentds a mindsdgi
véltozds ig. Az inkomplett antitest-antigén regkeidsorozat
naximusei a legalacsonyabbak, az oddig nyolesszoros antiteste
higitdandl Telldpd inflexide pont a kisebd antigénhigitds
/négysaeres/ girbéjére tolddott 4t. Hzenkivill még nz egfasad-
ges levélplommdndl az inTlexides pont o két legmagasebd koncente
rdeidju antitest precipitdcids girddje alatt van, s virusosndl
Jjéval Telettes Tohdt az inkomplett antitestek a virusos anti-
génnel szemben nemesak mernnyledgilez, hanem minSndgileg is Jjoe
lent8sen megvdltostake A precipiticids reakeidban wmost ndr asg
asntitestidépadddés lappangdsi ideje folyamgn kialakult konplett
antitestek doumindlnak.

Attekints kdpet nyujt a preeipitdcide gBrbék naxicumeinak Boze
szefoglaldsa /1%.t8bldzat/ ds grafikus dbrdzoldsa /23%.4bra/s

A tdbldzat ds grafikon a kisérlet saximumainak dtlagdt -
273455 = loo-nak véve tiinteti fel a ¢y 16+ d8 2%« napon fele
vett girbék meaximusainak védltosdedt. Az eled két napon g maxie
mum-drtékek ftlaga /29,2/ jelentésen alatta ven a kisdérleti
dtlagnak, a 29 nap moximumai felette vamnake A 2%+ nap adate-
ibdl kifejemett V/E értdkek azt tiinmtetik Tel, hogy az immunsa-
vé hdnysgor erdsebben reegil a virusos levélplazma antigdénjée
vel, mint az egdensdgesdvels
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AJ«tdbldzat,
Antie Je 16 25,
teot B v B v B ¥ v/8

131 | 49,7 | 49,8 | 61,5 | 49,7 | 118,5( 138,5| 1,00
12 3T7s2 | 40,4 41,2 Jo048 | 10%,5 | lo3,0| 1,00
184 | 27,2 | 19,8 | 34,9 | 17,8 | 118,5| 294,0| 2,48
138 17,1 | 2042 2449 7 40 154,43 | 9Bogs0 | 2,46
2326 | 16,4 | 33,0 | 25,1 348 | 202,5 | 462,0 | 2,28
1:32 22,8 | 43,2 25,6 2,7 | 202,5 | 452,0 | 2,14
1364 33 '8 51 38 29 gg 2 .1 231 $0 462 § O 2 s DTG

Az dllat ssérumdt a kisdrlet le, 9¢y 1%., 16. 68 25.n0pjén papire
elektrofordzisnek is aldvetetten. iz elektroferogrammoket a 24.
dbra mutat ja:

24+8bra. Innunsavé elektroferogramnok.
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grommot & még kezeletlen 16 szérumdval vet-
ten el /Jo/e A ndsodik elektrolerogresm /b/ szdédruna azonos &
Yenap precipiticids reakeidjdnsk szdrumdvale A globulinok monye
‘nyisége kisod nivekedett, de o precipitdeids glrbék /17. és 18.
dbra/ szerint antitestak még nem képzlatek. 4 1%+ napon vett
vér plazmdjdban tovdbb nivekedtek a globulinok /e/ ée wirhatd
volt a precipitdeids reakeid nivekeddse. Ezdrt végeztenm a 16,
napon isuét precipitdeids prdbdt, melynek eredménye azonban
mdg negativ volte Z proecipitdcids prdbdhoz Telhaszndlt széru-
mot szintén elektroforetisdltan /4/. Ugyancsak végozmtem papir-
clektrofordzist a 25« nupon pozitiv eredményt adé ssmérum To-
hérjéivel is. Bzen az elektroferogramon /e/ a globulin ¥ az
albuminlrakeid tovdbbi niivekeddse Migyelhetd mege 4z elekipvo-
Terogrammokat savanyu Mukssinnal festettem.




A cukorrédps gyikér ds cukorterméedét jelentlsen esthlenti a vie
rusos sérgasds, wely cseknem minden foldréozen elterjedt /27,
45/« & Tert8zttt nbvényekben emelkedik a légzde ds colkken az
asszinildeid /70,397 és a kloroplesztok Totokémiai aktivitdsa
744/« A wvirusos sdrgasdg clleni vdédekesds aég nines teljesen
mezoldvae ' ‘ ; ‘ |

irodalmi adotok sgerint virusfertdsttt nivényekndl, igy a cukor-
répdndl is, a fehdrjetartalon cabkkendse mutathatd ki /42,45,
52/« Az Sesslehdrjetartalom cebkkendse vizesgdlataim alapidn
friss levélnél 2 %, levdlplazmdndl o,7 % kSridl ven /J.tdbldzat/«

A ecukorrédpa plazmafehdrjéit eddig csak nagyfecsiltedg és erfson
lugos kézeg slkalmazdedval tudtdk papirelektrofordzis segitsde
gével spétvdlasztani /37/. Bunkdm cordn viszont papireleltrofow
rézissel eredudnyesen vdlasztotton ssét o levélplazma Tehdrje-
frakeidt lényegesen enyhébd kirtlmények /loo-l2o ¥V, pil 8,6-2,0/
kBzBtts Blektrddként sime platinalemezcket, hordozdként
Hacherey-lagel 214. papirt hasgndlten. Pufleroidatnak legalkale
magabbnak bizonyult a dichaclis~dle verondlepuffer, melynelk
ionerfeadge M= 0,1 volt /10,15,55/« A szdétvdlasztondd plazudt
2o fxlnes Sohly-pipettdvnl vitten fel a 26 x 5 cu~es papliresik
katdd-oldaléras Az elektroforézis ideje S-0 dra kizdtt vdltozott
a Tenzliltsdgtdl, pl-tdl do a kivdnt elmozduldsi tdvolsdgtdl fig-
gben. : ;

A loo=1lo ¢°-on megszéritott elektrofersgremmokat a Tehérjefrak-
cidk kizutetdsdra smidofekete lo BDevel Urassmeann és Hannig /13,
14/ eredeti médogere sserint, ezenkivil kétféle médositdsoal
716,35/ Tectettem. Amokarmin Bevel /51/, bromfenolkékkel /11/,
Lichtgrin FS-sel /6,%6/, velamint a klinikei diagnosztikdben

is hasgndlatos mddezerrel is wigezten Tehérjefestdst. Tideout

és Prichard /36/ médszerdn annyit vdltoztattam, hoyy as 1 %eos
scetoay holyett 5 %-os triklérecetsavban cldottem el a festéw
ket /Lichtgrin 1S/ 48 a feoték Teleslegdét is § Y=os triklérecet
savas aosfosal tdvolitottanm el.
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Az elektrolerogremmokon szdétvdlasstott Tehdrjeflrakeidk lestde
sére nen windegyilk Testdsi nidezer volt alkalmas. Legjobban a
kbvetkeszd fostékek vdltak be: Lichtgrin FS, savanyu fukesin,
brémfenolkék, azokarmin B ds amidofekete lo Bs Az elektrofero=
grommokon /3«7. dbra/ j61 felisserhetSk az andd fold oluozdult
albumin erfsebben &8 a felvitel helyén maradt globulin halviw-
nyabban festddbtt sdvjai. Teltdtelezenm, hogy e két "6lrakeld
kinttt elhelyezkedd fehdrjesdv pezeudo~ ds euglobulinok hevee
réke. Az egdszadges nivény albumintertalma 2,l-sser,; globuline
tortalma 1,6-szor nagyobb, nint a CertlSzttté. A fertdzdit nie
vények eléktrolerogramsjain egy erdsen savanyu fehdérjefrakeid
is jelentkezett. Az elaktrolordsis kOriilményei mellett a gyde
kfrplazza fehdérjéi nem vidndoroltak.

A plazmafehérjék edlrakeidndliodra sz ionmert szdimos mddezer
kbzll a kiliumfoszldbos eljdrdst vélasztottam /1,41/. Uénead-
vekben 16v0 22 nml plagmdhos ndvekvd mennyiségben sdtam ldliume
fopzfdt oldatots 16 drds inkubdlds utén a kivdlt Tohdrjéket lee
sairten ds saliredékben meghatdrogstan a fehdrjetartalmats A Tele-
vett oldékonysdgi girbdk flo.dbra/ lényeges LillSnbedgeket mue
tatnaks Fertdodtt levél plazmdjibsl gyskorlatilag teljesen hiw
fnyzik a globulin, mig az epdszsdges levdl plesmdjdbsl kizel
lineérisan ceapddik ki. Az olddkonysfigl gtirbe szerint papire
elektroforéziondl az dtmeneti fehérjefrukeid slbumine. Gluteline
tipusu Tehdrjéket nem sikeriilt kimutatnon.

Beal s munketérsainak médszere /2/, a trifeniltetrazoliumiloe
ridos reakcid nem bisonyult zogbishatdnak a virusos sdrzesdy
kimut stdadra.

A kolloidlabilitdei prébdk nagy része jellemz6 kildnbségeket
mutatott o fertlzde hatdodra bekivetkezett fehérjetartalonm
catikkendoe folytdn /1ll.dbra/. Ki nem ¢légitd ercdményt huptenm
a Takata-Ara-reckeidval, a Veltmann-éle reskeidval é8 & clinke
szulfdt prébdval. A Hallenedle jédprébat szantddlddn is joL
alkalnazhatd coeppe-reakeidvd dolgoztom kis A viruvesos Tertlizéas
a labilitdsi prdébakndl o Westergreen-nddszertiez hasonléen is
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kimutathats /12.4bra/s T8bh 41ltaldnosen haszndlt fehérjekicsa~
pé resgenssel szintén kimutathatd a fertlzdtiadg.

A kolloidlabilitdsi és fehdrjekiesapdsi prébdk nem specifikue
sak, kizdrdlag a fehérjetartalomban mutatkozd killbnbségeken
alapulnaks

A nbvényl virusocsfertizdseket szerolégiai uton is ki lehet mu=-
totnie A cukorrépa virusce sédrgesdgdnsk szerolégiai kimutatd-
sdra virusos plazmdval mint antigénnel lovat immunizdltam. &
plazma infuzidjdt két esetben /Beszesen Goo ml/ végestilke. Az
elsd infuzid alkalmdval Telldpett allergids sokkot az 4dllat
elviselte. Az imsunizdlds sordn t5bb alkalommal wvettink wért,
végeszten szérun~elektrofordzist de precipitdcids reakeidt /6.
tdbldzat/. A Kisdrlet 9. és 16. napjén a precipitin-reakeis
negativ volt /17-20.dbra/s Pozitiv erednényt megzlehetlsen
hosszu lappangdeil id8 utén /25. nap/ kaptem /21-22.dbra/. A
precipitdeids girbék drtékeldse szerint 8 9. és 16, napon &
csapaddkicépzdaben Jelentlsen vettek rdezt inkomplett antites-
tek,; a 25. napon pedig kizdrdlag komplett antitestek reagdltak
ezdazséges és virusos antigénnelo A virusos antigén ekkor kb.

2 ,5=szmer nagyobb antigén-antitestekomplex kiesapéddst mutatott,
mint az egdeseéges antigén /1%3.tdbldzat/s A komplex mennyiségée
nea mérdésdét nefelometridsan végezten. A kisérlet sordn &t alkae
lemmel végrehajtott elektroforézis is bizonyitja, hogy az ime
nunsavé globulintartalma, tohdt a globulintipusu antitestek
mennyiadge fokozatosan emelkedett /24.8bra/s

A cukorrdpa virusos sérgasiga Jjelentfsen csbkkenti a levelek
Tohdrjetartalndt, ezen bellll elsdesorban & globulinfrakeid menye
nyisdgét. Szzel a fertlzds egyik kivetkezményét bizonyitottam,
de tovébbi vizsgdlatolkra ven ssziiksdg, hogy a fertdzds elsidle~
ges Tolyamateit, biokémiai okeit és mechanizmusdt wmegismerhessilk,



1ek951 magneavasitutt vaztéval tévolitattam el a madhani~
kai szennyezliésekets A levelelr6l a levélnyelet ép a 78-
eret eltdvolitottanm és g leveleket ledsrdltanm. 4 présnedw
vet 25.1.0. jelzésil selyemszitasziveten /dtlagos lyukméret
To x ?ofx/ dtogiirten ds Tioo g gyorsuldssal lo percig cente
rifugdltens Centrifugdlds utdn ez oldat tetején levd vilde
goszbld, ffleg lipoidcokat tertalnazd, vékony rdétoget Tinom
kepilldrissal, vizsugdrssivattyu sogitsfeével eltévolitote
tams Az igy késpitott présnelv més sok slekos olemet /kew
wényitSszenesdlk, sejtuagok, mitokondriumok, plasatiddk,
gtbs/ tartaluazott.

142+ flesen étldtszd, homogén, sdrgdsbarna szini plazndt
kaptan, ha o lecentrifugdlt présnedvet FX jelzdsli Soitze
sziirdn lesziptone A plazndt néhdny Srdn beldl fel kellett
hasgndlnom, mert Usszetdtele vdltozott /48 dra mulve, 4 ¢°-
on tdrolva ndr csepadék vdlt ki/.

A lesziirt, tiszta plasme pH 6,2«86,7, fajlagos ellendlldsa
47=69 olm /0,85=1,35 %eos RaCl oldatdval egyenértékﬂf volts

s Pohdp ] 4 yghatdrozdsn. A Kjeldahlenddszerrel vige
sutt ”ehérﬁsmeghatéraaésokhos falayritett, frige levelet
é8 8z 1.1 pont sgerint késziteit sejtplazmét haszndltane
S0 mlees kvare Kjeldahl-lombikban 0,5 g kBrili levelet,
illetve 2 ml plasmdét roncsoltom 4 ml co. kénsavval, kdliume
szulfdt-rdzozulfdt katalizdtor jelenlétében. Néhdny tized
nl hidrogdnperoxid hozzfaldséval a roncsolds ideje 2%«%0
perere colkkents A lombikot ecsupvizzel lehiltdttem, majd lo
ml vizg hozgzdaddsa utin a peroxid elbontdsdra lo pereig “ore
roaltome Az iamét lehiititt oldatol vesztesdg nélkill milkyo
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gnmoniadesstilléld kdszmiilékbe vitten dte 5 perces desztile
ldeid utsin a oyl n kénsavban felfogott amwonidt o,1 n
Hall-dal 3itedlten nmeg, Oroakeindikdtor jelenldtdben.

3els Edpziléks Az alaktrafarémiahaa poiksdges ezyenirdnyi-
tét %arkham TS0/ vdzlata alapjdn tervesztem mege A késziilée
ket Goo Veig S50 voltonként Tokozathepescléval, ezen belil
potenciomdterrel totszdsenerinti feszliltsdégre lohetett bee
£113tenis Yaxindlis terhelhetdsdge lo mi volt. Az elektro-
fordzist sazdraz anddteleppel uint dromforrdssal, ugyancesek
el lehetett viégesni. Uindkét dronforrdssal teljesen egyen-
értéki elektrolerogrammokat haptam.

4z eledrofovésiseket Altaldben loo=l20 V kizdtt, O-~lo ma
Srenerbonéprel végestens Ilyen terheldsndl az elektroford-
ziskanya melegedése /kbe 1 watt/ nen volt mérhetfe A hos~
detben haszndlt ssénelektrddok olddddea Tolytdn a puffer és
a papir erfsen szennyeszfditt, eszért clektrédkint sima ple-
tinalenezeket haszndliam. Zlektroforéziskanrdul 18x2oxFo
cnw~es {vegkdd szolgdlts a pepiresikokat a kéd hosszdben el-
helyezett, gunmicsfderabokkal rigzitett lvegrudakrs helyez~
tens & Puttatdsl 148 9«0 drn volt.

25.8bra. Dlektrofordzis-késziilék,
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Be2e Puffernck legalkalmasabbnak bisonyult a pil 8,06-0,0~e8
Michaelis="éle verohdlepuffer, nulyank teszetdtele /lo,l5,

53/3
29,43 g verondl-la,

19,4% g RaOAc.. 3“29.
Bo~180 ml 0,1 n HCY /a kivdnt pH«tsl
3000 mlere tiltve.

A puffer ionerdssége U= o,l.

383 Papir. Macherey-Nagel 214. A pufferbe meritett 7x26
caw-08 papircaikolrdl a puffer feleslepdt szirlpapirok kile
25%t, enyhe nyomdssal tdvolitottam eles 42 elektroforézioe
kanrdba egyszerre 4 caik fért el, A kamrdba a visgluzel
telt atmoaszféra biztositdsdra - do ezdltal a coikok kiszde
raddsdnak megakaddlyozdsdra -~ vizzel stitatott ssirdpapirt
helyeztens & teljesen Usszedllitott elekirofordsiskamrdt az
elektrofordzis megkezdéadig legaldbb egy érdn 4t 41lni hagye

tamne.

> iz anyaz felvitele. A vizegdlondd anyagot a katdd-ole
dnlra, a caik végétdl kbe B8 cowre vitten Tels A felvitt
plazma térfogata minden esetben 20 f*l volts & plazma fels-
vitelére legalhkalusasabbnak a 20 lemen Sehly-pipettna mutate
kozott.

Az elektrofordsis idejo 3-0 Sra kisttt viltozott a Tespilie
8égtll, pl=-tfl dp o kivdnt eclmozduldsi tdvoladgtél fig:den.

Az elektrofordzis befejeztivel a hawrdbsl kiemelt, nedves
elektrolerogrammokat a fostds kiiveteludnyeinek wegelelben,
rondszerint ellre melegitett essdritdészelrdnyben, lveglapon
szdritottams

589¢1s Anidolel y By Grasomann és Hannig /13,14/ sgee
rinxt 90 ml mﬁtilalkdhol ée lo ml ecetsav keverdket amido-
fekete lo Bevel hidegen telitettem /kbe 1,2 g festdk sallke
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séges/s A loo C%-on széritott elektroferogremmokat lo per-
cig festettem hidegen ebben £z oldatban, majd addig mostam
9:1 Baazetdtell metilalkohol~eeetsav kavuvéktben, anig oz
alap halvénylék nem lett.

252y An] fekete 10 B Pudar /35/ szerint médositvas A
195 ®-on sséritott elektroferogramnokat 2-3 percig absz.
etilalkoholban f8ztem, majd sadritds nélkil az ¢ldzf pont-
ban leirt Gsazetétellil forrd fostdékoldatban festetien 4 pere
ciges A papiresikokat esutdn 5 percig lveglemezen hagytam lee
hillni 6o bepdrlédni, majd t8bbszir vdltott 8o C%os, 5 %-0s
vizes ecetsavval addig mostam, amig a fehdérjementes papire
réaz el nem szintelenedett.

3e%s Anidorekete 1o B Peters &8 Vuysteke /16/ mddositdsé-
ban: 40 nl matilalknhol, So ml viz o lo ml ecetsav keveré-
kében oldottam fel 0,6 g Pestékete A lo5 C%~on szdritott e-
lektroferogrannckat szobahlndéradkleten lo percig Testettenm.
A moséet tobbeztr vdltott, vizflirdében 65 CY-ra melegitett,
1 Y=-08 vizes eceteavval végeztens

LB Turba €8s Snenkel /951/ sgerint. A feotdéke

oldat asszetétale: o ml metilalkohol, 4o ml viz és lo ml
ecotsov keverskdében hidegen telitett azokermin B. Ebben az
oldatbean festetten a csikoket lo pereig. A festék feolesle-
gét 1 %-0s ceapvizes ecetsavval végzett mosdssal tdvolitote
tan el.

5895, Hrdmfenolkék. 4 festdst Durrus /11/ médezere alnpdén
végputam. ngzz-aaz telitett metilelkoholban oldottam fel
0,1 g brémfenolltdket. A poapirceikokat szobahlmérsékleten
festetton 5 percigs Mosde lo percig dranld csapvizzel, majd
1 % HgCly=ot tartaluaszd metilalkohollal és etilalkohellal,
végil tiszta metilalkohollal, emig a papir elezinteleneadett.

505 pacetdts A papirt 2 Bw08 vizes Ph/0AC/ 0210 ol=
éatéban tartctt&m lo pereig, a reagens feleslegét vizes mo-
sdosal tdvolitottanm el, a mosdviz feleslegét aztirSpepirok
kiightt préseltem ki, Ezutdn a még nedves elektroferogranno-

kat U5 atihosaférdba helyesztenm.



- 02 -

Az Slomacetdtos keselést megiemételien azzal a vdltoztatdse
sal, hogy & pepircsikokat U pereig forraltam 2 %-os vizes
dlomacetdt-oldatbane Moaés éa kénhidrogénes kezelds mint o=
18bh,

380 7e Un peetdt. 0,05 %eos uranilacetdt vizes oldatde
han tartattam & csikokat lo percig, melyeket ezutdn kétozer
vdltott deeztillélt vizben mostam, majd 1lo ¢%-on sadritot-
tame :

S5a5.8s Sxvenyy lukszin. & 105 ®~on szdritott elektrolero=
grommoket 5o ml metilalkohol, lo ml ecetsav de 4o ml viz
keverdkdben cldott 0,2 g savenyu Tvkezin oldatdben lo per-
eig Testetten hidegens A feoték Teleslegdt vdltott lo fwos
cosapvizea ecetsavval oldottam le & papirrdl, mely csaknem
teljesen sgintelenre volt maahuzé a fehérjét nem tartelnge
zé helyeken.

5859 Lichtzrin F'Ss A sadraz elekiroferogranmokat Caspani

ds ¥Wagistretti /6/ médszerdvel Teatottenm. Featékoldat: looo
ml visben oldott So mg bichtgrin ¥S ds %o g triklérecetoav.
Hogds 5 %eos vizes triklérecetsavvale

39510 Iichterin S, Nideout ds Prichard /36/ eljdrédsst
annyiban nédogitottan, hogy az 1 ¥-~o8 ecetsav helyett 5 %=
o8 trikldérecetsavban oldottam fel 1 Y~nyi Testékets Elekirow
forézis utdn a papiresikokat 105 C%-on megezdritotton, majd
9 perere 9 %eos trikldrecetsavba moritetiems Az 5 pereig
tartd festds Tolyamdn a csikokat enyhén mozgettom. A fehér-
Jementes helyelrsSl a Testéket 5 dwos vizes trikléresetsavas
mosdesal, o trikldrecetsavat csapvizes nosdesel tdvolitottem
ele

Cdliunmloszfiton Crakeiondlds PDutler /1/ sserint. Savenyu
kﬁliumfoaz”état /knzpo‘. SHrensen-féle/ wozsdrban elpori-
tottan és 105 C%on sulydllanddadpiy szdritottems looco mle
es mérflombikba bendrtem 408,35 g sadraz Cossldtots 4 Tooz~
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f4thoz kbe 8% ml vizet ds loo ml vizben Teloldott 84,2 g
KOHwot adtame 4 kéliumfoszfétot visfiriSben vald melegités-
sel és rdsdecal oldatbe vittem, majd szobshéméredkletre va-
14 lehités utdn jelig toltSttez. A frakeiondld oldat pHeja
6,55, molaritdsa 50 yolt.

15 folytatslagosan azéma&ott, sedraz kéucelbbe mirtem le
2-2 ml plasndts Az lekémesfben levd plazmét Timioldgide
konyhasé-oldattal 20 mlere higitottam ds ¢bbSl az oldatbdl
hetdrozion meg sz Ssesfehérje-tartalmat,

A tBbbi kénestvelkben levl plasmdhoz nivekvld térfogatu fosze-
74toldatot adtum, fimiolégids konyhasé-oldattal 20 ml Bssse
térfogatra t81tSttem /4.t4bl4zat/ do Daszerdztam.

A kémesbveket 16 Srira ultratermosztdttal szabdlyomott 25
C% o8 viefirddbe €llitottanm és a kémesSvek tartalmdt idéne
ként Sssperdztens. Allds kizben - a nivekvd foszlétmennyi~
ségt8l flggden - fehdérje csapdldott ki o kémcsBvekbens Az
oldatokat kvantitativ ssirSpapiron /Alachercy-‘agel 640 4/
sziirten és & szireldkben meghatéroztan a fehdérjetartalmat.
A agzedl, illetve mérdoldat koncentrécidja 0,02 n volte Az
egyes kémeasvek Tehérjetartaludt sz S.tdblézat tinteti fel.

96 Bos etilalkmhal és 41 ml 2 L35 Raﬁl—aldat friasen L
szitett elegyes 1 nl plezwdt do 5,5 ml reagenst rdztenm bsge
sze kémeodbens Dsazerdsds utén 20 perere Go C%-os vigfurds-
be dllitottam, mejd szobahdmérsékleten 4llni hagytam.

. g=prdbp /Dreyius/s 0,4 nl szérumot eclegyitettem 6 ml
vizzel. A fehirjekicappdddst 3o pere mulve Cigyveltem megs

.jh};_éﬁémunéng llgllen/s 4 reagens készitdsbre 1 g jédot s
2 g KJ-ot oldottam fel oo ml vizben. A fehériék kimutatde
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adra szonos térfogatu levélpréanedvet da reagenst elegyitettenm.
A ecsepp-reskeid kivitelezésdndl 4o=%0 cma felilletil lavalét prde

seltem ki kézi répaprés segitségévels 1 csepp présnedvet higie
tottom mélyitett tdrgylemezen 2 csepp des2tilldlt vizzel, eszu-
tédn 1 csepp lugol oldatot adtem hozmzde. A cseppeket o tdrgylemes
mozgutdsdval vagy tissta Uvegbottal kevertem bssze.

Kgnnelegsereféle reskeid /23/. Budszedges éo Tortdzitt le~
valak préene&vuit alagyitatt&m azonos térfogatu 20 B-08 vizes
HalClwoldattal.

545 Hoyenenrdba, S5 ml préencdvet Hayem-oldattal titrdltams A
Hayemeoldat Bscgetdétele:

0425 g merkuriklorid,

1,00 g ndtriunklorid 4

245 g nétriunszul’dt
loo nlere t8ltve.

Heghatérozendd az a térfogat, melynek hozzdadfiss utén résdendl
nég 01déaé kiesapddds kezdddik 4s az a térfoget, melyndl irre&
verzibilis kiesapddds lép Tel.

Reagensel:

e 1o %mo8 HayCl, /vizmentes/ oldat,
be 0,5 teos merkuriklorid-oldat,
Ce 0402 Ymos vizes bizikus fukszin.

Az utdbbi két oldutot kﬁnVntlenﬁl haszndlat eldtt 1:1 ardny-
ban elegyitettem. »

& préenedvbll 9 hdmesében 2 ~ 5l2-gzeres higitdst hdozitettem
fizioldgide konyhuad-oldatial: minden kémesfbe 4 ml ndtriume
klorid-oldatot, majd az els§ kémecadbe 4 mleprdsnedvet mértems
Usszerdsde utdn oz olod kémessihHdl 4 nl-t vittem St a mdsodikba
éo igy tovdbb, Az utolsd hémesalbdl kivett 4 ml oldatot eldob-
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tame. Lzutdn minden kémesthz 1 nl lo %-os nétriumkarbondteole
datot d¢s 1,2 ml Takata-reagenst adtens A4 lodugesszolt kémcabe
voket Beszerdsds utdn 24 drdn 4t hegytem 41l1ini szobahiméredio
leten. " |

JHegltas - akeid. lo sedmozott kémesdbe mértem be
ogéamﬁw éa vimw aérgaaéggal fertdsitt levél plasmdjénalk
azonos térfogatait és kUlBnbizd konecentricidju kileiunklorid-
oldatot az aldbbi tdbldzat szerint:

1dotdb)dzat,

ka 2 |

{lza“cléamz“987§5‘321

'21‘;“;;_ LY % 8 8 8 Yy R

! mm minden kéncasbben 0,2 nl

caclz«»kon-
ggﬁgﬁﬁgz 150 | 049 | 048 | 0,7 | 0,6| 0,5 0y4[{0,3 | 0,2 | 0,2

Heban

A kémesBveket Osgzerdzds utdn 15 pcrcm forrd visfirdébe 4l
ntettam.

3e8e Co '8 akeid, A présnedvet azonos térfogatu
/e .145 méz.os/ kéliwaaulfét, kdliunklorid, kdéliumbronid, ki
liumnitedt, kéliunjodid ds kiliumrodanideoldattal rdzten Gagw
szes 4 sboldatok %=pa koncentrdcisdja:

2,54 %o K,50, oldet 1,47 Beos ENOy oldet
1,08 * KGO . 2,42 * KJ »
1,73 * Kop . 1,41 * xson ®

A keverdkeket tartslmazd kémeslveket S0 (w08 vizflivdbbe 4l
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litottoan, mnjd a viepflirdS héudrsékletdt lascan tovdbb omeltem
6o @0 “ife

mlﬂahm Jeiﬁ:ﬁﬂm aa M Mmc mwzmmawxmm
tal senlegecitottons 4 semlegesitett forealdehidbdl o 79 milw
t 2dtam csepperidnt 2 ml préonedvhesn.

nsaullideordba. JAunikel/s oyl wl plazndt  elsgyitot-
m 6 w:!. Wmh a m.upa sovarosoddookat Jo pere nulvn
hasonlitotian Uossos & Peogens tessetitole anw alddbl volt:

24 vg ﬁﬁa‘n"%@.
200 mg verondl,
2lo mg verondleln
looo wml vigben 013“; P T 45

Pahdp LETRE eldlze 2we ml epdomadpnas d8 virusos
mmé@;al fmmu c&m&mhvﬂl prdanedvdt cistan Sosse
az oldbbi veagensek loelo miedvels

96 fwoz etilallkohol,

20 * trikidrecotoav,
i ®  fopelopwolfranasy ,
1o *  4lemnitrst,
telitett seuoniumazulfdt.

& Golitzeon

sfam vimaa mm pﬁw ia 6,:2, ajlwas emanﬁlma Q =
65 ol volte A LSpadrundval saonos pil eldrdsdre a levdiplase
wéhon ovelilird M!ms-ot adtem &8 o sdkoncentrdeid calhRontde
- 8ére oz oldatot smonva térfogatu 9 Seos szllfcukor oldattal
higitottan.

e B ' ida podba, Asm entibestidnt sealgdld contrifu-
ﬁdlt usnémt ﬁsiﬂdgma sdoldotial higitottan 113 ~ 1364
kaneentedeldig, & Seltzwen susliet cplezcdges du virusos lovéle
bl psdraasd poéencdvelet Jantigdn/ 111 « 1:256-iz. iz anti-
gén higitdal sorocsat ninden egyes tapjinak 242 nl-8t az antie
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test higitdoi sorozat minden egyes tagjdnak 2-2 mledvel elew
gyitettoms Joszerdszds utdn az antigéne-antitest koverdket 37
- C%ps vizfird6ben inkubdltam.

Az inkubdlds ideje % dra volt. Szutdin a kéucslvekbon 1évl kew
verdket joges viszel lo Cepa hiltttenm do & kivdlt csepaddk
mennyiedaét Fulfrich-fotondterrel nefelometridean ndrten A =
5300 A=-néle
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