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A cukorrápólóvá! vizsgálata kémiai és biokémiai szempontból fontos, 

mart míg a gyökér kémiai összetevőivel* azok taegoealánéval éo elhe­
lyezkedésével számos könyv és dolgosat foglalkozik, addig a levél 
vizsgálatával viszonylag kevesen foglalkoztak.

Л levélnek, mint asszimiláld szervnek a vizsgálata számos aj .kutatá­
si lehetőséget nyújt, már csak azért is, mert a répa egyes betegsé­
geinek tünetei d levélen jelentkeznek.

A répa a Földközi-tenger mellékéről származó növény* Nemesített kul- 

tur vált ozat a a cukorrépa /Feta vulgaris vnr.saechnri'era Alef./* A 

haploid sejtek kromoazámszáma 9*

A .növények széndioxidból ás vizből a napfény energiájának "‘elhaszná­
lásával - a fotoszintézis folyöíüotán keresztül - szerves anya okát 

építenek fel. A folyamat során a napfény hatására aktiválódott klo­
rofillből fölszabaduló késiisi energia végzi a bonyolultabb vegyülo- 

tck szintézisét* Holländer /19/ ezerint a fotoszintézisben minden 

természetes színezék részt vesz, mely az elnyelt "ényonergiát a klo­
rofillnek át tudja o&ni* A fotoszintézis során képződött hoxóz en- 

a imát Urna kondenzációval alakul át asszimilációо keményítővé. A víz­
ben oldhatatlan os ziniláeiőö keísényitőszeaiceék éjjel enzimatikusan 

depolimeriaálódvs glukózfoszfát /vagy foszfátok/ alakjában vándorol­
nak abba a növényi részbe, ahol a további szintézisekhez felhaszná­
lódnak vagy elraktároz ódnak • A tartalék tápanyagok általában a gyö­
kerekben halmozódnak cl* A répánál nemcsak a gyökérben, honom о 

hajtás szöveteiben is végbemegy a tartaléktápanyagok raktározód de©» 

Különösön sok keményítő halmozódik fel a vírusos sárgasággal ertő- 

zött cukorrépa lóvéiéiban.

Asszimilálni csak a klorofillt tartalmazó sajtok képesok* A klórо- 

placetokban a klorofillen kívül karótinoidokból, fehérjékből és li- 

poidokból álló komplex vesz részt a fényenergia átalakításában* Ez a 

komplex a látható színkép vörös és kék esitttt 'ényét hasznosítja* Egy 

molokula cukor képződéséhez 24 'fénykvantumra van szükség.
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Régebben a formaldehidet tekintették a fotoszintézis elsődleges 

termékének* Formaldehidből épült volna fel „aldol-kondenzációval* 

láncszerű©n a cukor és a keményítő:
О _____

4 J2co? ♦ e20 H-C

*-*-я ♦ n~c-n CHg—♦ Il-CÍjj
OH

он щ он ш Óh

Újabb vizsgálatok szerint a cukor másodlagos folyamat utján ke­
letkezik* ííezgovorova /54/ kísérleteiben radioktiv szénnel jel­
zett széndioxidot használt répánál# Jegállapitóttá, hogy a foto­
szintézis végbemenőtől® különböző utakon is lehetséges.

Calvin /5/ 19%-ban közölte a fotoszintézis véglegesnek látszó 

útját* Szerinte a levegő széndioxidja ribulós-1,5-difősz?útból 
karboxidxzautáz hatására főszforglieerinsavvó alakul, mely re­
duktiv körülményok között foazfoglicerinaldehidet képez* A foss- 

foglieerinaldehidből épül fel aldoláz hatására a fruktóz-1,6-di- 

foszfát. Bgy molekula feezforsav ШшаяМва után képzőéő fruktós- 

б-í’oözfát pedig a ezaharőz-szintézis egyik komponense:

H2C-0-P
HO-CH

li^C-C-P
triózfoszfát-dohidrogonáz* *4karboxidisautásHC-OH

+ co2 nH2o mm
АГРHgö-O-P

ribulóz—1.5- 
difoszfát

HC-OH
I

IlgC—0—'P

3-foszfo- 
glieorinsav

'K2°



— з —
KgC-O-P

CaOHgC-O-P
но-сн

HC*0

Ialdclás ► НО-СП
HC-OHГ- iszfotrióz-

\

! L>C—О—К

I
KC-QH

5-roeefo-
glieeraldehid 1I2C-0«P

G*G fruktóz-
-1,6-diíVszfát

IH2e-ou
fossfo-

dl ib 1 droxi ace ton

i;2c- ■
C»Ö

I
HQ-CHfoszfáté» szabarázI

' MlH20, -P
HWffi 

HgC-O-P

fruktőz-
-6-foasfát

Munkámban foglalkozni kivonok a leválplostaa kémiai összetételével 
ás az összetételben mutatkozó azon különbségekkel, melyek a viru­
ses sárgaság /Beta virus 4} beet yellows, stb*/ hatására a levél- 

ben jelentheznek*

A vírusos sárgaság súlyos betegsége a cukorrépának* Kiterjedés© 

széles, csaknem minden földrészen megtalálható /45/* Hazánkban 

1952-ben mutatta ki jelenlétét először &ováes /27/* öchultz /У',
59/ manometriés mérés©i szerint a fertőzött növényekben jelentősen 

csökken az aaszim láció és emelkedik a légzés. Spikes és Stout /44/ 

cukorrépalevélből izolált feloropiaóztak fotokémiai aktivitását 

vizsgálta módosított Hill-reakciőval* A ertŐzÖti növények aktivi­
tása csak 6o Я-át érte el az egészségesé nők. Az asszimiláció csök­
kenése és a légzés emelkedése következtében a tertalákanyagnk - el­
sősorban a azaharőz - képződés© és felhalmozódása csökken. A fertő­
zés 5o ü—kai, súlyos esetekben 5o %—kal csökkenti a cukorrépa gyö­
kér- és cukorhozamát /59,44/ és Így súlyos népgazdasági kiirt okoz*
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X#ábra* igéseeéges levél* 2*ábra* Vírusos sárgasággal 
fertőzött levél.

A fehérjetartalommal kapcsolatos vizsgálatokhoz az alakos elemeket 
nem tartalmazó sejtplazmát használtam.

A növény bonyolult szervezetének felépítésében egyik legnagyobb 

szerepet a nitrogén játszó* A nitrogén-asszimiláció termék© a fe­
hérje, mely a növényben lezajló kémiai folyamatok alkalmával fel- ; 
szabaduló energia felhasználásával, kemoszintézissel keletkezik*

A plazmafehérjók összetétele alig ismeretes* Viszont részletes ada­
tok állnak rendelkezésünkre a cukorrépa kloroplasztjaimk és leu- 

koplaaztjóinak aminosev-бoozetételéről Sziezakjan /46,47/ vizsgála­
tai alapján* A kloroplasztokban több az assp&ragínsav, glutaainoav, 
alanin és treonin, mint a leukoplasztokban, a leukoplasztokban el­
lenben több a glikokoll, ezerin és arginin* A kloroplaaztok fehér­
jéi frakcionéit szétoldással a követkézé frakciókra bonthatókf 

nukleoproteid, <x -kromoglobulinok, llpoproteid* A fehér jeflrokciók 

tisztasága elektrofórézIssei és további ammoniumszulfátoo fTokcioná- 

Xásoal jól igazolható /48,49/*

T.
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sikerült általában alkalmazni növényi vírusok kimutatására is# 

Kaprainkban a ozerológiai módszerek úgyszólván nélkülözhetetlen 

eszközzé váltak a növényi viruakutatásban 4© sikeresen állítot­
ták elő számos ismert növényi virus specifikus antiezéruaát#

A szerológiai módszereket bevezették a gyakorlatba növényi víru­
sok azonosít ásóra# A íssezőgaadaságbon és kertészetben vírusmentes 

növénye írnek - mint nemesitéel alapnak - kiválogatása gyakorlattá 

vált és ennek a munkának jelentős része ozerológiai módszereken 

alapul#

A szerediagnoaztlkai módszerek közül a növényi virus fertőzések 

kimutatására leginkább a precipítációe próbákat használják és­
szerűségük miatt# Ha egy állatba testidegen pótоgén anyagot jut­
tatunk, vérében olyan globulintipusu fehérjék /antitestek/ jelen­
nek meg, melyek a 'értózést kiváltó anyaggal in vitro kombinálód­
ni képesek* A kombinálódás szemmel is láthatóvá tehető#

á növényi ©hérjék - és a növényi virus-nukleoproteldek is - az 

eddig végzett kísérletek többeégében jó öntigéneknek bizonyultak# 

A fajlagos antitesteket tartalmazó i.munoavó előállítására nya­
lat, tengerimalacot, szárnyasokat ó© lovat használtak fel, öz u- 

tóbbi esetben említett lóezéruuot burgonya X-virua diagnosztizá­
lására készítették /4©/#

A cukorrépa vírusos fertőzésének kimutatására az irodalom szerint 

eddig lósséruaiot nem állítottak elő# árderaeanek látszott m, gvizs­
gálni, hogy a vírusos sárgasággal ‘ertőzött cukorrépa présnedvo 

antigénként felhasználható-е én es immunizált ló szérumával a 

őrtőzea Idautöthatő-O?

• ?



"* Xo —

1» a. vizsgálati anvaug előkészítése«

á szántóföldből származó cukorrépalevőleken sok volt a föld 

és a homok# Basket a mechanikai szennyeződéseket nedves vat­
tával távolítottam cl, A lévéÍnyeleket és a főereket ugyan­
csak eltávolítottam, mert shérjeösszetételük lényegesen kü­
lönbözik a levélle mezekétől# A plazma előállítására ö lévéne­
mezeket előszűr ledaráltam, majd finom lyuJoodrető selyem se itat­
sz övét en átpréseltem# Ezt a présne ivet loeentri ‘‘ugálisa, © '"e- 

lülüszé, lipoidf arts hau réteget vizsugárszivattyuval azivattan 

le# A centrifugált nedv már alkalmas volt egyes kisérletok el­
végzésére* Olyan esetekben pedig, amikor teljesen tiszta sejt­
plazmára volt szükségem, a centid 'agáit présnedvet még Seite- 

szűrőn is átszűrtem.

?.. Fehérjetartalom meghatározása.

A ■ fehérjetortalmot mikro к joldahl-mődszerrel hatécoatда meg 

friss levélben és az 1* 2*pont /Kísérleti rés«/ szerint készí­
tett plazmában# Az egészséges és vírusos sárgasággal 'ertőzött 

levelek ehérjetartalmát о 3*táblázat mutatja?

3♦táblázat«

Fehér je tart alom Bemérések 
о zárnaMinta

- o,31
- o,45

16egészeégéо
vírusos

8,88 

6,83
friss levél

15

2,41 - „tib 

1,75 * o,19
egészséges
vírusos

10Plazma 16

A nyert álatok alapján megállapítható, begy a fertőzött levelek
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Orassmann és Hőimig /13,14/ eredeti módszerével, amidofekete 

lo 3-vel festett eloktroferograranokon egészsége® levélnél a 

felvitel helyén halványabb sávot, as anód felé elmozdulva az 

albumlnfrakcióra jellemző, erősebb 'estölért találtam* A köz­
beeső részen csaknem egyenletes m halvány festődé®.* fertőzött 

levél ©setén a startvonalon a f-globutlinra jellemző sáv erő­
sen, m albuctinfr&kciő alig festődött* A két sáv között festő­
ddé alig volts

IE

«

j
V

Egészséges /3/ éa vírusos sárgasággal 
А/ fertőzött cukorrépa levélplazmájá­
nak elektroferograamjé Gtrneamsim és 
H&rntíg módszerével A3,14/ festve*

3.ábra*

A festési eljárás Pucér A3/ szerinti módosításával csaknem 

azonos eredményt kaptam* A festéко1latban való melegités követ­
kezményeként a papír annyira erősen adszorbeálta & festést, 

hogy m alap színezettségs aég tízszeres mosás után sem tűnt el 
teljesen* Az elektroferograsmokon egészséges levélnél két erő­
sen festődétt sávot találtam* Egyik a felvitel helyén maradó 

global innak, a másik az anódosan elmozdult albuminnak felel meg* 

A két frakció közötti felület szintén festődött* Vírusos levél­
nél a startvonalon mogfeotődött globulin intenzitása azonos az 

egészségesével, de az album! máv sokkal gyengébb:
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í

V О

4.ábra* Egészséges /£/ éti vírusos sárgasággal А/ fer­
tőzött cukorrépa levóXplazjmá jónak ©lektrofero- 
graiaaja amidofolcote lo D~vel festve /55/*

A® araidofekete lo B~vel védett festés egy másik módosítása 

Patera és Vuylstcke-tŐl /16/ származik# A melegítésnek itt is 

aeg van az a hátránya, hogy a fehér л ©mentős helyekről a festék 

nem távolítható ©1 teljesen.

A fehérjét tartalmazó sávok festődén© hasonló volt as előző 

módszeréhez* Jól lehetett festeni az albumin** és globulin* 

frakciót, valamint a két frakció közé eső területet. Az albu­
min mennyisége egészséges plazmában nagyobb volt , mint a víru­
sosban#

Az azokormin В-t Turba és Sasukéi /51/ ajánlotta fehérjéknek 

ele!ctroferotgramsokon való festésére# Módszerükkel a fehérjét 

tartalmazó sávok kivételével a papír csaknem teljesen fehérre 

volt mosható:

ЩE

V
5*ábre# %éasssé$es /&/ Ós vírusos sárgasággal /4/ fertő­

zött cukorrépa levélplazmájának eléktroferogremm- 
j© ©»akármin IWvel festve /51/.
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A tíz festési módszer összehasonlítása alapján oz alábbi meg» 

állapitásókat tehetjük:

1* Öt festési módszer különösön alkalmas a cukorrépalevél plas- 

mafehór jóinak elelctroC'ero^a^okon való kimutatására» Esek a 

módszerek a Szövetkezők:

emido ‘ekete lo B, 
azokarain B, 

bréofenolkék, 

savanyú 'ukozin és 

Lichtgrün FU*
A savanyú fukszimal végzett festés bizonyult a legliasznál- 

hatóbbnak olcsósága* egyszerűsége és kiváló estőképeasége
miatt*

2* A fehérJeíTokciók nem homogének* A globulinfrakció folyama­
tosan olvad bele az olbuninba. A két fófTakció között elhe­
lyezkedő fehérjék feltételeshatden a citoplazma glutolin- 

tipiiou fehérjéi /7/» vagy pszetido- é& euglobulinok keveréke*

'5* A legmozgékonyabb ‘ehér jefrakció az albumin és ez a frakció 

festélik egészséges növénynél a legerősebben* As albuainsóv 

egészséges levélnél 2,1-szer több fehérjét tartalmaz, mint 

a vírusosnál*

4* A felvitel helyén maradt t -globulinfTakcid egéseeégeo le­
vél plazmája esetén 1,6-saer nagyobb, mint a vírusos sárga- 

sággal fertőzöttnél*

% Azt tapasztaltam, hogy a kot ód irányában is mozdult el egy 

fehérJefTökció* A frakció erősen savas jellegű, mert a lú­
gos pu'ffőrben /pH 8,6/ is képes a kátéd fölé elmozdulni*
Sz a sáv viruses piáménál erősebb, mint egészségesnél »sőt 

az esetek nagy részében egészséges plazma clektro ferograoa- 

jain meg sem található* A Jelenség magyarázatát abbanlátom, 
hogy:
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a*/ a látszólag egészségéé növény plazmája az 

esetofe egy réazébm latomon ertőzött volt. 

Föltételezhető, hogy ez a savas rehérjefrak- 

ciő azonos lehot a vinos ahérjövelj

b*/ az egészségeernte látszd növény plazmáiéban 

előforduló savas fehérje mennyisége a fertő­
zés hatására növekszik vagy 1isise gátolt*

c./ a savanyú fehérje a virtus jelenléte folytán 

másodlagosan keletkezett anomália, esetleg 

iirmiunfehér je*

A normális fiziológiás cukorrépáiévá1 sejtplazmájának 2,2- 

2,8 iS-át kitevő összfehérje nem homogén, hanem több 'ohérjo- 

frakeió komplex rendezőre. A két fő 'ehér jefrskclét - az al­
bumint és globulint - papíré lelet rofórás issei sikerült jól 

kimutatnom* Az elektroferograramokon azonban о két főfrakció 

között is jelentkezett egy halványabban festődött fehérje- 

sáv, mely olyamatosen kötötte össze az albuniint és globu- 

lint. Feltételezhetem, hogy ez az átmeneti fehérjeí*akció 

euglobulinok A7,‘52/ és pszeudoglobullnok /8,43/ keveréke.

káliurjfoozfátoo firokcionáláoa»

A fehérjéknek azt a tulajdonságát, hogy oldataikból koncent­
rált adóidatokkal kisózhatóк, régen ismerik. A plazmafehér­
jék oófrakcionálásóra Но Гоеinter A3/ ammoniumozulfátot,вшjd 

Howe /2о/ nátriumszulfátot használt*
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A plazmafehérjék frakcióinak vlzegálfttára további módszerként 
ismeretes a káliumfoszfátos frekcionáláe • Но a plazmát külön­
böző koncentrációjú káli unfoa s fát-оIdátokba visszük, akkor an­
nál több fehérje csapódik ki, minél magasabb a fbszfátkoncent- 

ráció /41/*

A frakcionálási ©latok kiértőkelésébeв „oldékonysági görbét" 

kellett felvonnom* Az oldékonyoági görbe ábrázolásánál az or­
dinátára a kicsapott fehérje leszűrt oldatában maradt fehérje 

százalékos mennyiségét, az abszcisszára az oldatban lévé ká­
liumfoszfát koncentrációját vittem fel molAiter egységekben. 

A görbe mograjzolásánál több töréscol rendelkező görbét kap­
tam i a törésok jelentik az egyes fehér jo Таксiék kicsapdadnak 

végpontjait.

á vizsgálati anyagot a kísérleti rész 1*2* pontja szerint ké­
szítettem, tehát olyan plazmát használtam, mely alakos eleme­
ket nem tartalmazott•

Tekintettel arra, hogy a répa leveléből kipréselt és szűrt 

plazma pH-ja 6,2-6,8 között volt, a kísérletek véíprehajtásánál 
követhettem a már kidolgozott metodikát /1/.

2-2 al sejtplazmát növekvő koncentrációjú káliumfoss át-oldat- 

tal /pH 6,55/ kémcsövekben elegyítettem az alábbi 4*táblázat 

szerint:
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LA-4- 5 6 7 8 9 jo A .12 В 14 151
■-v;— m•r -4

1 2 •' 1M
8#ábra • Cgéazoágee levél plamájábdl káliun f‘osafáttel 

kicsapott fehérjék 16 drá* állás után.
■

1 2 .3. 4 56 7 в 9 1o 11 2 .13. ,1* A
í- '3?1 I 1£ * fг ,t; 4'• £ if fI

>: í-
• t y

9.ábra. Virusoß o^|aságga^ -^ertőzöttJLeyél plaSKaájábdl
lás után* & № ^ ár. © ál

A kapott eredményeket - az előbbiek szerint - grafikusan áb­
rázolva k&ptim ö plazma? ©hérjék oldbákonysági görbéit /kuábrs/.

A otoo foöKfátkoncontrácisnál feltüntetett adatok A.sz.kémcső/ 

0 plazma ösazfehérjótartalmát mutatják.
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X .ábra. SgAazsógea 6a viruses plazma oldékonyeági görbéi«

ás oldékonysági görbék lefutása alapján as alábbi következte­
tések vonhatok les

1# A viruaus ;• árvasággal ortőzött levelek plazmája jóval ke­
vesebb - ot56 MnűL - fehérjét tartalmáé, mint as egészsé­
gesé /&щ , 9* és lo*Óbrs/*

2* A fertőzött leveleik plazmájából a gl<: buliniTakció gyakorla­
tilag teljesen hiányzik és csak l,2o aolAlttmü nagyobb 

fcszfátkoneentráció esetén csapódik ki mérhető mennyisé#
■’■’ehérje •

e

3* Az egészsége® levelek gl bulinfrakeiája tüzel lineárisan 

csapódik ki a növekvő foszfátkoncentrációval.
A 2» és 3 * pontban ’eltüntetett különbségek a papíré leletre-
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redukáló anyagdk Jelenlétén alapul* Be a módszer azonban al­
kalmatlannak bizonyult a cukorrépa viruses sárgaságának kiada­
tására, araink ellenére, hogy a szerzők ezt számos növényi virus 

kimutatáséra, Így a cukorrépa vírusos sárgaságára is alkalmas­
nak találták.

A módszer alkalmasésóval a követkosé eredményeket koptams

o*/ egészséges és fertőzött levelek levólaotssstoi Össze­
függés nélkül adtok positiv és negativ reakciót,

b*/ levélnyélmetosotök egyáltalán nem reagáltak*

Eddigi munkám során megállöpltotteja, hogy as egészséges és a 

fertőzött cukorrépale ve lek fehérjéinek mennyiségi és minőségi 
összetételében jelentés különbségek vannak* Az Sasaf’ohór jetar- 

tatait kjeldahl-módszsrrel vizsgálva mindenkor arra az ered­
ményibe jutottam, hogy a fertőzött levél össznitrogén-, ennek 

következtében fehérjetartalma kevesebb, aint az egészségesé* 

Vizsgálati eredményein megegyeznek az irodalomban mér közölt fi­
re isiény okkel /45,5o,52/•

A fehérjék, elsősorban a gl bulinok kicsapásán alakuló kolloid­
labilitás i reakciók alkaluasnak látszottak egészséges és fertő­
zött növények közötti különbségek kimutatására*

A fehérjekijmtatáoi reakciók egyik csoportját alkotják a klini­
kai diagnosztikai gyakorlatban ismeretes kolloidlabllit ási reak­
ciók* Ezek a reakciók eredetileg a ^f-globulín mennyiségének 

változásával kapcsolatosok* A koíloidlabilitási próbáknál a fe­
hérje csapódik ki a hozzáadott reagens, illetve reagens és hő­
kezelés együttes hatására*

Mivel korábbi kísérleteim mennyi©égi különbségeket mu'.attak ki 
ш egészséges és viruses sárgasággal fertőzött cukorrépalevelek 

fehérjetartalmában, várható volt, hogy kolloidlabilitási pró­
bákkal is eltérő eredményeket fogok kapni*

á kioérlfitokben -^elhasznált levélplazmát a kísérleti részben 

leírtak szerint A*2*/ készítettem* .
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Kísérleteim során ой alábbi kolloidlabIlitáet és fehérjekicsa- 

páoi reakciókat végeztem élt

5*1. Dordnyi-*le коIlóidlabilitási reakció,
5.2. Viz-próba,
5*5* dd d—próba,
5*4. Konngieaaer-fdle reakció,
5*5. Ilayom-próba,
5.6. Takaia-Arn reakció,
5.7. Weltaann-féle reakció,
5*8. :>erlóczy-fále reakció,
5*9* Kiirt® n-f éle formalin reakció,
5.1o*Cinkazulfát-рг ba,
5.11 * Fehérjeid, csapósi reakciók.

?

5.1» Perónvi-féle kplloidlnbilitási reakció. A lovólpróanedv- 

hea 2 :W>o JlaCl oldattal hígított EtOH-t adtam* öseaserásóo u- 

tán 2o percre *6o C°-oe vízfürdőbe tettem* A termolabilis fe- 

bárJók részben osonnál, róseben néhány órás állás után teljesen 

kicsapódtak ás a kémcsövek aljára ülepedtek Al.ábra* 1*2*kém» 

cső/«

5.2. Viadoréba Areyfuta/* A préenedvek Is2 - lile dósatilláit 

vises hígításokban 5-4 órás állás után órás zövarosodást mu­
tattak, 24 óra múlva a kivált csapadék leülepedett. A csapa­
dék felett m oldatok teljesen tiszták voltak* kz egészséges 

pró ©nedvből kb. kétszerannyi csapadék vált ki, mint a .fertőzött­
ből Al.ábra. 5*4«kémeeő/*

5.3» Jőd~r?róba AallenA A présnedveket azonos térfogatú hígí­
tott l-о Mattal elegyítettem* kz egészséges levél présned­
ve azonnal bőséges csapadékot adott, ölig a vírusos csak opali- 

aálást mutatott Al*ábra* 5-6* kémcső/.

A viruses fertőzés kimutatására legjobbnak bizonyult reakció*
A reakció érzékenységét ebben m esetben a csapadék szinézett­
sége fokozza.
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23456 7 8 9 1o1

ii.im*4

11.ábra* Kolloidlabilitáöi reakciók! 1-2* Darányi- 
féle kolloidlabilitási reakció, 5-4. Via- 
prőbn, 5-6« Jód-próba, 7-8. Karmgieoeer- 
féle reakció, 9-ÍQ* Hayca-próba*
1,3,5,7,9! egészséges, 2,4,6,8,lo5vírusos.

Mivel a kémesóreakció kivitelezéséhez viszonylag: ook /1-2 ml/ 

présnodv szükcégos, ezért a reakciót szabadfölden is alkalmas- 

ható coepp-reakciónak dolgoztam ki.

Kéziprés segítségével 4o-5o cm" felületi! répaleveiét kiprésel­
tem* lélyitett tárgylemezen egy csepp pré «nedvet 2 csepp desz­
tillált vízzel hígítottam, majd egy csepp hígított bugol-olda- 

tot adtam hozzá. A tárgylemez mozgatásával vagy tiszta üvegbot­
tal a cseppeket összekevertem* Egészségéé lóvéiból vett minta 

esetén azonnal nagysscacséjü csapadék vált ki, vírusos esetén 

csak 15-3o másodperc múlva vált ki aprószemcsés, kevés csapadék.

A reakció kivitelezésénél célszerű - de kelló gyakorlat esetén 

már nem feltétlenül szükséges - megbízhatóén egészséges levél­
ből vett mintával való összehasonlítás*

9*4. Kamvrietmer-féle reakció. Kamigiesoor /23/ növényi nuklein- 

oavak izolálása folyamán azt találta, hogy az egészséges dohány
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leveleinek présnedvéből lo v-os ReCl hatáséra néhány óra mulvo 

pelyhes csapadék válik ki, mig különböző vírusokkal fertőzött 

dohánylovolek pré amivel napok múlva is csak gyenge zavaroso­
déit és opalizálést mutattak.

Karnigiesser módszerét alkalmaztam egészséges és vírusos sárga­
sággal fertőzött cukorré pale velők próanoiveire* 1agáilapítot­
tan* v hogy azonos térfogatú présnedv és 2o %-os haCl-oldat e- 

gószség©» levélnél néhány éra múlva erős zavarosodást, 24 óra 

múlva bőséges csapadékot, a csapadék fölött tiszta oldatot e- 

redményezeti* A viruses levél ugyanakkor csak enyhe zavaroao- 

dást, Illetve kevesebb fehérJekicsapódást óo a csapadék felett 

tiaz a oldatot mutatott Aloábra* 7-8» kémcső/*

A reakció alkalmas egészséges éo vírusos sárgasággal fertőzött 

répáiévelők közötti különbség kimutatására*

5*5* Havem-próba. Egészséges és fertőzött présnedveket titrál- 

taa meg Hayem-oldattal* A présnedvek eredetileg is meglevő erős 

zavarosaágé ás színezettaége miatt sem a rovorsibilist sem az 

irreverzibilis kicsapódás! pontot nem tudtam megfigyelni*

A Hayem-próbát Seitz-en szűrt pró©nedvvel ie megismételtem* 5-5 

ml présnedv titrálásánál irreverzibilis kicsapódás nem mutatko­
zott* 2,2 ml Hayora-oldat hozzáadása után mindkét préoléből vált 

ki csapadék, lo ml hozzá©iáé után 2-5 óra múlva a csapadék le­
ülepedett /11*ábra* 9-lo* kémeső/*

5*6» Tnkato-Ara reakció. Védőkolloidok, • loősorbsn album!nők 

Jelenlétében serkuriklorid és nátriumkarbonát oldatainak keve­
rékéből kolloidális higanyaxid képződik, mely oldatban marad, 
mig a glóbulinfrakció megnövekedésekor csapadékos kiválás ész­
lelhető*

Kilenc kémcsőben о,9 %-oe nátriumklorid oldattal 2-512-szoros 

répalevél-présnedv higitést készítettem* Minden kémcsőbe azonos 

térfogatú Íaköta-Ara reagenst /fukszinnal "estott aerkuriklorid 

oldat/, valamint lo nátriumkarbonót-öldatot adtam* Alapos
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ösaserázás után 24 órAn át állni hagytam* A higitási sorozat 

utolsó tagjánál /512-ege-es higiiás/ találtam kevés , sótAivö­
rös porosért! kiválást egészségesnél és fertőzöttnél odaránt*
A TcOcata-reakcióra klinikai körülmények között jellemsó :icsa~ 

pólóst nem tapftestaltam« A kivált csapnék nőm jellemző, Így a 

reakció a ertőzőttaég kimutatására nem alkalmas«

5«?« 'Voltmann-féle reakció /koaguláció© gyílrü vizsgálata/« 

Kálciu^tklorid-oldetból higitási sorozatot • vészit ettem о ,1-1,о 

ezrelékig, majó minden kémcsőbe o,l ml présnedvet adtam .A4* 

táblázat/« Szatén a kémcsöveket 15 percre forró vízfürdőbe tet­
tem« A levélгéhérjék tormolabilitáaa folytán minden kémcsőben 

csapadék vált ki« A kicsapódott fehérjék mennyisége nem volt 

jellemző«

5*0« aerlóczv-fále reakció# A présne íveket kémcsövekben azonos 

térfogatú káliumszulfát, káliumklorid, áliumbromid, kállumjo- 

did* káliumaitrát és káliuarodamd izotóniás oldataival elegyí­
tettem, majd hideg vízfürdőbe állítottam« A vízfürdő hőmérsékle­
tét nercen: ónt 3 C°-kal emeltem* 5o C° körül bőséges fehérjeid- 

csapdádé volt megfigyelhető«

A ábrányi- éle ко 11 idlabilitósi reakció éa a Gerlóezy-félo 

reakció kivitelénél azt tapasztaltam, hogy a többórás állás ti­
tán leülepedett fehérjoceapadék az oldat Öesztárfog©tára szá­
mítva az egészségesnél 4o, a fertőzöttnél 2o térfogat-# körül 
volt« A levélfehérjék hőkoaguláláss kb* 45 C°-nól kezdődött 

meg és 5o C°-nál teljessé vált« S kát reakció azonos eredménye 

alapján arra a következtetésre jutottam, hogy a fellépő különb­
ségek nem az egyes reagensek fajlagos vagy kevésbé fajlagos ha­
táséra jöttek létre, hanem a fehérjék tormolabílit ásón és meny- 

nyiségi eltérésein alapulnak«

A cukorrápalevél présnedv esetén az „ izotóniás-oldat** kifeje­
zés azonos az ismert izotónlás-ollattal* A vizsgált présnedvnk 

só koncentrációja о, 9o-o ,95 % Had-koncentrációnak felelt meg*

%9» 4irten-;‘élo r’orc;alin reakció* 4o $*os '"'orsaldohddet fenol - 

fiaiéin jelenlétében 2o %~o& nátriumkarbonát-oldattal semlegeai-
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tettem. 1 ml semlegesített formaldehid oldatot csoppenként ad­
tom 2 ml frissen centrifugált lévé1-próon©évhez• A formaldehid 

hozzáadása alatt az oldatok nem változtak meg, de 3 árás állás 

után az egészséges levél préaneIve a kémcsőből ki sem volt önt­
hető ez erős fehérjeid esapódás miatt, sdg a fertőzött présnedv 

folyékony maradt.

5 .lo. Ciafcsgulfát-nróba /Kunkel/* á préamlvekhez adott cink- 

sssulfát-var ónál reagens még 24 ára múlva sem mutatott zavaro­
sodéért* Snnek oka valószínűleg az előírás szerinti nagy hígí­
tás volt*

A kolloidlobilitási reakciókat a vörös vérsejtek süllyedési 
sebességének me ghatárosáéira használatos iíestcrgreen-féle mód­
szerhez hasonlóan is fel lehet használni a vírusos fertőzött- 

eég kimutatására:

*T TTTTTtttt*I n Ili Ilii

II. I.
1

1 2 3 4 56 7 8 9 10

12.ábra. Kellőidiabilitósi reakciók Wootergreen-pipetták- 
baai 1-2. Vízpróbas 3-4» hugöl-oldat* 3-6* Dará­
nyi -féle reakció* 1, 3, 3: egészséges, 2, 4, 6: 
vírusos présnedv*
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3* Az égd saodges levélben a védők©lloidhatást kifejtő albumin- 

frakció mermylsóge kisebb - hacsak viszonylagosan is - , 
vagy védőhatáaót labilitásé csökkentette•

4* A virusfohérje védőkolloidként szerepel*

A kisárleteknél a'vírusos sárgasággal fertőzött levél présnél- 

véből is jelentékeny mennyiségű fehérje csapódott ki* Ez a 

tény azt jelenti, hogy a fertőzés hatására nemcsak a globuli- 

nok mennyisége ma növekedett, hanem a kísérletek erőtelj®© kö­
rülményei között a kevésbé labilis albuminok is kicsapódtak 

termolabilitáiiuk és a re ágensekkel szembeni érzékenységük miatt*

á kísérleti adatok alapján a % és 4« pontban említett okok 

még nincsenek bizonyítva, sőt feltételezésük is valósainütlen­
nek látszik*

t£ „ viszlát a*

Az immunológiai módszerek az antigének és fajlagos anti te etjeik 

közötti reakción alapulnak* Antigéneknek nevezzük azokat a nagy- 

saolekulaoulyu vegyületeket, melyek paréntorálisan az állati szer­
vezetbe jutva ellenanyag /antitest/ termelést i Mi tanok meg* Az 

antigének általában fehérjék és az elXenanyagtermeiő szervezet­
ben normális körülmények között mm találhatók meg# Fajlagosoá- 

gukat kémiai szerkezetük határozza meg* Az antitestek a megfele­
lő antigén hatására - természetes vagy mesterséges fertőzés kö­
vetkeztében - keletkező anomális, módosított széruaglobulinok 

és renlszorint a -• ;lobulinfrakcióban találhatók meg*

Ha egy állat patogén anyaggal /baktériummal vagy vírussal/ fer­
tőződik, a fertőzés hatására e véráramban antitest-fehérjék je­
lennek mg, melyek specifikusan reagálhatnak a baktériummal 
vagy vírussal# Az antitest képzésével védekezik az állat a fer­
tőzés ellen* A szérum, molyét egy éllatból nyerünk, kimutatha­
tóan tartalmazza az antitest-fehérjét, mivel meg van az a tu­
lajdonsága, hogy in vitro is képes egyesülni a fertőzést okozó 

baktériummal vagy vírussal• Az egyesülésnek az a ténye - moly
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többféleképpen is kimutatható - az elepje a szerológiei próbák­
nak* Az antitesteket sok idővel ©sután is ki lehet mutatni as 

állat szöveteiben vagy vérében, amikor e betegség már régen le­
zajlott, és további védelmet nyújtanak ugyanezzel в baktérium­
mal vagy vírussal szemben#

Az állat nemcsak betegség t о közé anyaggal szemben fog antites­
teket képezni, hanem általában olyan antigénekkel szemben is, 

melyek az antitestet termelő állattal szemben "fajidegen“ ve- 

gyületek.

Az antitestek kimutatására a vérből készült vérsavét használ­
juk fel. Az antitesteket tartalmazó szérum az ontiszérum vagy 

imnunonvó •

Az antigén-antitest reakció in vivo és in vitro figyelhető meg* 

Annak ellenére, ho ;y az in vivo módszerek sokkal érzékenyebbek,
gyakor-mégis az in vitro végrehajtott kísérletek 

lati célokra*

Az antigének és antitestek in vitro viselkedésével a szeroló- 

gia foglalkozik* A szerolőgiai reakciók fontos tulajdonságai 
nagy fajlegeseáguk és érzékenységük* Közel rokon anyagok akkor 

is me-^különböztethetők ezzel a módszerrel, ha azok azonosaknak 

is látszanak minden más felhasználhat6 próbával* A reakció ta­
lapja s fajlagos kombinálódás az antitestfehérje és az ontigén- 

részöcske vagy molekula között# 'Megfelelő ontisaérunokkal latens 

'ertőzések is kimutathatók.

Az antigén és antitest közötti reakciót különböző utakon tehet­
jük megfigyelhet évé* A legegyszerűbb próba a kombinálódott an­
tigén és antiteotfehérje között- látható csapadék képződése* Az 

elterjed ton használt paacipitin- és aggluti nin-próbáknál az an­
tigén és antitest összekeverését az oldhatatlan ©ntigén-emti- 

test-koffiplox kicsapódása követi*

Az antigén óe antitest egyesülésekor két egymást követő jelen­
ség zajlik le* az lső fázis szigorúan fajlagos, az antigén és
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antitest kémiai erők hatására gyorsan egyesül* 'Ízt a nem látha­
tó egyesülést követi a második fázisban egy nem-faj logos i'olya­
sat, mely fizikai erők hatására kolloidkémiai utón jön létre.

egyesüléskor az antitest csökkenti az antigén negativ elektro­
mos töltését és szemmel is látható ki csapóéás észlelhető, ha 

as antigén-antitest-komplex töltése eléri a reá nézve kritikus 

feszültséget, йа a reakcióban résztvevő egyik partner koncent­
rációja nagyon alacsony, közvetlenül látható reakció nem megy 

végbe* Ilyen esetekben ez anfcigón~antitest-komplex jelenléte 

elektronmikroszkóppal mutatható ki •

A szerológiábon legáltalánosabban a precipititt-tipusu reakció­
kat használják viszonylogos egyszerűségük miatt. A precipitin- 

rookciók aszal a ténnyel jellemezhetők, hogy kötésképződés foly­
tán antigén-antiteot-komplexből álló csapadék keletkezik.

Az antigén fajtájától /eredetétől/ "üggőan ötféle caapadéfckép- 

ZŐdést különböztethetünk meg* Az ostoros baktériumok antigén­
jeihez Al antigén, flegellárts antigén/ hasonlóan a bot- és fo- 

rálolaku növényi vírusok is pelyhes csapadékot adnak antiszérum- 

jóikkal* A szférikus /globuláris/ növényi vírusok pedig a nem- 

mozgó baktériumokhoz A> antigén, szomatikus antigén/ hasonlóan 

tömör, szemcsés csapadékot eredményeznek»

Mint minden analitikai módszernél, itt is szükség von a reagáló 

anyagoknak egy minimális mennyiségére, moly a pozitív reakció­
hoz szükséges* Az antitesteket tartalmazó antiszérumoknál ezt 

a minimális mennyiséget ti temek nevezik, eghatárosva ezzel az 

ontiszdrum végső hígítását, moly még látható reakciót ad az an­
tigénnel. Az antigén esetében ezt a végső hígítást hbdtáol vófl- 

ifontnak nevezik*

Az oldhatatlan ant igén-antiteot-koraplexek képződésére többféle 

magyarázat von. Egy elmélet értelmében az antigén és antitest 

kölcsönös kapcsolódása a molekulájukon lévő poláros csoportok 

közötti reakciónak tulajdonítható. A poláros csoportok száma 

határozza meg egy anyag hidrátációs fokát és ennél fogva, oldó-
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konya%5át• Ha a poláros csoportok száma esökken - és ez megy 

végbe, ha antigén reagál antitesttel a képződött komplex ki 
•fog csapáim.. Azonban mm csak m as egyetlen meghatározd té­
nyező, hanem a komplex mérete az egyes reagáld anyagokhoz vi- 

özonyitva is fontos.

14*ábra* Antigén-antitest reakciók, a*/ Oltható komplex, 
melyben az antigén van feleslegben} b*/ oldható 
komplex, melyben az antitest vön feleslegben; 
c*/ oldhatatlan antigén-antitest-koaplex• Anti­
gén о » antitest i I*

A 14*ábra /9/ vázlatosan mutatja a különböző lehetséges esete­
ket a reakcióban résztvevő anyagok mennyiségével kapcsolatban* 

Akár az antigén, akár az antitest van feleslegben, a komplex 

egy része oldatban marad. Ezen az alapon érthető, hogy az an­
tigén és antitest aránya jelentősen változhat a csapadékon belül*

Ha a csapadék mennyiségét ábrázoljuk az antigén különböző kon­
centrációival szemben, a 15*ábrán látható görbét kapjuk /4/s

15*ábra. Precipitációs görbe.
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Ax antigén és antiteat-kone©nt rációnak hatásától eltekintve, 
a precipitin-reakeió eredményét egyes más tényezők is befolyá­
solj ők, igy pélilául elektrolitok jelenléte, pH és hőmérséklet*

Általában о ,9 £-oo /izotóniáa/ baCl-oldatot hassa álnak higitá- 

ook készítésére* -agas sőkoncentrációju oldatokban a csapadék 

feloldódik az mtigén-antitest-komplex disszociációja miatt* A 

növényi virus-szere lógi óban az alacsony sókoncentráeíó hajlamos 

elősegíteni ne© specifikus csapadékok képződését*

5-8 pH között a csapadék mennyisége köz litőleg állandó, azon­
ban néhány esetben az antigén tulajdonságai e tartományon bő­
iül ki araértékben megváltoztak*

A hőmérséklet hatását tekintve 0-3? C° között ugyanannyi csa­
padék képződik* A fehérjék kritikus határáig felemelt magasabb 

hőmérséklet elhasználható a csapadékká pződóo meggyorsítására*

Növényi vírusok antiszérumainak előállításóra tengerimalacot, 
ezárnyasokat is használnak, de a nyúl látszik a legkényelme­
sebb ős legtöbbet használt kísérleti állatnak* Az irodalom 

mindössze egy esetben említi ló felhasználósát immunsavó elő­
állítására i\ burgonya X-virus dlagnesztizólósóhoz /4о/.

A cukorrépa viruses sárgaságának kimutatásához az antiozérmo- 

ket többféle módon lehet előállítani* Felhasználták például a 

nyers prédnedvst centrifugálás után /26,33/, vagy a triklóre- 

cetsavas kicsapással feldúsított levői ebér,jót nyálak iamami- 

zálására /21,22/*

Intézetemnél már több év használják a répalevél centringóit 

prósnedvét i ©urnavó nyálból történő előállítására* Ez a savó 

azon an nem matatta ki ш/gbiahatóan a fertőzést* Több kísérlet- 

sorozatovaban a viruses sárgaság minden tünetét mutató levelek­
nél a eserológini reakció 85,5 -ban volt pozitív, 14,5 X-ban 

negativj teljesen egészségesnek látszó, tünetmentes leveleknél 
'5o-5o $~Ьгж kaptam pozitív és negatív eredményt* Sz a ©egállá* 

pitás egyezik az irodalomban ©ér közölt adatokkal /21,28/*
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Kétségtelen, hogy nyulekat kényelmes és egyszerű ‘elhasználni 
imaunoavő előállítására t ha azonban nagyobb mennyisé ;:ü ©»árum- 

ra ven szükség, az állatot el kell vóreztetni, vagy több álla­
tot kell felhasználni*

Ilyen meggondoXáa alapján választottam lovat kísérleti állat­
ként imrauneavá előállítására. Л lovak általában nyugodtan tű­
rik аз infúzióval éo vérvétellel kapcsolatos műveleteket és a 

nyert szérum mennyisége aránytalanil több, mintha más, kisebb 

állatot haez .óinán * Az infúziókat és vérvételeket állatorvos 

végezte.

Az i'-aasneavó előállítás folyamán többször vettünk vért, vírusos 

levélplazmát kétszer infundálturik, orecipitáciás reakciókat éo 

_ immunszérura-elektro ‘oréziet végeztünk.

Az elvégzett műveleteket az alábbi táblázat oglalja összes

áioérleti Irecipitin- 

reakció
Antigén 

infúzió
üzérusa

cl ktroforéziöVérvételnap

1.1. 1.1.
1. 2.2.9.

lo. 2.
13. 3.3.
16. 4.4. 2.
25. 5.5. 3.

Az immunizáláshoz szükséges szűrt levélplaziaát a kísérleti 
rész 1.2. pontban leírtak szerint készítettem. Szűrés után a 

présnedv pH-ja 6,25 volt, fajlagos ellenállása / () /46,8 ohm,.
A szűrt plazma alkalmazása célszerűbbnek látszott akár az ala­
kos rejtőlom©lset tartalmazó nyers préenedv, akár a dúsított fe­
hérje alkalmazásánál, mórt az egyébként antigénként is szereplő 

sejtolkotórőszek igy nem kerültek a véráramba és nem képződtek 

f leole ;os, esetleg zavaró ellenanyagok. ;
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A plasma infUndálása előtt а lébél vérmintát vettünk, A várt 

elvadás után 5 percig centrifugáltam /55oo g gyorsulással/* 

kz i :y nyert kezeletlen szérum pH-*ja 7>9, fajlagos ellenállása 

88,5 ohm volt* üst a kezeletlen szérumot a kísérleti részben 

leírtak szerint /3*l*-3*4#/ pepire Isktroforézieeel is vizagél- 

taa*

A vérvét- 1 után nyakvénába inftmdáltunk 5oo ml szőrt levélplez- 

mát* Körülbelül egy óra múlva az állaton súlyos allergiás sokk 

tünetei mutatkoztak* Az állat nyugtalan lett, egész testét na­
gyobb kiterjedésű /5-lo cm átmérőjű/ vizenyős boszűrődéоek bo­
rították, lélegzése nehézzé vált* Rövid Idő múlva összeesett, 
hasmenés, erős izzaááa, lélegzése 5 másodpercenként agy-agy 

hürdüléa volt* 3,3 éra múlva a körkép javult * a vizenyős beszű­
rődé sok néhány perc alatt felezivédtek, a gégevizenyő ‘előzivá­
lásával és a hörgőéokéк si a izoméléméi görcsének ”eXöldddésó­
val a 1'le psés erősödött* Utókezelésként 4,5 éra múlva a ^vesz­
teség pótlására intravénásán 2oo ml kálciuaklonld-oldatot, 5oo 

ml 5 >-os szőlőcukorold itot és 5 g koffeint adtunk, 7 éra múlva 

e felszabadult hisztamin ne kötésére loo tabletta ftehiatin-t 

perorálisan* lo liter viz Itatása után os állat magátél felállt*

A 9*napon vért vettünk* A lecentrifugált szérum pH 7,7, (> «Но 

ohm* Papírélektrоf er ogr ama ját a 24/b* ábra mutatja.

A szérummal végrehajtott preclpitáciés-préba egészséges és ví­
rusos levélplazma között nem mutatott mennyiségi különbséget* 

Ezért a vírusos plazma infúzióját megismételtük*

A tizedik napon frissen késeitett, vírusos, szűrt érésié pl!-ja 

6,2, Q e 65 ohm# A pK-t szilárd UaHCö^ hozzáadásával 7,7-xv 

állítottam., majd a szérummal közel azonos sékoncentráci' elé­
résére 5 %~os szőlőeukoroldatta1 kétszere?ére hígította * ab­
béi az oldatbél infimdáltunk először 2o ©1-t /« lo ml vírusos 

plazma/* Platán egy éra múlva a?a léptek "el allergiás tünetek, 

infundéltük a higi írott plazma többi részét is /IBo ml/* 4o perc 

múlva az állat elbágyadt, le fokait, de a ‘éjét fenntartotta* 

Később erős 1szedés és hasmenés lépett fel* A kezelés olyaoán
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vizenyős beszlirődések пса ke let ко к tok. Két óra múlva az állat 

felállt és evett.

A kísérlet folyamán további Infúziót nem vége*tünk.

A precipitin-reakció kivitelezésénél Seitz-en szűrt egéezeé®ae 

és vírusos présnedvet /antigén/ hígítottam fiziológiás R«C1- 

oldattal 1:1 - l:25ő koncentrációig, a centrifugált lőazéruraot 
/antitest/ 1:1 - 1:6-4 koncentrációig* az antigén higitáoi ooro- 

*at minden tagjának 2 sl-éhez az antitest-sorozat minden tagjá­
nak 2 snl-ét adton. A kísérletet azért végeztem mindkét reagens 

különböző koncentrációival* hogy elkerüljem a csapadék nem-kép­
ződésének lehetőségét, moly az antigén vagy antitest feleslegé­
nek következménye* Alapos összerózás után a keveréket 37 C°-os 

vi»fürdőben inkubálta; t •

Az antigén és antitest elegyítésekor - elsősorban a magosabb 

koncentrációknál - azonnal csapadék képződött. így azt a meg­
határozási módszert* mely о látható caapsdÓkképződée időjének 

mérésén alapul, nem alkali-mzhattam. Irodalmi adatok szerint is 

az antigén és antitest kombinálódása másodpercek vagy percek a- 

latt lezajlik, к komplex: képződésének sebessége a hőmérséklet­
től alig függi 0 €°-on percek alatt* 3? C°-on azonnal megfi­
gyelhető a csapadék leválása*

A pelyhe© csapadék a hosszú, botalaku antigén részecskékre 

volt jellemző /Й-tí паи preeipltáeid/*

3 érás lakúbóláo után a kémcsövek tartalmát Jeges vízzel lo C°- 

ra Mtöttem és a csapadék mennyiségét fulfrieb-fotométerre 1 no- 

felmetriáaon sértem.

holloidőidetokban a Tyndoll-fény intenzitása Л/ Rayleigh tör­
vénye alapján:

I » L.k *о

ahol о megvilágító fény intenzitását, is arányossági ténye­
zőt, n az oldat egységnyi térfogatában lévő részecskék számát,
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gész&éges plazmával ©Ivott adatokat а 9* és 11* táblázat» a 

vírusos plazmával elvett adatokat lo* é© 12* táblásat tar­
talmazza* izeknek a táblázatoknak az adatait a 19 

és 22* ábra mutatja gra"ikusan*
2o* , 21 *• >

A 9* és IC.napon egészséges levélplazmával márt nrecipitáci- 

és görbék lefutása teljesen hasonló* Meglepő mádon nem a várt 

görbealakokat A5* Ó© 16«ábra/ kaptam* A görbék maxíxaumai mini­
két esetben két sorozatra bonthatók A7* és 19*ábra/* Az nnti- 

szérum hígításával a zavaromig kezdetben csökken, mjd növök- - 
szik* Feltételezésem szerint a növekvő ozérumhigitáoeml ter­
mészetszerűen csökken a kicsapódott antigón-antitest-komplex 

mennyisége. A precipitáciés reakcióban ebben üz esetben о szé­
rum inkomplett antitestjei vesznek részt, a hígítással tovább- 

növekvő »avarosaágot pékig a komplett antitestek okozzák* A 

komplett és inkomplett antitestek között versengés lép el az 

egészséges plazma antigénjeivel szebben* A magasabb antitest- 

koneentráeiéknál az inkomplett antitest és az antigén reakció­
ja dominál, egy egyensúlyi helyzet A:4 - 1:8 saéruahigitás 

között/ elérése után pedig a komplett antitest és az antigén 

reakciója, érdeke® jelenség még, hogy a görbék annyira el van­
nak tolódva az entigénfelesleg irányában, hogy a nagyobb antl- 

géní'eleslegeknél a görbék felszálló ága ólig mutatkozik vagy 

teljesen hiányzik* Jól megfigyelhető a görbék maximumainak az 

ant igénfe lea leg irányéba való fokozatos eltolód-* ©a az entitást 

koncentráció csökkenésével* Egészséges lévéIplazmával és 1:8 

széruffihigitásnál а 9«napon felvett görbén két maximum von, az 

alacsonyabb inflexiós pontként jelentkezik* A két raaadUaun va­
lószínűleg az inkomplett é& komplett antitestek к. 1 végbemenő 

komplc-xkápzódáohez tartozik, de az antitest felesleg irányában 

erősen eltolódott* A kicsapódott ontigén-antitest-komplex 

mennyi né go a IC* троп csak jelentéktelen mértékben több, mint 

a 9* napon*
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Viruses levélplazmával aint antigénnel a 9* napon lényegében 

na egészségeséhez hasonXé kottős görbesorozatot kaptam АО* 

ábra/, aszal a különbséggel, begy a kot görbe»orozat maximumai 
teljesen kifejezettek, a nagyobb szérusahígitást jelentő görbék 

felszálló ága csaknem, teljes* Jkz 1 »8 ontitesthigitáa orecipitá- 

ciős görbéjén az inflexiós pont egybeesik ez inkomplett anti­
testeket kifejező görbesorozat csökkenő maxiemmoival, a nagyobb 

zavaroaságot jelentő maximum pedig © komplett antitestek növek­
vő maximumaival. Az 1:4 és 1:0 antiteethigitás görbéinek szim­
metriája határozottan fejezi ki az inkomplett és komplett anti­
testek hígítással ss-rosím össze füg -6' versengési egyensúlyának 

valós zinüségét.

A kísérlet 16* napján vírusos levélplazmával végzett preeipi- 

tációs reakciók görbéi Ao.ábra/ lényegesen különböznek az el­
ül gi görbéktől. A örbék alakja megfelel az elméletileg vért­
nek: sem antigén-, вш antitest blcslogben nem történik meg az 

antigén-nntitest-komplex látható és mérhető kicsapódása. Viszont 

a görbék maximumai az antitest növekvő hígításával arányosan to­
lódnak el az antigén ’elesleg irányába, áz 1:32 és 1:64 antitcst- 

higitáo görbéinek maximumai ebben az esetben nem eléggé kifeje­
zettek ahhoz» hogy határozott következtetést lehetne levonni 
nagyságukból és helyzetükből. Úgy az egészséges, mint a vírusos 

plazmával 1:4 antigénkoncentr ’dónál felvett görbén a 128-szo- 

Гое у illetve 64-szeres antigénhigitásnál jelentkező alacsony 

maximumokat sem lehet értelmezni*

A 9. és lő. kísérleti napokon mért zavarossági adutok - és az 

adatokat ábrázoló görbék - alapján csak minőségi különbségek
voltuk kimutathatók.

Mennyiségi és minőségi különbségeket koptam a kísérlet 25. 
napján végzett precipitációe reakció adataiból. Az antitoat- 

fcépződés lappangóéi időszaka hosszabb volt, mint más /nyúl/ 

immunizálásra használt állatnál. Az iiamunsavó antitesttrrtalma 

úgy az egészséges, aint a vírusos sárgasággal fertőzött le- 

vélplama antigénjeivel szemben jelentősen megnővekeéett• Az
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előző két proeipitációs reakciósorozattal szemben - ©hol аж 

egészséges 60 'ertőaöti lóvéi antigén,jói közel asonoe preci- 

pitációt /zavaroaságot/ mutattak * a mennyiségi különbség 

kétszeresre one lkadéit /21* és 22# ábra/.

Az egészsége© és viruses plazma precipitációs görbéi a 25. 
napon csaknem megközelítik az «ideális” alakot A5.ábra/• A 

mennyiségi különbség növekedése mellett jelentős a minőségi 
változás is* Az inkomplett ant itőst-anti gén гсаксiósorozat 

maximumai a legalacsonyabbak, az eddig nyolcszoros ©ntltest- 

higításnál fellépő inflexiós pont a kisebb antigénhigitáa 

/négyszeres/ görbéjére tolódott át. Ezenkívül még az egészsé­
ge© levélplazmánál az inflexiós pont a két legmagasabb koncent­
rációjú antitest precipátációe görbéje ©lett van, a vírusosnál 
jóval felette* Tehát az inkomplett antitestek a viruses anti­
génnel szemben nemesek mennyiségileg, hanem minőségileg is je­
lentősen megváltoztak* A procipitáeióe reakcióban most már az 

antitestképződós lapnangáoi ideje folyamán kialakult komplett 

antitestek dominálnak.

áttekintő képet nyújt a proeipitáeiős görbék maxii műd пак öaz- 

sze .foglalása A3 .táblázat/ és grafikus ábrázolása A3* ábra/*
A táblázat éö grafikon a kísérlet maximumainak átlagát - 

273,55 - loo-nok véve tünteti fel a 9*, 16* és 25* napon fel­
vett görbék шах!Botsainak változását. Az első két napon а maxi- 

sma-értékek átlaga /29,2/ jelentősen alatta van a kísérleti 
átlagnak, a 25* imp maximmal felett© vannak* A 25* nap adata­
iból kifejezett V/B értékek azt tüntetik fel, hogy az issnunoa- 

vó hányszor erősebben reagál a vírusos levélplazma antigénjé­
vel, mint m ©gészaégeeével.
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11«táblázat.

9. 16« 25«Anti- 

t e öt Ж V в V/3V V
Isi 49,7 61,349,8 49.7

3o ,8
17.8

118.5
103.5
118.5 

154,3
202.5 

2o2,5
251,o

118,5 

lo3»o 

294fo 

3Bo ,o 
462 ,o 

432,o 

462,o

1,00
1,00
2,48
2,46
2,28
2,14
2,oo

ls2 37,2 4o,4 41,2
1:4 27,2 19,8

20.2 

33,o
43.2 

51,8

34.9
24.9 

23,1 

23,6

1:8 17,1 7,0
1:16
1:32
1:64

16,4 3,B
22,8
33,8

2,7
29,9 2,1

Az állat szérumát a kisáriét 1«, 
elektroforéziamk io alávetettől* Az olektroforogrtwaokot a 24* 

ábra mutatja:

9«, 13«, 16. éú 25«napján papír-

a

b.

c.

cl.

CL.

24«ábra. Immuno a v<5 ölektroferogr&mmok*
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7* psoaefoglalág.

A cukorrépa 'gyökér és ctáeortermését jelentősen csökkenti a vi­
rító oa sárgaság, mely csaknem min tón földrészen elterjedt /27, 

45/* A fertőzött növényekben emelkedik a légzés és csökken az 

©oözimiIdeié /5 ,59/ és a kloroplaoztok fotokémiai aktivitása 

/44/* A vírusos sárgaság elleni védekezés még nincs teljesen 

megoldva*

irodalmi adatok ezer int virusfertőzött növényeknél, igy a eukór- 

répánál la, a 'ehér jet art alom csökkenése mutatható ki /42,45, 

52/* Az öoss:"ehérjetartalom csökkenése vizsgálataim alapján 

friss levélnél ?. %9 levélplazmánál o,7 % körül van /3*táblázat/*

A cukorrépa pl azam fehérjéit eddig csak nagyfeezültség és erősen 

lúgos közeg alkalmazásával tudták pnpiroloktroforézis segitsé- 

gével szétválasztani /57/* Sonkáé sorén viszont pepirolektrofó­
ré» issei eredményesen választottam szét a levélplazma fehérje- 

frakciót lényegesen enyhébb körülmények Aoo-12o 7* pH 8,6-9,о/ 

között» Elektrádként sima platinalemezekot, hordozéként 
V*acheroy-l-age 1 214* papirt használtam* Puffer oldatnak legalkal­
masabbnak bizonyult a iíichaclie-féle veronál-puff er, melynek 

ionerőesége о »1 volt /10,13,53/* A szétválasztandó plazmát 
2о ^il-es Sahly-pípettával vittem fel a 26 x 3 em-es papircnik 

katód-oldalára• Az elektroforézis ideje 3-6 óra között változott 

a feszültségtől, pH—tói és a kívánt elmozdulási távolságtól füg­
gően.

A loo-llo C°-on megszárüott olektroftórogrammokat a fehérjefrak­
ciók kimutatására ami. döf eket# lo Виге! örasomorm és kaimig A3, 

14/ eredeti mádszero szerint, ezenkívül kétféle módosítással 
Л6*55/ ""estettem. Az о karmin B-vd /51/, br omfenolké kkel А1/, 

uichtgrün rií-sel /6,36/, valamint a Minikai diagnosztikában 

is használatos módszerrel is végeztem fehérje"estéét* 'fideout 

és Prichard /36/ módszerén annyit változtattam, bo y az 1 iWos 

ecetsav helyett 5 í§-ob triklérecetsavban oldottam fel a festé­
ket /Lichtgrün га/ és a festék feleslegét is 3 %-os trl klór ecet- 

savas mosással távolítottam el*
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kimutatható /12»ábra/* Több általánosan használt fohórjokicsa­
pó reagenssel szintén kimutatható a fertőzöttsóg#

Ä kolloi diabili tási és fehér .je kícsapási próbák nem specifiku­
sak, kizárólag a fehérjetartalomban mutatkozó különbségeken 

alapulnak#

A növényi viruaoafertőzésebet ezerológiai utón is ki lehet mu­
tatni# A cukorrépa vírusos sárgaságának szerológiai kimutatá­
sára virusos plazmával mint antigénnel lovat immunizáltam# á 

plazma infúzióját két esetben /összesen 600 ml/ végeztük# As 

első infúzió alkalmával fellépett allergiás sokkot az állat 

elviselte. Az immunizálás során több alkalommal vettünk vért, 

végeztem özórum-olelrtroforézíot és procipitációs reakciót /6# 

táblázat/# A kísérlet 9* és 16# napján a precipitin-reakció 

negativ volt A7~2o#ábra/# Positiv eredményt meglehetősen 

hosszú lappangási idő után /25* nap/ kaptam /21-22.ábra/# A 

preeipitáeiós görbék értékelése szerint a 9* és 16# napon a 

csapadékképzésben jelentősen vettek részt inkomplett antites­
tek, а 25» napon pedig kizárólag komplett antitestek reagáltak 

egészséges és virusos antigénnel# A vírusos antigén ekkor kb.
2,5-sser nagyobb antigén-antitest-komplex kicsapódást mutatott, 

mint az egészséges antigén ЛЗ .táblázat/# A komplex mennyiségé­
nem mérését nefolometriásan végeztem# A kísérlet során öt alka­
lommal végrehajtott elektrbforézis is bizonyítja, hogy az im­
munsavó globulintartalma, tehát a globulintipusu antitestek 

mennyisége fokozatosan emelkedett /24#ábra/#

A cukorrépa virusos sárgasága jelentősen csökkenti a levelek 

fehérjetartalmát 9 ezen belül elsősorban a globulinfrakci6 meny­
nyi ségét# Ezzel a fertőzés egyik következményét bizonyítottam, 

de további vizsgálatokra van szükség, hogy a fertőzés elsődle­
ges folyamatait, biokémiai okait éa mechanizmusát megismerhessük#
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ICieárlet.l rész.

1* vízs áiotl anya;: elökészitéso*

készítése. A cukorrépa!©*©«14«.á.M&iásüláliJit
leltről aegmdvesitett vattával távolítottam el a mechani-
kai szennyeződéseket* A levelekről a leválnyolet ée © fő­
eret eltávolítottam és a levelek" t ledarált» # A présnél— 

vet 25*1 *a* jelzésű selyemszit©az eveten /átlagos lyukméret 

7o x lojx/ átszűrt ш é& 75oo g gyorsulással le peréig cent­
rifugáltam* Centrifugáld© után m oldat tetején levő vilá- 

goazöld, főleg lipoláokst tartalmasé, vékony réteget finom 

kapillárissal, vizsugárszlvattyu aegiteégéeel eltávolítot­
tam. Az igy készített présne W máü ©ok alakos elemet /ke- 

ményliéez©mesék, sejtmagok* ш tafconöriumok, plasztidik, 

etb. / tartalmazott *

1*2* -lesen átlátásé, homogén, sárgásbarna szína plazmát 
kaptam, ha a lecentrifugált présnelvot ŰK jelzésű Seit*» 

szűrön les*irtom* A plazmát néhány árán belül fel kellett 

használnom, mert összetétele változott /48 óra múlva, 4 Cv5~ 

on tárolva sár csapadék vált ki/*

A leszűrt, tiszt© plazma pH 6,2-6,7, fajlagos ellenállása 

47-69 ohm /о,85-1,35 8-os KaCl oldatával egyenértékű/ volt.

2^JMMriet.oi^mle».„iM^aMrozáa:&it A Kjeldahl-médezcrrel vég­
zett fehérjemeghatár©zásokhoz folapritott, fries levelet 

é© az 1*1 pont szerint készített sejtplazmát használtam*
5o ml-es kvarc Кjeldahl-lombikban o,5 g körüli levelet, 

Illetve 2 ml plazmát .roncsoltam 4 ml cc* kénoavvnl, kálium- 

ezulfát-résszulfát katalizátor jelenlétében* Néhány tized 

ml hidrogénperoxid hozzáadásával a roncsolás ideje 25-3o 

percre csökkent* A lombikot eaapvizsel lehűtöttem, majd lo 

ml viz hozzáadás© után a peroadd elbontására lo percig for­
ralt©®* Az ismét lehűtött oldatot veszteség nélkül mikro
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3*2» rTerr,ok legalkalmasabbnak bizonyult a pH 8>6-9,0-00 

Michaelis-.’éle veroi»ál-puffar, melynek összetétele A.o,15,
53/s

29»43 S verőiül-: s,
19,43 g WaOAc
80-IB0 ml o,l n HCX /a kívánt pH-tól

fon %

3K2Of

З000 al-re töltve#

A puffer innerŐGSÓge jU.= ,1.

3*3. Panic# Macherey-I ogel 214* A pufferbe »aeritett 3x26 

cm-eö papircsikokról a puffer feleslegét szűrőpapírok kö­
zött, enyhe nyomás al távolítottam el# Az elektrofordzia- 

kamrába egyszerre 4 esik fért öl* A kamrába a vízgőzzel 
tolt atmoszféra biztosítására - do ezáltal a csikók kiszá­
radásának megakadályozására - vízzol átitatott szűrőpapírt 

helyeztem# A teljesen összeállított clektroforéziafcamrát az 

elektroforézis megkezdéséig legalább egy órán át állni hagy­
tam*

3*4# Az anya. ; ‘"elvitele» A vizsgálandó anyagot a katód-ol- 

dalra, a csík végétől kb* 8 ea-re vittem fel# A felvitt 

plazma térfogata minden esetben 2o Ц1 volt# A plazma fel­
vitelére legalkalmasabbnak a 2o 

kozott *
yuL 1-es Sahly-pipetta mutat-

Az olektrof erózió Ideje 3-6 óra között változott a 'oosült- 

ségtől, pH—tál és a kívánt elmozdulási távolságtól füg óén*

Az elektroforézis befejeztével a kamrából kiemelt, nedves 

0lektro ero^n-siiokot a festés követelményeinek megfelelően, 

rendszerint előre melegített szárítószekrényben, üveglapon 

szárítottam*

3*5# Festés#
5*5*1* Amido~'ekote lo • ■# Gras..maim és Harnilg A3,14/ sze­
rint: 9o ml íretilalkohol én lo ml ecetsav kevorétet anido- 

feketo lo 13-vel hidegen telítettem Ab* 1,2 g 'esték szűk-
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eágos/. A loo €°-on szárított ölektrol^rogreiaíaokat lo per­
cig festettem hidegen ebben az oldatban, majd addig mostam 

9:1 összetételű motilalkohol-ocetsav keverékében, amíg az 

alap halványkék nem lett.

5.5.2. Amidofeketa lo В Pucsr /55/ szerint módosítva. A 

lo5 C°-on szárit ott olektroferogr rmokat 2-5 percig absz. 
etilalkoholban főztem, majd szárítás nélkül az előző pont­
ban leirt összetételű fórrá fbatékoldatban festettem 4 per­
cig. A papírcsíkokat ezután 5 percig üveglemezen hagytam le­
hűlni és bopárlódni, majd többször váltott 8o C°-oa, 5 5-os 

vizes ecetsavval addig mostam, ómig a fehérjementoa papír- 

réoz el nem szinteIonodéit*

5.5.5. Anidofekete lo В Peters és Vuysteko Л6/ móloeitáaá- 

ban: 4o ml »etilalkohol, 5o ml viz és lo ml ecet sav keveré­
kében oldottam fel о,6 g festéket. A lo5 C°-on szárított ©- 

1ektroferogrammokat szobahőmérsékleten lo percig '‘estettem. 

A mosást többször váltott, vízfürdőben 65 C°-ro melegített, 

1 5-03 vizes ecetsavval végeztem.

3.5.4. Azokarmin В Turba és Emukéi /51/ szerint * A festék- 

oldat összetétele: 5o ml metilalkohol, 4o ml via és lo ml 
ecetsav keverékében hidegen telitett aasokarmin B. Ebben az 

oldatban festettem a csikókat lo percig* A "esték felesle­
gét 1 '/»-ős csapvizes ecet savval végzott mosással távolítot­
tam el.

3.5.5. Orőrofenolkák. A festést Durrum /11/ mól szőre alapján 

végeztem. IlgClg-dal telitett metilalkoholban oldottam fel 
o,l g brémfonolkéket. A papiros lkokat saobahőméraékleton 

festettem 5 percig* Mosás lo percig áramié csapvizzel, majd 

1 % KgClg-ot tartalmazó metilalkoholl&l és etilalkohollal, 

végül tiszta ^etilalkohollal, ősig a papír elasinteleno lett•

3*3*6. óloaacetát. A papirt 2 %-os vizes Pb/OAc/g.2HgO ol­
datában tartottam lo porcig, a reagens feleslegét vizes mo­
sással távolítottam el, a mosóvíz feleslegét szűrőpapírok 

között préseltem ki. Ezután a még nedves elektroferogramo- 

imt HjgQ atmoszférába helyeztem.
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A® óloraacetútos késelést megíemételtem azzal a változtatás­
sal, hagy á papírcsíkokat $ percig forraltam 2 З-оз vises 

álo®acetát-ol3atban* Mosás és kénhidrogénes kezelés mint e- 

lőbb.

3»5♦7* üranilacetát> o,o5 %-os uranilacetdt vizes oldaté­
ban tartotton n csikókat lo percig, melyeket ezután kétszer 

váltott desztilláit vizbon mostam, majd llo C°-on szárítot­
tam*

3 > >,3»__ja.Yn -'Ulm ■ 3o3 ' - ■ 1 »érit tt élt tpS 9ВКФ»
grammokat 5o ml metilalkohol, lo ml ecetsav ás 4o ml vi®

: verőkében oldott о,2 g ravanyu ükozin oldatában lo por­
cig ‘estette® hidegen* A besték feleslegét váltott lo Wos 

coapvizes ecetsavv&l oldottam le a papírról, mely csaknem 

toljeoen színtelenre volt mosható a fehérjét nem tartalma­
zó helyeken*

3*5*9* .bichtnrün S. 3 száraz elektroferogrammokat Caepani
óe ^agistretti /6/ módszerével festettem* Festékeidet: looo *
ml vízben oldott 5o mg bightgrün TQ ős 5o g triklórocetoav*
“ásás 5 1-os vizes triklóré cetsavval*

■»

hjchtgriín ■!>* ideout ás Prichard /%/ eljárásátu*2tJL
annyiban módosította®, hog;. az 1 3-os ecet sav helyett 5 —
oo triklórecetsavban oldottam fel 1 —nyi "estőket• álelctro- 

forézls után a papírcsíkokat lo5 Cw-o n megsz ár it ottani, majd 

5 percre 5 ;'—os triklórecetsavba merítettem* Az 5 poréig 

tartó festés folyamán a csikókat enyhén mozgottam. A fehér- 

jeaentos helyekről a festéket 5 '-oe vizes triklóroootsavas 

mosással, о trikldrecotsovot csapvizes mosással távolítottam
el*

4* hélium jagfátos frakolonálás Butler /1/ s>sorint* Savanyú 

káliumfoszfátot AHgFÖ^, Söronscn-félo/ mozsárban elpori- 

tottara ős lo5 C°-on oulyállondőaógig szárítottam* looo mi­
se mérőlombikba bemértem 4oB,3 g száraz foszfátot* A fősz-
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f áthoz kb# B3o ml vizet és loo ml vízben feloldott 84,2 g 

KOH~ot adtam# á 'kálimfoszfátot vízfürdőben való melegitós- 

sei és rázással oldatba vittem, majd szobahőmérsékletre va­
ló lehűtés után jelig töltöttem# A fraise ionáló oldat pH-ja 

6,55, molaritása 5,o volt.

15 folytatólagosan számozott, száraz kémesébe вnfrfcem le 

2—2 ml plazmát* Az l*kémenőben levő plazmát fiziológiás 

konyhasóbóldatt&X 2o sü-re hígította® és ebből as oldatból 
határosam meg tsz öoeaf©Mr jc-tortalmat#

'A többi kémcsövekben levő plazmához növekvő térfogatú fosz- 

fátoldötot adta®, fiziológiás konyhasó-oldat fal 2o ni össs- 

térfogatra töltöttem /4 .táblázat/ és ösozerázta®.

A kémcsöveket 16 órára ultratcwaoeztáttal szabályozott 25 

C°—oo vízfürdőbe állítottam és a kémcsövek tartalmát időn­
ként összeróttam# Állás közben - a növekvő feazfátMwnyi- 

ségtől függően - fehérje csapódott ki о kémcsövekben* А» 

oldatokat kvantitatív szűrőpapíron /-•’acherey--'egei 64o d/ 

szűrte® és a szűre lékben meghatároztam, a fehérjetartalmat • 
á szelő, illetve mérőoldot koncentrációja o,o2 n volt* Az 

egyes kémcsövek .‘ehérjetártalmát az 5»táblázat tünteti '"‘el.

5» % 'loidlabilításl ronhcxók. A reakciók kivitelezésénél ki­
zárólag az 1.1 pont szerint készíteti présnődvöt használta®.

■5.<qifc...»arányibfélét...MUcl4Iabimi^igg^kciá.*. lo^aenai lo ml 
96 f—os etilalkohol és 41 ml 2 l-oa flnCl-oldat frissen ké­
szített elegye# 1 ml plazmát és 9,5 ml reagenst rázta® ösz- 

oze kémcsőben* öaazerázáe után 2o percre 6o C°-os vízfürdő­
be állítottam, majd az*bahőméraékleten állni hagytam*

5»2# yig-prdbft /breyfua/. o,4 ml szérumot elegyítettem 6 ml 
viszel. A fehérjekicsapődáot perc múlva figyeltem meg.

5#3. Jód-nróba /^allen/* á reagens készítésére 1 g jódot és 

2 g KŐ-ot oldottam föl Зое ml vízben# A fehérjék kimutató-
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a ára azonos térfogatú lovéXpréariedvet és reagenst elegyítettem#
оA csepp-reokció kivtelezőménél 4o-5o cm felületű levelet pré­

selt oa ;i kési répapréa segítségével# 1 csepp pré©nedvet higi- 

tóttá« mélyített tárgylemezen 2 csepp desztillált vízzel, ezu­
tán 1 csepp lugol oldatot adtass hozzá# A cseppeket a tárgylemez 

mozgatásával vagy tiszta üvegbottal kevertem össze *

5.4# -samples er-féle reakció /22/* Sgésseégec 6a " rtőzött le­
velek prásmdveit elegyítettem azonos térfogatú 2o $-o© vizes 

KaCl-oldattal.

5# 5 Havem-próba* 5-5 aü préonedvet Hayeia-oldotial títráltma# A 

Hayo'a-olíot összetétele:

o,25 g mertouariklorid , 
l,oo g nátriumklorid és 

2,5o g nátríuaszul ’át 

loo ml-re töltve.

кeghotározandó az a térfogat, melynek hozzáadása után rázásnál 
még oldódó kicsapódás kezdődik és az a tér ogat, melynél irre­
verzibilis kicsapódás lép el*

ieagonsek:

a# lo 56*08 /vízmentes/ oldat,
b. o,5 -os merüairiklorid-oMot, 

c# o,o2 —oo vizes bózikue fukszin#

Az utóbbi két oldatot közv tlenül használat előtt 1:1 arány­
ban elegyítettem*

A présnedvből 9 kémcsőben 2 - 512-sseres hígítást kérzitettem 

flaiclégiáa konyhsaá-oláatt al: minden kémcsőbe 4 ml nátrium- 

klcrid-oldatot, majd az első kémcsőbe 4 ml-pré©nedvet mértem# 

öeoserázás után az első kémcsőből 4 al-t vittem át a másodikba 

és igy tovább. Az utolsó kémcsőből kivett 4 ml oldatot eldob-
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tarn* Ezután minden feámeeőhöz 1 ml lo 5-os nátriucömrbonát-ol- 

datot 6® 1,2 ml Takata-reagenst adtam. A ledugaszolt kémcsö- 

veket öoszerúzáa titán 24 órán át Hagytam állni szobahőmérsék­
leten.

Ш& .ШММа Xo számozott kémcsőbe mértem be
egészséges és vírusos sárgasággal fertőzött levél piamájának 

azonos térfogatait és különbбаб koncentrációjú kálciuaklorid- 

oldatot az alábbi táblázat szerints

МЛЖйВЗ&г.

Kémcsövek
sorszáma 6 81 2 lo4 53 7 9

1 %**o©
CaCVml 6lo 8 5 4 2 19 f 3

«•
Doszt, 
viz ml 2 61 4 3 fö3 7 9

Plazma minden kémcsőben o,2 ml
CaCl2-*kon-
centráció
csövenként

$-ban
о ,61,0 о ,3o,9 o,4 o,2o,7 of5 o,lo,3

á kémcsöveket összerózás után 15 percre forró vízfürdőbe ál­
lítottam*

x A présnedvet azonos térfogatú 

/o,145- mólos/ kdliumazulfát, káliumklorid, káliunbrooid, ká~ 

liumnitrát, káliuojoáid és káliumrodanid-oldattal rázta® öas­
sza* A sóoldatok %-os koncentrációja:

2,54 ^oa K2304 oldat 

1,08 *
1,73 -

1,47 #-08 KS05 oldat 

2,42 * KJ "
1.41 "

A keverékeket tartalmazó kémcsöveket 5o C°-os víz fürdőbe ál-

KC1 ft

0ълж 0uses
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litottaß, sar^Ä a vízfürdő hőmérsékletét laa-eon tovább emeltem 

бо C°-Í£*

laiíJJÍÖS^ 4o --oo ^rmnldohidit fe­
nő ift ölein jelenlétében 2o -os vlaoe nátr i ujakarbenét-oldtat» 

tol oodi&tstteitoift« 4 omlottéi tóit fof^ldehidből o#?$ ей» 

t alias csepp- nfcént 2 ml pré©nedvbe#♦

ötl d pleeraát olocsyltot-áikiil
tea 6 ml reageimsol« & fellépő «опниикИЬбэokát 3o pere múlva 

h«MMäitott«m 8ми>* А reagens összetétele аа alábbi volt*

л

24 5;:: ЙШ04.?П20,
28« ág voronál,
21o ftg voronáb-ftft 

loot ol vi»ben oldva, pl! 7,5#

5«U# jewaűxj.Уи. 2-2 «Э -«юбде* é* vlroooe
«árgaeá^&l fcrtéuöit eufcorré p&levél préamedvét rá«t*#i önase 

аж rláhbl reagensek lo»la «űUhSvoIi

9б -or, etilalkohol,
2о 4 iriklérecotuav,
' < - " főm tatom.> izomsáv,
lo ** éleemitrát,
telített m ■ <;-n.1 ■.ssasulf:' t •

Ä kaitЙ-ОП
шов prdomdv pW-ja 6,2, r©jlagoe о isa Q »

65 elm volt# A léeaérwaévol тот® pH elérd aér© в lovdlploa» 

mShm oellárd №10йуьо% adieaa éo a »éte>ncenir lóié es6kfc«Kté- 

»érő m oldatot «ваша térfogata 5 %»oo seőlőoufcor oldattal
hígítottай*

ardbn« Ä» antitestként c»oIgáié centrifu» 

gélt 16e«ét*tmot fiaioMgiá» eéoM&tial hígította: lil » le 64 

koncentrációig, & 5«it*»en asiirt egáa»r.égea éo vírusé** levél­
ből as&meáé préonodvofcet /antigén/ 1*1 * is256-ig* A# anti­
gén Mgitáai sorosat minden egyee tagjának 2-2 mi-ét ©a outi-
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test hígítást sorosat ainden egyes tagjának 2-2 iáidéiról öle- 

gyitettcia# öaseeráasás után as ent igén-enfc itest küveréfcet 37 

C -oo vízfürdőben inkubáltaa*

Ab inkubáláa ideje 3 ára volt. Ezután a káaicsövekbott lévő ke- 

verőket jeges vízzel lo C°-ra hütötteui ée a kivált csapadék 

mennyise g£l uj.fr:ich- 'eteeáterrel ne »krtáeeii aáxHtflOR X *
55oo X-nél*
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