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Korunkban mind gyakrabban alkalmaznak elektrouikus
digitdlis sadmitégépet az orvostudomdnyban., Az ilyen irde
nyd kutatdesok jelentfe »éuge elméleti jellegi: bisonyos
életfunkeidk leirdedra szolgdld matematikal modellek mege
alkotdsdra, ill. a modellt JellemsS (legtibbassir differenw
cidle) egyenlet vagy egyenletrendsser megolddsdra irde
ayul. A kutetdook mdeik »dsse gyskorlati: ssdnitdsigényes
eljdrdack dtjdn a szerveseten végsett mdrdsek adataibél
az evednények meghatdrosdsdra, ill. as igy megkapott erede
néayekbbl vegy srafikus adetokbél a sserveset dllapotdrs
valé kbvetkestetések levondsdrs irvdnyul., Hlegendfen sok
néréai evedmény (tinet) ismeretében lohetfodg van s diagw
nézisalkotds szdmitdgdpes seglisdguel vald megkbunyitésére
is, Sgyeéges crvosi nyelv és véleményalkotdei e¢ljdrds hide
nydban jelenleg igen nehésznek ldtszik dltaldnos egésssdgew
gyl adatbdzis létrehozdss. Mindezen probilkosdsok aszonban
visgonylag kinnyen foglalhatdk egysdgbe egy specidlis felaw
datot véged cxvosi laboratérium esetében, ghol a felhasz~
ndlésl teriilet zdrtedga miatt s fellépf nehdzedgek kisebbek,
és igy s problémdk sikeres negolddsa remélhetf.

Jelen minkdban as izsotdépdisgnosztikdban alkelmazott, un.
sgeintigrdfide e¢ljdrdssal kdszitott képek elekironikus
digitdlis szdnitégdp segitadgével tirtdnf feldolgosdsdnak
lchet8eégeirfl é8 credudnyeirSl szeretndk dttekintdst



aydjtani. A dolgozat ¢lsf fejezete a sszcintigrdfids eljd-
rdswal, a ndsodik a hdttérlevondssal, a harmmadik a megjelee
nitéssel, a negyedik a simitdssal, sz Stddik a folvevd tore
zitdsdnak korrigdldsdval fuglalkozik., Befejezdsként az dle
talunk kidolgosmott programok, és az ozek segitségével nyert
eredmények ismertetése kivethkesik,

le § Szeintigrdfids eljdrds

Szeintigrdfide eljdrdsndl - dltaldban intravéndsan -

‘ nlmuym specifikus hordozdanyagban izotépot juttat-

nak a vizegdilati ssenély sszerveszetébe, Bz a prepardtun

= bigonyos 1d8 elteltdvel - egy adott szewv &p résszében,
egyenletesen disul. Ikkor a szervben disult iszotépakti-
vitdst « a szervegeten kivillrfl -« specidlis detektorral
lekdpesik. Képmeljink el egy tetsslleges képsikot, ill,
azon valamilyen ¢ oldalhossgisdgd ndgyzethdldszatot. Vetite
sk mexrflegesen (egy elfre kivdlassthatd idbn kcmut!n)

@ szexvben levd isotdp bomldsa migtt keletkesf, dltaldban
Vesugdrade dlital as 4redkeld detektor kristdlydban kivdle
tott fotonok (impulzusok) keletkezési helyét a sikra. Anenye
nyiben feltételeszilk az dp ezervrdssben as izotdp anyag
egyenletes eloszldsdt, tovdbbd eltekintink a sugdrzds stee



tisgtikus voltdtél, ekkor as egyes négyszetekre (celldirs)
Jjuté fotonok szdma (k¥zelitfleg) linedrisan avdnyos less
as ezen négyzeteknek megfelel ép szervrdssek dtlages vase
tagsdgdval (o2 as evdny csak nagyon durva kizelitésben
linedris: ebbon sgerepet Jjdtszik az abezorpeid, a felvevd
rendszer oldalbeezdrd hatdss, tovdbbd az is, hogy a kristdly
a )-sugdrzdsra a tdvolsdg négysetdvel Porditottan ardnyos
médon dradkeny ). A celldkra juté fotonok szdmit valamilyen
médon megjeloniive, a sgervben disult izotép eloasldsdrfl
felvételt kaepunk, melyet sseintigremnak (sseintigrdfide képe
nek) neveslink, A szeintigram segitadgével a leletesd orvos-
nak nyilatkoznia kell s vizegdlt sserv nagysdgirdl (teriilet,
dtmérSk), alekbsli tulajdonsédgdrél, auntémial elhelyeskedéw
8érfl, as igotépddsulds mértékérbl do egyenletessdgérfl, ill,
a sgervben taldlhaté, kirnyezeténél celkkentebd vagy fokow
sottabb aktivitdsd rdszekrfl., Az dltalunk kidolgozott proge
ramok elkdészitdednek 8 célja a leleteszds megkBnnyitdse volt.
A fent vdszolt gondolatmenetet a gyakorlatban két médon
is megvalbeitjdk. Az dn. dliédetektoros rendssmereknél (kamew
rdikndl) egy nagyérzékenységi, nagymévetil kristdlyban, melynek
gikja a fenti pondolatmenst aikjdnak felel meg, & fotonok
= 8 kelatkesdsiiknek megfelsld helyen « folvillandsokat gorw
Jesgtenek, Bzeket a felvillandsokat valamilyen displayere
(pls katédsugdress) viesicdt, és ott Usmsegyljtik. 4 megfigye-
1dsi 1d6 alatt @ kapott folvétel lefénykdpeshetl, ill. a



felviliandsok helye - a négyzethdildézatnak megfel:ld médon -
mdtrixslakban rendezve megszdmldlhatd.

A mozgédetektoros rendeszerck scanuerck) impulszusgyilje
t8 detektora két, egyndsra merfleges irdnyben valgmilyen o
tdvoledggal léptethetd, tovdbbd képes egy © oldalu négyw
get L6146 emelt (egyenes) hasdbban keletkesd impulszusok
megssdmldldsdra, Bzen kit tulajdonsdg segitadgével egy ¢
oldalu négyzethdldzat tetsubleges négyzctéhez tartozd ine
pulzusszdn meghatdrozhatd.,

4 dolgozatban scamnerck dltal készitett folvételek fele
doigozdsdval foglalkozunk, A szeintigrauckat & GAMMA milvek
d1tal gydrtott, Seintikert Numerik nevil kéasliilék segitsdgée
vol kdszitettik, A gydrban kifsjlesstett interface dltal
vezért Facit 4070 tipusu lyukezalagperfordtor segiteégd-
vel lehetSsdgiink volt @ mérdsl adatokmak lyukszalagon tiiw
téud rigsitdedre, udg a felvéiel ideje alatte.

Sajnos, a fentiekben vdgolt meggondoldsok gyskorlati
megvalésitdedndl a kapott belitdsszdmok nem lessnek linede
risen grdnyosak & neklk megfelald 6p sservrészek d%lagos
vastagsdgdvel. A linedris ardnytél vald cltérés (sst a
tovébbiskban torsuldsnsk nevessilk) £§ okal kisil az abe
pzorpeid ill, a detektor dradkenysdégdénck tdvoledgdtsl flggée
se ocsak a @gerv pontos (sgerveseten bellili) elhelyezkedé=
@sének ismeretében lenae koryigdlhaté. Ismerctein szeyint
egen irdnyban nem folynak kutatdeok. A tovdbbi fontosabb
okokat a kovetkeszSkben tekinthetjilk 4t. |



8¢y A beadott izotdp egy része nem & vizsgdlandd szerve
ben, henem a ezervezet tubbl réssdben ceslik 1, Bz, tovdbbd
ez édllandban jelenlevl kozmikus sugdrzds a sservben disult
izotéptél figgetlenill, a felvevl rendsger szdmira érzdkelhew
t§ impulsusckat hos 1étre, smelyek s sservben keletkesett
impulaunukkaﬁ adédnak, Az ilyen Jellegil saverd hatdst hdte

b». Az umpmm statisztikus Jellegil, eszért o
eelldkra juté beiltéssadnm vdrhaté drtdke leune a celldk fee
lett lev@ sszerv dtlagos watmﬁﬁu Jellemzf, Az idfegyadyg
alatt végbemend radidsktiv bomldsok szdma Polssonwelosszldst
kivet /Rényi (30) /, & igy szérdsa & belitdsszdn virhaté érté-
kének négysetgylke. Amennyiben tehdt az egyes celldkban a
beadhaté slacsony ektivitds, vagy mde okok migtt kevés ime
pulzust sikerill begyiljteniink, dgy a statissztikussdghbél
szdrmazd torsgitds Jelentls lehet.

Gey A scannerek impulszusgyiijtf detektora jelenleg nem
alkalmas arra, hogy csak gz egyes celldk £U1d emelt négyszetes
hasdbokbdl érkesl impulzusokat szduldlja meg; chhez a ssome
ssédos tdérréssekben keletkesett impulsusok egy részét is
hogadedjae. Igy a kapott impulszusezdm a négyzetes hasdbba
Juté sgerv dtlagos vestagedgdn kiviil s kirnyesd részek vase
tagedgdtél is flgg. Uzt a hatdst gldglbesaérdsnal
poutosablb elemzdsdre az H.§-ban vi.uutdﬂnk




A fenti torsuldsok a képek szdmitégép segitadgével tinre
tén8 feldolgozdsdval csikkenthotfk, ezdltal lshetfsdg van
a szeyvet jobban (hilebben) jellemzd kép készitéadre.

Megjegyensilk még, hogy s feldolgozott képek megfelell
megjelonitése jelents segitséget nyujthat a képek kidre
tékeléssben, Bzért ezen problémakirrel killdn fejezetben
(3.§) foglalkoszunk,

Az eddig elmondottak alapjdnm a képet nemencgativ elee=
mekb8l 4116 mdtrixként definidihatjuk, 2z a fogalom pontoe
sithaté, a kovetkess meggondolds segitségével /Rosentold
(31)/: képen 4ltaldban olyan sikbeli objektumot értiink,
anciy pontrél pontra vdltozik, "Peketeo-fehér" kép esetén
e3 a vdltozds egyetlen olyan paranéterrel leirhatd, amely
megfelel az egyes pontokbél a megfiigyelénz eljuté féay
erSsségének, Bnnek megfelelfen a feketeefehdr kdpet [képe
fliggvényt/ formdlisan kétvdltozds valde filggvénykdnt defie
nidlhetjuk, Miutdn a fizikai képek véges kiterjedésilek,
Teltehet jik, hogy a képfiiggvény ceak egy korldtos halmazon
vesz fel zérustél kUldnbizé (pozitiv) drtékeket; osmen korw
ldtos halmaz tetszfleges sikbeli alakzat, tehdt téglalap
is lehet., Ikkor viszont tetszfleges (nemencgetiv elemekbSl
d1146) (83, 3) g Atriznak megfeleltethethotiink ogy
f =y  képfiiggvényts legyen ugyanis 81' g o8

el x <4 3;1§3<3



feltételok dltal meghatdrozott (rdssben nyltott) négyset-
lap, és legyen as £ (x,y értéke az sa' 3 négyscteken
rendre ay (1<4<m  1<§<m), a tobbi helyen mulla.

Az dltaldnos fogalomtél vald megkiilinbisztetds drdee
kében o mitrixok sltal definidlt képeket (tehdt s smcintige
ramokat is) digitdlis képeknek, vagy métrixképekask vagy
képmdtrizoknak nevessik, A kUvetkesSkben, -« hacsak killtan
nem utalunk as ellenkeszfjére - kiépen digltdlis kdpet drw
tink; néhdny esetben baszndlni fogjuk a folytonoe képek
(képriggvények) fogalmdt is.

Amermyiben essk a vissgdlt szervben disult isotép dle
tal keltott fotonckat skarjuk megesdmldlni, dgy ki kell
"gaiirniink® az egyéb okok miatt detektdlt (kozmikus sugdrsde,
ogyéh azervokben levl izotéptél szdrmaszé) ilmpulzusokat.

A kill8nbbzé megoldded scannerekndl est a "kiszilrdst™ g fole
vétel ¢l8tt bedllithaté hdttérimpulsusszdmnek a ndtrixkdp
minden egyes elemébfl vald kivondsdval prdbdljdk megoldanis
tehdt foltételeszik, hogy a hittdrimpulszusck szdimdnak vdrha-
t6 értéke ninden mérdsi pontban egyenlS (a levonds utdn















































































































