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BEVEZETES

Evek éta foglalkoztatja a kSolaj geo=
légusokat az iiledékes medence nem tdrold rétegei-
ben - tehdt azokban az agyegmdrgdkban és karbondt
tiledékekben, amelyek feltehetlen a k6olaj anyakGe
zetel vol?ak - a "gzabad olaj", a szerves anyag
Jeienléte. Destruktiv lepdrlds utjdn olaj nyerhe-
%6 ki olyan olgjpalékbél, mint a Colorado=i Green
River formdcide A nagy hémérsékletre vald hevités-
sel kinyert olaj azonbaﬁ a szerves anyag vegyi
degraddcidjdanak eregménye és nincs meg "szabad

olajként™ a kizetben,

A szakirodalom tanulmdnyozdsa azt mutat-
ja, hogy eleinte kevés figyelmet forditottak az iile=-
dékes sze?egben 1év8 szerves anyag kérdésére, el-
tekintve PoBeTrask 1932-ben, 1934~ben megjelent mii=
veit&l; Treibs 1934-ben kiolajokbdl és agyagpaldkbdl
fémporfirineket izoldlt és hatdrozott meg s hozzdve-
t6legesen ettdl az 1d8t81 kezdve lehet a szerves
geokémia, mint egyre inkdbb ©ndlldésuldé tudomény



fokozottabb ilitemben kibontakozd fejlédésérdl be=-
gzélni,

Trask beszdmolt arrdl, hogy az idds
iiledékek éter extraktuma az Ssszes szerves C 3-?
%~at eredményezte dtlagosan oldhatd kivonatkénte
Az extraktum elemzést nem végezhette el kromatog-
rafidval, de véleménye szerint ennek egy része
"szabgd olajbél" 811 /J;H;Hunt, G;W;Jamieson ’
1958/,

1949-ben a Carter kutatd laboratéri-
umok tervbe vették ez iileddkes kSzetek extrake
cids vizsgdlatdt abbdl a ¢élbdl, hogy tobbet tud=
janak meg 8 kfzetekben 1év5 szerves anyag termé=

szetérdl,

Az utébbi években jelentSs fejlddés=
nek indult az orgamikus geokémia és ezen beliil
az ililedékes kézetek ?inoman diszpergdlt szerves
anyagénak vizsgdlatae A geokémiai kutatisok nagy
jelentlségliek, mivel a szénhidrogén felhaszndlds
és szilkséglet az egész vildgon erdsen megnsveke-
dett és a szénhidrogén tartalék egyre nagyobb
mennyiségben torténd kitermelése érdekében nagy
eréfeszitéseket kell tenni uj mezdk feltéréséért;
A kutatdsok a potencié}is anyekézetek felismeré-

séhez is elvezethetnek,



Minél tsbbet tudunk a kolaj és £6ld-
gdz keletkezdéséril, migrdecidjdrdl és felhalmozb-
dds folyamatdrdl, valamint ezen folyamatok ttr =
vényszeriiségeirlil, anndl jobban kiala{'ul 2z uj
tdroldk megnyitdsénak elvi lehetSséges

A kutatds nehezebb, mint mis dsvinye
kincsek kutatdesa, mert o tiroldk nem a gzénhide
rogénck keletkezési helyén vannglk, hanen nigrde=
cidé utjén mds helyre keriilnek, A migrdcidé sordn
kémiai és fizikai vdltozdsok is bekdvetkeznek
/adszorpecid az agyagésvé.nyokon, szénhidrogének
polimerizdcidja/e A geokémiai kutatdsok rdmutate
tak arre, hogy a potencidlisan keletkezett szer-
ves anyag memnyiségéhez viszonyitva milyen kevés
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az iparilag hasznosithaté szénhidrogén mennyiség.
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IRODALMI ATTEKINTES

1., A Foldkéreg medencéiben 1évs diszpersz szerves
anyag mennyiségére vonatkozd adatok

Az organikus szén finoman diszpere
gélt formdban van jelen a Fsldkéreg medencéinek
ﬁledékeiben; Wickman szerint oz liledékek szerves
anysg tartalme /olaj’ szén és €18 mikroorganiz-
mus/ 6 X 10Y tonna, Weecks ds Hunt 30 millié
kﬁbmérfaldr? beesiilték a FP5ld iiledékes kdzetei-
nek ttmegéte Ebb61’50 % agyagpela, 34 % homokkd,
16 % karbondtkdzet, Hunt 60 iiledékes medence 200
formdcidjinak +6bb, mint 1000 analizisébdl azt
dllepitotta meg, hogy az agyagpalik dtlagosan
24,1 % organiius anyagot tartalmaznsk, a karbo-
nitos kézetek 0,29 %~t, a homokkdvek pedig 0,05
Tmndl kevesebbet; Igy az orgenikus anyag tarte-
lom az egyagpaldkben 3,0 X 10%2 tonna, a karboe
ndtos kézetekben 0,15 X 1027 tomna. A teljes
mennyisdg tehdt 2,2 X 10%° tomna, amely kb, fe-
le a Wiclman 4ltal szamitott értéknek, / Huat,
1963/, Degens szerint az iiledékek szerves anyag
tartalma 3,8 X 1013 tcnna; Kiilonbozd kutatdk bew
esiilték meg e vildg szén lerakdddsainak tomegét,
amit 6 X 1012 tonndnak ta.rtottak; Ez 1/500 ré?ze
esak a finomen diszpergdlt organikus anyagnak,
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Weeks a végleges primér kiolaj készletet 0,2 X 1012
tonndnak itélte, ami csak 1(1§000 része & digz‘-
pergdlt szcrves anyagnek [JeleIunty 1963¢ E«Te
Degens 1967/«

Hazdnkban a kutatdsok tdrgydt elsl-
sorban az 6ndlld telepek formdjdban megjelend
kausztob?olitok: kfszén és szénhidrogén telepek
képeztéks Kevés adat keriilt nyilvdnossdgra Uledé=-
kes kfzeteink diszperz SLCIVES anyeg tartalménak
mermyiségdérll és nindcégérlile Az iiledékes kizetek
diszperz szerves anysgének vizsgdlatdt - egyrészt
figyelemre méltd mennyisége, misrészt Wassojewitsch
elmélete indckolje, mely szerint a kiolaj telepek a
diszperz organikus anyag ozénhidrogénekbeny bitu -
men~jellegli vegyliletekben gazdag része az u.n; "mike
ro-nafia® m;gréciéja éa felhalmo?édésa révén keletw
keznek /N.B.Vicesojewitsch, 1958/,



.

2+ A kéolajgenezis néhdny problémdja

Az organikus hipotézis a kdolaj és
£51dgdz tdroldk keletkezésének egyik irdnyvona=
la; A szénhidrogén keletkezés és akkumuldcid ked-
vezd feltételét elsdsorban geoldgiai szempontok
szerint kell vizsgdlni, de fontos szerepet jdt=
szanak a geokémiai tényezdk is; A tudominy mai
dlldsdndl kiilonds figyelmet kell forditani az or-
ganikus anyag vizsgélatoknak; Az elméleti probe-
1émdk mellett az liledékekben 1év8 diszpergdlt or-
genikus anyag tartalom vdltozdsa és ennek vizsgdio-

ta célozza az anya=- és tdroldkézetek azonositdsdt.

A diszperz organikus anyag metamorfie-
zisa révén szénhidrogén‘képzédik, amelynek megfe-
leld koriilményeknél torténd felhalm?zédésa utjén
ipari jelentSségii telep keletkezhet,

Az iiledékek dsvdnyi komponenseivel
egyidejiileg lerakodd organikus anyag a szedimen=-
tdeid és ezt kovetd diggenezis alatt metamorf fo-
lyematoknak van kitéve., Vegyililetek keletkeznek,
amelyek a kiinduldsi anyaggal Usszehasonlitva ma-
gasabb C-tartalommal rendelkeznek, valamint olyan
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vegyliletek, amelyekben a C és H tartalom magasabb;
Az e16bbiek alkotjék a C-dllapot és az oldhatat-
lan rezisztens vegyiiletek reprezentdns csoportjdt,
a k8szémné vilds folyamatdinak eredményeij az utéb-
biak a kSolajjal genetikailag “sszefiiggd anyagok,
amelyek paraffin, aromis, naftén szénhidrogénekbél
dllnak, a bituminizdcids folyamat termékei, Minde
két folyamatot befolydsolja a kiinduldsi anyagok
kémiali strukturdja és a kiilonbbzd in?enzitésu fi-
zikai - kémiai és biokémiai faktoroke. A karboni=-
zdecids és a bituminizéciéa folyamatok a természet-
ben egymds mellett futnak 1e; Lényeges kiilonbség
a kettd kozttt, hogy jelentkezik-e anaerob mikro-
bioldgiai hatds a lerakddis k?zdetét61 vagy csak
a betemetSdds utdn kezdddikwe,

Ha az 0,~H,S hatdr a leraké vizré-
teg alatt az liledékek ovén beliil huzddik, ugy az
iiledék tetején elegendd oxigén 411 rendglkezéere
az iszapfald, bentonikus fauna életéhez., Ezek az
iszapfald organizmusok a ktnnyen bomld szénhidrd-
tokat, a fehérjéket organikus maradék nélkiil meg-
emésztik, elpusztitjdk. A nehezen emészthetd or-
ganikus vizanyagok azonban az organikus savhatis g
dltal megcserzédnek és igy alakjuk megmarad akkor
is, amikor a tovdbbi lerakddds k¥vetkeztében a

kénhidrogénes 6vbe az anaerob baktériumok hatdsa



ald keriilnek. Ilyen médon keletkezik a felsd ré-
szében tobbayire vildgosabb juttja iledéks

Ha viszont az 0, = H,S hatdr a lera=
ké viz vében van, ugy a lerakéddé organikus anyag
kezdettél fogva a kénhidrogénes Gvben fekszik és
ki§ér61ag az anaerob baktdériumok hatdsdra alakul
éte A mikrobdk ilyen koriilmények ktzdtt az organi-
kus alakos elegyrészeket is elroncsol;ik; Ezek dta=-
lakuldsi termékei mellett azonban egyébként kénnyen
bomldé szénhidrdtok és fehérjék dtalakuldsi termékei
is felhalmozddnak az ﬁledékben; Igy rendszerint or-
ganikus anqagokban gazdag, sttét szinii szapropél
keletkezik,

A juttja és a szapropél a viznek alape
anyagokban vald gazdagsdga tekintetében is kiilonbs-
zik; A juttje~-ililedék rendszerint plankton szerveze=
tekben gazdag u.n; oligotrof vizekben rakddik le,
Minthogy a plankton szervezetek szolgdlnak minden
egyéb életmilkodés alapjéul, ezért az oligotrof vi-
zekben nincs gazdag szerves élet és igy viszonylag
kevés fehérge bomlik el és kevés H,S keletkezik az
iledékekben, Ezért nem elegendd itt a Hy8 mennyi-
ség arra, hogy az iiledék feletti vizet is megmér-
gezze; A HyS csak‘az iszapdvben lép tulsulyba az
oxigénnel szemben, A szapropélt lerakd vizek ez=
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zel szemben rendszerint tdpldldanyagokban gazdagolk,
eutrsf jelleguek; Viszonylag gazdag szerves élet
alakul ki és agz iiledékben igen sok szerves anyag
halmozédik fel, ennek bomldsa pedig biséges HyS =t
termels Az O,~H,S hatdr tehdt viszonylag magasan
huzddhat a vizben; Az eutréf viz ililedékeinek bom=
ldsa a HyS—en kiviil bSségesen szolgdltat ezénsavaf
is, ami nagymértékben ndveli a viz olddképességét,
Az ilyen nagyobb sdkoncentrdecidju vizben ezért ném-
ceak Ca=-sdk, hanem ennél is nagyobb mennyiségben a
ktnnyen 0lddédé Na-sdk halmozddhatnak fel leginkdbb,
Valdsziniileg ezzel kapc§olatos a sésviz megjelend=-
se a kéolajokkal egyiitte A kdolajat kisérd sdsviz
tehdt nem feltétlen a tengerviz maradvénya; Jellem=-
z8 a kiolajat kisérd sésvizre a tenggr vizéhez vi-
szonylag nagy J, Br, K és B tartalma, A sdsviz eze-
ket az elemeket feltételezhetlen a szapropél szere
ves vegyiiletekbSl oldotta ki, mert ezek az organiz-
musok kizvetitésével dusuld elemek; A szapropél=ksi-
zetben tehdt folyamatos anaerob baktérium'mﬁkﬁdés
van és ez a kdolajok keletkezéséhez vezet., ElSse=
giti ezt a kisérd sés vizben 618 szulfdtreduksls ‘
baktériumok miiktdése is /E.Szddeczky-Kardos, 1962/,

A fldkéregbe keriild organikus anyage
b6l annak dtalakuldsakor melléktermékként fileg
gédzalaku termék 002 111; CH@ keletkezik, ez kony-
nyebben, gyorsabban eltdvozhat, mint a cseppfolyds
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termék, Az eltdvozd gdz elszdllitja a keletkezett
hémennyiség egy részét is, s a visszamaradd iile=
dék hémérséklete nem emelkedik rohamosan, igy a
kéolajat létrehozd kézetekben az aktiv bakteriélig
miikidés a nagy mélységben is tovdibb folytatdédhat .
Ez killsntsen az eredetileg C=ben és H-ben gazdag
O-ben szegény organikus anyegokbdl felépitett szap-
ropél iiledékekben lcheteéges, mert ittt melldkter-
mékgént uralkoddan gdzalaku melléktermékek képzid-
nek, A héelvondst e165§giti a gazképzidéssel, ex=
penzidval jérd lehiilés. Ha azonban a keletkezd
gézalaku termékek nem tehctik eltdvozdsra alkale
massd az organikus anyag tulnyomd részét, mert az
elézdleg kicserzddott, dtalakuldsra alkelmatlannd
valt /jittja/, ugy a reakcidé hé negyrésze a rend-
szerben felhalmozdédik és ezdltal a himérséklet
annyirae felemelkedik, hogy ez a ?ovébbi aktiv bak-
teridlis miiktdést megakaszthatja. A jlittja tovdbbi
alakuldsdt t5bbé nemcsak biokémiai, hanem anorga=
nikus geokémiai_tényez6k irdnyitjdlk; mellékiermék=-
kén? mir uem CO, ds CH4, hanem CO, és H,0 keletke-
zike Még inkdbb a kiszén képzidés irdnydba 1olddik
el a folyamat, ha ez organikug anyegban mdr kezded-
ben viszonyleg sok axigén van, Az organikus anyag
koncentrdcidjdt és tsszetételét elsdsorban a szedi-
mentdcids kdzeg karaktere s a metamorfézis szabja
meg, midsodsorban pedig a mobilis komponensek migrde-
eidja /Simanek, 1963/,
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Az {iledékekben a szerves anyag alloch=
ton, vagy autochton. Az allochton szerves anyag
kolloiddlis oldat formdjdban vagy novényi ill, dl-
lati maradvényok formdjdban bemosddott az ililedékbe
a szdrazfoldril. Ez az allochton szerves anyag oxi-
ddcids sajdtsdgail szcrint nem a legkedvezibb a kio-
lajképzidés szempontjdbsle Az autochton szerves
anyag helyben képztdstt. A gyilijtomedencében vald
‘ kifejlidése és eloszldsa szerint az planktonikus,
vagy bentonikus anyag lehet, A szerves planktonikus
anyag kétségkiviil anndl oxiddltabb dllapotban keriil
bele az iiledékbe, minél hosszabb ideig volt az oxi-
ddlé vizrétegben, azaz Qinél nagyobb volt a viz -
gylijté medence mélysége, Csak egy stagndld, kénhid-
rogént tartalmazd vizi medencében nem fligg a plank=-
ton?kus anyag oxiddcidés dllapota a medence mélységé-
t81le A fendken 1év6 vagy az odakeriilé nem oxiddlt
Szerves anyag az ﬁlgdékek felszini rétegében redukdi-
16 ktzeget biztosit, ami a szerves anyag étalagulé-
gi folyamatdban a kdolaj képzidéshez szilkséges. Az
{iledékekben a redukdld kézeg kialakuldse fiiggetlen
az liledék granulometriai 6sszet§te1ét61 /bizonyos

gszemecsedsszetétel alatt ~ 504/,

A szerves anyag mennyisége az iiledékek="
ben széles hatdrok kozstt vdltozik a planktonikus
vagy bentonikus biomassza mennyiségétél, az ililepe-
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dési folyamat gyorgaségétél, a gyiijtémedence mélysé-
gét61 stb. fiiggdens A szerves anyag mennyisége, amely
a régl iiledékekben megtrzddhetett a £8ldtsrténet so-
rédn véltozctt; Magas volt a kambrium! folyamén, a szi-
lurbap alacsony és a tercier felé ismét emelkedett;

lo;H.Welte, 1970/. Ronov adatai alapjén az tiledé=-
kes kizetek a szerves C-tartalom az 1; édbrén lit-
haté médon alakul a geolégiai korral /K;H;Wedepohl,
1969/,

le dbra

Kms kambrium 0: ordoviecium Sz: szilur
Ds devon Ks: karbon Ps perm
Ts tridsz J: jure Kr: kréta
Tr: tercier Kvikvaterner

=e=e=t karbonit kézet —=we==2 homokkd

—___¢t agyag és agyagpala
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A szerves C-tartalom az ordoviciumi, devon?‘karbon,
jura, kréta, tercier koru kézetekben magage Felté-
telezhetd, hogy ez a jelenség - legaldbb is része
ben = kapcsolatban vanlaz elsGdleges szerves anyag
nagy vagy kis voltdval, A szerves szén produkeid

és megorzidés ?ésik oka klimatikus vagy tektonikus
folyamat lehet,

A terfigén és a karbondtos {iledék
szerves anyagdban elvileg nincsen kﬁl&nbeég, ahqu
az V.V.Veber munkdjdbél kideriil /V.V.Veber, 1968/,
A karbonitos liledékben a fdciestll fligglen nagyobb
vél?ozés dllapithaté meg a szerves anyag tartalome-
ban, Recens karbondt iiledékben az 0,14 % = 3,8 %
corg kzott vdltozik, recens terrigén ﬁledékekbgn
pedig 0,13 %, 0,21 %, é8 6,6 % kz5tt ingadozik,

Az liledék fdciesétll flgglSen még na-
gyobb mértékben vdltozik az liledék szerves anye-
géna% beszetétele, killsntsen a bitumen komponen-
seké,

Az {iledéknek a mélybesiillyedésével, uj
tiledékekkel vald betemetidésével a szerves anysag
dtalakuldsi folyamata az iiledék fdciesétsl fiigglen
oxiddcid és redukeid irédnydban haladhat; A miso-
dik esetben az iiledék bitumen tartalma az dtvdlto-
zdsl folyamat jellegében kizelit a kSolaj bitumen=-
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jéhez, az elsd esetben pedig tdvolddik attbéle Ezek
a folyamatok attdél is fuggenek, hogy az eredeti kie-
induldgi anyag allochton vagy sutochton eredetii volt-e.

Veber vizsgdlta a Kaspi tenger kelet? self-
jébdl szdrmezé Uledékeken ezeket a folyamatokat,
Autochton kiinduldsi szerves anyag esetén lesiillye-
déskor nivekvd C és H tartalmat tapasztalt,‘mig a
bitumen olajfrekeidja 26-27 %-ra emelkedetts Alloch-
ton szerves anyagnil cstkkent a C és H—ta?talam. a
bitumen olajtartalma pedig 4,7=3,6 % volte. Ezzel’
egylitt a szénhidrogének Ssszetétele is vdltozotte
Allochton szerves anyag bitumenjében a s§énhidro-
gének 60 %=a szildrd és 40 %=a folyékonye Az sutoch=
ton szerves anyag bitumenjében ét}agosan 19,3% a
szildrd szénhidrogének mennyisége,
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3. Migrdeid

A szénhidrogének ég az anyaklzetek ko=
zotti kapesolatban kulcsopozicidt t61t be a mige-
récié; Ez nemcsak a szénhidrogénakkumuldcidnak eli=-
feltétele, hanem a potencidlis anyakSzetblil az iga=-
zi anyakézet kialakulésdnak dsnté folyamata.

Az claj és a gdz a geoldgiai iddk folya=-
midn és nivekvi siillyedési mélységgel az iiledék fino-
man diszpergdlt organikus anyagdbdl alakul ki. A
szigetszerii olajfészkekblil az olaj egy része kivin-
dorolhat. Amig a szénhidrogén a finompdrusu anyaksie
zeten belilil mozog és mielltt eléri a nagy pdrusu tdé-
roldékdzetet, primér migrdcidrdl beszéliink. Az dte=-
resztd tdrold kdézeten beliill, a kicsapdddisig a vine-
dorldst szekunder migrdcidnak mondjuke A primér
migricidéndl szerepet Jét§zanak a biokémiai, geoké=-
miai tényezdk, kompakcibe Az anyakizet plérusteré-
ben az olaam;grécié jellegérdl és m6djdrdl eltérdek
a vélemények, Wassojewitsch aze?int a kéolaj a gdz-
ban o0ldédik, mieldtt kivdndorole Sokolov a kivetke=-
z8 két folyamatot tartja lehetségesneks:

1. A folyék?ny szénhidrogének a gdzban

' oldédnake
2+ A gdzalaku és a folyékony szénhidro-

gének, valamint mis olajosszetevik a vizben felol-



dédnak és a vizzel véndorolnak /D;H;Ielte, 1964/;
A szénhidrogének olddddsa csak ugy megyardshatd,
hogy a szerves savak vagy mis komponensek a vize
ben micelldkat alkotnak, A micelldkban a szénhid-
rogének dusulnak és ily médon ,jelentés mé& tékben
nivelhetik csekély oldhatdsdgukat /E.G.Baker.l%olo
Yalésziniileg az anyakdzetbél a tdroldkizetig a sé=-
koncentrdeié emelkedése folytén a kolloiddlis ol=
dat "kisdzddik"™ és az olajcseppecskék kivdlnak, A
szekunder migrdecid nagyobb akkumuldcidk kialakulde
sdnak eléfeltétele; A primér migricidétdl a szekun=-
der migrdcid felé tirténd dtmenet felillet estkke-
néssel, az eldzdleg finoman diszpergdlt vagy ole
dott olaj koaguldldsdval jér; Hodgson égs mis-i rd-
mtattak az oldott olaj kivdldednek a "kisdzdson"
kiviil egy médsik lehetSségére, valdsziniinek tartjik,
.hogy a tédroldkdzetben is sor keriil karboxil mente-
sitési folyamatokra; Ezdltal a micelldékat alkoté
tsszetevik elvesztik hi?rofil csoportjaikat és a
micelldkban feloldddnake A molekula hidrofdéb ma=
radvidnyai és a micelldkban 1évS széx}hidrogének
olajként kivdlnak /D;H; Weltey19€4/.

Kiilonleges esetet jelentenek azok a
potencidlis anyakizetek, amelyek nem, vagy csak
nagyon kevéssé komprimdlhatdk. FlsSsorban a me=

?

szes liledékeks Izeknél elmarad a primér migrdcid,
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Negyobb mélységbe t6rténd siillyedéssel a kialakult
szénhidrogének a megszildrdult kdézetben maradné,k és
az olajgenezis utoled stddiumdban, emikor mdr sok
alacsony molekulasulyu szénhidrogén keletkezett, td-
vozhatnak el az olajok /D.H;Welte, 1964/;
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4. Az Uledékek organikus anyagdnak

formii

Az {iledékekben a finoman diszpergilt
organikus anyeg hdrom formiban lehet jelen J.M;
Hunt és G;W. Jamieson szcrints

1; Oldhaté szénhidrogének alakjéban,
emelyek tsszetételilkben hasonldak a térolé kize=
tekben taldlt kdolaj nehezebb frakcidihoze

2; Oldhaté aszfaltként, melyek a kiolaj
aszfaltos komponenseihez hasonléak;

3; Oldhatatlan szerves anyeg formdjd-
ban, arnely természetére nézve pirobitumenes /agz—

faltos/ jellegii /J.M.Hunt, G.W.Jamieson, 1958/,

4.1. Az liledékek oldhatatlan szerves
anyaga a kerogén

A kerogén szildrd, oldhatatlan, "poli-
mer bitumen®™, amely az liledékekben a lerakdddis és
az organikus anyagok diagenezise folyamdn képzﬁdﬁtt;
olyan organikus vegyliletekbll, mint a szénhidrdtok,
proteinek, lipidek, zsirsavak, alkoholok stbe. bakté=-
rivm befolyds, nyomds és hémérséklet hatdsdra mikro=
biolégiai vagy polimerizdcids és kondenzdcids folya=

matok révén. Degens szerint a kerogén, amely szcrves
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olddészerekkel nem extrahilhatdé és dsvényi savake
kal torténd hidrolizis révén nem nyerhetd ki, az
tiledékes kézetek organikus'anyagénak 80-95‘%-ét
teszd ki /J.Liick, 1969, Gy.Grassely, 1970/

/ A kerogén fogalom nem egyérielmii, Kilonbszd
szerzik més’és mis organikus anyagot éritenek kew
rogén alatt, Tissot o szerves olddszerekben old-
hatatlan szerves anyegot tekinti kerogémmek / B;
Tissot, 1971/, Simanek az oldhatatlan szevrves
enyagot, az oldhaté és a huminsgvak eltdavolitdsa
utén izolédlje /V.Simaenek, 1968/ A tovdbbi probe
1émdt az izoldlds jelenti, mert a kémiai mdédszer
megviltoztatja a szerves anyag jellegét, mig a fi-
zikai médszer nem;/ Elemi Osszetételét tekintve a
kerogén C, Hy, N, 0, S tartalmu vegylilet, tsszeté=-
tele nem sokkal kiilénbdzik az organogén anyagétdl,
de annsk ko;ponenseitGl eltéréen a kerogén oldha=
tetlan /P.A. Abelson, 1967/«

A kiilonbozd vizsgdlatok lehe t6vé tet=
ték hdrom tipusu kerogén elkiilonitését, annak el=-
lenére, hogy a kerogén molekuls szerkezetének tel=-
jes és megnyugtatdé felderitéaoéhez nem vezettek el;

1; A szenes tipusu kerogén, amely sa -
jétsdgaiban emlékeztet a liggitben, t6zegben és
szénben taldlhatdé anyagokhoz, Ez a kerogén tehdt
£6leg ligninszeri vegyilletekbll éll; Degens utalt
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arra, hogy a kerogén és a huminsav hidrolizdciés
termékei nagyon hasonldak, igy tébben a kerogént
a huminsav “degaturélt” formd jédnak tekintik /E;
T; Degens, 1968/, Erdsebb diagenezis vagy meta=-
mérfézis, de magas hdmérséklefen végzett hikeze-
1és sorén is ndvekszik a C=tartalma, mig a hete-
ro-clem és a Hbtartalmg csﬁkken; Grafitszerii sze-
nes anyag felé kozelit., A szenekre vonatkozd ise
meretek alapjdn a szenes tipusu kerogének argméa
gyliriikbSl 8116 makromolekuldknak tekinthetlk,

2; A kerogén misodik tipusdt a nem sze=-
nes, olajpala tipusu kerogének alkotjék; Az eldzb
cooporttal szemben inkdbb nyilt ldncu szerkezetek
jellemzbek rdjuk, kevég cikloparaffinnal és egy-
magvu aromds gyliriikkkel, Eredetiik uralgodéan algdk-
ra és fitoplanktonra vezethetl visszae Ezekbil a
kerogénekbil szdrmaztatjdk az ﬁledékes kézetekben
fellelhetd kevés zsirsav tartalmat.

3; A kerogének harmadik csoportjdt, ha
egydltaldn kiilon csoportnak, lehet tekigteni. a sze-
nes, olajpala tipusu kerogének képezik, Sajdtsigaik
a két eldzd c?oportba tartozdé kerogének sajdtsigai
k8z5tt vannalk, '
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4.2, Oldhaté szerves anyeg tartalom

Az iiledékes kizetekben 1év6 szerves
anyag elemzése sordn kimutattdk, hogy az organi-
kus anyag egy része szerves olddszerekkel oldhae-
t6. Az oldhaté szerves anyag, az un. bitumen szén-
hidrogég és nem szénhidrogén jellegii vegyliletek=
bsl 411, ’

A szénhidrogén anya- és tdroldkdzetek
identifikdldsdhoz szilkséges az Usszes szerves sze-
net, a huminanyagot, a bitument és az oldhatatlan
organikus anyagot vizsgélni; Az Ysszes organikus

Cy a C s 8% liledék teljes szerves anyagdnak a

org
szenét jelenti, amely az dsvdnyi komponensek ell-
zetes dekalecindcidja utdn égetéssel meghatdiroz-

hatd.

A geokémiai vizsgélatok szdmédra jelen-
tés a bitumen-A és bitumen-C, A bitumen=-A az iile-
dék szerves anyagdnak az a része, amely normsl nyo-
mison a kézet ellzetes savas kezelése nélkiil extra-
hdlhatd. Legismertebben kloroformmal extrahdljdk a
bitumen-A-t, A bitumen-C az a kézetbitumen, amely
a bitumen-A eltévglitéaa, a kézet savas kezelése
utdn extrahélhgté. Leggyakoribb oldészere a benzol-
alkohol elegyes
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E.P.Miiller a DDR északi részének felsd
perm karbonidt kd&zeteiben 0,34 % Corg tartalmat
taldlt, Az dtlagos Dbitumen~A tartalom a medence

belsejében 0,07 % volt /E.P, Miiller 1968/,

V.Vycev és 0; Matecva balkdni mintdkon
végeziék el a szerves geokémiai vizsgélatokat;
Meghatiroztik a corg't’ a bitumen tartalmat kloro-
formos és benzol=alkoholos extrakeid révén, a hue
mingav tartalmat 2 %-~os KOH-o0s kezeléssel, vala-
mint a kloroform-‘éa alkohol=-benzol-bitumen cso=-
port-dsszetételét, Az organikus anyag Osszes meny-
nyiségét multiplikdcidéval hatdroztdik meg; A corg't
1,33-mal szoroztik, mive} a C az organikus anyag-
nek csak 75 %=t teszi ki, Erre a faktorra vonat-
kozdan az irodalomban kiilonbszd nézeteket taldlunk,
értéke meglehetlisen vdltozd 1,23—1,77-ig; A kiilon-
b52z6 szerzék a faktor nagysdgdt a szerves anyag
érettségi fokdval, illetve a képzddmény kordval hogz-
zdk Usszefiiggésbe, érthetd mdédon, hiszen minél na-
gyobb foku a szerves anyag széniilése, apnél nagyobb
a C=tartalom a tobbi komponens rovisdra, Minél na-
gyobb tehdt az adott szerves anyasgban a szcrves ko=
tésii széntartalom, anndl kisebb az emlitett faktor
emellyel a corg ot megszorozva megkapjuk a szere
ves enyag mennyiségéte. Figyelembe véve, hogy a min-
tdkben igen kiillonblzl szerves vegyliletek jelenlété-
vel kell szdmolni, kérdéses, hogy mégis milyen fak-
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torral jogosult a szerves anyag mennyiségének a
szdmitdsa /Dél-alfsldi furdasok ?agmintéinak komp=-
lex geokémiai vizsgdlata, 1972/« Az analizisek
eredménye azt mutatja, hogy a gyakorlatilag fisz—
ta mészkivek és dolomitok, amelyek a vizsgdlt min-
tdkndl tulsulyban'voltak alacsony carg tartalom-
mel jellemezhetlk. A vizsgdlt Qintékban a corg
0,1 % alatt maradt /V.Vycev, O, Matecva, 1968/,
A kloroform=- és az alkohole=benzol=-bi=
tumenek mennyisége 0,004-0,041 %, valamint 0,004~
0,074 % kbzttt ingadozik; A minimdlis érték [/ a
K8zép-ElGbalkin/ a Balkdn hegység kizépsd része
elSterének felsd és kozépsd tridsz koru mészkle
veiben és dolomitjaiban jelentkezett, a maximum
ugyvanitt a felsd tridsz mésztartalm agyagos ki=-
zeteiben volt; A huminsav tartalom az azonos
mintdkban nagyon csekélynek vagy nulldnak bizo=
nyult, Erdekes, hogy & felsé=-tridsz mésztartal-
mu agyagos kézetek, amelyek t6bb organikus anye=-
got tartalmaznak, kicsiny huminsav tartalommal
Jellemezheték; A csoport=tsszetétel vizsgdlatok-
bol kideriilt, hogf a kloroform~bitumenekben az
olaj mennyiség a Valangini, Hauterivi / alsé
kréta alja / sgyagos mészktvekben 16,6 % kbriil
mozogy 2 kozépsd tridsz mészkivekben pedig 49,0
%e A Kozép-Ill=-Balkdn /Ja Balkdn hegység kizdpe
86 részének ellters/ mintdkban az aszfaltok meny-
nyisége 21,0 %=58,4 %~ig ingedozik, az aszfalt
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tartalom az olaj tartalommel forditva ardnyos,

J; Lehman, G.Hinerbein és J,Liick a DDR
északi része mezozolds iiledékeinek vizsgdlatdt vé=
gezték el és megkiséreltdk dttekinteni a kéolaj
anyekizeteknél egyes szerzdk dltal megadott corg
minimilis mennyiségét. Fz nagyon eltérs értékeket
mutatott; Archangelsgki szerint tobb mint 2 % szik-
séges, Wassojewitsch 1 %#~t elegenddinek taldlt, a
Volga=Ural tegﬁleten Nerucev 0,3-0,4 % corg tar-
talmat taldlt. Az észak-mecklenburgi tridsz kize-
teknél’is ezt a 0,3=0,4 %~0s Corg tartalmat éoze
leltéks A lidsz kezdetével visgzont Cope €melkedés

vehetd észre 0,6 %, anélkiil, hogy a biiumen—A tar-
talom’emelkedne /J3.Lebmen, G.Hinerbein, J;Lﬁek,
1968/,

V.Simenek a Kis-Al£5ld térold és anya-~
kézeteinek vizsgdlatdt végezte el /éimanek, 1963/;
A comg tartalom mellett a bitumen szenet és a hue
minanyag szenét, valamint a maradék szenet hatde
rozia.meg. Azt tapasztalia, hogy pélites iiledékek
szerves anyag tartalma valamivel nagyobb, mint a
homokos iiledéké. Az organikus C abszolut tartalma
a homokktvekben 0,1f0,3 % kozott van, a pelitek=
ben pedig 0,3-0,8 %. Az organikus anyag koncentri-
cidja a pannon, szarmats, torton irdnydban mérsé-

kelten cstkken, ezzel egylitt vdltozik az Ssszeté=



tel is; A pelites kézetek organikus anyage nagyobb
mennyiségben tartalmaz maradék szenet, mint a ho=
mokos liledékeké /Linomabd szemcsék - nagyobb az ak=-
tiv felillet az adszorpeidhoz - erdSsebb az adszorp-
c¢ié, kevesebb anyag 0lddédik/. A réteg mélységével,
a lerakddds koréval catkken a killnbség a2 maradék
gzéntartalomban, A pelites iiledékekben a relativ
bitumen szdzalék csak kivételesen éri el az 5 %=t,
tobbnyire 4,5-2,5 % ktzott vdltozik, A homokos iile-
dékekben ezzel szemben a bitumen koncentrdeid csak
szérvinyosan van 5 % alatt, leginkdbb 5-15 % kozott
1ngadozik; A legkisebb mélységben fekvl, tehit geo=
1légiailag fiatalabb ﬁl§dék relative magasabb bitu-
men tartalommal birnalk,

Az liledékek sztratigrdfiai hovatarto-
zdsa és az orgenikus anysg metamdrfdizisa kBzstt
diiekt vaszefiiggés nem d1lapithaté meg. A fiatal
iiledékek organikus anyage gyakran erésebpen meta~
mérfizdlédott, mint az iddsebb iiledékeké,

A diszperz organikus anyag metamérfi-
zisdnek mértéke a mélységgel nd és normdl lera=-
kéddsi koriilmények mellett az iiledék kordvals
megzavart ililepedési kioriilményeknél elsSsorban az
iiledék lerakdddsi mélysége érvényesiil, mdsodren=
dii a geoldgiai kor /V.§imanek, 1963/;



Vdltozdsokat tételezhetiink fel az ore
ganikus anyagban a bitumenek véndorldsa kivetkez-
tében; ez a vdltozds létrejon a relativ bitumen
rész novekedése, valamint o maradék c &g a humin-
enyag C-nek relativ cetkkenése révén, Az lileddkek-
ben az organikus anyag koncentrdecidja helyileg meg-
nétt és ehhez kupcsolhatd a bitumen tartalem nive=-
kedése, ezt egy lehet§éges migrécid megitéléséndél
figyelembe kell venni, De kérdéses marad, vajon e
kritérium révén a migrdcid sordn kialakult '!:'elepek
gazdasdgi jelontdségére kiovetkeztethetiink-e, A Kis-
A1£51d egyik horizontjéban Simanek megznsvekedett
bitumentaritalmat taldlt, de ez méz sem jelent a k-
olajtermelés szdmira Jeclentfs iiledéket, mdsrdészt a
relativ és abszolut bitumer tartalom a medence cseh-
szlova’.kia:} részén ipari‘jelentciségﬁ kSolajkészletet
jelent /V.Simanek, 19684/,

Egy lledék gazdasdgilag jelentds kdolaj-
tdroldsdnak megitélése szempontjdbdl az organikus
anyag egyes komponenseinck genetikal Ssszefiiggéaé-
b8l egy un. bitumenvezetési koefficienst vezettek

bes
Cpiy /rel/ %

K = . 001‘8
Crea/rell% + Cm/rel/
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cbit /rel/ : a bitumen Cnek relativ %—a;

B s /rel/ : a maradék szerves anyag C-nek
relativ C %=a.

Ch”m’/rell : a hminanyag Cnek relativ f-a.

corg ¢ az Ussz szerves C

Impivikusan megallapitottdk, hogy bitumenvezetési

koefficiens a Kis-Alfold analizdlt liledékeinek or—

gan;kus anyagaiban hiaromféle negysdgrend kiril mo-

Zoge A produktiv horizontban ez az érték 0,5~1,0,

a produktiv zdndt kbzvetlenil hatdrold iiledékekben

0,1 kirili és a bitumen migrécid utjéba'es6 iledé-

kekben ez az érték 0,05 alatt taldlhatde A szerzd

ezenkivil a bitumenvezetési koefficienst alkalmas-

nak taldlta a bitumenizdcids folyamat lefolydsdnak,

az anyakdzetbll orténé bitumenkiszoritds fokdnak

és az anyaklzetben maradd bitumen metamdérfizdcidja

mériékének jellemzésére,

A Kis «A1£51d anyakdzeleinek megitélésé=-
nél figyelembe vetidk az organikus anyag koncent-
racidjat, a rétegsor vastagsdgdt és a halyi felté-
teleknek megfelelden a bitumenvezetés koefficiensédt.

Simanek megkisérelte feldllitani az op=-
timdlis készlet geokémiai mérlegét. Meghatdrozta a
kéolaj anyaklzet adott komplexumdban a legkedvezSbb
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feltételek mellett keletkezd optimilis kdolaj meny-
nyiségét. A szdmitdsokndl felhaszndlta a -kapott
geokémiai adatokat és az egyes rétegsorok mennyisé-
gét, amely kutatéfurdsokbdl és reflexids szeizmikus
mérések alapjdn ismert; Példdul a vizsgdlt terilet
észak-nyugati részén a Spiroplectamina zdéndra vé-
gezte el a szdmitdsokat. A figyelembe vett 780 km®-
re a kiéolajanyakizet volumene 1050 km3, egy 2,36
dtlagos kézetsiiriiségnél 2400 X 10° tonna,

Az Usszes szerves C-tartalom, a bitu-
men=-A és a bitumen=-C értékeken kiviil bitumindldgiai
kiértékelésnél - a mdr eldbb emlitett relativ bitu-
men tartalom - a Pitumenkoefficiens meghatdrozdisi-

ra is szilkkség van,.

Bitumen-A X 100

carg

P =

P ¢ bitumenkoefficiens
Bitumen=-A : normdl nyomdson, savas kezelés nélkiil
extrahdlhaté organikus anyag
corg: Ussgzes szerves C
Tehdt a bitumenkoefficiens a kézet elSzetes savas
kezelése nélkiil, normil nyomdson oldhaté szerves
anyag mért szdzaldékdnak és a Co mért szdzaldkéi-

g
nak 100-zal szorzott hinyadosa,
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J;Lehman, Ge.Hiinerbein, J.Liick a klo=-
roformban oldhatd szerves anyagot vették figyelem-
be, mig V.E.Robinson és G.U;Dinnin a benzolban old-
haté részt /J.Lehman, G.Hﬁnerbe;n, J;Lﬁak, 19683
V;E;Robinson, G.U;Dinnin, 1970/ Az elSbbi szerzlk
a bitumenkoefficienst a primér és szekunder bitumen
kozotti hatdr megvondsdra haszndltdk fel., Ez a ha-
tdr terrigén ﬁ}edékeknél 5-nél, karbonitos kdzetek-
nél 13-ndl van.

A bitunenek frakeiondldsit B.Tissob
is elvégezte, Megdllapitotta, hogy az organikus
anyag fejlédésében a £6 tényezd a navgkvﬁ mélység=
gel bekivetkezd homérséklet emelkedés, Ez a hémére
séklet emelkedés eredményezi a kolaj képzédéaét a
kerogén rovéséra; A szerves anyag kfolajjd torténd
dtalakuldsdnak fokdt a kitvetkezl Usszefiiggéssel fe-
Jjezte kis

szénhidrogének+gyantik+aszfaltok

e

Usszes cong

/ErrS8l a hédnyadosrdl mir esett szé, ez a bitumen=
koefficiens, csak a német és a szovjet irodalom=
ban sulyszdzalékban fejezik ki, Tissot pedig g/g-

ban/ A pdrizsi medence 23 furdsdnak adatai alape
jén azt tapasztalta, hogy ez a viszonyszdm a mély=-



- 30 w

séggel gyorsan nivekszik, a szénhidrogének mennyi-
ségének novekeddsével egyiitt /B.Tissot, 1971/.

Hazai kutatdk koziil J;Téth és J;Kékai
négy pontban foglaltdk Ussze az anyakézet valdszi-
nijsitési feltételeit;

1, A kdézet oldhatatlan szerves anyag
tartalma a kérnyezetéhez képest pozitiv anomdlidt
mutaf /Ezt elégséges feltételnek tartjdk a gene=-
zis alapjéul 8z0lgdldé biomassza jelenlétének iga-
zoldsdra/. ‘

2¢ Az oldhatatlan szerves anyag tarta—-
lom anomdlidjdnak helyén a fémnyomelemek is extrém
konoentréciébgn vannak jelens

3e Izo?ép eltoldédds figyelhetd meg az
organikus anyegban;

~ 4e A karbondtok is izotdp eltoldddst
mutatnake

A komplex geokémiai vizsgdlatok ered-
ményeibsl azt a kivetkeztetést vontdk le, hogy az
algySi felsb=-pannon tdroldkban a lokdlis genezis
elhanyagolhaté volt, ide a szénhidrogén rendszer
migrdeidé uijén akkumulélédott; A migriecid mindep
valéazigﬁaég szerint vizes mechanizmisu v?lt /Je
T6th, Je Kékai, 1969; 0GIL=jelentés 1971/,



Ezt a négy kritériumot nem tarthatjuk
elegenddnek az anyakézet valdsziniigitéséhez, mivel
a kbzet teljes szerves anyagirdl kell felvildgosi-
tist nyernﬁnk; Tehdt az oldhatd organikus anyagot
is figyelembe kell venni, és sziikséges az organie-
kus anyag egyes komponenseinek genetikai Usszeflige
gését megadd bitumenvezetési koefficiens ismerete
is, emit Simanek alkalmesnek taldlt az anyakdzete
bé1 ?6rtén6 bitumen kiszoritds fokdnak megitélé-
sére. A relativ és abszolut bitumen tartalmat pe-
dig a migrdcids lehetSség megitélésénél figyelem=-
be kell venni; Ezeken kivill az agyagdsvinyok sze=
repét sem szabad figyelmen kiv?l hagyni az orga-
nikus geokémiai vizsgdlatokndl,

Gy;Grasselly véleménye‘szerint az el-
86 és a misodik feltétel vitathatds Az oldhatat-
lan szerves anyag tipusa nincs tisztdzva az elsd
feltételnél, pozitiv anomélia‘azenes tipusu kero=-
gén esetében is megmutatkozik, A mdsodik feltétel
a kdolaj genezis szempontjibél nem specifikus, mi-
vel a s2énképzidés sordn is 1ejéta?6dik a nyomele-
mek dusuldsa /szdbeli megbeszélés/,
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5. Olajpaldk szerves anyag tartalma

7.76th szerint anyakSzetnek mindsitjiik
azt a kbzetet, amelynek kerogén tartalma /Sn/ 0,50
%y vagy anndl nagyobb, ugyanakkor dVOOB ¢s J‘Sn
értékek als§ vagy felsl extrémitdst mutatnak /J.
T6th, 1971/ A geoldgiai viszonyok ismerete nélkiil
az organikus anyag mennyisége csak potencidlis anya-
kézeteket jellemezhet, mert az olajpaldk szerves
anyag tartalms sokszorosan feliilmulja 0,5 8 % =t
és valddi anyakdzetnek nem tekintheték! mert nem
rendelhetd hozzdjuk szénhidrogéntdrold,

Az olajpaldk kerogén kdzetnek tekinthe-
t0ke A kerogén kdézet, az a kdzet, amely szerves

anyaganak t8bb, mint 50 %=a olajban konvertdlhatd,
V;E: Robinson és G;U; Dinnin tizenkét
kiilonbszd helyrdl gzérmazé olaJ?alét vizegdlt meg
/V.E;Robinson, G;U.Dinnin 1970/+ Az olajpaldk kép=
z8dése viztdroldkban ment végbe, a vizi ndvények
novekedése szdmdra kedvezd feltételekkel, kevés
dllat jelenlétével és a szdrazfsldi nsvények orga-
nikus anyag-maradék felhalmozdédds lehetSségével,
A viztdroldk - amelyekben az organikus anyag ma=
radvanyok lelilepedtek - alaptipusai a kdvetkezdk
voltaks:



1, nagy sésvizi tavak, 2, nagy tengeri medencék,
és 3. kicsi viztdroldk, olyanok mint a pangd te=-
riiletek és lagundk, a szénképzdé mocsarak kizelé-

bene

A Brazilidbdl és a Coloradd=-&llambsl
szdrmazé olajpaldk tavi liledékek, az alaszkai, az
argentin, az Oregon-dllambeli és a skéciai tenge-
ri tiledékek, a tovdbbi hat olajpala /Uj Zélandbdl,
Franciaorszdghdl, Olaszorszdgbdl, Dél-Afrikibsl,
Canaddbdl, Ausztrdlidbdl B?érmazé / pedig szenek=-
kel kapcsolatban képzsdstte

Kutatdsaikbdl kideriilt, hogy kainozdi-
kumi olajpaldk /Oregon dllambeli, uj-zélandi, Co-
loradé=dllambeli/ a braziliai olajpala kivételé-
vel nagy memnyiségii benzolban oldhatd anyagot tar-
talmaznak egységnyi corg tartalomra vonatkoztatva
/ p 10° = 9,0-15,5 /, mint az idGsebb olajpaldk
/P 10 = 3,4= 6,2 /o Ezek az eredmények kétségbe
vonjdk azt, hogy a bitumenek a ker?géanI kénzlde
nek, annak "megérése" folyematdban. A benzolban
oldhaté bitumenek esetleg migrdlhattak az iddsebb
olajpaldkbsl mds ﬁledékbe; Lehetséges, hogy a ki
induldsi anyasg természete befolydsolja a bitumene

tartalmat, ezt igazolja a legalacsonyabb bitumen
tartalom /0,7-0,9 7/ az Ausztrdlidbdél, Alaszkd=-
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b6l és DEl-Afrikdbdl szdrmazd mocsdri olajpaldke
ba.n. A fiatal olajpaldk komponensei a korral po=-
lim?rizélédhattak és benzolban oldhatatlanck let-
teke

Az olajpaldk bitumenkoefficiensének

/ P/ nagységa és a corg tartalma vagy kerbond te
tartalma kozott nincs Usszefliggés, viszonl érde=
kes torvényszeriigdg figyelhetd meg a bitumen kii-
lanbozé komponenseinek eloszldsdvan, A canadai,
az egyik legiddsebb olajpaldbdl szdrmazd bitumen
47 % szénhidrogént tartalmaz és 53 % nem szénhide-
rogént, az ujezélandi, az egyik legfiatalabb olaj-
paldbdl szdrmazd bitumenben pedig 3 %=t érnek el
a szénhidrogé:} és 97 %=t a nem szénhidrogén jelle=
gii vegyililetek, A bitumen szénhidrogén tartalma és
az olajpaldk g?olc'giai kora k$zstt szoros kapeso=
latot taldltak,

| Az egyes komponensek eloszldsdban vie
szonl mdr olyan kiillonbségek vannsk, amelyek nin-
esenek kapesolatban a kézet geoldgiai kordvals A
francia és az argentin olajpaldkbdl szdrmazd bie
tumenek 1 %=ndl kevesebb n~alkdnt tartalmaszusk,
az analdg koru dél-o?frikai olajpaldkbll szdrmazd
pedig 16 % n~alkdnte, Mdsik kiiltnbség az aromds
vegyiilet tartalomban mutatkozik, lehetséges, hogy
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ez a kiinduldsi biomassza természetétsl fiigg /I.
tédbldzat/.

Az olajpeldk, a bitumenes anyagokkal,
a mirgdkkal, a kiolaj anyakézeteivel a szapro-
litok £6 képvise16i; A szapropél szdrmazdsu kép
zodmények anaerob kizegben és enyhén lugos pH-
ndl /pH 8,0-8,5/ keletkezneks. A hidrogénen ki=
Vil viszonylag felhalmozddik a nitrogén és pi-
ritkéne A keletkezd CO, a mészhéju kovileteket
feloldja és a szapropél kizetben ezért rendsze-
rint nincsenek mészhéju kﬁvﬁletek; Nyomelemként
Ti, Mo, V4, U jelentkezik, taldn mert a vizben
1évs Has-bél keletkezd 52804 ezeket a kis meny-
nyiségben oldott, elemeket ?xidként kicsapja
/E;Szédeczkbeardoss, 1962/« Ezeknek a képzdd=-
ményekngk legjellemz8bb organikus clegyrésze a
kerogén. Az észtorszdgi Kukerszit-paldt szintén
a szepropél kézetekhez soroljdk, mert a kerogén
uralkodik benne, pedig az ordovicium korg algam
k§zgtnek is tekinthg?& /A.Sz;Famina, L;J.Pobul,
JoAeDegtereva, 1965/,



I. tdbldsat, Az olajpaldkbSl extrahilt bitumen komponans tartalma

=

Minta nealkén fzfgiﬁgg Arvonds CH E:éiﬁzzt Gyontdk peheptdne Usszes
Canade 14,9 31,7 0,5 0,6 40,7 11,6 ATeL
Skéeie 11,4 32,6 2,1 0,1 44,0 9,8 4641
Alaszka 4,7 3445 592 045 35,7 19,3 44,5
Olasgorszég 649 35,1 2,2 0,1 54,2 1,5 44,2
Ausztrilia 10,6 28,4 0,9 0,1 R R
Dé1-Afrika 16,5 20,0 0,9 0,1 49,4 13,1 3744
Argentins 04l 2948 346 0,3 6145 444 33,8
Frenciaorazsdg 0,2 2349 395 Oyl 56,8 1545 2746
Cororadbe=dllan 1,1 13,7 0,9 0,1 66,2 18,0 1547
Brazilis 1,1 9,6 1,3 0,1 37,4 50,5 12,0
Oregon-4lleam 0,2 740 0,2 0,2 43,2 49,2 o4
Uj=Zéland 1,1 1,4 0,2 0,1 9,5 87,7 2,7

2
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VIZSGALATAINK ISMERTETESE £ES ERTEKELESE

A bituminoldgiai vizegdlatok célja a
potencidlis anyakdzetek azonositdsa, a migrdcid ut.
von?.lénak esetleges kivetése, a bitumen jellegdnek
sthb, meghaté.rozéaa; Ezek a vizsgdlatok, shogy az iro-
dalmi dttekintésb8l is ldtezik, az Usezes szerves C,
a bitumenkoefficiens, a kiilsnbszé oldészerekkel old-
haté bitumenek mennyiségének és Usszetételének meg-
hatdrozdsdt, valamint a kerogén viszgdlatokat, st‘p;
foglaljdk magukba. Munkdnk sordn az volt a célunk,
hogy ebb8l a sokrétii feladatbél a bitumenek vizsgd-
latédt egy paraméter furds magmintdin végeszzik el,
megbizhaté médszert dolgozzunk ki a bitumen tarta~
lom izoléléeéra?és az extraktumok mindségi, mennyie
ségl elemzésére, Megvizsgdljuk a kiilonbdzd olddsze=-
rek hetdsdt az oldhatdé szerves anyag mennyiségének
vdltozdsdra, valamint azt miként alakul a bitumenek
6aazet§tele és mennyisége a mélység és a kor fliggvé=
nyébens

Hazénk iiledékes kézeteinek diszperz orga=
nikus anyagdnak mennyiségi és mindségi vizsgdlatdrdl
nagyon kevés adatunk van; Az alfsldi iiledékes kéze=-
tek bitumen tartalmdnak frakeiondldsdt és minSségl
elemzését még nem végezték el, A HédmezSvdsdrhely-I,



furdsra azért esett a vdlasztdsunk, mert itt volt

varhaté a legteljesebb neogén rétegsor,

Jelen tanulmdnyunkban a furds karboni-
tos és finomtormelékes magmintdi bitumen tartalmdt
vizsgdltuk, '

.

1, A H6d-I, furds megmintdinak oldhats, nem i11é

kony szerves anyag tartalmdnak
vizsgdlata

A Hédmezivdsdrhely-I, sz. furds az Al£51d
vérhatdan legvastagabb neogén, iiledékes Ssszletére
telepiilt, Kzel 6000 m-es talpmélységédvel azonban

nem érte el a neogén fekvit,

A furds rétegsoras A miocén feltdrt vase
tagsdga kizel 800 m; Hcmokk6 és konglomerdtum kizbe-
telepiiléseket tartalmazd, sttétsziirke szinii redukecids
kornyezetben felhalmozédott piritkonkrécids mészmirgd-
bél, mérgdkbél, helyenként agyegmirgdkbdl éll; Kora a
belSle meghasdrozott foraminiferdk alapjdn felsdmiocén.

A miocén és a pliocén ktzott liledékfolyto-
nossdg tételezhets fel,



Az alsépannéniai alemelet bdzisképzidmé-
nyei pelites kdzetek. Kbe 4700 m-t51 felfelé vdlto=-
z6 vastagsdgu finom és aprdhomokkd bete}epﬁlésekkel
tagolt agyagmirgdkbdl, aleuritokbdl dll, Az alséd=
és felsbpannéniai hatdr 2300 m tégén vonhaté mege. E
felett a homokiiledékek domindlnak, Ugyanekkor egy
jelentds faciesvdltozds is bektvetkezett, innen fel-
felé nem szdmolhatunk jelentls mélységii és dllandd
vizzel vald boritottséggal;

1.1, Vizsgdlati mdédszerek

l.1.1, Extrakeid

Az extrakeidhoz haszndlt olddszerek sze-
lektiv hatésuak; A finoman diszpergdlt organikus
anyag egyes komponensei a kdzet makro- és mikropé-
rusaiban monomolekuldsan vagy tobbszirisen adszore
bedlva vannak, igy a bitumen izoldldsa, extrakeidja
kinetikus folyamat, amelqnek egy diffuzids egyensuly
meghatdrozé lépcslje van, /Ezt skaddlyozza a makr?-
pdérusokban bekdvetkezd egymds kozotti adszorpeid/.

Az extrakeid iddbeli lefutdsa kinetikus
gorbe formdjét mutatjae A bitumen izoldlds kiyeti-
kus folyamatdt szdmtalan tényezd befolydsolja. Pél-
ddul a himérsékletemelkedés, amely diffuzid-gyorsi=-
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tdst okoz; A diffuzids ut ndvekvd hosszdval ardnyo=-
san novekszik az extrakeids idd, ennek kivetkezté=-
ben a kis dtmérd jelentds munkaidf-rdforditds cstke-
kentéshez vezet; Az extrakecidgyorsasdgot befolydsol-
ja a kézettipus, mivel az adszorpeids affinitds, a
pérus struktura kiilsnbszd, gyekorlatilag megdllapite
haté, hogy a homokkévek az agyag és mészkivekkel szem-
ben gyorsabban extrahélédnak; A diszperz organikus a=-
nyag karaktere'nagy mértékben befolydsolja az extrake-
cié lefolydsdt, A diffuzids koefficiens és a moleku=-
larddiue direkt sszefliggése alapjén szelektiv ext-
rakeié ktvetkezik be; A kis rddiuszu molekuldk gyor-
aabba? extrahdlhatdk, mint a negy rddiuszuak ,/J.Liick,
1969/,

Az extrakcids mdédszereket a k8zet helyze=-
te szerint két csoportba oszthatjuks:

1; A k8zet a stacioner, az olddszer a moz-
gé fézis; Ebben a munkamédszerben /Soxhlet extrakeid/
a mgleg oldészer cirkuldcidjdval torténik az extrak-
cide.

2; Forgé-éramlé extrakeié - nagyobb anyag
és olddszer kontaktus alapjdu jobb enalizis eredmény
érhetd el/ Az ultrahang extrakcid negyon rdvid ext-
rekeids 1d6t eredményez, de kimitattdk, hogy a bitu-

men az ultrahang energidval szemben nem rezistens/,



Extrahilészerként a legkiilnbszsbb szer~
ves ol@észereket illetve olddszer elegyeket hasz-
néltak.

J;H;Hunt éa G.W;Jamieson benzolsacetons
metanol T70:15:15 ardnyu elegyét haszniltdk, A md=-
sodik extrahdldszer ugyanarra a mintdra széndi-
azglfid:acetgmfmetanol T0:15:15 ardnyu elegye volt
/3. Hunt, G.V.Jamieson, 1958/.

E.Gelpi, D;W;Nooner, J;Oré benzol smeta~
nol 3:1 ardnyu elegyével Soxhletben extrahdlisk, és
az extraktum izoprenoid tartalmdt vizsgdltdk /E;
Gelpi, D;W;Nooner, J.0ré, 1969/;

W.Von Howen, J;R;Maxvell, K;Calvin Zgir-
savek és sgzénhidrogének extrakeidjdt benzol:metanol
1:1 arényu'elegyével véggzték /. Von Howen, J;R;
Maxwell, M.Calvin, 1969/.

J;Rézsavﬁlgyi dioxdnt, piridint, benzol:
etanol 1:1 ardnyn elegyét &s kloroformot hasznilt
extrahdldszerként, hogy megtudje az oldds hatékony-
sdgdét menny%re befolydsolja az oldészerek feliileti
fesziiltsége. Nem kapott egyértelmii felviligositdst
arra, hogy a nagyobb feliileti fessziiltségii olddszer
nagyobb mennyiségii organikua anyazot oldott volna
/J.Rézsavlgyi, 1969/,



V.E.,Robinson és G.U.Dinnin benzolt hasz-
niltek a2z olajpalik extrakeidjdra /V.E.Robinson,
G’QU. Dinnin. 1970/0

D.HeWelte étert alkalmazott exitrahille
szerként /D.H,Welte, 1970/,

Gyakori olddészer ezenkivul a kloroform,
H.Jaxob pediz benzinnel extrahialt, Ennek haszndla-
t4t azzel indokolis, hosy 2 benzin a kfolaj frake
cibje és ugy kell tckinteni, mint az anyagok 1?-
hetséges hor?ozéjét a szekunder migrdcidnil /He
Jakob, 197C/e

A diszperz organikus anyeg szerves ole
ddszerekkel extrohdlhatd, bitumen tartaluit Soxhe
let késziilékben vonjuk ki; A klzetet eldzlleg goe
lybemalomban $reljik a kelld§ finomsdgu szemcse=
negyesdg eléréséig /100 mpmelattl részt haszndlunk
fel/; Széri?és vtdn & k8zetport két részre osztjuk
/500=-500 g/e Az egyik részt benzolsacetonsmetanol
/70215:15/ ardnyu elegyéYel extrahdljuk, a mdsik
réozt pedig kloroformmale A kloroformos extrakeids
val a bitumen=i-t nyerjﬂk; A benzolsacetonimetanol
elegy hasznflaotdt indockolja, hogy a bitumen kiildn~
b828 polaritisu anyagokbdl 411, ezért = poldros és



az apoldros olddszerekbdl éll§ eleggyel exetleg ha-
tékonygbb extrakeid érhetd el, Az extrakeid ideje
24 6ra, Az oldészer és a kézetpor mennyiségének ard-
nya 531; A bitunen~A kloroformmal torténd extrahdld-
sa utédn a vigszamaradt kégetet megszdritjuk és 1l:l
ardnyu sdésavban feltdrjuk, 30-50 g klzetre 150 ml
1:1 ardnyu sésavat szdmitunk, Ha a €O, fejlédéanek
vége, még 25 ml 1:1 sbsavat adunk hozzd és egy Ordn
at vizflirdsn melegitjﬁk; Sglirjik és vizzel dekan=
tdlva klorid mentesre mossuk; Szdritds utdn Soxhlet-
készililékben benzol=etanol 8:2 ardnyu elegyével exte
rahdljuk, a bitumen=-C eltdvolitdsa céljébél; A bi-
tumen=~C extraﬁélésa utdn visszama;adt, megszdritott
kézetbdl a huminsavakat izoldljuk. A kSzetport 1 n
NaOH-dal Usszerdzzuk, majd mdsfél érdn 4t melegit=-
jﬁk; Szﬁrég és mosds utdn HCl-val kicsapjuk a hu=
minsavakate A kivdld csapadékot szﬁrjﬁk; Az extra-
hdldsok utdn az olddszerek £8 tomegét ledesztilldl-
juk, a maradékot szdritdszeirénybe tessziik, a mara-
dék olddészert i? eltavolitjuk s mérjik az extraktu-
mok mennyiségéte



1.1.2, Kromatogrdfia

Az extrahdlt szerves anyag mennyiségi
és mindségi elemzését vékonyréteg és oszlop kro-

matogrifidval végezziik,

A kromatogrifia a preparativ és anali-
tikai kémia egyik médszere, amely azon alapszik,
hogy kiilonbozé szerves vagy szervetlen anyagok
elegyel pordzus kdzegben vidndorolva kiilsnbszd mér-
tékben adszorbedlddnak, ezdltal elkiildniilnek, Az
elkiiloniilés médja szerint megkiilénbsztetiink ade-
‘szorpcids, megoszldsos és ioncseréld kromatogri-
fidt, médszere szerint pedig oszlop-, papir- és
vékonyrétegkromatogréfiét;

Az adszorpcids kromatogrifidban a fo-
lyadék vagy gdz halmazdllapotu mozgd anyagok a
nyugvé pordzus anyag feliiletén adszorbedlddnak
és igy killoniilnek el a tovibb véndorls oldészem=
51, i1, a kevésbé erdsen adszorbedldds, oldott
anyagoktle A megoszldsi kramatogréfiéban a nyug-
vé anyag feliiletén folyadék van adszorbedlva, A
mozglé anyag az adszorbedlt folyadékkal nem ele=
gyeds folyadék. Az elvdlasztanddé oldott anyagok
kiilonbsz6 mértékii oldhatdsiguknak megfelelden
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megoszlanak a nyugvé és mozgd folyadék kazﬁtt; Az
ioncseréld kromatogrifidban a nyugvé és mozgd anyag
ionjai egymds kozttt megfordithaté médon kicaéré-
16dhetnek;

Az oszlopkromatogrifidban poralaku vagy
szemesés adszorbenst dteresztd alju, kifolyd csb-
vel ellédtott iivegesSbe tismtsrit;jijk; Az oszlopra fel-
vitt elvdlasztandd anyagokat killsnbszd olddszerek-
kel eluéljuk; Az oszlopkromatogrifia lehet adszorp=-
cids és megoszlésoa; A papirkromatogrifia lényege
az oldott anyag magoszlésa a szlirdpapir rostjai ko=
zott megkstott viz'és a vizzel nem, vagy csak korli-
tolt mértékben elegyeds olddszer kﬁzﬁtt; Ujabb méd=
szer a vékonyrétegkromatogréfia. amelynél papir he=-
lyett liveglemezre tapadé kb’ tized milliméter vas=-
tag pordzus réteg a2 hordozbd, A réteg kovasawgélel,'
aktiv aluminium oxidbdl vagy celluloz porbdl késziil,
Ezeket vizzel slirii péppé keverjiik, alkalmas készii=
lékkel az iliveglemezre egyenletes vastagsdgu réteg=
ben felteritjik, majd megszéritjuk; A réteg egyik vé-
gére felcseppentjilk a vizsgdlandd elegyet, vagy anya-
got, majd cldészerbe helyezzﬁk; Az oldészer lassan
felfelé szivdrog a rétegen és a vizsgdlt oldat egyes
alkoté részeit kiilonbszd sebességgel magdval viszi,
ugy, hogy azok foltok alakjdban elkﬁlﬂnﬁlnek; Ha az
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elkiilsnlilt anyagok szintelenek, akkor megszirit-
Juk a réteget és a kromatogramot alkalmas rea-
genssel elShivjuk,

Az extraktumokat /a bitumen-A=t és a
benzol:acetonsmetanolos extraktumot/ oszlop k:o-
matogrdfidval hdrom frakeidra vdlasztjuk széte
A kromatografdldst a kovetkezd méddn végeszzik:
az adszorbens Kieselge}, szemcsegéretekzo,z-o,s
mm, minisége Merck Art, mr; T733¢ Az oszlop ada=
tai: 1000 mm hosszu, 6«38 mm ditmérdjiis A Kiescl-
gelt haszndlat eldtt aktivdljuk, azaz 2 6rdn 4%
300° c-on‘hé’kezeljiik.. Az I. frakeiét n-heptdn-
nal, a II. frakciét benzollal, a III, frakecidt
acetonnal, metanolsaceton 1l:1 ardnyu elegyével
metanollal, benzols:acetonsmetanol 70:15:15 ard=

nyu elegyével eludljuk.

A benzoli:acetonsmetanolos extraktum
minGségi elemzését vékonyrétegkromatogridfidval
végezzﬁk; A vékonyrétegkromatogramokat 20 cm
hosszu, 10 em széles iliveglapokra készitjik
Kieselgél G /nach Stahl/ adszorbenssel, 0,25
mm rétegvastagségban; Aktivdldei id6 2 Ora,
120° C-on. Futiatészerként benzol:metanol:95:5
ardnyu elegyét haszndljuk. Felfutds utén'szé-
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ritjuk a lapokat, majd a kovetkezd elShivdészerek-
kel tessziik ldthatévd a foltokat:

1, foszforsaviviz 1l:1 ardnyu elegye
Univerzdlis elShivészer, de a szteroidok jellem-
z8 szint mutatnak;

2; ninhidrin
0,3 g ninhidrint 100 ml n-butanolban oldjuk és
3 ml jégecettel savanyitjuke Aminosavak, aminok,
peptidek specifikus reagense,

3; brémtimolkék
0,04 g brdémtimolkéket 100 ml 0,01 n NaOH-ban ol=-
dunk fel, Lip@dek specifikus reagense;

4o benzidin
0,5 g benzidint 20 ml jégecetet, 80 ml etanol ele-
gyével oldjuk fel; Terpénaidehidek, flavanoidok,
szénhidrdtok specifikus reagense;

5; Dragendorff-reagens
12,6 g /Bi/003/3 -t Jg Nad 25 ml jégegettel ké-
szitett oldatdban forraljuk 1 percige 12 drai
d11ds utdn a kivdlt Na-acetdtot kisziirjik, majd
a nyert oldat 20 ml-ét 8 ml etilacetdttal kever-
jike 10 ml ilyen torzsoldatot 25 ml jégecetiel
és 60 ml etilacetdttal keveriink, Alkaloidok spe-
cifikus reagenee;
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6; p~dimetilamino-benzaldehid
1 %=o0s jégecetes oldatdt hasznéljuk; Aromdis aminok
specifikus reagense;

7; szalicilaldehid
1 %~o0s benzolos oldata, primér aminok reagense.

8, aluminiumklorid
1l =08 etanolos oldata, flavanoidok specifikus rea=-
gense;

9; vanillin
3g vanillint 100 ml etanqlban oldunk fel és 0,5 ml
_CCe H2804-va1 savanyitjuk, Nagy szénatomszdmu alkoe
holok és ketonok kimutatdsdra szolgdl /E.Stahl, 1962;
K;Randerath. 19623 J.M.Hais, K.Macek, 1961/.

1.1,3, Karbondttartalom meghatdrozds

A magrészek karbondttartalmit a geold-
gusok dltal hasznilt €O, pdrolgdsi médszerrel he-
tdroztuk meg. Sésavval felszabaditjuk a CO -t éa
a sulycstkkenésbdl az egyenértéksuly figyelembe-
vételével szdmoljuk a karbonéttartalmat;



1,2, Eredmények kiértékelése

lo2.1, A Hédmezbvdsdrhely-I, sz, furdsbdl szdir-
mazé magmintdk karbondttartalma

A karbonit eredményeket a II. tdbldzat tartalmazza.

I, tdblazat
Fu- lMag- Nélység /m/ Karbondt-

rds 1rész tartalom /%/

Héd 1/3 2050,57=2050,66 27420

I 2/1 2290,50-2291,10 20,40

3/3  2386,44+2386,65 20,40

4/1 2501,62-2501,68 26,10

7/1  2700,35=2700,55 23,80

7/1  2700,85«2701,04 14,70

8/2  2759,17=2759,40 20,40

9/6  2886,95-2887,65 27420

10/5 2954,17+2954,27 13,90

11/5 3056,70~3057,30 20,40

13/1 3182,20-3182,60 19,30

14/6 3272,80-3273,00 22,70

15/2  3330,00-3330,15 26410

16/2  3437,30-3438,30 23,80

18/3 3531,63-3531,81 25,00

19/1  3584,50-3584,80 26,10

20/6  3690,55=3690,60 20,40

21/1  3810,90-3811,00 30,30

25/3  4118,30«4118,40 45,40
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Fu- Mag- Mélység /m/ Karbondt=
rds rész tartalom /%/
Hé6d 26/1 4200 ,00-4200,40 28,40
¢ 2U/2 4264 ,65-4264,75 25,00
28/2 4538962‘4538978 58 980
32/1 4888,45-4888,60 31,80
34/1 5272,72=5272,94 65,80
35/1 5174,18=5174,32 79,60
36/2 5252,52-5252,68 72,60
36/2 5255,71=5255,89 49,50
37/3 5311,39=5311,43 73,80
38/1 5407 430=-5407 ,45 80,60
40/7 5483,43-5483,60 68,10
43/12 5660,64-5660,80 20,40
44/7 5732,11~-5732,11 41,70
45/7 5810,90-5811,08 43,60

A magmintdk karbondttartalma és bitumen tartalma

k5z6tt nincs direkt Ssszefliggés,

Ve.E.Robinson és G,U.Dinnin olajpaldk vizsgdlatd-

ndl azt tapasztaltdk, hogy a bitumenkoefficiens,

a corg

és a karbondttartalom kizstt torvényszerii

kapcsolat nem fedezhetd fel /V.E.Robinson, G.U.

Dinnin, 1970/.



lartalom kvalitetiv vizsgdlata

1,242,1, Szerves oldészerekben oldhatd szerves

anyeg vizsgdlata

A benzolsacetonsmetanol 70315315 ardnyu
elegyével extrahilhaté organikus anyag mindségi
vizsgdlatdt vékonyrétegkromatografidval végestilk
el; A kromatografiléshoz a s?érazanyag 1 %=o08 ace-
tonos oldatdt hasundltuk fel, Fllszbr dltaldnos eld=-
hivészerrel a szerves anyag jelenlétét 4llapitottuk
mege Minden minta gazdag, Usszetett szerves anyag
tartalmat mutatotts Az 4dltaldnos eldhivds utdn pedig
egy=-ecy vegyﬁletcsogort jelenlétét, vagy hidnydt igye-
keztiink bizonyitani. A specifikus reagensek alkalma=-
zagdval lipidek, flavanoidok, algaloidok, aminok,ani-
nosavak kimmtatdsdra tdrekedtiink,

Univerzdlis elShivészerrel 5tféle szerves
anyagot sikeriilt kimutatni; A vizsgdlatok paraffine-
aromds szénhidrogének, & nozitiv vanillin teszt nagy
szénatomszdm alkohol és keton jelenlétére utalnak,
A mélység fiiggvényében a mintdk extrahdlhatd szerves
anyege mindségileg kBzel azonos; Eltérést jelent az
1/3, 2/1, 3/3, 4/1, T/1 /2700,35-2700,55 m/, T/1
/2700,85-2701,04 m/, 8/2, 9/6, 10/5, 11/5 magmintdk-
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nédl jelentkezd pozitiv ninhidrin teszt. A ninhidrin
aminosavak és peptidek kimutatdsdra szolgdl,.

Az eminosavak az iiledékekben szabad és ki-
t6tt formdban fordulnsk e16; A k6t6tt eminosavekat
csak savas vagy lugos hidrolizis utdn extrahdlhatjuk.
A szabad aminosav felhalmozddds szoros Osszefiiggés=-
ben van a mikrobioldgiai aktivita’ssal; Uledékekben a
mélység novekedésével csvkken a mikrobioldgiai akti-
vitas, egzel egylitt cstkken a szabad aminosav tar-

talom ise

1 2.2.2: Alkéliékbﬂp Old_llaté SZer-

ves anyeg vizsgdlata

A huminsavak a kizetek azon szerves frakeide-
jat jelentik, amely lug?an oldédik és lugos oldaté-
bél savakkal kicsaphatée A természetes huminsavak a
talajon kiviil eldéfordulnak a tavak iszapjdban, bar-
naszenekben, a t0zegben mint a nivényi szerv?zetek
elszenesedési folyamatdnak ktzbiils§ termékei,

Az €18 szervezetek posfitmortdilis szerves
anyagai a tala]j szervetlen kgmponenseivel kGlestn=-
hatdsban bonyolult kémiai s biokémiai folyamatok
révén humifikélédnak; A legfébb kiinduldsi anya~
gokként a szénhidrdtokat, a beldlilk képz8ditt fe~
nolokat, ?lavanoidokat, tovdbbd a 1lignint lehet
tekinteni, Az egyik felfogds szerint az esdvizzel
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kilugozott fenolok bizonyos kémiai kdriilmények kb=
z5tt heteropolimerizdcidt szenvednek, tovdbbd bak-
tériumok és gombdk kizremikidésével fenol-kinon=
protein kondenzdcid jdtszddik le; Egy mdsik elmé=
let szerint a huminsavak oldhaté foszfdtkomplex
alakjdban mdr az elhalt sejtben megjelennek a seji-
fal lebomldsédt kovetd, fenolkopolimerizdcid termé-
keként /Boromisszdné, 1972/;

A huminsavak a t8zegtll a szenek felé
jelentik az dtmenctet. Képzidésiiket elsosorban a
mikrobioldgiai aktivitds befolydsolja. Az idSsebb
iledékekben az oregedési folyzmat sordan a huminsa-
vak oldhatésdga cstkken, illetve a ligninnel és a
cellulézzal oldhatatlen terméket alkotnak,

A huminsavak izoldldsdnek lényege: a ta-
laj vagy a kézet komponenseivel kialakult kémiai
kapecsolatok - elsdsorban a kovasav anhidridek, ész-
terek, komplex kitéseinek = megbantésa; E célra dl1~-
taldban alkdli-hidroxid vagy pirofoszfdt oldatokat,
esetleg ezt megeldzden s&eavae vagy hidrogén-fluo=-
ridos kezelést alkalmaznak; A lugos extrakeidval
nyert kolloid oldatbdl dsvényi savak hatdsdra a hu-
minsav csapadék algkjéban kicsapédik /Boromisszdné,

1972; G.Cauwet, F,Gadel, 1970/;
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A huminsavek izoldldsdt a bitumen-4A,
gavas kezelés és a bitumen-C eltdvolitdsa utdn
végezzilkk 1 n NaOH-oldattal, Az 1 n HCl-=val kie
esapbdd huminsavakat szlirés, mosds, szdritds
wbdn mérjike A HSd=I. 1/3, 0,155 %, 3/3 0,216
%y & 4/1 0,44 % huminsavat tartalmazott; Ezen-
kivil még a 12/1, 13/1, 19/1, 26/1, 27/2, 32/1,
34/1 és 43/12 magrésznél kis mennyisdégii csape=
dék kivdldsat észleltﬁk; Azok a mintdk, ame=
lyekben a huminsav izoldlde pozitiv eredményt
mutatott dltaldban nagyobb mennyiség@ szene=
sedett novénymaradvinyt tartalmazotte

1,203+ A diszpergdlt, oldhatéd szerves anyag-
tartalom kvantitativ vizsgdlata

A bitumentaritalmat hiromféle olddszer—
rel illetve oldészereleggyel vontuk kis

1. A k8zet eldzetes savas kezelése nél-
kiil benzol:aceton:imetanol 70:15:15 ardnyu elegyé-
vel /BAM/. ‘

2¢ A kézet ellzetes savas feltérésa nél=-
kil kloroformmal; Igy kaptuk a bitumen-A-t.

3¢ A kloroformmal ttrténd extrahdlds és
savas feltdrds utdn benzol:etanol 8:2 ardnyu ele-

gyével a bitumen-C-t kaptuk.



Az extrak?umok %=~o0s mennyiségét a III,
tdbldzat tartalmazza,

A benzol-aceton-metanclos extraktum a
bitumen-A, és bitumen-C %=o0:s mennyiségét a mély=-
ség fﬁggvényében dbrdzoltuk /2, édbra/, A benzol-
aceton=metanoclos extraktum mennyiségének éc a bi-
tumen=A értékének sszehasonlitdsakor megfigyé]—
hetd, hogy keverék olddészerrel, tébbnyire nagyobb
vagy azonos mennyiségii szerves anyag extrahdlhatd
ki, kivételt képez a 28/2 4538,32-4538,78 m=bil
szdrmazé magminta, amely kiemelkedfen magas bitu-
men=-A értéket mutat. Ezt a tényt az extrahdldsze-
rek polaritdsbeli kiildnbségével megyardzhatjuk,
5200 m koriil, pedig ez a tendencia ellenkezd ér-
telnli lesz /A bitumen-A &rtéke nagyobb, mint a
benzol-aceton-metanolos extrakitumé/, £z a vdlto-
zds esetleg ez erdsebben sés vizi kirnyezet meg-
jelenésével magyarézhaté; A szénhidrogén tarte-
lom megnovekszik és a kisebb polaritdsu olddészer-
rel nagyobb mennyiségii szerves anyag extrahdlha-
t6 ki,

A szénhidrogén telepek képzddéséliez
dltaldban 1=2 millidé év caziikséges, legaldbb 600-
T00 m iiledék takerd alatte.
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III, tdbldzat.

A HOd-1l. s8ze furds megmintdinak kiilonbszé olddszerekkel t6rténd

extrahdldsdnak eredménve

Magrész Benzol-aceton~-metanol Kloroform Benzol-etanol Magjegyzés
/70:15:15/ /8:2/
/n/ /%/ 1%/ /%]
1/3 FelsSpannon
2050,57-2050,66 0,059 0,056 0,069 agyagnirga
2/1 FelsGpannon
2290,90-2291,10 0,072 0,082 agyagmirga
3/3 FelsSpannon
2386 ,44=2386,65 0,082 0,037 0,053 agyegnirga
4/1 Alsépannon
2501 ,62-2501,68 0,063 0,017 0,067 finom eleurit
7/1 1 Alsépannon
2700, 35-2700,55 0,043 0,064 finom aleurit

- ]G =



Magrész

Benzol=-aceton-metanol

Kloroform Benzol-acéton Megjegyzés

/70315:15/ /8:2/
/m/ /%/ /%/ /%/
7/1 11 Alsépannon
2700,85-2701,04 0,055 0,024 0,059 finom aleurit
8/2 Alsépannon
2759,17-2759,40 0,100 0,056 0,048 agyagmirga
9/6 Alsépannon
2886 ,95=-288T,65 0,075 0,070 agyagmirga
10/5 Alsépannon
2954 ,17-2954,27 0,072 0,052 0,069 finom aleurit
11/5 Alsépannon
3056, 70~3057,30 0,070 0,054 agyegnirga
12/1 Alsépannon
3098,00-3099,00 0,069 0,054 0,064 sgyagmirga
13/1 Al sépannon
3182,20-3182,60 0,046 0,014 0,053 agyegnirga

"89"



Magrész

Benzol-=aceton-metanol

Kloroform

Benzol-etanol Megjegyzés

/70:15:15/ /8:2/
/m/ 1%/ /%/ /%/
14/6 Alsdpannon
3272,80-3273,00 0,050 0,055 agyagmarga
15/2 Alsépannon
3330,00-3330,15 0,063 0,052 agyagmirga
16/2 Alsépannon
3437,30-3438,30 0,057 0,043 0,046 agyagmarga
18/3 Alsdpannon
3531,63-3531,81 0,099 0,065 finom aleurit
19/1 Alsdpannon
3584 ,50-3584,80 0,080 0,034 0,058 agyaguirga
20/6 ’ 0,078 Alsépannon
3690,55~3690,60 0,078 agyagmirga
21/1 Alsépannon
3810,90-3811,00 0,039 0,040 finom aleurit
25/3 Alsépannon
4118,30-4118,40 0,108 0,101 nérga

- (G -



Magrész Benzol-aceton-metanol Kloroform  Benzol=etanol Megjeg#zés
/m/ /70815:15/ /%{ /812/
/%l

26/1 Alsdpannon
4200,00-4200,40 0,044 0,040 0,049 finom aleurit

27/2 Alsépannon
4264 ,65=4264,75 0,099 0,095 0,055 finom aleurit

28/2 Alsépannon
4538,32-4538,78 0,088 0,115 0,057 marga

32/1 Alsépannon
4888,45-4888,60 0,026 0,018 0,098 aleurit

33/5 Alsépannon
5054 ,51=5054 ,60 0,070 0,067 0,125 agyagnérga

34/1 Alsépannon
5072,72=-5072,94 0,033 0,019 0,122 mészmirga

35/1 Miocén
5174 4155174 432 0,037 0,031 0,109 mészmérge

36/2 I, Miocén
5252,52=5252,68 0,021 0,046 0,097 mészmirga




Magrész Benzol-aceton-metanol Kloroform Benzol-etanol Megjegyzés
/70:15315/ /832 |
/n/ % 1%/ /%/

36/2 11 M_iocén
5255,7T1=5255,89 0,008 0,033 0,071 mirga

37/3 Miocén
5311,39=5311,43 0,036 0,049 0,077 mészmirga

38/1 HMiocén
5407, 30=5407 445 0,035 0,062 0,079 mésznirga

40/7 Miocén
5483,43=5483,60 0,045 0,051 0,106 mészmirga

43/12 Miocén
5660,64-5660,80 0,223 0,249 0,225 agyagmirga

4477 Miocén
5732,11-5732,28 0,039 0,040 0,109 mirga

4577 Miocén
5810 ,90-5811,08 0,060 0,078 0,035 nérge

-‘[g-
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A szerves anyag tartalmu kézetek mélybe siillyedve
ismét mobilis szénhidrogének forrdsaivd vdlhatnak.
Ez fokozhatja a szénhidrogén felhalmozddisok nve-
kedését bizonyos mélységhatdrig /V;Dank, 1970/,

A benzol-aceton-metanolos extraktum
mennyisége 6t kiugrdan magas értéket mutat; Az
elsd csucs a 8/2 magrészndél 2759,15-2759,40 m-ben
tapasztalhaté, 0,10 %; a mdsodik 18/3 3531,63 =
3531,81 m-nél 0,099 %3 a harmadik 25/3 4118,30 -
4118,40 m~-nél 0,108 %; a negyedik 27/2 4264 ,65-
4264,75 m-nél 0,099 %; az 6todik 43/12 5660,64~
5660,80 m=nél 0,223 %; A bitumen-A értéke viszont
esak a 25/3 4118,30-4118,40 m-nél és 43/12 5660 ,64-
5660,80 m~-nél mutatja a 0,101 %, illetve a 0,249 %
maximumote

A bitumen-C értéke 0,05-0,07 % kdzstt
ingadozik 4700 m~-ig, a nagyobb mélységekben pedig
0,07 % £615tt van, 33/5 5054,51-5054,60 m-nél 0,125
%, valamint 43/12 5660,64=-5660,80 m-nél 0,225 %
maximdlis értéket mutat;

A bitumen-C értékének ez a viltozdsa va-

18sziniien kapcsolatba hozhaté az agyagdsvanyok meg-



vdltozdsdval - ami & miocén felé haladva fokozato-
san kovetkezik be és nem ugrdsszeriien. Iz a fokoza-
tossdg feltehetlen a folyamatos {iledékképzidés ko=
vetkezménye; Viezidn Istvdn a dorozsmal teriileten
az agyagdsvdny vizsgdlatok sordn azt tapasztalta,
hogy ottt 3000-3300 m ktril megvdltoznak az agyag-
dsvanyok, ez a mélység egyben az algépannonpmiocén
hatdr is volt /Szdébeli megbeszélés/,

Ha a kiextrahdlt szerves anyag %-o0s meny-
nyiségét £oldtani iddszakok fliggvényében vizsgdljuk,
ekkor a kdvetkezlket taldljuk: /3;ébra/ llv; tébié-
zat/

IV. tdbldzat. Az oldhatd szerve

valtozdsa f£foldtani korok szerint

Kor Bitumen-A Bitumen-C BAM

FelgG=-pannoniai 0,088 % 0,061 % 0,071 %
Alsé=panndéniai 0,050 % 0,066 % 0,068 %
Miocén 0,060 % 0,110 % 0,056 %
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A bitumen-A értéke az alsé-panndéniai mintdkban ecstk-

ken, majd a miocénben novekszlike A benzol:acetonime-
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tanolos extraltun mennyisége estkken a miocen felé
haladva. A m:.océnben mutatkozd kiilsnbséz a két ext-
raktum k$zstt, mir a mélység ﬁiggésnél emlitett,
erosebben sésvizi kornyezet meg;jelenésével magya-
rézhaté.

, Jeremenko szerint a kloroformos oldhaté
szerves anyég, a r,edukélﬁ bitumén menm‘risége} a kor-
ral bizonyos ingadozdssal ndvekszik /R.Heinhold, ’
1965/+ A bitumen=C menny isége a korral nds A bitu-
men=C mennyisdgének viltozdsa, a mir emlit?tt agyag-
dsvidny vdltozdsokkal hozhatdé Ssszefiiggésbe,

J;Rézsavislgyi és Cs.Sajgd a Szendrdi=,
Upponyi-, Biikk- és Mecsek=hegységbll szémazé ké-
zetek benzol-etanolos /1l:1/ extfakhmuit vizggdl=
ték; Az extraktumok kortdl vald filiggésére a kivet~
kezbket teldltdks devon koru kézetnél 0,011 %, a
karbon koruak 0,022 %=t mutattek, a permben 0.017
%y & tridsz koru kézeteknél pedig 0,019 % /Je
Rézsavilgyi, Cs.Sa;jgé, 1971/.

A kiiltnbsz8 olddszerekkel extrahilhatd
szerves anyag mennyisége kdzettipusonként is véle
tozik,
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V. tdbldzat. Az extrahdlhaté organikus anyag
mennyiségének véltozisa kizet-
tipusok szerint

Kézettipus Bitumen-A  Bitumen=C BAM

Finom aleurit 0,046 % 0,066 4 0,060 %

Agyagnirga 0,054 % 0,065 % 0,069 %
Mirga 0,073 % 0,068 % 0,074 %
Hészmirga 0,043 % 0,098 % 0,035 %

/ Az dtlag értékek szdmitdsdndl az

extrém nagy és extrém kis értékeket kihagytuk/.

A kiildnbsz8 oldbszerekkel ill. olddszer
eleggyel extrahdlhaté bitumen tartalom kdzettipusok
szerint vdltozdsdt vizsgdlva megfigyelhetjilk, hogy
a finom aleurit-agyagmirge~tipusu kézetek extrahil-
hatd szerves anyag tartalma nem nagyon kiilonbbzik,
A bitumen-A és a BAM extraktum esetében finom aleu=-
rit - agyagmirga - mdrga sorrendben nﬁvek::::.ik a bi-
tumen tartalom a mészmdrgdké pedig csdkken. A BAM
extraktum értékek a mészmirgdk kivételével magasab-
bak, mint a bitumen-A értékek; A mészmirgdknil ta=-
pasztalhatd eltérés az er6sebb§n 868 vizi kornye-

zet megjelenésével magyardhate
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A: finom aleurit s BAM
B: agyagmarga “s=g=2 Bitumen=C

C: mdrga w3 Bitumen=A

D: mészmirga

A bitumen-A és a bitumen-C mennyisége a mirgs ti-
pusu kézeteknél k8zel azonos, a finom aleuritnil

és az agyegmirgdndl az eltérés az agyagfrakeid na-
gyobb mennyiségével, az intenzivebb adszorpcidval
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nagyerdzhatd /a mirgdkhoz viszonyitva/. 4 mészndr-
gékndl feltiinG kiilonbség tapasztalhatd, emi inkdbb
a kor és az sgyagdsvényokban bektvetkezd vdltozds
hatdsa lehet, mint a kézettipusé /Mivel o mészmir-
gék miocén koruak/. A bitumen-tartalom alakuldsdt
szerintiink a foldtani kor, a diagenetikus vdltozd-
sok, az eltemetddés mélysége, a felhalmozddis k5~'
riilményei jobban befolydsoljdk, mint a kizettipus.
Az sgysgmirgdk megasabb bitumen tartalommal bive
nak, nint a mészmirgdk, Irre vonatkozden 2z iro-
dalomben is taldlhaitdk adatoks

Az elébb emlitett szerzdk, J.Rézsavilgyi,

Cse.Sajgd dltal vizegdlt kizetek mészkd, agyagos
mészkd, agyagpala tipusuak voltak. A mészkivek 04017
% benzol=etanol bitumen tartalmat mutattak, az agya-
gés mészkdvek 0,026 %, az sgyagpalik pedig 0,19 %=t.
Itt is az agyesgnirgdknak nagyobb a bitumen tartalma,

V.Vycev és O.Matecva a Balkédn-hegységbll
szdrmazd magmintdk vimegdlatdnil szintén azt tapasz-
taltdk, hogy 2 kloroform és az alkohol=benzol bitu-
menek mennyisédge a mésztartalmu agyagos kizetekben
nagyobby mint a méaszkdvekben és dolomitokban / V;
Vycev, O;Hatecva, 1968/,
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A bitumen-C/bitumen~-A hdnyados értéke
esetleg felvildgositdet adhat a primér és szekune-
der bitumen jelenlétére, Magyardzata az lehetne,
hogy azok az organikus anyagok, amelyek egyiitt
lilepedtek az dsvdnyos komponensekkel erdsebben
adszorbedlddhatnak, ezen szerves anyagok és az
agyegisvianyok kézstt erdsebb kapesolat alakulhg—
tott ki, mint a migrdild szerves anyag eaetében,

A migrdld szerves anyag csak a még fennmaradd ak-
$iv centrumokhoz kotUdhet. EbbSl kivetkezik az,
hogy primér bitumen csetén a hdnyados l-vSl na=
gyobb, mig szekunder bitumennél l-nél kiosebb.

Ehhez kapesolddik méz a bitumen tartalom vdltozd-
sa., Ahomnan a szerves anyag elmigrilt ott csitkken
és ahovd migrdlt ott novekszik a bitumen tarialom.
A bitumen=C/bitumen-A értékeket a VI; tdbldzat tar-
talmazza és a mélység fliggvényében Sbrdzolva az 5.
dbrdn ldthatds A bitumenpclbituménsA hdnyados mel=
lett dbrdzoltuk a bitumensA*bitum?n-C értéket, te-
hit az Ssszes bitumen mennyilaségétes Ezen adatok alap=
Jén 27002800 m, 42004600 m, 5660 m kdril egy=-egy
migrdcids zéna tételezhetd fel, amit az Usszes biw
tumen mennyiség megemelkedése is tiikrdze A bitue
men«C/bitunen~A hinyados értékének alakuldsa 2500
m-nél, 3200 m=-nél és 4850-515C m-nél primér bitumen
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jelenlétére uvtalhat, amit az tsszes bitumen tarta-
lom csbkkenése is kaet; JeLehman, G;Hﬁnerbein.
Je.Liick & bituminoldgiai kiértékelésnél a savas és
a neutrdlis bitumen k8z85tti viszonyt haszniltdk
fel a primér és szekunder bitumen elkiildnitésére,
szerintiik, ha a hinyados l-nél kisebb, akkor sze=-
kunder bitumen ven jelen /J; Lehmen, G;Hﬁnerbein.
JeLiick, 1967/;

VI. tdbldzat. A bitumen-C/bitumen-A hinyados ér-
téke és az Usszes bitumen mennyiség

lMagrész BiteC/BiteA BiteA+Bit.~C
Mélység
/3 2050,57=-2050,66 1,23 0,125
3/3 2386,44=2386,65 1,43 0,090
4/1 2501,62-2501,68 3,94 0,084
7/1 1I. 2700,85-2701,04 2,36 0,083
8/2 2759417=2759,40 0,85 0,104
10/5 2954 4172954 ,27 1,30 0,122

12/1 3098 ,00-3099,00 1,18 0,118



HMagrész BiteC/Bited BiteA+BiteC

Mélység
13/1  3182,20-3182,60 3,78 0,067
16/2 3437,30-3438,30 1,07 0,089
19/1 3584 ,50~-3584,80 1,72 0,092
. 26/1 4200,00-4200,40 1,23 0,089
27/2 4264 ,65-4264,75 0,58 0,148
28/2  4538,62-4538,78 0,50 0,172
32/1 4888,45-4888,60 5944 0,116
33/5 5054 ,51=5054 , 60 1,86 0,192
34/1 5072,72=5072,94 . 6,10 0,142
35/1 5174 415-5174,432 3,51 0,140
36/2 1. 5252,52-5252,63 2,11 0,143
36/2 11, 5255,71=5255,89 2,15 0,104
37/3 5311,39~5311,43 1,57 0,126
38/1 5407 4 30-5407 445 27 0,141
40/7 5483,43-5483,60 2,08 0,157
43/12 5660,64-5660,30 0,90 0,474

4477 5732,11-5732,28 2473 0,149
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A bitumen-A=-t és a benzol-aceton-metano-
los extraktumot hdrom frakeidra bontottuk oszlopkro-
matogréfiéval; Az els8 frakedé tartalmazza a paraffin
szénhidrogéneket, a mésgodik frakeid a neutrélis gyan=
tédkat, & harmadik frakeidé a savas gyantdkat. Az elud-
tumok mennyiségét'az oszlopra felvitt anyag szdzalée
kdben fgjeztﬁk ki, A felvitt anyag 94=97 %=t sikeriilt
eludlni, Az oszlopon fennmaradé legpoldrosabb anyago-
kat a savas gyantdkéhoz eoroltuk; A frakciég gzdzalé-
kos mennyiségét a VII; tdbldzat tartalmazzﬁ.

A harom frakecid szdzaldkos mennyiségét a
mélység fliggvényében dbrdzoltuk / BAM extragtum frak-
cidit a 6; dbrdn, a bitumen-A frakcidit a Te. dbrén
léthatjuk/; A II;, a benzolos frakeid mennyisége a
mélységzel csak kismértékili vdltozdst mutat és nagy-
sdga csaknem azonos a pitumenpApnél és benzol-aceton-
metanolos extraktumndl., Az I; és III., tehdt a pa -
raffin és o savas gyantds frakeid %-os mennyisége
egymdssal ellentétesen vdltozik, mind a benzol—a?e-
ton-metanolos extraktumndl, mind a bitumen=A-nil, Af‘
bitumen~A és a benzol-aceton-metenolos extrakitum azo-
nos frakeidit Osszehasonlitva azt figyelhetjiik meg,
hogy kloroformos extrakecidval dltaldban nagyobb meny-
nyiségli szénhidrogént sikeriilt kivonni, tehdt a bi-
tumen=-A-ban élta;éban megnﬁvekszik‘az I; frakeid
mennyisége a III, frakeid rovdsdra.
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Smith recens iiledékekben paraffin, naf=-
tén és aromds szénhidrogéneket taldlt /D.H; Welte,
1970/; Ezeknek az tsszetevikuek a molekulasuly elosz-
tisdt vizsgdlta., A 2«14 C=- atomszdmu alkotdelemek
hidnyoztak, noha ezek a kfolajokban nagy mennyiség-
ben vannak meg; Sekolov, Erdman, Dunten és Hunt re-
cens {iledékek alacsony molekuldju pesraffin és naf-
tén ezénhidrogéneit hasonlitotta Sssze Bt killtnbszs
teriiletrdl szdrmazd fosszilis iiledékek szénhidrogé=-
neivel /D.H.Welte, 1970/. A recens mintdk 04 - Cg
tartominyban nem tartalmaznak szénhidrogéneket, az
8sezes fosszilis prdba ezzel szemben szdmos kdolaje-
hoz hesonld, paraf?ines és nafténes molekula Sssze=-
tevét tartalmazott. EbbSl azt a kivetkeztetdst von-
tédk le, hogy o ktnnyen 1116 telitett szénhidrogének
az idfk folyamén a fosszilis iiledékekben alakultak
ki /D.H.Welte, 1970/;

A JATE Szerves Kémiai Tanszékén végzett
vizsgdlatok szerint a kromatogrdfisds frakeidk infe
ravorss spektrumai hosszabbh szénldncu szénhidrogée
nek jelenlétét igazolték; A bitumen-A frakeidban
aromis szénhidrogének hidnydt mutatja az infravie
rés spektrum; Csak a benzol=-aceton-metanolos ext-‘

raktum II, frakcidjdban taldlhatd aromds vegyiilet,
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VII, tdblazat.
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A HOd-I, sz, furds megmintdi

bitumen~A és BAM extraktumdnak
kromatografdlids eredménye

Magrész Benzol-aceton- Kloroformos
metanolos extraktum
extraktum

173 é -
IT; 21 % -
2050,57=-2050,66 11X, 78.76 % -
2/1 Ii 20,34 % 35 00 %
II: 7,18 % 10 67 %
2290,90-2291,10 III, 72,48 % 54933 %
3/3 I: 30,09 % -
II; 14,38 % -
2386 ,44~2386,55 III, 55,53 % -
4/1 I: 25,32 % 30,36 %
II. 9,76 % 8,90 %
2501,62-2501,68 III, 64,92 % 60,74 %
7/1 1. I; 27,58 % 31,78 %
II; 12,20 % 15 68 %
7/2 11, I; 18,83 % 24 63 %
II; 14’45 % .95 %
2700,85=2701,04 III. 66,72 % 66,42 %
8/2 I: 30,25 % 32,69 %
II; 14,22 % 4, 4 %
2759,17-2759,40 III. 55,53 % 62,57 %
9/6 I, = 51,19 %
: II, = 16.67 %
2886 ,95=2887 ,65 I1II, = 32,14 %
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Magrész Benzol-aceton- Kloroformos
metanolos extraktum
extrakitum :
10/5 xS - 32,00 %
116 - 6.46 %
2954 ,17-2954,27 1III, - 61,54 %
11/5 I; 21,42 % 25453 %
II; 8,58 % 30,85 %
3056,70-=3070,30 III, 70,00 % 43,62 %
12/1 Is 23,31 % 30,32 %
3098,00-3099,00 III. 69,12 % 59,12 %
II. 6,27 % 6,10 %
3182,20-3182,60 III. 52,24 % 36,07 %
14/6 I, 18,82 % 51,56 %
IX: 11,22 % 6425 %
3272,80-3273,00 III, 69,96 % 42,19 %
15/2 I 20,51 % 38,40 %
II, 12,92 % 19,60 %
3330,00-3330,15 III, 66,57 % 42,00 %
16/2 I, 29,04 % 32,87 %

II; 12,58 % 9 24
3437,30-3438,30 III. 58,28 % 54,89 %
18/3 I; 25,03 % 24,20 %
I, 11,68 % 10,83 %
3531,63-3531,81 III. 63,29 % 64,97 %
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Benzol-aceton=-

Magrész Kloroformos
metanolos extraktum
extraktum

19/1 I: 29,33 % 29,65 %

II: 13,14 % 13,21 %

3584,50-3584,80 III, 57,53 % 57914 %
20/6 I;: 35,22 % 52,05 %

II; 12,53 % 13,36 %

3690,55-3690,60 III, 52,25 % 34,59 %
21/1 I: 26,87 % 28,57 %

IX; 15,42 % 8,73 %

3810,90-3811,00 III. 57,71 % 62,70 %
25/3 I; 46,74 % 60,00 %

II; 10,54 % 14,71 %

26/1 Is 42,96 % 36,61 %

II; 14,02 % 14,25 %

4200,00-4200,40 III. 43,02 % 49,14 %
27/2 I; 40,51 % 45,49 %

4264 ,65-4264,75 III, 43,61 % 38,57 %
28/2 I; 52,87 % 57965 %

II, 10,65 % 12,28 %

4538,32-4838,78 III. 36,48 % 30,07 %
32/1 I: 33,22 % 45,02 %

IT: 7,27 % 8,76 %

4888 ,45-4888,60 III. 59,51 % 46,22 %
33/5 s 65,98 % 78,11 %

II; 5,26 % 4,61 %

5054 ,51-5054,60 III, 28,76 % 17,28 %
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Magrész Benzol-aceton- Kloroformos
metanclos extraktum
extraktum

34/1 I: 37,12 % -
II, 10,37 % P
5052972‘5072,94 II1. 52.51 % -
36/2 1, Is 32,60 % 47,68 %
II; 21,54 % Ts76 %
5252,52=5252,68 III. 45,86 % 44,56 %
37/3 I. 24,52 % 46,54 %
IT; 11,24 ¢ »56
38/1 I 29,23 % 22,76 %
IXs 21'82 79 15.25 %
5407 430=5407,45 III, 48,90 % 61,99 %
40/7 I. 43,55 % 62,05 %
II, 8,14 % 5,07 %
5483,43-5483,60 III. 48,31 % 32,88 %
43/12 I, 74,7C % T4448 %
IT; 6,53 T+25
44/ I, - 55,59 %
II. - ’88
5732,11=5732,28 III, - 38,53 %
4577 I: 44,99 % 45,39 %
5810,90-5811,08 III, 46,62 % 47451 %
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Néhdny esetben megfigyelhetS, hogy a
paraffin frakeid mennyiaége‘emelkedik és 50 %=-nil
nagyobb értéket is elér, Ez ésetleg az {iledékkép=
z5dés fizisdban kialakult intenzivebb redukdld ké-
zeg létrejdttével magyarizhaté. Az alsdpaanonon
beliil a teriilet siillyedése szakeszosan jdatszddott
ie; Egy-egy leztkkenés alkalmdval azﬂaxidéciSsvsﬁ-
na mélysége 100 m=ekkel vdliozhatott,

A paraffin tartalom a bitumen—-i ~ban
megenelkedik - 9/6 288¢,95-2887,65 m=ben 51,19 %3
13/1 3182,60 m-ben 58,92 %3 20/6 3690,55=-3590,60
m-ben 52,05 %; 25/3 4118,30-4118,40 m=ber. 60,00 %3
28/2 4538,32-4538,78 m~ben 57,65 %3 33/5 5054,51=
5054,60 m=ben 78,11 %; 40/7 5483,43=5483,60 m-ben
62,05 %3 43/12 5660,64~5660,80 m-nel 74,48 %e
A benzol-aceton-metanclios extrakiumban €z 23z emel=-
kedés a kdvetkezSképpen alakul: a 9/6 magrészbll
nem volt clyan mennyfségl anyag, hogy ezt a kro-
matografdildst is elvégézhéttﬂk volna, a 13/1
3182,20~3182,60 m=ben 41,49 %3 a 20/6 3690,55 =
3690,66 meben 35,22 % / ez az érték snmegiben nem
tekinthets5 magasnak, de & kornyezetéhez képest kie-
melked§/, 25/3 4118,30=4118,40 m-nél 46,64 %§ 28/2
4538,32-4538,78 m=ben 52,87 %; 33/5 5454,51-5454,6



65,98 %3 40/7 5483,43-5483,60 m-ben 43,55 %3 43/12
5660,64-5660,80 m=nél 74,75 %. Még ezek koziil is
kiemelkedik a 33/5 és 40/7 magrész a T0 %=ndl maga-
sabb ill;,70 %=hoz kizeli I; frakeidé mennyiséggels
Erdekes, hogy ebben a mélységben /ecsak a 40/7 mage-
résznél/ a bitumen-A, a bitumen-C és benzol-aceton-
metanolos extraktum maximdlis értéket mutat /0,22 %/;
A JATE &svénytani, Geokémiai és KSzettani Tanszékén
végzett Fe2t meghatdrozdsok alapjdn megfigyelhetd,
hogy, ahol a paraffin tartalom megemelkedik, ott a
hasonlé mintdk Fe0 tartalma is né /Dél-Alf5ldi Furé—
sok magmintdinak komplex geokémai vizsgdlata,1972/.

A kor fliggvénydében vizsgdlva a frakeidk
mennyiségét megfigyelhetd, hogy a mdsodik frakeiéd
mennyisége kdzel azonos, a paraffin frakecidé mennyi-
gége a korral ndvekszik, a savas gyaantdk mennyicé=
ge pedig cstvkken mind a bitumen-A-ndl /8; dbra/,
mind a benzol-aceton-metanoclos extraktumndl / 9;
dbra, VIII. tdbldzat/. Azzal a kiillsnbséggel, hogy
a bitumen~A-ndl a savas gyantdk mennyisége kisebb,
mint a benzol-aceton-metanol extraktumnidl, az el=-
88 fr§kc16 mennyisége pedig természetszeriien na-
gyobbe
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VIII, tédbldzat.

A frakecidk mennyiségének vdltozdsa koronként

I. frakeid mennyi-

Kor II.frakeid mennyi- III, frakeid mennyi-
sége sége sége
BAM extr. Bitumen-A BAM extr, Bitumen-A BAM extr, Bitumen-A
FelsS=pannéniai 21,49 % 35,00 % 9459 % 10,67 % 68,92 % 54,33 %
Aleé—pannéniai 32.97 % 40,80 % 11,27 % 11999 % 55.76 % 47921 %
Miocén 41,62 % 47,73 % 12,94 % Ts88 % 45,44 % 44439 %

IX, tdbldzate

A frakeidk mennyiségének vdltozdsa kézettipusonként

K&zettipus I.frakeid mennyisége II, frakecid mennyisége III,frakeid mennyisége
Bitumen-A BAM extr, Bitumen-A BAM extr. Bitumen-A BAM extr.
finom aleurit 33,18 % 30,04 % 10,95 % 12,58 % 55,87 % 57,38 %
agyagmirga 42,36 % 29,22 % 12,41 % 9,98 % 44,63 % 60,54 %
mérga 54,66 % 48,18 % 9,99 % 9,86 % 35,35% 41,96 %
mészmérga 44’76 % 33.42 % 7.91 % 14,62 % 47933 % 51’96 %
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A bitumen-A frakecidnak %-os mennyisége
kézettipusonként a kivetkezlképpen vdltozik: a IIL.
frakeid alig vdltozik, mig az I. | frakeid mennyisé-
ge a finom aleurit -« agyagmirga - méirga sorrendben
né, 2 mészmirgdkndl pedig eaﬂkken; Hasonldan vilto=
zik, mint a bitumen~A mennyisége, csak itt a mé.rgék;
nil kisebb mértéki a csb‘kkenés; A III; frakeié meny-
nyisége természetszeriien az I. frakeiéva} ellenté-
tesen véltozik /10, dbra/ /IX. tdbldzat/e

A:finom aleurit | meme=: I, frakcid
Biagyagmirga —eme=e: II, frakeid
Csmirga s III, frekeid

Di:mészndrga
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11, dbra

Az finom aleurit w—mm—s I, frakeid
B: agyagmirga —yme=s II, frakeid
C: mdrga ¢ III, frakeid
Ds mészmirga

A benzoliacetonimetanolos extraktum frak-
¢idi %~os mennyiségének kdzettipusck szerinti vdl-
tozdsdt vizsgdlva az el8z8khtz hasonldét tepasztal-
tunk, annyi médositdssal, hogy a finom aleurit és
agyagmirga tipusu kdzetek I;frakeiéjénak %08 meny-
nyiséze kizel azonos /11; dbra, IX. téblézat/;



USSZEFOGLALAS

A gzénhidrogén keletkezds és akkumuld=
eid kedvezd feltételét komplexen geoldgiai és geo-f
kémial szeanpontok szerint egyardnt vizsgdlni kells
Geokémiai szempontbdél kiilonds figyelmet kell for-
ditani az iiledékes klzetekben 1év8 diszperz orga=
nikus anyag vizsgdlatdnak, ami oldhetatlan /kero=
gén/ és oldhaté /bitumen, huminsav/ formdban ven

Jjelen.

Munkédnk sordn a Hédmeszésérhely—I; sz;
kutatéfurds karbonitos és finom t8rmelékes magmin-
tdinak oldhaté, nem illékony szerves anyag vizsgd<
latdt végestik el; A vigzsgdlati erednények a kivet=
kezlks ‘

1. A benzol=aceton=metonolos extraktum
vékconyrétegkrometografidval végzelt kvalitativ elem-
zésénél univerzdlis elShivészerrel 5tféle szerves
anyagot sikeriilt k—imut&tni; A vizsgédlatok paraffin,
aromis szénhidrogének, a pozitiv venillin és ninhid-
rin teszt nagy szénatomszim alkoho]'. és keton, vala-
mint aminos{ava.k jelenlétére utalnak,

2¢ A humingavax a k8zetbdl alkdli hidro=
xid vagy pirofoszfdt oldatokkal eltévolithaték;



Azok a mintdk, amelyekben a huminsav izoldlds po=-
zitiv erednényt adott, szenesedett nivény merade
vdnyt nagyobb mennyiségben tartalmaztak; A humine
gavak oldhatdsdga az Oregedési folyamat sordn cstk-
ken,

3. A bitumen tartalom kivondsa hdrom ol-
dészerrel illetve olddszer eleggyel tartént; A ben-
zol-aceton-metanol extraktum és a bitumen-A Sridké-
ﬁek Usszehasonlitdsakor megfigyelhetd, hogy keverék
olddeczerrel éltalépan nagyobb mennyisdgli szerves
anyag extrahdlhatde, A bitumen=A és & bitunen=C egyiite~
tes mennyisdge visaaont nagyobb, mint a benzol-aceton-
metanol extraktumé, Teljesebb a bitumen tartelon 1zo-
léldsa, ha egymds utdni extrakeidt alkelmazunkes A
mélység fliggvényében vizsgilva az extraktumok mennyi-
ségének vdltozdsdt néhdny esetben kiemelkeds 'bitu-
men-A és benzol-zceton-metanol értéket kapunk, 5200
m koril vdltozds kivetkezik be a2 bitumen~A és a ben-
zol=aceton-metanol exiraktum mennyiségi viszonydban,
ami esetleg az erdsebben sds vizi kirnyezettel ma=
gyardzhatde A bitumen=C véltogéséra valdsziniien ag
agyagésvényol; vennak hatissal,

4o A bitumen-A és a bitumen=C értéke a
korral nd, mig a benzol-aceton-metanol sxitrakium
mennyisdge csﬁkken; Ezt a mély‘séggel valdé vdltozds-
t61 nem lehet killon vilasztanie
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5; A bitumen mennyieégének kézettipusok
szerinti alakuldsansl megfigyelhetd, hogy az agyag-
méz':gék bitumen tartalma negyobb, mint a mészmirgd-
ké, Megdllapithatdé, hogy a foldtani kor, a diage=
netikus vdltozdsok, az eltemetddés mélysdge, a fel-
halmozdédds kiriilményei inkdbb befolydsoljdk a bi=
tumen ta:cta}cm alakuldsdt, mint a k6zettipus;

b6e A bitume~-C/bitumen=A hdnyadost a pri-
nér és szekunder bitumen elkiilénitésére haszndle
hatjuk; A szekunder bitumen jelenldtét igazolja 2
negndvekedett sszes bitumen mennyiség ise

7; A bitumen-A és a benzol—aceton-metaé
rol extraktun frakcidndldsdnak eredményei mutate
jék, hogy kloroformos extrakcidval nagyobb‘meny-
uyiségii peraffin frakeidt sikerilt kivomnni, A
mélységgel a neutrdlis gyantdk mennyisége alig
vdltozik, a paraffine és a savas gyantde-frakeid
értéke természetszeriien egymdssal ellentétesen
véltozik; Egyes mélységekben az I; frakeidé 50 %
ktriili, ez esetleg az iiledékképzidés fdziedban
kialakult intenzivebb redukdld kizeg létrejitié-
vel magyarézhaté; :

8; A kor fiiggvényében az I, frakeid
nennyisége nb’vekszik; A relative iddésebl magmine
ték extrakt\maib?n nagyobb a paraffin szénhidro-

gének mennyiséges
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9; A kézettipusok szerinti vdltozdsnil
csak tényszeri megdllapitdsokra szoritkozhatunk,
azzal A feltételezésael, hogy @ bitumen mennyisé-
gének alakuldséhoz hasonldan itt is az egy b geo=
1dégiai tényezdk az elsfdleges befolydsoldke

A kisérletlek eredusnyei azt mutatjdk,
hogy a jelenlegi geoldgilai feltevéselkkel a geo=
kémiai vizsgilatok is.egybehangzéak; A geoldgiai
viszonyck megviliozdsa némileg geokémiailag is
k6vethet6; A kutatdst tovdbb kell folytatni, mert
csek nagy szdmu minta teljes bituminolégiai vizg=-
gélata hozhatja meg a kivint eredményt., Az anali=-
zisek szémdnak ndvelésén kiviil fontos feladat a
médszerek standardizildsa, mert enélkiill a kiilone
bozé kutatdk é§ kutatécsoportok eredményei nem

vethetfk Ccszes
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