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VEZETES

A "yéresoport™ elnevezds /Blutgruppe, blood
group, groupe sanguin/ a nyelvhasgndlatban ma mér
annyira meghonosodott, hogy nehégz lenne megviltoztat-
ni még akkor is, ha helyette jobbat, a tényeknek tel-
jesen megfelelst tudndnk kitaldlni, A megjelilés on-
nan ered, hogy LAVDSTEINER ezt ag elnevezést haspe
nilta 1900=«ban, amikor kimutatta, hogy az embereket
vérilk serologiai viselkedése alapjén 3 "esoportba®
/melyhez nemgokdra még egy negyedik, az AB csatlako=
zott/ lehet beosztani,

LANDSTEINER eme korszakalkoté felfedezését kbe-
vetleniil az orvostudomdiny alkalmagta elfsszir a virdte
Bmlesztéocoel kapesolatban, amelynek jelentludgét telw
jesen felesleges hangsilyosni, Béhiny dvtizeddel ké-
88bb, 1925 Lkiriil kezdett Lkibontakogni egy mdsik ale
kalmagdsl lehetfsdg is, amely a szdirmazds megillapitd-
gdval /Ju.n., apasdgl perek/ 111, a kiiltnb8s§ biniigyi
esetekliel /osemélyasonositis, dllati-, emberi vérnyom
agenogitis, stb./ volt kapesolatos. A vércsoport meg-



hatdrozds ma mir 4dltaldnosan elfogadott és alkalmae
gott médezer ag igazedgligyi orvostan és a kriminae
lisgtika teriiletén JHARSANYI, 1965, 19763 S2zABJ,
1976/. Ezen kBsvetlen gyakorlati alkalmagdson til-
menSen a véresoportok felfedezdse /amelydért LAND-
STEINER 1930=ban ag orvostudomdnyi Nobel=dijat kape-
ta/ serkentfleg hatott a termésgettudomdnyok fej=-
18désére i3 mir meglévl tudomdnydgak bSviiltek 411,
@ tudomdnydgak alakultak ki,

Ls 8 HJHIRSZFELD /1919/ megdllapitdsa sge=
rint ag ABO véresoportok gyakorisdga a killtnbdzé né-
pességel® kbrében viltoss., Ez a megillapitds avatia
a modern antropoldgia egyik visegdld mddezerdvé a
recens népesadgek vércsoport vissgilatdit, A médszer
a négy klasszikus véresoport /A, B, AB, 0/ meghatdi-
rozdsdtdél - mint minimdlis kivetelménytfl - a kiie
1tnb¥z8 alcsoportok, kiegészité vércsoportok és sgé-
runfaktorok meghatdropdsdig, nzaz a teljes szerologilal
profil megrajzoldsdig - nmint maximu-ig « napjainkban
is egyre boviil,

X
A fajnak ast a meghatdrozott teriiletdt, amelyen biw
gonyos szdmi egyedek Slnek fajteriiletnek /aredlnek/,
ag aredlban €18 fajazonos egyedek Baazességgt pedig
nég:gzégnek /populdeibnak/ neverriik, A kiil8nbBzl fae
0 a kitrayegettel szemben tdmasztott killtnbiel
nyei szabjdk meg, hogy a fajteriilet éc a populd-
cid milyen kiterjeddsii és elhelyezkedésii,
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A kiilBabtz8 népességek termdszetesen kialakult,
vagy mestersdgesen létrehozott mintavételi csoporija-
in a véresoportok vizagdlata ma mdr a figikai antro-
poldgia hétkBznapl mddszerdvd &3 kutatdsainak rendssze-
res gyakorlatdvd vilt., Ennek magyardzata egyrésszt az,
hogy 1./ a véresoport tulajdonsdg bizonyos, nagyon
ritka kéros esetektll eltekintve, az egdsz élet folya=
mén vdltozatlan marad, tehdt 1z egyénnek olyan értée-
kil bioldgiai jellemz8je, mint pl, a nemes 2,/ mds-
réazt pedig ag, hogy a vércsoportok UrtklSdése a
MENDEL 411, a HARDY~WEINBERG t8rvények alapjdn pone
toean ktvethetS egyik generdcidrdl a misikra,

A véresoport-meghatirosis a modern antropoldgi-
dban egy 4j, kombindlt kémizi-analitikai, szeroldgiai
és szovettani metodika ozerves részes Egzen () mddszer
a8 biokériai és szvettani vicegdlatok megfeleld Gmorze=
hangoldsdval a frics, bonctermi esontok elemzését te-
szi lehetdvé, A torténeti kemi coontmaradvdnyok hason-
16 vizegilatal a ktvetkezf lehetfoégeket nydjtidk
/LENGYEL, 1968/:

1./ Azoken a killtnbtield tulajdonsdpokon és alape
vets kivetkeztetdéoceken tdl, amelyen ag dMnldnosan elfo-
gadott midszer alapul, ag Uj technika lehetdvé teoui
a metrikus analigis adataibdil levont kivetkeztetések
ellen8rezdoéts

2./ A tbrténeti kord esontok kémiai és strukiu=-
rdlis felépitéodnek vdltozdsa éo a boncterembll szire
magé csontok morfoldgiai &s kémiai tulajdonsdginak



Bosgehasonlitdsdval az GJ methodika lehetSodget ad
a tbrténeti népe~sérek Bkoldgldjdra vonatkopd kivete
keztetéoeck megtételére,

3./ 'z §j techniks 2 kideott csontvdsgnak csu=-
pén néhdny darabjdt iéényli és igy is megbishatd
eredményt kapunk még abban ag esetben is, ha a csont-
vdz hidnyocs vagy rossg megtartdsd,.

4,/ Egy temet8 teljes csontvisanyagit vizsgdlva
ag 4 médsger olyan informdeidknt ad, amelyet az egdsz
népesség vagy minden egyes kill¥ndllé egyed bioldpiai
rekonstrukeisjdhoz felhagzndlhatunk,

5./ A talajban 1évS csontok boml4sdnak mértéké-
b8l kapott informieidval ag j technika « specidlis
esetben - a kidsott sorosatok kronoldgiai sorrendjdre

engedhet meg kovetkestetdseket,

Ag ¥ médszer keretén beliil végzett vércsoport
meghatdrozds eredményeit nemcsak a kombindlt methodika
adataival egyilitt, hanem Bnmagukban is hasznosithatjdk
a kivetkezS tudomdnydpgak.

| A kapott megfigyelések felhaszndldsdval o humdne
bioldgia bizonyos genetikai, etnopenetikal megfipgyelé-
seket tehet, Tanulmdnyozhatja a vércsoport tulajdonsde-
gok adott megoszgldednak kialakuldedt a tirténeti milte
ban, tovdbbd olyan zdrt csoportock génfrekvencidjdnak
generdcids vdltogdeait, mint amilyen mirt esoportok,
izoldtunok a térténeti miltban dltaldnos vagy legaldbbe
is gyakori tdrsadalmi formdeilk lehettek, de azok mér<%
egyre ritkdibban lelhetlk fel,



A tbrténeti embertan, a taxondmiai elosgzlds
« ha sgriikedges « a morfoldgiai struktirdikat még
ezyedi tulajdonsdgokkal, a vércsoport tulajdonsdige
gal is kieglozitheti,

frtékesitheti a régdeset a vércsoportok isme-
retében levonhatd kivetkemtetdsecket oly midon is,
hogy a t8rténeti népeoségek Usszehasonlitdsa sordn
szeroldglal profiljuk asonossdigait vagy kiiltnbségelt
hasgndlja tdmpontul /BODOR, 1974/« Egy adott népes=
ségttreddk szeroldglai struktdrdjdnak ttbd generdeidn
4t torténd kivetésdével lehetlség nyilhat ennek vdlto-
zdsaibdl bizonyos exogen behatdsck felderitisére,

A vércsoport tulajdonsdigok révén kialakuld ell-
nyts vagy hdtrdnyos szervezeti adotisdgok a fertdsd
betegaégekkel szemben /VOGEL, PETTENKOFIR és HELMBOLD,
19603 SPRINGER és WIENER, 1962; VOGEL, 19703 EVANS,
SHEPARD és RICHARD, 1972/, mint a természetes szelek-
eid egyik megnyilvdnuldsa egy adott etnikai csoport
szeroldgial karskterének kialalkuldsdban is egyik fone
tos tényezS lehet,

A tdpldlék szénhidrite-fehérje-zsir komponensei-
nek ardnya ugyancsak befolydsolja egy etnikai csoport
sgeroldégial karakterdnek kialakuldedt /KELSO, 19623
KELSO és ARMELAGOS, 1963/.

A tdpldlék minfoépgl Boozetdteldtll fiog a béle
f1éra boszetétele s /SPRINGER, WILLIAMSON és BRABDES,
19613 WILSON és MILES, 1964/ bigonyos kirilmények k-



gttt pedig a bE1f1bra Uoszetételének fontos sgere-
pe van a belek hurutos megbetegeddseil okozta mortaw-
litis alakuldsdban /GORDON, CHITAKARA s WYLOW,
19633 GCRDON éo SCRIMSHAW, 1965/,

A globulin szekréeid ozintén fontos szerepet
Jatesik egy adott népesség szeroldgial karakterdnek
kialakitdedban 111, védelmében akkor, amikor az egy
mésik népesoporttal keveredve exogen behatdsnak van
kitéve, Gondolunk itt a ezekrétor-nonsszekrétor sti-
tusi egydnek megoszlisa és véresoportjuk ellforduld-
g2 kBebtti kapesolatokra /EICHNER, FINVN és KREVANS,
1963/ 411, a hilvelyvdladék éo a spermiumck immuno=-
1égial viszonydnak befolyisdra a megtermékenyitdés
lehetSodgbére /GERSHOWITZ, BEHRMAN és NFIL, 19583
BEHRMAN, BUETNER-JANUSCH, HEGLAR, GERSHOWITZ és TEW,
19613 EDWARDS, FERGUSCN és COOMBS, 1964/,

A felsorolt valamennyl tényeszlnek fontos szerew
pe lehet egy népesaedg sgeroldgiai karakterdnek kialae-
kitdedban és szerepllk fontossdgit a £8ldrajzi kirnye=
zet teremtette klimatikus és egyédb termésszeti adotte
edgok /MAZZA, SCHURMANN és GUTDENTCH, 1933; IMBELL(NI,
1938 MANUILA, 19563 MOURANT, KOPEC és DOMANIEWSKAe
«30BCZAK, 19583 RUFIIE, 1966/, gazdasdgl és tdrsadale
mi tényezSk, o civilizdeids, hyglendés /SALDANHA,1956/,
valamint technikai visgonyok ssabjdk meg egy adott
ttrténeti periddusban, ezgy adott ndépessdégre vonatkozld-



A fenti alkalmazdisil lehetfsdgek felsoroldsa
- mely kordntsem teljes = egyértelmilen aldtdmasstja
azt a tényt, hogs a killbnbtzd recens népesség cso-
portok vércsoportjainak vissgilats esiikedges; és
ezek a vissgdilatok ma mér'katerjodtan folynak 4s
/BCOTH, 19713 GARRETT és misai, 19713 FRIORI és
BENCIOLINI, 19723 THORDARSON és mtsai, 1972; B.M,
DAS és mtoai, 1973/. Ttrténeti népességek esetében
agonban kill¥n¥sen a szeroldgial génfrekvencidk Bog-
szehagonlitdsdn alapuld etnikai kapesolatok felde-
ritésére irdnyuld humdngenetikai és paleosszerollgi-
ai kutatdsok "jdrnak még gyermekeiplben®, jéllehet
eredményes pribdlkozdisok midr ssillettek /JLENGYEL ée
NEMESKERI, 1963, 19703 FARKAS, LENGYEL és MARCSIK,
19713 BCDOR, 1972, 1973, 19743 LENGYEL, 1975/. Az
ilyen irdnyd vizegdlatok tapasstalatainak gyarapiti-
sa ¢61j4bdl két £6 kérddesre kerestilk a vdlasets

1./ Vanee kiilBnbség az dltaldnosan elterjedt
abszorbeidfs médozer ill, a2z utdbbi idSbven kifejles=
tett fluoresszcens antitest metlhodus eredményei kb=
gttt a torténeti kord csontanyag ARO vércsoport meg-
hatdrogésdt 1illetlen ?

2o/ Az dltalunk vizsgdlt temetl a rendelkesdsw
re 4116, szeroldgiailag mir elemzett agonocs tbrténe-
t1 kori temetlk kizlil melyikkel mutat hasonldadgot
szeroldgiai profil tekintetében ?

Abhoz, hogy a fenti kérddsekre vilasord pr6§é1~
junk adni, mindenekelltt célegzerii iesmertetni visogie-
1ati anyagunk -« jelen esetben a csontogbvet = kémial
és morfoldgial felépitdodt,



A_CSON AI_KOMPONENSE

A csontozbvet bioldglal funkeidjdnak megdrid-
aéhez termémzetesen nem eldg tételesen ismerniink ane
nak kémiai komponenseit, vagy megadnunk mennyisdégi
matatéikat valanilyen 4dtlagdrték formdjdban, hanem
a csontoztvetet, mint egy szubnmikroszkdépos dimenzid-
ban egyeégesod szervezdditt bicldgiai struktirdt kell
tekintentink, Cassk igy vdlik érthetdvé sszervesetiinkben
bettltttt kettle smerene, ti,, hogy

1./ & coontok kivild mechanikai tulajdensdgaik
révén mozgdsunk pacsgiv ssgervel s, hogy

2./ a escontestvet kiiltnleges fizikokdémiail tu~
lajdonsdpgai révén ndlkiilbzhetetlen tényeslje szerve=-
zetiink ion-hdptartdsdnak,

Egyéb sgbveteinkhez hasonldan a cacntszbvet is
l. vizbll, 2, szerves és 3, sservetlen anyagokbdl &plil
fel, E hirom komponens ardnya a csontvdz kliltnbies
pzerkegeti felépitdsi! coontjaiban a kérgl é8 a sgiva-
caos dllomdny ardnydtdl flUgsSen vdltozd, Ezenkiviil
mennyieégl visgonyaikat élettani /pl. Bregedds/ és kér-
tani /pl, hidnybetegsdépek, hormengavarck/ folyamatok
is befolydsoljdk. A csontgpivet kémial Boassetdételdnek
tdrgyaldsakor £8képp HERRING /1972/, LENGYEL #1972,
1973, 1975/ &s ENGSTRUM /1972/ publikdeidira tdmasp-
koduni,



A vig Gesgmennyisége a esontessiivet sllyénak
6=20 %=a, Hirom kiilltnbtzd formdban taldlhatds

a./ kittetlen viz formdjdban sgabadon dram-
1lik az intercelluldris résekben,

b/ hi!ratéciéa'vin formdjdban a csontsglvet
nagymolekuldjd szerves komponenseiheg kUtSdve,

c./ abegorbedlt vagy inkorpordit formdban a
coontoztivet alapdllomdnydt impregndld mikrokristdly-
gtruktirdkical szoros kapcsolatban,

A ¢80

Kétadgtelen tény, hogy a biokémial visepgdlé-
midszerek fejlédésével pdrmgamosan, kill¥nBsen az
utdébbi évtizedekben, a killtnbtzd emberi ssivetek sser=
ves komponenseirfl kapott informdeidk mennyisdpge is
ugrdssgeriien megntvekedett, Igy a csontssibvetet felépi-
t8 szerves anyagok mindsépe és mennyisége is tEbbé=-ke-
vésbé tisztdsddott, de EASTOE ds COURTIS /1963/ vala=
mint HERRING /1972/ sedmos problémdit vet fel ezrel kap-
esolatban, Mindezek figyelembe vételdével a kBvetkezSk=
ben megprdbdiljulk £5bb vonalakban Usszefoglalni a eoont-

szivet szerves komponenselt; esetenkdént azok ssubmikrosg-

képos strukturdjdit is érintjik,



2e1. A kollagén

A coontsszbvet alapvetf szerves komponen=
se a kollagén, Ennek biokémini és szubmikrossképos
norfoldgial tanulmdnyosdsa sok nehéesépget rejt magd-
ban, Taldn legf8bb probléma a csontgsiivet esetében
a rendkivill kemény anorganikus apatit kristdlyok je=
lenléte, amelyek e szBvet szerves matrixds 1m§regnﬁl-
jéx, fppen ezért 2z organikus anyagok vizsgdlata edle
34b8l a szervetlen anyagokat el kell tdvolitanunk, A
decaleindlds leggyakrabban killtnbBz savakial tUrtd-
nik /4ltaldban n HCL vagy 0,5 n ecetsav/, bdr ezek
alkalmagdisa nem ggerencsdés, mivel a dialysis kdros
hatisa -~ kifltntisen aklcor amikor a decaleindeid t6bb
hetet vesz igénybe - gyakran megnyilvdnul /HIRRING,
1972/, Sokkal eélravesetSbb médssernek tiinik ag eti-
1éndiamintetraascetdt alkalmagdsa, /A demineraliedeid
jelen vigsgdlatainknak is sarkalatos kérdése, epért
ag Anyag és midszer ¢, fejesetben ezzel rdéseletesebben
is foglalkorunk,/

A kollagén Sasgmenmyiségdben a csontszivet
gdlydnak 10«30 %.a, lényegiben a sgkleroproteinek cso-
portjdba tartozd Sridsmolekula, Feldpitésében killtnbbe
28 aminosavak vesznek rdasts jelentlsebb mennyiségben
a glicin /a teljes aminosav tartalom egyharmada/, ag
alanin, a prolin és hidroxiprolin /egyenként kb, egy-
kilenced rdész/, Ez a négyféle aminosav a kollagén ami-



nosav mennyisdgdnek kb, 65 %=a ! Terméezetes

- mint a késfbbiekben 1ldtni fogjuk -, hogy eszeknek
dsnt8 sgerepe van a kollagén molekula elsfdleges
struktirdjdnak kialakitdsdiban, A t8bbi szkleropro-
teinnel /selyemfibroin-[)-keratin csoport, « <ke-
ratinemiozin-fibrinogdin esoport/ szemben viszonylag
kevés benne a leucin, fenilalanin és a tirogin, Eze-
ken kiviil kisebb-nagyobb mennyiségben aszparaginsav,
treonin, szerin, glutaminsav, valin, metionin, izo-
leucin, hidroxiliein, lisin, hisetidin és arginin
mtathatd ki,

Erdekes, hogy a kollagén aminosav mindeépi
ée mennyiségi Bosretétele a killBanbbzd speciesekben
eltérd, de ugyanagon speciesben a killénbtzl szBveteke
ben meglehetSsen hasonlds tovdbbd a kollagénen kivill
egyetlen dllati szivet-komponens = ag elasgtin -« tar-
talmag csak hidroxiprolint, st a‘hidroxilizin erye=
diil a kollagénben taldlhats.

A kollagén térszerkeszete gy alakul ki, hogy
a kBtSeztveti sejtek /fibroblasztok/ ellszbr a
300,000 molekulasilyd t ropokollagént épi=
tik fel, amely hdrom ldncbdl 411, s ezmek Hnmagukban
coavarsgeril feldépitésiiek /menefenként hédrom amino-
savval és 8,6 X identitdel periddussal/. A hdrom
ldne sodrony mddjdra esavarodik Ussze és hidrogénkbtde-
sekkel kapcsolddik egymdshoze A teljes molekula 2800 2
hossed, és csupdn 14 X vagtagsdigi. Hirom egymdst ki
vet§ aminosavgytk ksl kettd prolin vagy hidroxipro-
1in, a harmadik pedig mindig glicin, /V8, 2 kvantita-
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tiv aminosay analizie eredmdnyeivel 1/ A kollapgén
rogstok agdltal jUnnek Iétre. hogy szdmos tropokole-
lagén molekula egymisra és egymds m§116 helyez8dik,
a srzomszdédjdhoz képest mindenkor egynegyed molekulaw
hosozal eltolva, A rostok kisititt kovalens kitésekkel
térhdld alakul kis a térhdldsoddis ap életkor el8re-
haladtdval egyre erfsebb lessz, A savanyd és bdzikus
aminosavak a rost meghatérozott helyein halmogddnak
fel, ezért fémalkikal végeett festis Gtjdn elektron-
mikroszképosan hardntesikolt képet kapunk,

A csontsziivet ezen organilkus komponense
tulajdonképpen gyijtSfogatom, amely mindagoknak a
fehirje természetil anyagoknak a jJeltlésére szolgil,
amelyek f£8zéssel szemben a kollagénnél ellendllébbak,
Aminosoavjaik Boszetdtele eltér a két kbUtSombveti
rost /a kollagén és ag elasztikus rost/ - eltekint-
ve & harmadik, a rdcsrost -« Uosretételétlls

a kollagénnel szemben nem tartalmag hidroxie
prolint, glicint, o prolin tartalma alacscnyabb vi-
szont,

ag elasgtinnal sgemben ag alanin és valin
tartalma alacsonyabb,

de mindkett8énél gasdagabb ¢$iroginban,

A csontszbvet resisstens protein tartalma
valdoziniileg az osteocytdk sejtféoskeinek faldt alkow
t6 Neumann-féle hilvely dllomdnydbdl sedrmazik, Ennek
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anyaga ugyanis f£Szdcsel, valamint savanyl ds 1ldgos
behatdackkal szemben ellendllébb, mint a csontsgi-
vet egyéb szerves komponensei, Ussgmennyisdge a
coontozdvet 0y5-3 Be-a. |

Taldn ez az a vegyliletcsoport, amelyndl
a nomenklatdra mind a mai napig "nem ¢aldlt kisbs
nevegft", Ti, a "glykoproctein®", a ‘hroteoglycan” és
a "peénhidrdt-protein® fogalmalk egyardnt hagsndlato-
sak, A magunk réepérél ezen egy olyan heterogén Uoge
szgetételll csopeortot rtiink, amely nagymolekuldjd
globuldris fehérjékbll, s vanyd mukopolisgacharidik-
b8l és polisgacharida epysdpekbll 411,

as/ protein komnonensdnek aninosav Boogzee
tételébSl /a kollagénnel szemben/ hidnysik a hidroxi-
prolin, kevesebb benne ag alanin, glicin és prolin, |
de gasdapabb leucinban és tirozinban, Aminosav Ussgew-
tétele és papirelektrofordsises vizegdlatdnak eredmée
nyei alapjidn mesczemend hasonldsdgot mutat a szdrume-
fehériék globulinfrakeidjdval 1

be/ savanyd mukopdlisgacharids /glilkds-
aminoglikdn/ komponense 1,2 %-cs ecetsavban valé old-
hatésdga alanjdn egy oldékony "AY és egy oldhatatlan
g Pfrakeidra killBnithetd,

Ag "A" frakeid olyan kondroitinssulfdt,
amelynek hexdgamin komponense galaktdzamin,

A v"B" frakeid ekvimoldrie ardnyban tartals
mag galaktdzt és acetil-kondrosamint,
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¢/ polissacharida komponense trie, tetra-
éa pentaszacharida egysdgekbfl 411, Mivel eszek azok
a kémial komponencek, amelyek a vércsoport specifi-
tdsfért felellock, s vizapgilataink tdrgydt képeszilk,
egy misik fejezetben részletesebben taglaljuk, /ire
demes megjegyemi, hogy a protein-polisgacharida
komponens nagyfcind kémiai hasonldsdpgot mutat a pore-
gobvet alapdllomdnydt felépitd nagymolekuldjl komp-
lex vegyliletekiel, valamint a wvérsavé sgeroldglai-
lag aktiv fehérje és cukor vegylleteivel./

a./ Lipideks a fossfolipidek és a ezte~
rdnvdzasck caoportjdba tartosd gsirnemii anyagck esak
nyomokban lelhetSk fel a csontozdvetben /mds lipide
félesdég nem taldlhaté benne/, val’'sziniileg nem ecsont-
eredetiiek,

b,/ Citrdits szervesetiink Bsszelirdttartale
mdnak mintegy 70 %=dt a csontsgbvet tdrolja, Koncente
rdeidja a vizagilt coont szgerkeseti felépitéadtdl,asm
egyén nemdt8l ds Sletkordtdl fiugpfen vdltozik, dlta-
14ban 1,0 % ktrili értdken mozog,

A_coontgglvet gpervetlen anyasal

3els A kaledum: Usszmennyiségében a csont o=
lydnak 11,5+25,0 %=a, Résgardnya a escntok kérgi dllo-
médnydban magasabb, mint a szivacsosban, Absgoldt meny-

nyisépgét az egyén Sletkora és bizonyos kéros folyama-
tok is befolydsoljik, Smerves és sgervetlen vegyiileti
fordul elé.




342+ A foszfor: a2 cscnt sllydnak 816 H=n,
Mennyisdge fligs a csonteoztivet kalcium tartalmdtdl
/nagyidbil 411ands Ca/P ardny ~ 1,667/, az egyén
Sletkordtdl és bizonyvos kéros folyamatoktdl, Szerw
ves é8 szervetlen vegyilletek, valamint szabad or-
to=, meta= ds pirofoszfit anionok formdjdban forw
dul el§,

3.3« A karbondtoks Ussgmennyisdgében a ceont
gilydnak 1,5+5,0 %=dt teszd ki, Mennyiadgik a csonte
gelivetben ag alapdllomény ezyibd anorganikus komponenw-
seinek mennyiségl vissonyaitdl, valamint dlettani és
kdreani.felyamatoktél figelen vdltogilk, Alkdlie do
hidrogénkarbondtok formdjdbon, valamint oxianion fore
médban fordul el8,

A coontsgivet anorganikus frakeidjdnak
To=E0 Bwa apatitozeril kristdlyos strukturrendegerré
azervezddstt, amelynek térbeli viszonya a kollagéne
rostokhoz és az alapdliomdnyhoz pontosan meghatérose
hatd, A kristdlystrukturdk alapegységei 9,4 x 9,4 x
649 2 nagyedgi hexagondiis lemegkék, melyek egyik
hosszanti szimmetriatengelyiikkel a kollagénrostokon
/vagy kollag’'n rostokban/, agok hosssganti lefutdsd-
val pdrhuzamosan helyezkeduek el, A kollagén wrostokat
felépitd polipeptid ldncok bizonyos, rendszeresen ige-
mét18d8 molekulacsoportjal, ming kristélyosodési COO=
mépontck szerepelnek a rostoknak anorganikus anyagoke-
kal tbrténé impregndldddsa sorédn,
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A csontesbvet alapdilomdnydt és kollagén
rostjait impregndlé apatitsserll kristdlyok kémiai
felépitéadére ag aldbbl egyensiilyi rendsser képlete
ldtezik a legvaldsziniibbneks

Cag/P0,/¢ Hp/Ol/p + CaCOqmlay [P0,/ c/ 0/ ACOMHL0

A kristdlystrukturdk nyole alapegységébil
egy nagyobb, egybeflgsl kristdiyrendager szervesle
dik dgy, hogy az alapegységnek t0bb mint egynegye-
de a nagyobb sgervkezeti egysép felozindn helyezke=
dik el, A felszini helyzetil alapegysépgek adszorbei-
68 éo srubsttitucids tulajdonadgail jé1 drvényesitilhet-
nek éo ezdltal megamabijdik az egduz sserkeszeti egy-
8ég fizikokdmiai viselkeddadt, A kristdlystrukturdik
Pelopindt kettls rétechben vizburck tvezi, a kit vie-
burok kBsBtt pedig az intersticidlis folyaddkbll ade
szorbedlt ionok rdteze helyeskedik el, A kettlfa vige
burock térfogata nagyobb, mint magid a kigponti helye
zetll kristdlyds A kristdlyock icncseréje ebben a két
vizburok kbzutti ionrétesben zajlil le, mely KT,
Na*, €a**, Mg, citrdt™, C0,™ donokat adezorbedl-
hat, A csontok szivacsos dllomdnydbon levs kristdlye
strukturdk anyagecserédje gyorsabb Utemii, mint a kérgl
41lomdnyban lev8ké,

Az egyén bioldgial kordnak elSrehaladtdval
estkken a kristdlyok hidratdcids burkinak vétegvaoe
tagodga és lelassul ag ionok kicoerélidésének ilteme,
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3¢4. A nétriums ldgyréosmentes, szdritott
ceontban 7 gfkg mennyisdgben t214lhaté, Az oldha-
tatlan kalciumeoxzaldt komplexoegel egylitt precipie

$416dva keriil a casontba o a ndyr lerakddott ndtrie-
um kicserdldidiésdének {iteme a cosontokban c¢sak minge

egy fele sebessdpll, mint a ldgyrdssekben, FSleg
apatitogerii kristdlyok vizburkal ktzttt levl don-
rétegben helyeszkedik el

345, A magnéziums tBasemennyisépdben a coont
sdlydnak 0,02=0,04 Bea, Dirfugzibilis kationok fore
méjdban 411, sperves kttéoekben fordul elf, Mennyi-
8épét nagymértékben befolydsolja a tApldlék magnée
gium tartalma, A coontosoddsi folyamatokban fontos
szerepet jdtozd alkalikus foozfatdis ensim egyik ake-
tivdtora,

A coontegbvetben « fentebb emlitetteken ki-
viil » terméazetesen még szdimos szervetlen komponens
mutathatd ki, pl. a fluor /mely as apatitkristdlyok
prototipusdinak, a fluorcapatitnak, ezyik Usszetevs-
je/, klép, otb,



Az egyes véresoportok specifitdeddrt felelds
sgeroldgiailag ak$iv anyagok kémiai természeténel
kutatdsa mdr LANDSTEINER inhibicids médszerdnck kie
dolgozdsakor megindult JLANDSTEINIR, 1947/. A sgim-
talan vizagdilat eredményeiben ar aldbbi megdllapiti-
sck egybehangzdaks

1e A szbvetekbll, testnedvekbdl ill, a vdla-
dékokbsl egy olyan, a vércsoport epecifitdisfdrt fe-
lelfo anyag izoldihatd, avely vizocldékony makromole-
kulas 80=90 %eban szénhidrdtokat &8 10=20 fw=ban ami-
nosavakat tartalmag, Az anyag molekulasdlya 500,000
kbriil van, a2 makromolelula hét /némely esetben nyole/
cukor molekula kombindciéjdbdl feldplils mintezy 300
szénhidrit ldncbll /mindegyilk vépgén egy-epy nem redus
kd1S csoporttal/ és mintegy tizendt aminosav kombie
ndcidjdbél dllanak,

2, A cukoridncok és az aminosavbdl feléplild
réoz alkdlilabil O-glikozida kitéosel kapesolddik
egymishog, amelyek kialakitdsdban Neacetil-galakiéz-
amin és sgerin, 111, treonin molekul 'k vesznek résst
/PUSZTAL és MORGAN, 19633 ADAMS, 1965; MORGAN &s
WATKINS, 1969/,

3, Az A és B caoportapecifitdst hordozé ilmw
munodonindns anyagokban Neacetil-Degalaktdgamin d&e
D-galakifz molekuldk sserepelnek, amelyek a cukor-
1dncok nem redukild végesoportjal ds o -glikosida
kitdesel kapecsolddnak a sgomszddos cukor molekuldkhog,
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4 A H 65 az Le” gpeeifilus anyagok immunoe
domindne cukraibon K elefukosil residuum taldlhatd,

5« A esoportopecifilkus anyagok karakterdét nem
eoupdn szerodomindns cukraik hatdrozedk meg, hanem
fontos szerepet jdtssik még ennek kialakitdedban ag
immunodomindns cukrok szomszddsdgiban levl szénhide
rdt molekula minfsdépe és a kialakitett glikozida ki
tés helyzete is,

6; A csoportepecifikus anyagok engimatikus hae
sitdsa révén ahhog, a mindegyikilkben ellforduld di=-
sgacharida egységhez juthatunk, amely esen anyagok
prekurzordnak tekinthetss

ag A 111, B csoportspecifikus anyagokbdl
egy Heacetileglilkéganin 1lletfleg egy gliikdz moleku-
1a lehasitdedval H specifikus anyag alakithatd,

a H ecsoportspecifikus anyagbdl egy Ie=fukde
molekula lehasitdsa révén Le® opeeifikus anyag kelete

kezik,
az Le® anyagot tovdbbi enszimatikus bontdse

sal a pneumococcus XIV "antiszirumdvd™ lehet alakitoe
ni, amelyet valamennyi véresoport prekurgordnak te-
kinthetiink, Ez a prekurgor anyag olyan sgdnhidrdt ldine
cokat tartalmag, amelyek l=3 vagy l=4 kitéssel kapcso-
1646 [} ~galaktoril és Neacetileglilkdzamin felépitist,
dissacharida egysépekre végsldnek /WATKINS, 1966/,

Az A anyag legaktivabb strukturdja egy tetra-
sgacharida /1, dbra//PAINTER és mtsal, 1965/, valaming



ugyanegt 2 tetra-ggachariddt tartalmasd redukdlt pen-
ta-ggacharida /LLOYD és mtsail, 1966/,

Ehhez hasonldéon a B anyag legaktivabdb fragmen-
tuma ugyanesak tetra-szacharida /2, dbra//PAINTIR és

mtsai, 1965/ és ugyanest a tetra-sgzachariddt tartale
magd redukdlt penta-spacharida /LLOYD és mtoai, 1966/,
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1. dbra

Az A véresoport specifikus anyag legaktivabb tetroe
sgacharida komponensének kémiai strukturdija,

Gals Degalaktdsy Pue: I=-fukds; Glelile: NeacetileDepglii-
kézoming GallAcs Neacetil-Degalaktdsamin



CH:O0H CH:OH

HO o

2¢ dbra

A B vércsoport specifikus anyag legaktivabb tetrae
sgacharida komponensdének kémiai strukturdja,

Gal:s Degalaktdz Puc: I-fukfdz; Gleliies NeacetilaD=
«gliikdzanin
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Ezeket a tetra-spacharida egységeket alkali-
kus bontds credményekdépren nyerhetjiik a csoportspe=
cifilus anyagokbdl, mig savas hidrolizisiik két aktiv
tri-szacharida egyeéghes vezet, amelyek egymdstdl
coak srubtermindlis galaktdz molekuldinak ag Heace-
tilegliikézaminhoz valé kapesoldddsdban killtnbbznelks
ag egyik 1=3, a migik 1-4 kBtdst alarit ki, Ezeknek
a tri-szachariddknak hidnyzik a savérzdékeny fukisz ole
daldgn. Mindegzek alapjdn feltételezhetl, hogy az ine
takt A és B anyagokban egy mdsik eszeroldgiallag ak-
tiv tetrae-szacharida is létezik, amelyben 1«3 kitisek
helyettesitik az 1-~4 kttésekets A specifikus anyagok

makromolekuldiban tehdt legaldbb kétféle aktiv struke
turdibdl alakulhatnak ki a sgénhidrdtldncok nem redu-

k416 végcsoportjéi /JLENGYEL, 1975/,

A 0 csoporti ssekrétor egyének egy H specifi-
kus anyagsgal véndelkeznek, amely két szeroldgiailag
aktiv tri-spachariddit tartalmag /RACE és SANGER,1962/:
ag egyik 1«3 glikozida kitést alakit ki a2 nem redukdld
galaktde végesoportja és az NeacetileDegliikdzamin mole-
kula kBzttt /3, 4dbra/; mig a mdsik tri-ssacharida ugyan-
ezen két komponense ktgttt le4d glikozida kBtds mutathatsd
ki /REGE és mteai, 1964/.

Agok a non-sgekrétorol, akik ag ABO rendsrzer vae
lamelyik csoportjdhoz tartomnak, gyakran sgecerndlnak
egy szeroldpiailag Le® anyagnak emlitett makromolelu=
14t, Ez egy tri-opacharida /REGE és mtoai, 1964/:
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(3 =D =Gal /l=3/= D= GiAc



3. dbra

A 0 wvércasoportd egyének H specifikus anyaginak egyik
aktiv trieszacharida komponensének kémiai strukturdja,
Gals Depalaktdsy Fuc: I-fukdzy GlcliAcs: HeacetileDeglii=
kégamin



Az LeP jelvidsli esoportspecifikus anyag 2z
ABO rendszer bdrmelyik csoportjihogz tartozd szekrdé-
tor egyénnél megtaldlhats egy HLe? tetra=ssacharida

formdjdbon /KABAT, 1956/%

A wD=Gal /1l=3/=D=GliAc

far ] o

o =I=Fuc K =L=Fue

Egy igen hasonld tetra-szachariddt izoldltak
LLOYD és mtoai /1966/ a § specifilus anyagbél,amely
agonban nem mutatott LQP aktivitdst. Ennél ag anyage
ndl a galaktdz o ag Neacetileglilkdzamin molekula ki
g5ttt kialakuld l=4 glikogida kBtdsen kivil egy fukds
molekula is kapesolddik 1«3 kutdssel az Ne-acetilepgliie
kézaminhoz,

A fent emlitetteken kiviil még ozdmos mis vére
csoport karaktert /M,N és P, stb./ - beledrtve az
Rh faktorokat is - &3 agok specifitdsddért felells ké-
mial anyagokat ismeriink, ezek mennyisége azonban ke-
véobé jelentSs a sztiveti folyadékokban és szekrdtumok=
ban /STACEY éa BARKER, 1962/ « és mivel jelenlegi
vizasgdlatainkhogz szorosan nem kapesclddnak -, ezért
ezek ismertetésdtfl cltekintiink,



Az el628 fejezetekben megprdbiltuk £6bb vona=
lakban 4dttekinteni a coontastivet kémial organizdicid=-
jit. Ebben a résgben a morfoldgiai strulturdk finy-
mikroaskdpos viszonyailt ismertetjilk « jéllehet a csont=
szgbvet elektronmikroozkdipos tanulmdnyosdica is kiterjed-
ten folyik /BOYDE, 1972/,

A esontszBvet mikroszkdposan hiromféle struktu=
rdlis elembd8l épll fel: 1./ "sajdt" /tehdt pl, nem e~
rekhez tartosd, stb./ sejtes alkotérisz, 2./ kellagén
rostok, és 3,/ alapdllomdny,

Mivel agz els8 csoportba tartozd scjtes elemek
/ooteoblastok, ceteocytdk éo ocsteoclastok/ nem mutat-
haték ki 2 vizeogdlataink tdrpgydt képez§ tUrtdéneti ko-
i csontegbvetbeny 111, a misodik alkotdrdész - a kol=-
lagén rost -« ag elébbickben ismertetisre kerlilt,esért
a kivetkezfkben esupdn az alapdllomdny strukturdjdval
foglalkozunk,

A coontsgivet kétféle elrendezddisben fordul
el8s egyréset timir /eubstantia compacta/, mdsrdset
szivacsos /substantia spongiosa/ alakban, Az el8b-
bi jobbédra a cscntok felezinén taldlhaté ész ezeknek
coak ardnylag vékony kérgdt /Jeorticolis/ képezis ns

u.n, cstves csontok ktzépssd, valdban cslszertl darabja



agzonban a belsd velfiiregen kiviil kigdrdlag +t8mir
coontoptvetbSl tevSdik Ussze, |

A szivacsos coontdllomény ezzel szemben a
casontok belsd részét foplalja el, Ez 1ényegében a
esonteztvetbll 4116 garandékrszavedéke, amelynek
hézagait a velSlircgek hdldzata foglalja el,

A kompakt csontszivetet felépitl egységek saw
jétos Lkoncentrikus 3«7 um vastagsdigi lemezck alkote
jdk. A lemezek festetlen készitményben is ji1 1dthae
ték alterndldan eltérd fénytbrésilk alapjdn, ez agone-
ban még feltiindbb polarizdcids mikroszkipban,

Ezeket a lemegzrendszereket /HAVIRS-rendszer
végy laminae speciales/ nagy3jdbél rdjuk merdSleges,
finom = kb, 1 um vastagsdgi - csatorndk jJirjdk 4t
/canaliculi ossium/, amelyek helyenként eldgazddva,
illetve egymdsba nyilva, nagyobb szilvamag alaki lire-
gekbe /lacunae ossium/ nyiinak /4, dbra/, A lacundk
és csatorndcskdk livegét ag alapdilomdnynak egy tEmEt-
tebb hilvelye veszi ktriil /NEUMATN-fEéle hiively/,amely-
nek témBttebb szerkegete és fibrilla-mentessdége bizo-
nyos morfoldgiai 6ndll sdgot kblestnBz /TURO, 1962/,
/V.8. 12,01d,3 a "rezisztens" protein sstveti lokali-
gdcidjdvall/ Haematoxylinnel festett prepardtumokban
ezek a hilvelyek intenzivebben festldnek.

A csont-lacundkat a csontsejtek /osteocytik/
teste, a ceatorndcskdkat ezek szdzldbira emlékémtet6~
nydlvdnyrendszere foglalja el, A lacundk legnagyocbb



dtmetsrete o lemeszrendsperekiel pirhuzamos sikban
helyeskedik el, egy-egy sejthez tartomd nydlvdnyok
mintegy 5«8 lemez vastapedpgdnck megfeleld kiterje-
déstiek, de minthogy a esatorndeskdk esymdsoal ananre
tomiedlnak, a contorndeskdk és a lacundk rendscere
ag egfoe Goozetartozd lemegrendsgcrt teljes mélyode
gében 4tjérja,

A coontozlivet £6 lemesrendsserei a csontok
hoosogtengelydvel 4ltaldban pdrhugarcsam lefutd,
20=100 um 4AtmérSill, ereket tartalmaeé csatorndk
- ag u,n, HAVI RSegoatorndk kiriil alakulnak ki, Rende
grerint 5«29 egymdsba pontosan belllS hengeres cecnte
lemez veogz kbBrill egy HAVIRSecoatorndt, A HAVERSegone
torniba egyekit ér foglal helyet, amelyek kislil az
ecyik mindig capillaris, a mdolk gyakrabban poote
capillaric véna, ritkdbban praccapillaris arteriola
/SZENTAGOTHAL, 1971/, A szonmszédes HAVERSecoatornde
kat esymdooal kigel derdkneisll lefutisi ceatorandk
- a VOLiAIHecoatorndk « kiitik Usoze /5., 6. dbra/,
A csontogBvetben ugyamisy territoridlis tagosdddc
1ldthatd, mint a porcosivetben, de a sgerkeszet ebben
még kifejevettetb, A poreasgiivet sgerkereti egysdpgst
chondronnak neverceilk, a coontaztvet esetében ugyane
ezen strukturdt ag osteen /7. &bra/ képvisell,amely |
gyvakorlatilag egy HAVIRSecoatorndbil ée o hosedtare
toed HAVERSelemeerendsgerb8l 411,



A HAVERS-lemezek agonban a esontdlloménynak
esak egyik, habdr legjelentScebb része, Flleg csi-
ves csontok keresztmetszetén ldthatsd, hogy a csont
kiilsé felazihén ezrel pdrhugamos 4-5 coontsejtréte=
get tartalmazé lemezrendszer /laminae generales seu
fundamentalas/ helyegzkedik el, A csbves csontok na-
gyobb k¥gponti veldliregét kevésbé szabdlyos, de ag
elfbbihez hasonld, a belsd csontfelaziﬁnel pdrhuza=
mos lemegrendszer foglalja el, amelyet az ellbbicke
kel /laminae generales externae/ elkiiltnitends lae-
mihac generales internse névvel jelBlik, A henger-
ded HAVERSelemegrendsgerck, valamint a kiilas§ és bel=-
06 dltaldnos lemegzrendscerek egymagukban nem tudjdk
ttmBren kittlteni a teret, hanem k¥gtttilk szabdlyta-
lan rések maradndnak fenn, Egeket téredékes, de még-
is egymdspal pdrhuzamos lemezekbll 4114 laminae ine-
tercalares t81ltik ki, Ezek egy része a cscnt fiatae
labb korban beljebb elhelyezkedett laminae genera-
les externae-nek.a maradvinya a csont ndvekedése
ktzben tortént dtépitfdése sordn megmaradt tiredéke
kel, 111, »ézebbi, ugyancsak résgben dtdpitett HA=-
VERSerendszerek maradvdnya,



4 ® é.br'l

Hacerdlt csont /substantia compacta/ hosszesiszo-
lat, Az osteocytdk sejtféoskeit nyilak jelzik,
Hs Haverseesatorna; V: Volkmanneesasorna.
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5« dbra

Macerdlt cscnt /substonti- compacta/ keresgtesi-
azclat,.

Hs Haversecsatcrnag Vi Volkmannegsatorna; 5S¢ la-
minae specialea; It laminae intercalares,



abra
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Macerdlt csont /eubstantia compacta/ hossgesisgolat,

Volkmannwcaatorna,

-
*

Hs Haversecoatornaj



7 ® ﬁb"?i

Macerdlt csont /substantia compacta/ keresztesi-
szolat, A nyilak az osteon hatdrdt jelvlik,
V: a két cateont BoorekBt§ Volkmannecsatorna,
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Vigegdlati anyagunk 2 Szolnok Rékdczifalvaw
Kastélydombon /tovdbbiakbans SgRE/ 1962«ben Csalog
Zoolt dltal feltdrt temetdbSl szdrmazik, A lelet-
mentS deatds sordn 178 sirt tdrtak fel, amelyek kb=
2ttt a kora=, 111, késl bronskori és gepida sirok
mellett 72 avarkori is eléfordult /CSALCG, 1963/.

A T2 avarkori ceontvdsmaradvdnybdl 67 kertilt a JATE
Embertani Intézetdébe, EbbSl a 67 leletbSl 58 cmonte
viemaradvdny /a teljes avarkori 80,7 #=-a/ felelt
meg a BORGOGNINI /1969/ d1tal meghatdrozott kive=-
telményeknek, melyek a ttrténeti kori csontszBvet
vércsoport meghatdrozdginak lehetlsdégére vonathog=
nalk,

Az ABU vércsoportck meghatdrozdisihoz sgivae
csos gzerkezetil esontmintdkat hasendltunk /corpus
vertebrae, femur ill, humerus epiphysis/., Lnnek ine
doka agz, hogy a sgivacsos csontdllomdny szerves a-
nyag tartalma lényegesen magasabby mint a kéregé
/ROGERS és mtsai, 1952/, s igy szerolégiai aktivitde
ga is magasabb. Ezt magyardzza egyréset az a tény,
hozy in vive a szivacsos dllomdny gerenddzatainak
thleiben a vérkdpzdsben fontos sgerepet jdtszd vi-
rts csontveld helyeszkedik el, - legaldbbis bigzonycs
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életperidfdusckban ds/vagy bizonycs kéros kbriilmé-
nyek kbzitt., Ez a térbeli sgitudcis, ez a kontakt
kapesolat teremthet lehetSséget arra, hogy a sziva-
csos 4llomdnyt 2 ezerocldgiailag aktiv anyagok minte
egy "dtitassdk", A Jelenség misik magyardzatdul
azok a ligyrészmeradvinyok szolgilhatnak, amelyek
- pyakran még torténeti kori csontanyagon 4o - fele
lelhetdk,

A véresoportck meghatdrozdsdt kétféle vizagi-
lati mddszerrel végestiilk els |

1,/ BOYD /1933/ &e CANDELA /1936/ abszorbeis
68 médazerdnek mdédositott vdltozatdval és

2¢/ COOCNS, CREECH s JONES /1941/ fluoreasze
ceng antitest metddusdnak LENGYEL /1968/ d1tal csont-
gzdvethez adaptdlt vdltogatdval,

A kétféle médozer pirhuzamoe alkalmagdisdt oeiik-
8épessé teczi az a tény, hogy az utébbi idékben mind-
inkdbb el8térbe keriilnek 2 klassgzilusnak mondhats abe
sgorbeide médsger hidnyossdgai /THIEME és OTTEN,1957;
LENGYEL és NEMESKERI, 19643 KOUT és mtsai, 1965; KELLER=
MANN, 19713 BODOR, 1973/. Ezek a kivetkezSképpen cso=
portogsithatdlks

1./ A esontlriet hasendlatdbdl eredl nem-specie
filus reakecidk létrejttte., A csontdrlet antiginjei és
a diagnosgtikus savé antitestjel kUzbtti kapesolat
erfoodge flige az Srlet szemescnagysdgitdl; a fhnomabdb
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Srlet-eludtun titerdrtéke alacsonyabb, midsrdszt a
durvibb Srlet-eludtum titerdértdke a sgemcadk egy
bizonyos nagyodgdiig megnbvekszik és agutin cabkken
/LENGYEL és WEMESKIRI, 1963/,

2./ A coontSrletbll a szeroldgiailag aktiv
anyagok nem olddédnak ki egyértelmiien /KOUT és mteai,
1965/ 4ili, az antigének aktivitdoa gyakran caBkkenw
het az antiszérummal vald inkubdeid alatt, s6t né=-
mely esetben az antipének el ie pussztulhatnak /LEN=-
GYEL, 1966/,

3./ Az alkalmazott antiszérumokbdl eredd hiba-
lehetSeégeket arra a tényre vezethetjilk visssza, hogy
humdn savé haszndlata esetén ag epefestékek felliletd
fesgiiltaég-casikkents hatdoca gdtolja az agglutindcid
1étrejsttét, Ugyanilyen hatdssal sgdmolhatunk a sae
viban a koleszterin, szabad koleszterin észter és ag
8sogz lipoid frakeid esetében,

4./ A reakcid indikdtoraként haszndlt virds
vértestek alkalmagdednak hdtrdnyai /LENGVEL, 1973/.
Téveasen negativ eredményt adhat a reakeid, ha

a./ gyenge a vbris vértestek antigén taor-
$alma

be/ t8l slrii a szuszpenzid

¢/ a vizsgdlt savdban izchaemasglutinin
lehet és ez a virts vértecteket hemo-
ligdlja, A vbirts vértestek ellkezeldse
geintén fokozza a hemolitikus hajlamot,
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Ugyanalkicor tévesen pozitiv eredményt adhat
a préba, ha

a./ aspeeifikus pénagplutindei’ kbvetkeszik
be

b./ synpexis /pseudoagglutindcisd/ 411 el
i1 sliri! szuszpenzid miatt

¢./ hideg agslutindeid jbn létre az alacsony
héméraéklet kidvetkeztében,

A két mSdositott eljdrdesal pirhuzamosan vége
zett viregdlatokhoz minden esetben ugyanannak a sgi-
vacgos szerkegetii caontmintdnak kdét, egymis melletti
darbjdt hasszndltuk fel,



AZ ABSZORBCICS MCDSZER ELVI ALAPJAI £S
MEGETE

Az abszorbeids mddazernek gyakorlati tapaszine
latok alapjdn szdmos véltogata alakult ki /BOYD és
BOYD, 19343 CANDELA, 19393 DERS, 1940; MATSCN, 19463
PURUHATA és misai, 1950; SALAZAR, 1951; THIEME és
mtoal, 19563 WEINBERG és misai, 1959; SMITH, 1960
SPRINGIR ée WILLIIAMSON, 1960; EZRA-~COHN &s COOK,1961;
SCHWARZFISCHIR és LIEBRICH, 1963; KOUT és mtsai,1965/,
amelyek kUziil az dltalunk hasgndlt, aldbbiakban ismere
tetdere keriil8 eljdrds a KOUT és mtsal /1965/ 41tal le-
irt "A" médager LENGYEL /13572/ szerinti mddositdsédnak
tekinthetd,

A mbdszer elvi alapjait az ismeretlen vércso-
portl cscont Srletdt iamert véresoportd do titerdrtdéki
diagnosgtikus savdval hosguk Besze, majd a diagnossti-
kus savival elleantétes csoporti mosott virts vérteste-
ket adunk a rendszerhesz, Arra, hogy létrejbtt-e anti-
gén-antitest kapesolddds a csontdriet és a diagnosgti-
kus savé szeroldgiailag aktiv anyagail kbziitt, a viris
vértestek agglutindlidiedbdl kivetkesztethetiink,

dgger m es
1.,/ Anyageyiljtés és az anyag elékdszitéset
a./ A vizegdilatra szint csontmintdt ketid-
vigjuk, s egyik felét az abszorbeids médszcrhez hasze
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ndljuk fel, a mdsikat pedig a fluoresszcens antitect
metddushoz tesooilk félre,

b./ A felhasgnildsra keriil§ csontmintdt a
talajoszennyezddésektSl mechanikusan /kefével, ecset-
tel/ alapesan megtisztitjuk és

cs/ golyés achdt=malomban 10 umeos dtlagos
gzemesenagysdpi Orletet készitlink bqlﬁle.

2./Az abszorbeids prdba végrehajtdsa

a./ Az Srlet 1,0-1,0 g=jdhog 2,2-2,2 ml
1: 256=08 titerdrtdki antieA 111, anti-B diagnosgti-
kus savét adunk /el8411itja és “SERQOTYP" néven fore
galonba hozgas HUMAN Oltdanyagtermell és Kutatd Inté-
zet, Budapest/, Ugyanegt ag eljdrdst végevzik el o
BORGOGNINI /1966/ szerint elfdllitott antieH "diange
nosgtikus savdval®, amely tulajdonképpen niévényi
/Ulex europeus/ maghdl izoldlt Hespecifilkus phytow
haemazclutinin,

be/ A coontSrletb8l s a diagnosztikus sa=
véb6l 4116 rendsgeriinket 4°C-on 3 6rdn 4t,

20%=-cn 2 érén 4t s végll
37%<on /termosztdtban/ 1

épén &t inkubdljulk,
majd

e./ kiiltnvdlasztjuk a savit a coontSrlet-
61 /centrifugdildssals 2500 fordulat/pere, lemaldbb
3 percig/.

d./ A Peliildszdbsl firziocldgids aboldattal
10 tagli, kettes faktori, mértani higitisi sort késgi-
$iink /a higitdoi sor egyes tagjainak térfcgata 1,0 ml/,



€./ A hicitdod sor minden egyes tagjdhos
awenee mennyiodgli /o,é nl/ mosott = Ay, B 411, Q
esoportd - virts virtestek fizioldzido ofc spusee
peneididt cdjuk,

4/ A pavleviris vértest rendsvert 20 pevos
ig 20%e~cn pihentetitit,

3¢/ A renkeid leoclivasdes
Ae agolutindeid elmaraddsdt vagy 1étrejit-
tét, 411, annak intenvitdodt négyfckosatd swmubjektiv
okdlin / #, ¢, 4+, 294/ jelBive 20~ggorcs napgyitded
binckuldris mikrosekdnrpal clvaesuk le,

4o/ A wenlciS drtbheldoe:

Ag epyes » hidrom pdrhusomonbdl 4114 « nine
86k pozitiv /agslutindeds 1étrejbtte/ 411, nepativ
/acciutindedd elmaraddoa/ veakeddl alapidn a 8, dbra
szerint olvashatéd le a kérddces cocntminta vércooport
tipuos, A2 dbrdn a homogén, sUtét kirlk as acglutind-
ci8 elmaraddodt /nepgativ reakeid/; a pontozott kirbk
ag apglutindeld 1étvejtttdt /[poritiv reakeld/ jeltlil,
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A FLUORESZCENS ANTITEST METODUS ELVI ALAPJAI £S
MENETE

A fluoreszcens antitest metddus /tovdbbiakbans
FAM/ eredeti formdjdban ldgyrédszekbll késziilt friss
vagy gyorsfagyasztott metszeteken illetSleg bakterio-
16gial prepardtumckon ag antigéne-antitest reakcid in
loco, sztveti kimutatdedra alkalmas /PEARSE, 1968/,
LENGYEL /1964/ médositdsai - a csontssivet vizsgilha-
tévd tétele érdekében - az eredeti eljdrdst két alap=-
vetd mozranatdban vdltoztatjdk megs

elfszbr, a vizsgdlati anyagot = jelen esetben
a t¥rténeti kormi csontsziivetet = specidlis ellkéozi-
tésnek veti al4,

miscdozor, a diagnossztikus savét a fluorcog-
cens festékkel megfeleld ardnyban és ellenfrgés mel-
lett kapesolja Usoze,

Az elsl médoositds révén a csontanyag is alkal-
massd tehetsd immunfluoresszcencids vigsgdlatra, a miso-
dik médositis pedig a médszer érzdkenysépének és meg=
bizhatdsdgdinak a fokozdisit sgzolgdlja.

\ médszer elvi : ai: a reaktiv antigéneket
tartalmagd szbvettani metszetre felvitt és fluoro-
chrémmal egybekapcsolt antitestek pozitiv esetben

- ag antigének szbveti lokaligdcisjdt is feltintetve =




- 44 -

precipitdlddnak, Az antigén-antitest kapesoldddsok
helyén megkttddstt fluoresszcens festék ultraibolya
fény hatdsdra, mikroszkdéposan leolvashatd, ldthaté
fényt emittdl., Egz ag u.n, dirckt reakeid sdémija
/9« ébra/,



9 ° dbra

A direkt tipusd immunhisgtokémial reakeid mechanig-
musdnak sémdja, A nagyobb kir jelgi ag antigént,

t8le jobbra az antitest van, rajta - a kisebb sbtét
k¥r « a fluorescein isothiocyanat molekula jelképe,



A médszer menetes
1,/ Anyaggylijtés s az anyag ellkészitdses

a./ Az immunfluoreszeencids vizegdlatra
a sgivacsos sgerkegetil esontmintdnak agz abszorbei-
65 vizesgdlat sordn félretett mdsik felét haszndle
tuk fel, EbbSl lombfiirdsszel a minta valamennyi rée
tegét tartalmasd, kb, 5 mm vastag és 1 em®
riiletli hasdbot vdgunk ki,

b./ A vizogdlatra szént csontmintdt a ta-
lajszennyezldéoektSl mechanikusan /kefével, ecset-
tel/ alaposan megtisztitjuk,

alapte-

2./ Az anyag rigzitéses

Az irodalmi adatok /THIEME és OTTEN,1957;
SMITH, 19633 LENGYEL, 1966/ egyértelmiien amellett
szélnak, hogy a napvildgra kerillt ttrténeti kord
csontokban szabad levegdn olyan vdltozdsck indulnsk
meg, amelyek eredményeképpen fokozatosan csbkken, ké-
26bb meg is szlinik sgeroldgiail aktivitdsuk, Ezért a
mechanikusan megtisztitott vizsgdilati anyagot megfe-
1els elegyitésll alkoholos neutral-formollal fixdini
kell /LENGYEL, 1975/.

Rbgritdel 140t 12«24 6ra. A rogeitd oldat
sUtét tivegben tdrolandd, mivel fény hatdsdra a forma-
linban olyan bomldsi folyamat indul meg, amelynek ki=
vetkeztében ag oldat vegyhatdsa erfgsen savanyd irdnye-
ba tolddik el,



™

3«/ Az anyag kimosdsas

A rBgzitd oldatot a coontmingdbsl amnak
immmhisztoldgiai feldolgozdsa el8tt 6 Srds coape
vizges, majd 2 Orde desgtilldlt vizes mosdssal tdvo-
litjuk el,

4./ Uésztelenitéos

A esontazbvet szerves anyagainak tdrgya=
ldsakor / 10, PLD,/ mér emlitettilk a mészteleni-
tés sgilkedgessdégdét. Kezdetben a caontagbvetet - ane
nak hisztomorfoldgial tanulmdnyosdsa ¢éljdbdl -« sd-
savas /MAX;MOW és BLOCOM, 1931/ deecaleindldenak ve-
tették alde Késbbb a savas dgensek kire ugyan blviilt
/ecetsav, hangyasav, stb,/, de igy sem oldddott meg
ag a probléma, miszgerint a killtnféle decalcindll el-
Jérdisok meglehetlsen "drasztikusak®:s azaz kisebb=-na-
gyobb mértékben roncsoljdk a csontsziivet szerkegetét.,
/Eg alél taldn a legkeményebb "csontszbvet", a fog,
jelent csak kivételt./ Egy szintetikus poliaminosav,
ag etilénw-diamin-tetra-acetdt /EDTA/, megjelendse
- figy tiinik - megoldotta ezt a probléméﬁ. Az utébbi
id8kben a csontsgbvet fénymikrosszlipos /YOSHIKI 1974/
1411, elektronmikroszkipos /JGOSHI és mtsail, 1973/
vizegdlataindl - killnb8z8 konecentrdcids vissonyok
mellett « leginkdbb ezt a decaleindld anyagot alkale
magedk, fLppen esdrt a killtnféle savas decaleindld el-
Jérdsoklal szemben, amelyek a ttrténeti kerdi - amigy
is "lazdbb" -« csontok sgiveti szerkezetét silyosan
ronesolidk, megvdltostatjdk hisgtokémiai tulajdonsi=
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gait és meghatdroghatatlannd teszik szeroldgial kae-
rakterukef is; ezbvetkimdll és semlegesre is bedl-
lithaté vegyhatdsa miatt ag etilén-diaminetetra-ace-
444 di=, vagy tetra-nitrium s’jdnak /kereskedelmi
néven: SELEKTRCN B, vagy ROMPLIXON III,/ vizes olda-
$4t hasendl tuk,

as/ A méostelenitends esontminta minden
g-jéra 100 ml EDTA-val telitett, pH T,4-re bedllitott
MeILWAINE /1921/ puffer oldatot szédmitunk, A puffer
oldathogz detergensként BRIJ=35 oldatot adunk,

b./ A szivacsos szerkesettl csontminta 20°C-
on "fossziligdlddisinak” mértékétSl flip-8en To«120
éra alatt vdlik metszhetSvé, A mésztelenitd oldatot
a csontmintin 24 érdnként célsgeril cserélni,

ces/ Mésztelenitds utdn a esontminta rugal-
magsd vilik, nem mdlékony és mindennemili sgivettani
feldolgopdsra /paraffin-, celloidin-, polywachae,
i11, mélyhiitéses~-opdritdocs bedgyazds, vagy egysze-
rii gyorsfagyasstott metszetek készitdsdre/ kivdldan
alkalmng,

d./ A coontminta méssartalmdnak esbkkené=
8érfl naponta késeitett rtg felvételek dtjdn tdjé-
kozddhatunk, A felvételecken nyomon kvethetS a csont=
minta radioldgial denzitdsdnak fokomatoe csbikendse,

e./ A méoztelenitd folyadékot a folyamat bew
fejezfdése utdn 12 Srds desztilldlt vizes dztatdssal
tdvolitjuk el vizagdlati anyagunkbdl,



f./ Vigepdlati sorozatként, rendszerint te-
meténként, egy-egy cscntmintdbsl készitett fagyasge
tott metozeten is célozerli ellenSrigni az elmésstele-
nedés fokdét, A cscntminta ugyanis még akkor is tartal-
mag bizonyos mennyiséglli meszet, amikor radioligiai
denzitdsa mir nem cstken tovdbb, 11l, £llaga mdr met-
szésre alkalmassd vdlt, A ttkéletlen mésgtelenités
utdn vissgamaradd mésgedk ugyanis nbvelik az anyag au=-
tofluoreszcencidjit, cstkkentve ezdltal az amigy is
halvdny immunfluoreszecencia jelenségét, 111, leclvas-
hatéedginak biztonsdgit,

g./ Anyagunk elméeztelencdésének mértdkét fa-
gyasztott metszeteken VOIGT /1960/ midszere szerint
festett metszeteken, polarisdcids mikrogzkdp alatt el=-
len8rirveiik, A metozeteken topokémiai reakeidé kapesdn
- ez a VOIGT eljérds lényege = kettlfs fénytbrésii kale
civmgnaftilhidroxamd$ képzddik, amelyneck mennyisége az
elméaztelenedés mértékével forditott ardnyban 411,

5«/ Uetozetkdészitdos
A mépgtelenitett és kimosott coontmintdbsl
10«15 n vastag gyorsfagyasztott metszeteket készitiink,
6./ Az immunhisgtoldgiai reakeid ellkészitéses
ae/ A festék: A vimsgdlathoz MARSHALL és
mteal /1958/ Javaslata alapjdn stabilitdsa, az antie
szérum fehérjéihez vald kBnnyil ktthetdsége és az anti-
geérum sgeroldgiail aktivitdsedt nem befolydsold eldnyis
tulajdonsdpgail miatt a fluorescein isothiocyandt-ot
/F1T7Cs 10, dbra/ hasezndljuk /gydrtja és forgalomba
hozza pl,s "DELTA" Chemical Works, Inc.?3 W,60th



Street, New York 23, N.¥./, amely sg immunhiszto=
kémiai reakeidk legindifferensebb "marker" anyaga.

HO\ //O

NCS

10; 4’.’1”1
fluorescein isothioeyanat
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Az PITC-t aminofluorescein-diacetdt thio-
foopgénes kezeldsdvel RICGS do mtsail /19587 411i-
tottdk elf stabil formdban,

be/ Az antiszérum: onti-A s anti-B lio-
£ilizdlt hiperimmun exwberi véreavd, Titerértike
11256, /el8411itja: HUWMAN Oltdanyagtermeld ¢z Ku-
tatd Intézet, Budapest/ Az antd-H gavdt "hdzilag"
BORGOGNINI /1966/ szerint az Ulex europeus magvi-
bdl dliithatjuk el8, Ezen "diagnosztikue savs" $i-
terértdke megkiizelitSleg 13256 /u.a., nint az ab-

szorbelds médazer esetdében/.

Az immunhisztoldgiai reakeid megbizhatdsdga

a végrehajtdshoz sgiikedges alapanyagok preciz eld-
£114t4edn kivil ag antiszdérum és a fluoreszcens
Pesték megfeleld /aequimoldris/ kapesoldddsédnak a
biztooitdsdn milik, Az antiszérum és a feoték megfe-
1el§ ardnyd kapesoldddsdnak ellenfrzdése hdrom 1lépés-
ben hajthatd végre:

e Az antieA fe antieB savék fehérje tartale
ninak meghatdrozisa,

p. Az antissérumok fehdrjéinek ellenlrzbtt
ardnyd kapesoldsa ag FITC«hez,

Te Az anti-A So anti-B 111, az FITC moleku-
18k alkotta konjugdtum fehérje tartalmdnak meghatd-

rordsa,
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ad e Az antie-A s anti-B savik fehdérje tartale
mdt a médositott Biuret-reakeidval hatdrozouk meg
/CORNALL és mtsai, 1949/,

Ahhoz, hogy a fluoresgzcens antitest reak-
cibhoz ag optimdlis ardnyl antitest-FITC konjugdtu=-
mot 41llithassuk el8, meg kell hatdroznunk a felhasge
ndldera keriild antisgérumok fehérje tartalmdt, A
meghatdroszdst 560 mu-os hulldmhosszra bedllitott
spektrofotométerrel végezzilk el gy, hogy az isme=
retlen fehérje tartalmi antissérum leolvasott ered-
ményeit egy standard fehérje oldat /human ganma glo-
bulin/ kalibrdcide gbrbéjéhes visszonyltjuk,

adfe Az antiszérumok fehdrjéinek éo a FITCenek
a kapesoldddal ardnydt adott hfméroékleti kEriilmé-
nyek éa pH viszonyok esetdn tovdbbi kit tényezd ha-
tirozza megs
el8aebr: a kiinduldsi oldatokban a fehérje
és ag FITC mennyiségl ardnya,
mdsodszors egymdarshatdicuk idStartama,

Ag antiteotek és a PITC konjugdldsdira ag aldbe
bi eljdrds alkalmaghatd LENGYEL /1975/ szerint:

a./ A konjugdlishosz sziikeéges valamennyi ole-
dat héméroékletdét 25°%C-on, viefirddn stabilizdljuk,

b./ EBzben kisedmitjuk, hogy mennyi FITCere
van grilkedgiink 10 mlenyi, lsmert fehérje tartalmi
antiszérumunkhoz, hogy 0,040 mg pro mg fehérje ard-
nyi konjugdtumot alakithassunk ki belSle /a 0,040
mg értelemszeriien a FITC mennyiségére vonatkozik/.



¢./ 0ldjunk fel sgdmitott mennyiségli FITC~t
840 m1l 0,1 M=og HaéHPO4 oldatban, najd tegylik ezt
oz oldatot is vizfirdébe /25°C/y mivel agonban az
FITC ebben agz oldatban bomlékony, oldds utdn 2 drdn
bellil fel kell hasmdlnunk,

de/ 10,0 ml antisgérurhoz eseppenként, dl-

landé rdcogatds kizben adjunk 2,5 ml 0,2 Heos Ha HPO,
oldatots

e./ majd ugyanesak cseppenként adjunk hozzd
8 0yl Meos Na ilOs~ben oldott festék teljes mennyisée-
gét.

ge/ Egéovdtst ki oldatunkat 20,0 mlere 0,85
%=08 NaCl-dal, Az oldatot k¥zben keverjik !

he/ Az antitestek és a PITC kapesoldddsdnak
bistositdsdra hagyjuk £11ni oldatunkat 25%°C-on, vize
fiirdSben 24 6rdn 4t, |

1./ 24 6r2 milva 2z 0ldat aljdra kifilepedett
coapadékot centrifugildseal eltdvelitjuk /5,000 fore
dulat/vercs 5 percig/,

o/ A feliilfopdbsl a fehéridhez nem kbtutt,
tehit szempontunkbdl felesleges FITC mennyiségét
SEPHADEX G=29 oszlopon vald dtosilréssel $évolitjuk el,

A SEPHADEX G=25 osslopon dtaziirfd8 konjugitu=-
mot tartalmazd oldatbsl az elsS, mdr fluoreszkdld
ceepptbél az utolsd, még fluoreszkdls cseppig terje-
dé frakeidt fogjuk fel,
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ad‘f; Az antitest-FITC konjugdtum festék tartale
ndnak meghatdrordea egy standard festdékoldat kone
centrdcididnak ds fényabszorbeidjinak k¥lestnbs vile
tozdsait feltiintetd gbrbe segitadpdvel ttrténik,

2./ A kalibricide gbrbe felvétele: pro.
anal, tisztasdgd FITC~t 0,01 M-oz foszfit pufferral
pH 746-ra bedllitott 0,85 %-o0a NaCleben cldunk,olyan
higitisl sort készitve belSle, amelynek elsf tagja
3,0 és utolsd tagia pedig 1,0 mikrogramm FITC-t tare
talmaz ml-enként, Ezutdn anndl a hulldmhossendl hae
- tdrozzuk mez a standard FITC higitdsi sor egyes tag-
jeinak abszorbeids értédkeit, amelynél az antitesttel
konjugdlt festékoldat maximdlis abszorbeidjdt mérhet-
juk, Igy az abszorbeidnak ds a koncentricidnak olyan
viszonydt dbrdeold gbrbét kapunk, amelynek felvétele-
kor agokat az optikal dengitdera vonathozé adatokat
is felhasendlhatjuk, amelyeket a standard FITC oldat
higitdsi sordnak kiilbnbbtzd taglaindl olvastunk le,

be/ A konjugitum FITC tartalmédnak meghatd-
rordsdhoz olyan higitdot kell késeitentink’ /pH 7,6-ra
bedllitott sdoldattal/, amelynek optikei densitdsa a
maximdlis absgorbeid hulldmhosszdn 0,2 és 0,6 egység
kted esik, Feljegyegzve a higitott konjugdtumunk optie
kai dengitésdt, az elSzlekben felvett kalibrdcids
gbrbe segitoégével meghatdroshatjuk, hogy a kapott ér-
ték milyen mikrogramnm/ml PITC koncentricidnak felel
meges MeKINNEY ds mtoail /1964/ vigsgilatai gzerint a
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mir konjugdlt festdék extinkeids koefficiense a még
nem konjugdlténak csupdn 88 %-a, Mivel standard ole-
datunk konjugdlatlan, a mérdcldat pedig mér fehére
jéhez kBtutt, azaz konjugdlt formdban tartalmazza
a FITC-t, a fenti adat /88 %/ alapjdn korrekeidt
kell alkalmagnunk a konjugdtum festék tartalménak
kiggdmitdsakor,

¢s/ A FITC é5 az antitestek mennyiségi
ardnydt konjugditumunkban a még higitatlan konjugd-
tumban meghatdrozott FITC mikropramm/ml-es koncent-
rdeidjdnak, valamint ag ugyanceak higitatlan konju-
gdtumban meghatdrozott fehdérje milligramm/ml-es kone-
centrdicidjdnak a hdnyadosa adja meg, Ugyanakkor a
konjugdtumban az FITC koncentrdcidjdt optikai dengie
tdadnak és extinkeids koefficiensének hdnyadosa ad-

Ja.

7./ Az immunhisztolégial reakeid kivitelezéses

a,/ Az EDTA-val mésgtelenitett, 10-15 n
vagtagedgi, gyorsfagyasztott csontmetszeteket nedves-
kampdban hozzuk Bsogze a FITC-vel konjugdlt antie-i,
anti-B 411, anti-H antitesteket tartalmamé savdkkal,

b./ A metopeteket a nedveskamrdban 37°C-on
3 6rén 4t inkubdljuk,

¢,/ A nedveskamrdk feltdrdsa utdin a metsze-
tekb81 a felesleges feotéket pH 6,f-ra bedliitott
MeILWAINE /1921/ puffer oldatban uggtatva oldjuk ki
/20 C=on 1 érdn 4t/.



de/A kimosctt metezeteket kvare tdrgyleme=-

gen fizioldgids sdoldattal lefedve, ultraibolya fény-

ben, mikroszkdp alatt v galjuk,

8¢ Az immunhisztoldgiai reakeid leolvasdsai
as/Pozitiv immunhisztoldgial reakeid /11,
és 12, 4dbra/, azaz a csontazBvet antigénjeinek és a
diagnoagztikus gavé FITC=vel "jelzett™ antitestjeinek
kapesoldiddsa esetén in locc, JE1 k¥rilirt, pontazeri,
almazld fluoreszcenela észlelhetl a csontsejtek Ube-
leit ktrlilvevd perilacunaris dllomdnynak megfelelfen

/Neumann-hiively/.

11, 4dbra

Popitiv immunhisztoldgial reakeids x40



12, &bra

Pozitiv immunhisgtoldgial reakeids x120

A pogitiv reakeidt adé csontmetszeteken az almae
ztld szinben fluoreszkild « az antigén-antitest kap-
csoldddook szBveti lokalizdcidjdt feltintetS - pontok
sgdma, illetfleg emittdlt £ényi'k intengitdoa fligget-
len a caontminta sgerodigilal akitivitdednak intengitde-

84itsl.

b./ Negativ immunhisztoldglai reakeid /13,
dbra/, azagz ag antigéneantitest kapceolddds elmaraddi-
sa esetén a fluorochrommal "jelzeit" antitestek tele-
jes mértékben kimoshatdk a metszetbll, ezért halviny,

&2
U

egynemii, plezkosharna autofluoreszcencla észlelhets

coupin,
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2
13

4dbra

Negativ immunhicsztoldgial reakeids x120

9./ Az immunhisztoldgial reakeid kidrté-
keléses

Az egyes csontmintdkbdél késsililt hie

rom parhugames metszet pozitiv il1l, negativ re-

akeddl alapjdn a 14, ébra segitadgével olvashae

té le a kérdéses csontminta véresoport tipusa,
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A FLUORESCENS ~ ANTITEST ~ MODSZER  EREDMENYENEK  LEOLVASASA -

| LEHETOSEG Il LEHETOSEG . LEHETOSEG IV. LEHETOSEG V. LEHETOSEG
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3. METSZET

Anti-H Anti-H Anti-H Anti-H Anti-H
| I 11 A% IoF | |
* C;ﬁﬁ .{:m A ) 0 AB NSs (?) ";i:‘: :’"’
14, Ebra

A fluoreszcens antitest médezer kidrickelése, A
gtrbe betilk a diagnosgtikus savdk antitest tipu-
pait, a v pzimbélum pedig az immunfluoreszceon=
cia jelenasdgét, azon pozitii reakellt jeldl, A
jel hidnya értelemozeriien negativ reakeidt jJelent,




Az abszorbei’s teszttel o a médositott fluo=
resecens antitest metddussal végrett véresoport mep-
hatdrozds a kivetkez8 eredményeket /1. tdbldeat/
szolgdltattas

1. tdbldeat

ABSZORBCICS M, FLUORLANTITEST M,
V%rcsop.'meatezém Sedpalék | Foetesdim Sedealék
A 13 22,41 19 32,75
B 14 24,13 14 24413
¥ 11 18,96 14 24,13
AB 14 24413 6 10434
ISe | 6 10434 5 8,62
Uoog,.t 58 99497 58 99,97
J—————— BB e
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A véresoport vizsgdlatok eredményeinek ellen-
Srzéae « egyéb kontrell hidnydban « matematikai sta-
tisztikai dton t6rténik, Legelterjedtebd /SCHWARZ-
FISCHER éa‘umxcn, 1963; KELLERMANN, 1971, 19723
LENGYEL, 1971, 1972/ a FISHER /1949/ féle génfrek=
- vencia sgdmitds, Emellett -« f£8kdépp recens anyagon =
hagrndlatban van /McARTHUR és PENROSE, 19513 THOMA,
1970/ a BERNSTEIN /1924/ féle génfrekvencia szdmi-
tds és az ehhez kapesolldd STEVENS /1953/ f£éle szige
nifikancia analizis is,

A két médezerrel elvégsett véresoport meghae
tdrozds eredményeinek matematikal statisztik~i ellen=
Srzéeét a nagyobb biztonsdg érdekében mind a FISHER
/1949/, mind a BERNSTEIN /1924/ médszerrel elvégesztem,

Egen szdmitdsokkal kapott génfrekvencia, x°
/technikail szempontbdl, az egysszeriisités kedvéért a
tovdbbiakban a gépelt ssbvegben a X /chi/ betil he-
lyett ag X Jjelet haszndljuk/ és probabilitdsi értdke-
ket tiinteti fel a 2, tdbldzat,

A két médszer pirhugzamos alkalmazdsaként kae-
pott eredmények tanulmdnyogdsakor felmeriil a kérddes
van-e ag absgzorbeids ¢s a fluoreszeens antitest mdéd-
gzerrel meghatdrozott vércscport tipusock kizitt szige
nifikdne kiiltnbeség a tUrténeti kordi csontsziivet |
tében ? A kérdés felvetdse amért is indokolt, mert
LENGYEL /1975; 111, személyes kbBzlés/ hascnld vigsgi-
latokat végzett recens anyasgon, Eredményel a kivetke-




OGEQ

2. tdbldzat

Génfrek-| FISHER | BERNSTEIN FISHER | BERNSTEIN
vencia | ABSZORBCICS MODSZER | PLUOR,ANTITEST METCDUS
0,240 0,308 0,274 0,274
a 0,256 0,321 0,212 0,212
0,503 04459 0,513 0,513
6833. H 0’999 1 .088 0’999 0 ’999
X2, /= | 8,099 74280 04000365 05001402
1D>P>0,1 1>P)> 0,1 99>P>90 99> P>90
erfsen szignifikins nem gzignifikins
| , s

zékben foglalhatlk Ysozes

Klinikailag yérbSl /kereszt acglutindei’s mdéd-
sgerrel/ 917 egyén ABO véresoportjdt hatdiroszta meg, Ez
képezte "standard® sorozatit. Ugyanezen egyénelknél gsont-
sgtiveten is meghatdrozta a wvéresoport tulajdonsdgot mind
az gbsgorbeids, mind a fluoresgcens antitest médsgerrel,
A kapott adatokat Usszevetve gy taldlta, hogy

1./ A vérb81 /keresst agclutindeidval/ 111, a
cscntazbvetbSl fluoreszeens antitest médagerrel meghatds
rozott vércsoportok 97,28 %~ban agonosnak biaonyultak;
Ez tehdt azt Jelanti, hogy a klinikailag rutinszeriien ale
kalmagott és dltaldnosan elfogadott vércsoport meghatdro-
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zds eredményel kdzttt nincs lényeges kiiltnbadg,

2,/ A coontssztveten abszorbeids 111, fluoresge
cens antitest médeserrel kapott eredmények matemati-
kal statisstikai Ussgehasonlitisa extrém szignifikdns
/P< 041 %/ értéket adott, tehdt ugyanazon recens anya-
gon a két médszer ervedményei lényegesen gliérfek vol-
take

3./ Az absgorbeids s a fluoresgcens mnmédszer
csontszbveten t8rténd pdrhusgamos alkalmazdea a biold-
gial értelmezdésben is $iikrtzbds differvencidt muta-
tott. Nevezetesen a FISHER-féle génfrekvencla analizis
a fluoreszcens antitest mddszer esetében nem szignifie
kdns /90 >P)> 70/, mig az absgorbeids médezer esetén ex=-
trém szipgnifikdne /PL 0,1 %/ értéket adott.

Sajnos a vérbll 111, csontszivetb8l abszorbeids
médszerrel meghatdrozott adatok Usoszevetdse eziddig

nem ismerectes.

Ennek ellenére a fentiek alapjdn megdllapithats,
hogy recens anyagon a fluorcsgzcens antitest mddozer
szolgdltatta eredmények megbizhatdbbak, mint az absszorbe-
cidés médszer hasonld adatai,

Visszatérve eredeti kérdésiinkre /vanee a két
médsger eredményel k¥zitt szignifikdns kiil¥nbeég ttrté-
neti kerd csontsziivet vizesgdilata esetén/, = vilaszt ma-
tematikai statisztikai dton, 2 kontingencia tdblds ana-
lizis alkalmagdsdval adhatjuk meg /3. tdbldzat/,



3+ tédbldzat

| A B © AB ©NSe Usez.
Fluor,antitest metddus 19 14 14 6 5 58
Absgorbeids médszer 13 14 11 14 6 58
Usszesens ' 32 28 25 20 11 116

x2/4/* 447667

50>P>30
nem szignifikdng

A két méderer eredményei kEzbtt kontingencia tdbe-
l1de analiglssel nem lehetett szignifikdns killSnbséget
bigonyitani, /JEnnek coka valfsziniileg az alacsony eset-
ozdm flisi58/3 V.8, LENGYEL jéval magasabb representdcids
ért¢ékli /Ne017/ sorozatival !/ Ezzel szemben, ha a kae
pott abszoldt adatok alapjén hatdroztuk meg 2z ABO gének
gyakorisdgdt, akkor a X° teant probabilitdei 4drtéke /2.
tdbldgat/ alapjdn a fluoresszeens antitest mddszer
99>P>90 srinten nem szignifikdns, mig az abszorbeids
médager erfsen pzignifikdns eredményt adott mind a két
/FISHFR=- 111, BERNSTEIN-fEle/ génfrekvencia szdmitdsi
nédezerrel /V.8, L'NGYEL recens anyagon végzett ugyane
ilyen vizepdlati eredményeivel/.



T

licha a két kill¥nbizd médszerrel végzett vér-
cgoport vigsgdlatok eredményeinek absgolldt drtdkeit
Bosgehasonlitva statisstikailag értékelhets szignifi-
kéns differencia nem mutathatd ki, az eredmények mds
sikd értékelése /a génfrekvencia analizis/ a kés
médsger értéke k¥zttt, a bioldgmial értelmezésben tiik-
r8z6d§ differencidt mutat,

Bz az dszlelt killvnbség a vizsgdlt tUrténeti
népesaég grerogenetikai egyensilydra vonatkozik.Mig
a fluoreszcens antitest mddsgerrel a genetikal egyen-
silymeglé tére utall értéket kaptunk, adiig
ugyanez ag érték az absgzorbeids mdédszer esetén a gene-
tikal egyensiily h i dnydt bizonyitotta, Utdbbi
ercdmény elfogadhaté volna abban ag esetbeny, ha a
vigsgdlt temetd feltdrtsdigira vonatkozd régéozeti ine
formdcidk ecsak résszleges feltdrderdl tdjékoztatndnak,
vagy, ha az dltalunk vizegilt csontmintdk a teljes te-
metS siranyagdnak csak elenyészd szdzaldkdit képvisele
nék, Az "Anyag és médszer" ¢. fejezetben ismertetett
idevonatkogé adatokra hivatkoszva megdllapithatd, hogy
vigsgdlati anyagunk reprezentdicids drtdke megfelel 2
NEMESKERI /1970/ 41tal lefektetett paleodemogrdfiai
vizsgilatok értdkelhetSodépére vonatkozd kivetelményelk-
nek, Ezért a temetd feltdrtsdgl foka ée mintasorozae
tunk reprezenticids értéke ismeretében az abszorbeids
médozer eredményeit nem tartjuk szerogenetikai szem-
pontbél értékelhetdnek, azaz a « késSbbiekben ismerte-~
téore kerilld - szerogenctikai elemzést a fluoresszcens
antitest mddszer eredményei alapjdn végerrsilk el,
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A két médszer pdrhuzamos alkalmagzdsdbll kapott

1ékes 1 pzlisit - az egész te-
metére, tehdt nem sironkénti, azaz egyedenkénti Ussge-
hasonlitdsra vonatkoztatva = mutatja a kbvetkezs dbra
/

%
ko 4 N-Ls A"
[ ]rAM
204 l/
é
Z
Z
104 /
é
7 ,
A B o) AB NSe

15. &bra

Az ABO vércsmoportok spdzalékos megoszlisa, AM: abszorbe
cidés médszery; FAM: fluorcozcens antitest metddus,

Az dbrdbd8l 61 kitlinik -amelyet a génfrekvencia
szdmitdsd értékei is bizonyitanak «, hogy a két méd-
szer kbsgbtt az AB csoportliak absgolit szdmdnak szdzaldé-
kos elosgldsa tekintetében mutatkozik a legnagyobb el-
térdés, Mds szdval a két médezer kizti szerogenetikal
egyensilyra vonatkozd kiiltnbedg az egdsz temetldt ille-
t8en az AB csoportiakndl észlelhetl differencidra ve-
zethetS vissza,



-

MielStt folytatndnk a két médeozer eredményeinek
Boszehasonlité analizisdt, feltétleniil tisgtdgnunk kell
egy lényeges - mdig sem legdrt - kérdést, Az eddig be-
mutatott tdbldzatokon /1, és 3./ 111, dbrédn /3./ sreve~
pel ag NSe /nonszekrétor/ megjelilés, Ez gyakorlati-
lag mindkét médszer esetdn /ldsd 8, ds 9, dbra/ a vigo-
gilati minta hdrom pdrhuzamosdnak negativ reakeiljdt
jelenti, Elméletiles az ilyen eredményeket kétfélekdép-
pen értelmeghetjilk, 2 ez a kétféle dlldespont alterndl-
va taldlhaté az irodalomban,

1./ A vizepdlati minta vércseportja meghatiroz-
hatatlan /=?/ /LENGYEL, 1975/,

2./ A vizsgdlati anyag hipotetilusan a nonszek-
rétorokhor™ sorolhaté /KELLERMANN, 1972/,

A magunk részérsl a hirom pirhuzamos alkalmagd-
sa esetén negativ reakei’t add mintdkat statisztikai-
lag a nonszekrdtor stdtusdiakhoz soroljuk fiigzetlentil,
hogy ezek "valddi" nonspekrétorok éo/vagy post mortem,
a dekompozicid hatdedra kialakult dllapotot tikriznek,
/A nonsgekrétorcok statisstikai értdkeldsére egysbként
a késdbbiekben még vissgatériink,/

ENonszelkrétoroknak nevegsilk dlettani ssempontbél azokat
agz egyéneket, akik testnedveiben vércsoport aktiv anya-
got nem lehe% kimutatni, Paleoszercldgiail szempontbll
nonsgekrdtor stdtusinak nevegiink minden olyan mintdt,
amely esontgztvetiben a véresoport aktiv anyapgok nem
érik el a2 kimutathatdedg hatdrdt /0,02 %/. Természeto-
sen cg az eset a dekompozicids hatdsok eredményeképpen
is eléfordulhat,
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A két médszer pdrhugamos alkalmagdsaként kae
pott eredmények véresoportonkd logzl
szehasonlitdsdt az aldbbi tdbldzat /4. tdbldzat/ szem-
181tetis

nti e S8 UBpe

ek oh U

4, tdbldgat

Absgorbeids m, Fluor.antitest m, vércsop.-kénti es,sz,

Vérecsop, Esetsgz, A B 0 AB nse Usse.
A 13 12 1 b - s 13
792,3%f /7T 46%/
B 14 1 12 - - 1 14
/T42%/ /85,754 /Ty2%/
0 11 = - 11 - - 11
/100%/
AB 14 2 1 3 6 e 14
118,20/ [T,1%/721,47%//42,8%/ /14,2/
NSe 6 - - e 2 6
ooz, 58 19 14 14 6 5 58

Az ANl ée FAM alkalmagdsdbdl kapott eredmények Usog-
gzehagonlitdedbdl « a $4bldzatbdl /4, tdbldeat/ = is 361
leclvashatdan a kBvetkesbket 4dllapithatjuk megs
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1./ A vigsgdlt 58 csontvdsmaradvinybdl 43 eset-
ben /74,1 %/ 2 két médszer eredményel megegyentek,

2+/ Az 58 vizsgdlati mintdbél 15 esetben /25,9%/
a két mbédozer eredményei kiilinbUztek,

3+/ Legnagyobb fokd egyezdés a O esoportiakndl;
az A csoportiakndl 111, a B esoportiakndl /100 %4
92,3 % 111, 85,7 %/ tapasetalhats,

4,/ A legnagyobb foli eltérds a nonszekrétor
/BSe/ stétusiakndl 111, az AB esoportiakndl /66,6 %
111, 56,9 %/ figyelhets meg.

5./ A megegyezs esetek 81,3 %ea az A, B 111, 0
csoportiak esetdben fordult ell, mig a nonszekrétor
stdtusdakra 111, AB csoportiakra a megegyezd esetek
coupdn 18,7 %=-a Jutott;

6./ A két mbdszerrel kapoitt vércsoport tipusok
megoszldsa azt mutatja, hogy a legnagyobb fokd "azdrds®
az AB csoportdakndl jelentkezik,

Ugeszefoglalvas az abszorbeids és a fluoresszcens
antitest metddus eredményei kiszitt a bioldgial értelme-
zésben io tikrtzfdS differencidt tapassztaltunk, E kiie
ltnbség oka az, hogy az AB csoportiak esetében a két
médsger eredményei jelentlsen eltérSek voltak, Mivel ag
abszorbeide mddezer alkalmagdss gyakran AB tBbblethez
vezet /KOUT, VACIKOVA és STLOUKAL, 1965; BODOR, 1972/,
ezért a ~kbvetkezd részben ismertetére keriill - Szolnok
RékSezifalva-Kastélydomb temetd avarkori csontvidzanya-
génak véresoport vizsgilati ercdményeibll levonhatd ki
vetkeztetéoek megtételekor a fluoreszcens antitest me=-
tSdus adta eredményeket vesszlik figyelembe,
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S GENETIKA T S

Az avarkorbdl szdrmagd temetSk kBziil az aldbe
biak /5, tdbldzat/ ABO vérecsoport vizspgilatdt végesz-
te el LENGYEL /1975/. Kivételt képez o Kunszillds te-
met8, amelynek véresoportjit VARGA /1973/ hatdrozta
megs /A vizogdlatokat valamennyil temetS esctén a flue-
oreszeens antitest médoserrel hajtottdk végre./

Kiltn tdbldzatban /6, tdblézot/ réoszletezsik ag
Alattydn temetS 3, 2 rdgdszeti mellékletek alapjdn kro-
nolégiailag hatdrozottan elkiiltnithets /KOVRIG, 1963/
csoportjdte |

Gyakorlati tények bisonyitjdk, hogy az a két
népessdg, anelyben az ABO véresoport rendszer antigéne
jeinek megosgzldsi gyakorisdiga hasonld, feltehetSen
ugyanabbdl ag §si etnikai t8rzebSl szdrmazik, Lz a
megdllapitde beldthatatlan jelentlséglivé emelte a géne
frekvencla szdmitds értdkét recens és ttrténeti népes-
sézek vizsgdlatdndl, /Pl, MOURANT s mtsal /1958/ el=
kégzitették ag ABO vércsoportok "fHldrajzi vildgatla-
pzdt", amely alapjdn egdmos értdkes ds érdekes /humdn-
genetikai, pathologiai, evolici‘s, stb,/ kivetkeztetdst
vontak le./ Az ABO vércsoportok megoseglisdnak vizsgilae
tdt 2 recens népességek esetdében ma mir kiterjedten ale
kalmagedk a killdnbbsS etnikal csoportok u.n. "geneti-
kai tdvolsdp"-dnak beceldedre, A kivetkezfkben megkiod-
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reljik az dltalunk vizegdlt avarkori népesség ceopor=
tot "helyére tenni® sgerogenctikai profiljuk alapjdn,

Kordbbi vizegdlataink /BODOR, 1973/ alapjén
megdllapithatd, hogy a kérdéscs avarkori populdeid-
-préovleg szerogenetikai grofilja‘nom illeozthets be-
le MeARTHUR és PIUROSE /1951/ killtnbed eurdpai orazi-
gokra vonatkozd jelenkori génfrekvencia értikei kbedé,
Az 5, tédbldzatban Boozegezett, régdezeti szempontbd!
avarkorinak minfeitett "populécid"-vél tirténd Gosoge-
hagonlitdst o 7. tdbldzat szemlélteti,

A. T. tdbldzat adataibdl vildgosan kitlinik,hogy
ag dltalunk vizsgdlt avarkori népesség csobort és ugyne
azon korbsl /ViI,=iX, szdzad/ sezdrmagé avarkori "popus
14ci14" agerogenetikailag nem szignifikdéne, mésssdval
kbzts etnikail eredetiiek, |

A répdszeti, paleoantropoldgini, paleodemogrifie
ai, stb, kutatdeok alapidn azonban ma mdr szinte biztos-
ra vehet§, hogy az avar elnevezés egy meglehetSsen hete=-
rogén népessdget reprezentdl /LIPT/K, 1969/, Ezt a tényt
legszemléletescebben az Alattydn temets demonstrdlja,
amelynek részletes vrépfozeti [UCVRIG, 1963/, antropotaxo-
nomiai /LIPTAK, 1968/ &5 szerogenetikai /LENGYEL,1975/
vigogdlatai szerint az avaroknak kronoldgiailag ds etni-
kailag hérom "komponense" mutathatd ki a Kdrpdt-medencé-

ben,
Mivel ag 5, tdbldpatban feltintetett temetlk kro-

nolégiailag jéformdn 4tblelik az egdsy avarkort, ezért
a kivetkezdkben megprdibdljuk ssztikiteni a kirt; aszaz ag



41talunk vizspdlt avarkori temetd szerogenetikai
profiljdt a mir ugyanilyen sgempontbSl elenzett,
ugyanezen korbsl szirmasd temetlkikel hasonlitjuk
Gosrze /8=16, tdbldzat/, ,

Ag Beszehagonlitdekor a hdrom pirhugancg-
gal egyardnt negativ reakeidkat add /dltalunk non-
szekrétornak, misok dltal meghatdrozhatatlannak mie
nisitett/ mintdkat figyelmen kiviil hagytuk, Eljird-
sunkat gyakorlati tapasztalatok indokoljdke (

1./ Eordbbi /nem publikdlt/ vissgdlataink
sgerint a kontingencia tdblds analizis lényegében
agonos eredményt szolgdltat akker is ha a

‘a./ NSe stdtusfi mintdkot is értékeljilk,
vagy ha
b./ ezeket nem vesogik figyelembe,

Pé1daként megemlithetjilk, hogy 2 két mddozer
/AN és FAM/ Usozehasonlitd elemzdsekor a nonszekrd-
torok figyelembe vételdvel 111, ezek kihagydsdval
egyardnt nem szignifikdns dSrtdket kaptunk, /2 tovdb-
bi bizonyitékokat késSbb emlitjilk./

Nem értékclhetd tovdbbd a Keszthely-Virosi
temetS, III 111, a Kesgthely-Fendkpuaszta temct§ ala-
caony esetezdmuk /Me=31, 111, =24/ miatt.

Az Bsozehasonlitdsok eredményecként egy esetben
/SoprenkShida/ erdsen szignifikdng eredményt kaptunk,
/Ee gyakorlatilag azt jelenti, hogy ezen temets "né-
pessége" szerogenctilal szempontbdl nem mutat hasonlé-
sdgot a2z avarkori mintasoreozattal, Riaddsul a régéoze-
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t1 informdeidk /TURUK, 1963/ szerint a temetl lelet-
anyaga a frankokra jellemz§ !/ A fentiek figyelembe
vételével ezt a temetdt sem drtdkelhetjiik,

A nem szignifikdns esetcken belill azenb:n &
12)3/ 111, a probabilitdsi /P/ Srtékek nagyedzit
meghatdrozva a hasonlisdgok /™em szignifiking™ kvae
litdeck/ estkken§ értékrendll sorozatba £11itdsa vé-
11k lehetségessé, Ezt a 17, tdbldzatban Esozegerzik,

A 17, tébldzatbdl megdllapithatd, hogy a leg=
nagyobb fckd hasonldsdg ag Alattydn II népescéz cso=
porttal mutatkozik, /A bigtonedg kedvédrt ebben asg
esetben a2z Usszehasonlitdist a nonszekrétorok figye-
lembe vételdvel is elvégertilk, A kapott eredmények
- x2/4,u 046213 99 >P >95 « cz esetben is azt bigo=
nyitijdk, hogy az Beszehasonlitdsban nem désglelhetd
lényeges killénbodég akdr értékeliiik a nonssekrétoro=
kat, akdr nem,/

Bdr a meghatdrozdel eredmények ilyen sorvends
be d11itdsa nem jelent feltdétlentil etnikail hasonld-
pégl fokomatokat is, de bizonyos tdjékostatis szem=
pontjdbil kétségteleniil hassgnon, Nevegectesen azt mond-
hatjuk, hogy agz dltalunk vizsgilt /SsRK/ avarkori te-
metS népessdge az Alattydn II népesség csoportial mue
tat nagyfokl szerogenetikai hasonl’sdgots; és ez alap=-
jén feltételezhetls a ssorcs etnikal kapesolat is, Ere
re utal ag a tény,‘hogy mind ag Alattydn II kronoldgi-
al esoport, mind a SgREK temetd avarkori sirmelléklete~
iben a préselt Svverctek voltak a jellemzdk /KOVRIG,
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1963/, Epetiinkben tehit a z-égészeﬁ hagonldadgok t6=
nyét egy mfésirdnyd, a paleosgeroldgiasl vizegdlat erede
ményeivel is meg lehetett erfsiteni, illetSles bizo=
nyos értelemben véve /ezercldgiail hasonldsdg/ Bi lehew
tett egészi:teni«s

A sgerolégial szempontbdl megvizogdly avarkori
temetfk fUldrajzi elosszldsdt / 16. dbra/ megfigyelve
azt tapasstaljuky hogy a Szolnok Rikéezifalva-Kastély=
doub temetShdz térben is /kbe 40 km/ legkizelebdb az
Alattyin temet§ 411, :

Ugszefoglalvas a Szolnok RékSegifalva-Kagtdly-
donb temetS avarkori anyaga a rendelkeszdsre 4116, oze-
rolégiailag megvizagdlt avarkori temetdk kBzUl asg
Alattydn II kronoldgial caoporital mutat régéazeti s

paleoszeroldgial hasonldsigot. A temetf - anelybll vizoe-

gdlati mintdink szdrmagnak « térben io /kb, 40 lm/ ap
Alattydn temetSh¥z 411 legkbzelebb,
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5. tdbldzmat

A véresoportok numerikus és szdzaldkos megoszldsa Usoz.
Temetd neve A 5 0 B o %
1. Alattyédn 62 83 50 29 11 235
26,38 35,32 21,28 12,34 6468 100,00
2. Bigyogszovdt 23 14 17 10 4 68
33,82 20459 25,00 14,70 588 99,99
3. Keszthely=-Virosi 7 10 8 1 5 31
temet5, III 22,58 32,36 25,80 3,23 16,13 100,00
4. Eeszthely=Fendlk= 8 5 6 2 3 24
puszta 33433 2083 25400 8433 12,50 99,99
S5¢ Mé1ykit=Sine=- 11 10 11 12 4 48
il 22,92 20,83 22,92 25,00 8,33 100,00
6. SopronkShida 26 19 32 10 5 92
28,26 20,65 43,78 10,88 5943 100,00
T+ Szekszdrd-Palink- 30 43 27 14 8 122
puszt'a . 25.29 35'24 22.13 11 '4? 6’56 99999
8. Kunsgdllés 10 19 11 5 - 45
22422 §2,22 24,44 11,11 - 99,99
Bsezesen: 177 203 162 83 40 665
26,62 30,52 24,36 12,48 6401 99,99
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6, tébldzat

A vOrcsoportok numerikus 65 Sgie

!égggg%cégiai zaldkos megoszlisa Usezesen
A B 0 AB ? %
l.,Alattyén I 13 30 13 7 2 65
20,00 46,15 20,00 10,78 3,07 | 100,00
P.Alattydn 11 22 17 18 9 4 70
3.Alattydn o7 % 19 13 5 100
111 27,00 36,00 19,00 13,00 5,00 | 100,00
Baczesens 62 83 50 29 11 235
26,38 35,372 21,28 12,34 4,68 | 100,00
7. tdbldpat
A B 0 AB liSe Boszesen
wrarkerlien |77 203 162 3 40 | 665
SZRK 19 14 14 6 5 58
taszesen: 196 217 176 89 45 723
2 ,
XZpar= 20284

70> P> 50 nem szignifikdns
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8¢ tébléﬂﬁt

Temetd neve A B 0 AB Usozesen

Alattydn 62 (23 § 50 31 224

SeRK 19 14 14 6 53

Boogesen 81 95 64 37 277
X% )q /o1,503

70 > P> 50 nem szignifikdins

9 tdbldeat

Temet8 neve A B 0 AB Ysozesen

Bigyogezovdt 23 14 17 10 64

SegRK 19 14 14 6 53

Bsogesen 42 28 31 16 117
x2/3/° 04663

90> P > 70 nem sszignifikdne
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10, tédbldzat

TemetS neve B 0 AB Bsszesen
gg%gkdt-Séno 11 10 11 12 44
SgzRK 19 14 14 6 53
Usazesen 30 24 25 18 97

11, tdbldzat

2 .

30>P>20
nem szignifikdne

TemetS neve

A B 0 AB tsazesen
Sopronkfhida 26 19 32 10 a7
SeRK 19 14 14 6 53
Boszesen 45 33. 46 16 140

2

1>P>0,1
erSocen sgignifiking



12, tdbldzat

Tomoﬁ neve A B 0 AB Beszesen
Szeksrirde 30 43 27 14 114
Paldnkpuszta
SgRK 19 14 14 6 53
Uoszesen 49 57 41 20 167
x? 2,826
I3= >

50> P >30 nem sgzignifi-
kédns

13, tdbldzat

Temet§ neve A B 0 AB Bsszesen
Kunsgdllds 10 19 11 5 45
SgRK 19 14 14 6 53
tsogesen 29 33 25 11 v98

x“/3/= 32364

0) P) 30 nem sgignifi-
%) kdns
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14, tdbldeat

Temets neve A B 0 AB tsszesen
Alattyén I, 13 28 13 9 63
SzRK 19 14 14 6 53
Beszesen 32 42 27 15 116

X2 = 54555

20> P10 gggsszigniﬂ-
15, tdbldzat

TemetS neve A B 0 AB 8sszesen
Alattyén II; 22 17 18 | 9 66
SgRK 19 14 L4 6 53
Ysozegen 41 31 32 15 119

2
X% ) ym 0,168

99> P>95 nem szignifi-
kdns gnd
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16, tdbldzat

TemetS§ neve A B ¢ AB Besgesen
Alattyén IIX, | 27 36 19 13 95
SeRK 19 14 14 6 53
tssgzesen 46 50 33 19 148

2

50 >P > 30 nem szignifiking

17’ tébléﬁat

TemetS neve x2 P
/3/

Alattydn 11, 0,168 9 > P > 95
Bigyogezovat 04663 9 > P > 70
Alattydn /teljes/ 1,503 7 > P > 50
Alattyén III, 2,672 50 > P > 30
Sgekegdrd-Paldink=

pusgta 2,826 50> P > 30
Kunsgillds 34364 ) P ) 30
MS1ykit=-Sdnediils 44311 30> P >0
Alattydn I, 59555 20)>P >10
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Uss LALA

A dolpozatban két £8 kérddsre kerestem a vd=
laset !

1.,/ Vanee killbnbeég az abszorbeids médsger ds
a fluoreszecens antitest metddus ercdmdényeil kizttt a
tirténeti kord esontanyag ABO véresoport meghatdrovd-
gdt illetden ?

2./ Ag dltalunk vigsgilt temetd a rendelkezé-
siinkre 4116, sgerolégiailag mdr elemgett azonos kord
temetSk k¥gzil melyikkel mutat hasonlésdgot szerold-
giai profil tekintetében ?

Ad 1, Az abszorbeids médszer és a fluoresgzcens
antitest metddus eredményei kBzttt a bioldgiai értel-
mezésben is tlkrdesd8 differencidt tapasstaltunk, E
kiiltnbeég egyik, leglényegesebb oka az, hogy az abe-
szorbeids médszer az AB csoportdak esetszdmdt nagymére
tékben megntveli, Eszért a véresoport meghatdrozdis ered-
ményeib8l levonhatd kbvetkeztetéscket a fluoresscens
antitest metddus szolgiltatta eredmények alapjdn tettilk

meg.

Ad 2, Vigegdlati anyapunk - a Sgolnck Rékdcgi=
falva=Kastélydomb temetl avarkori részlege - a sszero-
16giailag mir elemgett avarkori temetdk kUgzilil az
Alattydn 1I. kronoldégial ecsoporttal mutat legnagycbb
foli szerogenetikai hasonldsdgot,
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Eziton mondok kiUsztnetet Dr,LENGYEL INRE
/Budapest/ orvos-antropoldgusnak, akinek elméle=
ti és gyakorlati segiltoépe nélkiil ez az drteke-
zée nem valdsult volna meg, /Kiiltn kisginet a
11,13, 4brdk dtengedésért./ Dr LIPT/K PAL /Sze-
ged, JATE Embertani Intézet/ tanszékvezets egye-
temi tandrnak kUozitn®m, hogy intézetében lehetl-
séget bisztositott a vizegdilatok elvégzéedére, Dr,
CSILLIK BERTALAN /SZOTE, Anatémiail, Ssztvet- és
Fejlbdéstani Intéret/ tanszékveszetl egyetemi ta-
ndrnak agz értekezdés megirdsdhoz 111, a kiegészi-
t8 vizasgdlatok elvégedéséhez nyijtott segiteigd-
ért mondok kisztnetet, BODI IBOLYA titkdrnSt az
értekezdin technikail kivitelezéséért illeti kiszt-
net,

Egenkiviil mindazoknak hdldval tartozom,
akik munkdmat ktzvetve vagy kizvetleniil témogat-
tdk,
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Birdlat

Bodor Tibor: "Az emberi csontszdvet paleo-
szeroldgiai vizsgdlata. Mddszertani és sze-
rogenetikai értékelés" c. egyetemi doktori
értekezésérdl.

Szerzd 95 oldal terjedelmii, 105 irodalmi hivatko-
zast tartalmazd, 7 fénymikroszképos felvétellel, 9 vonalas
abrdval és 17 tdbldzattal illusztrdlt doktori értekezdsé-
ben ismerteti az emberi csontszdvet paleoszeroldgidjdra vo-
natkozd vizsgdlatait, melyeket a JATE Embertani Intézetében
kezdett meg, s melyek egy részét a "Humangenetik" c. folyd-
iratban 1974-ben angol nyelven publikdlta. Ertekezésének
kozpontjdban a Szolnok Rékdczifalva-Katélydombi avarkori te-
met3bd8l szdrmazd csontvdzmaradvdnyokon végzett ABO vércso-
port-meghatdrozdsai dllanak. A vizsgdlatokat egyrészt az 41-
taldnossn elterjedt Boyd-Candela-féle abszorbcids mddszer
médositott vdltozatdval, mdsrészt az utdbbi években beveze-
tett Lengyel-féle fluoreszcens antitest mddszerrel végezte
el. A kétféle médszer eltérd eredményeket adott a vizsgalt
torténeti népesség szerogenetikai egyensilydra vonatkozdan.
Mig a fluoreszcens antitest mddszerrel végzett vizsgdlatok
a genetikai egyensily meglétére utalnak, addig az abszorb-
cids médszerrel végzett vizsgdlatok a genetikai egyensuly
hidnydt bizonyitjdk. E kiilonbség az abszorbcids mddszer 1é-
nyegéb8l fakad és gyakorlatilag az AB csoportiak esetszdmd-
nak nagymérvii megnovekedésében nyilvdnul meg. Ezért a szer-
z8 az abszorbcids mdédszer szolgdltatta eredményeket nem
tartja értékelhetdnek, s ezért a szerogenetikai értékelés-

rd

nél a fluoreszcens antitest metddussal kapott adgtokatl yeszi

rd

figyelembe. Az altala vizsgdlt avarkori temetd népességének
i1l. a mdr mdsok dltal elemzett hasonld kord népesség-cso-
portoknak a szerogenetikai profiljédt matematikai statiszti-
kai médszerrel hasonlitotta Ossze. Az Osszehasonlitds ered-
ményeként megdllapitotta, hogy vizsgdlati anyaga az Alaty-
tyédn II. kronoldégiai csoporttal mutat legnagyobb fokﬁ szero-
genetikai hasonldsdgot. Azt, hogy ez a ket népesseg—gsgport =
koz6s etnikai eredetii, a régészeti informdcidk is alatamaszi-
jék.

Bodor Tibor értekezése mind formai, mind pedig tar-
talmi szempontbdl maradéktalanul eleget tesz az egyetemi dok-
tori értekezésekkel szemben tdmasztott kivdnalmaknak, A disz-
szertdcid nyelvezete megfeleld, stilusa tiszta, vilagos, el-



vontsdga mellett is 301 ertheto. Kiilon érdeméiil tudhatd
be, hogy paleoszerologlal kutatdsainak eredmenyelt dlta-
ldnos bioldgiai és etnikai szempontok alapgan is értel-
mezi., Egyediil illusztrdcids anyaganak kissé eklektikus
volta klfogasolhaté amennyiben az értekezés publikdlds-
ra keril - amire Egyetemunk Studla Medica sorozata al-
kalmas kozlési férumnak ladtszik - Ugy a fluoreszcens
immunhisztokémiai mikrofotogrammok tovdbbi kiegészité-

sét fogom javasolni.
Ett61 fliggetleniil azonban Bodor Tibor munkdjat,

mint kivdlé doktori értekezést, elfogadasra ajdnlom, s
szamara, doktorl szigorlatainak megfeleld szintii letéte-

e esetén, a s a_ cum laude egyetemi orvosbioldgiai
oktori cim me .
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