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tiszta tenyészetekkel vizsgálhatunk. A bakteriológiában már
régét® előfeltétel© a kutatásnak a vizsgált baktérium tiszta 

tenyészete és ев аж igény egyre inkább előtérbe kerül a pro- 

tozoolégiában is* A tiszta tényé t meghal éei tájával ugyan 

kiszakítjuk as élőlényt a kttrny ее étéből, ami egyem összefüg­
gések tiestárásában komoly nehézségeket okos feat, de ugyanak­
kor egy sor nőhessen ellenőrizhető tényezőt állaadésitunk és 

az analitikus munkát sokkal pontosabbá tudjuk tenni*
Á tiszta tonyésBetek megvalósítása

gyakorlati szempontból som közömbös. A számtalan orvosi 
natkozáson kívül >geml it be tjük, hogy am egysejtűek tápanyag 

Igényeinek pontos ismerete tette lehetővé egyes biológiailag 

fontos anyagok menny leégi meghatározását. Ilyen eljárás a 

oobalamin titrálása es Kttglena graeilis különböző váltoeatai- 

val />0,34/, pteridinek méghatárosás* Chrititíla faocioulatá- 

vol /58/» de más anyagok protozoonokkal történő megliatároKá­
sára is történtek javaslatok /28,38/* Egyes fajok mint pl.
a Tetrahymeim pyriformis sejtjei sok méregre a magasabbren- 

düek sejtjeihez hasonlóan érzékenyek és ezért uj pharmakolé- 

giai preparátumok toxieitásának gyors tájékozódd megállapítá­
sára kiválóan alkalmasak /55/.

A tiszta tenyészetek létrehozására 

történt erőfeszítések eredményeképpen különböző tisztaságú 

tenyészeteket állítottak ©lő megfelelő mádszerekkel. A kuta­
tók igyekeztek megközelíteni m Ideális óéit, a kérdéses faj 
tiszta /aarenikuo/ tenyészetét, azonban ezt ezideig 

gyón kevéo faj esetében sikerült oegvaldsitaal, A kutatók
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jérésze még napjainkban lő a régi nomenklatura szerinti u.n. 

nyers tenyészetekkel /Rohkultur /5// dolgozik. A tápoldat 

itt általában OBonreo anyagok /tej, széna, vér, ürülék ötb./ 

vicce öntete. A eél ebben na esetben osafc a kérc?éees faj el- 

szaporítása* Fontos vizsgálatokhoz kevés ©lányt nyújt ап a 

forma la, amikor a kiránt fajt baktériumokkal együtt te­
nyésztjük /Culture pure mixte /52//* Agnotobiotikue tenyé­
szetekkel 1944-ben végzett ЯАЭТХПС0ГА /57/ vizsgálat okát*
7izagálatának & célja as volt, hogy rákos betegek várnáé- 

rumébél egysejtűek szaporodás változásán keresztül fehérje 

természeti! toxikus anyagokat mutasson ki. Test objektumként 
Furamdoium tenyészetet alkalmazott, »izeket a vizsgálatokat 

késább ШЖХМ /62/ ismételt© meg ás az eredmények veidben 

elfogadhatárnak látszottak, üzen kezdeti kísérletek alapján 

schizophréniáö betegek vérében, liquorában és vizeletében 

feltételezett oytotoxikus anyagok kimutatásra is történtek 

kísérletek /20,32,88/. Az koszos fenti kísérletekhez sznlna- 

főzetbél készített, valamint a megfeleld testfoly&ddfcbél hí­
gított táptalajon tenyésztett Pöraraéoiumok szaporodás inten­
zitását hasonlították Űssse, Meg kell azt azonban említeni, 

hogy már 1948—ban HA&SZSSQll /29/, aki. megiaraéte lte a kísér­
leteket kételkedett an eredmények pontosságában és eegbiz- 

hatáságiban, mert a legtöbb egészséges ember vérzetté Ja is 

gátolhatja az állatkák szaporodását. Kánonié kísérletekben 

Faraméoiumot alkalmazva, én is azt tapasztaltom, hogy két 

külÖnbHzd tenyészedén/bdl vett állatok szaporodási ritmusa 

sem egyezik meg, mert a két különbőzé tenyészodényben is
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ásások lehetnek ft tenyéezfeltételek már akkor le, ha csak a 

kultúrákban Iává ismeretlen élőlényeket vesszük eltérőnek.
Ha im egysejtűt elkerül elkülöníteni а környezetében £16 

összon élőlényektől, akkor ebeket ae elkülönített egyedeket 
esetleg táplálhatjuk rsás egysejtüekkel algákkal, vagy bak- 

tárt úrnőkkel ie. Kzek az u.n. monaarenikus tenyészetek, vagyis
összes 416 fajok. Bizonyos fajo­

kat ftftUtán később sikerült tápoldatokkal vagy formált szi- 

lárd táplálékkal le fenntartani, tehát igy sikerült as arc- 

nlkue tenyésztést megvftléeitani. Éjieket a tényéteteket ste­
ril, vagy absolut tisetft tenyészeteknek /absolut© Rein­
éul túr /9/t pure eulture senou stricto /45// nevezték. A 

tenyészetek áttekintéséről és a tenyészetek nomoriklaturá- 

járél тюттш dolgozata ad fel világos it ást /16/, melynek 

a kiegészítését és bővített formáját WbíMi /55/ közölte.
Д tiseta tenyészetek nogvalénitása 

három utón érhető el: mosással, ami lényegében a hígítás el­
vén alapozik; vándoroltatással, araikor a baktériumok eIma- 

akt ivón és gyorsan csoegó egysejtűek mögött, végül 
a harmadik elv ш »uatibiotikumok alkalmazásán alapozik. lé­
nyegében
pontott a tiszta tenyérnyiekkel végsőit munkák területén*
1945-tál jelentek meg egymás után közlemények 

keres nunkákrél, molyok szerint antibiotikumokkal ©gyes 

egysejtű fajokat sterilizáltok /16,39,54,69,86/. A eeárat«- 

lan kísérleti adftt lehetővé tette ae antibiotikumok optimá­
lis к©noontr'óié jának megválasztását. Ma már általában íuw

a tenyészetben 1 rtek

raduak

antibiotikumok felfedezés© jelentett fordulé-

okrél a si-
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tibiotikura keverékek kerülnek alkalmazásra. ШшЛякЬап ily©» 

módszerekkel ВАШГНА friohomenae fetunt /3/, FKIFDTJEBf és КАШЗ 

pedig a&gyseámu algatörzset ieolált /17/.
A® ayeniktm kultúrákkal folytatott 

шпкйкЪэя terese©te»?»» in©» fontán a sterilitás nontos be­
tartása. A legkisebb fertőzés »ár nem kontrollálható i 

len tényeeőt jelent éo komoly Eovorokat ekoeh- t. Ha a tényk­
énét tisztának látselk is még nem jelenti e*t, hogy istenik»». 

Sok baktérium jelen lehet ©sok éppen a protoeoonok nem enge­
dik meg, hogy eleeaporodJanak. A sterilitás ellenőr«ésére a 

bakteriológiában használt mád egereket kell alkeluMBUk /1/.
An axenikua tenyóentéo előfeltétele, 

hogy a tápfülyadék tartalma««a mindazokat a tápanyagokat,

ret-

lyekre m állatnak eeöknége van. Koraoly nehésoégekot оков-
erve« ettől képes táplálkoznihat , hogy sok faj csak élő 

éa ha a táplálékul szolgáló élőlényeket megöljük pl.hővel,
már nem tudják biztosítani a kérdéses faj szaporodását és 

életfunkcióit, Ilyen esetekben valószínű, hogy an élőlények 

életbenmrodásához, szaporodásához nagyon labilis vegyölo- 

tekre van szükség, melyek enyhe hatásokra is t'nkremennek.
A® avenikus tonyés«etekkel kaposolntbea sok értékes gondola­
tot vet fel HALL /26/, III3DBR /A3/, és 5LATSR /71/. Különö­
sebb problémát nem jelent a tíiffu«ié utján táplálkozó növé­
nyi ostorosok mcenikue tenyésztése. A legtöbb növényi osto­
ros seaperodását biztositJa a В1ЮШ1 és PHOVASOLI által kö­
zölt szintetikus táptalaj /33/. A« állati ostorosok tenyész­
tése is könnyű lehet egyes esetekben, de terméssete itt
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РНПДШ - rrotoBoa 

mmmm - cmopiwra
C1ASSI3 - äuoiliata 

3QBCLAS3Z3 - Infusoria 

OEDO - Holet ricbo
SUBORDO- Rymeaoetoe&la 

FAMÍLIA - Tetr&hymenidae
STECli.S- Tetrahymona pyriforais

A családba tartoEéságát a» hatá­
rolta meg, hogy a cytoetomát ftzegélyeeé csillék öseeenéve 

négy Mrtyaeeer?i képletet alkotnak, melyek közül három 

kisebb /membranelldk/, és egy nagyobb /undulálé membrán/. 
/1. ábra/ Ab állatnak a genus és species neve magában fog­
lalja a morpholégiai és rendszertani sajátságait.

Sápjainkban a Tetraliymenáknak
ly a leg­

régebben ismert, ezen kivül az K,H,S,WtV&»69 f stb. torzon 

te. Érdekesség m$ hory ©gyes teresek mint a Gt törae csak 

moromteleussal rendelkezik és Így wnitotikueon osztódik, 

addig a többi törzseknek ran makro és mikro-nukleímza is.
A Te t rahymen'kon elvégzett számtalan vizsgálót a»t mutatja, 

hogy а ОЪ töres a legkedveltebb, bár ©gyes kísérletekhez 

/pl. ivaros szaporodási vizsgálat, mitézis, stb./ kétségte­
lenül a kétféle sejtmaggal rendelkezi teresek kérőinek in­
kább elétérbe.

számtalan terese ismeretes, Így a Gt tárzo,

A Tetrahyraenák fenntartáséra alkal­
mon táptalajok kiéül legegyszerűbb az agy, vagy máj táptalaj.



- в -

м,
и.

1* АЪга

A Tetrahyraena pyriformis Yáelatoa rajija./Corliaa nyomda/ 
й2» м3* ®®®branellák# Otts unduláló membrán.
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elkéseitéee úgy történik, hogy kieseibe helyezettВтек
kb, l/Л rsl nngysigs agy, vagy máj dnvebkákhas 10 ml dc>e-
tilláit vicét adunk, a nedveket dugáceuk ée antoklávban ste­
ril ieáljuk /51,59/* Be a t3r*ftiápt«lAj, melyen «я állat ki- 

agyiatokén ktvtll huzamosabb Weft* fenn tart hat 6* WSevefclee 

kieérleteM»í erről a táptalajnál nem oélener!? állatokat al­
kalmasai, mert a má$ ée agy minőségétől fQgg#sa Mnonyoe táp- 

lálkosásl faktorok hibákat okolhatnak a kísériéti eredmények­
ben. А 11БШН iskola által kidolgozott én wegállapitött ale,p 

táptalajt tekintetbe réve kiderül, hogy ha m állatokat s»in~ 

tefcikue táptalajon tenyésztjük ém teljes értékű táptalajt 

akarunk alkalmasat as illatok »«vertat«» életfunkeiéihos 

16 file iminonav, 16 file vitamin én vitaminhat ás» sservss- 

anyag, valamint csénhidrii, én legalább 9 féle szervetlen 

s<5 asflkségse /23,46/. Шг ebből is vil -gócán lát haté, hogy 

ав állat anyagcseréje bonyolult ée ennek megfelelően igen 

érné kény kflltfnb&ftŐ táplálkozási faktorokra én ezzel kapcso­
latosan egyéb tényess ékre is /pl. hőmérséklet/. As állatok 

tenyésztéséhez gyakran h зкш-lnak 0,8 - 2 f—oa vices penton 

oldatot /pH 6,5/* A peptónnak a koncentr'oiija függ а pep- 

ton gyártmányátél. A neptonoldathoa általában aég csokt&k adni 
néhány osepp élesztő, vagy májteivonatöt és stértiisálják. 

let a táptalajt, mivel besaetételo egyszerű és Így k-nnyen 

ellenőrichotő, már kUlBnbÖB- fieiolégiai kísérletekben is 

eredményesen használhatjuk. A tenyésztés ilyen egyszerűségét 
és tm állatok gyers сварoródáéit tekintve /59,55/a tfetrahy- 

feedvelt laboratériuffii objektummá vált Ős tgу a vele
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kontroll állatokba» talált értéktőlt ha a táptalaj már 5 

napja na® tartalma penicillint /84/, fredkeay aa állat a*
15? sugarakra is, A® W beeugdrsás hatására egyse enzimek 

áeetrukoiét вшет&йтУ /4,61,81/ ás ensim dost .titkaié níatt 

a uermáXift anyagcsere lefutásában ватаг keletkeelXr 'e og 

& »avar a normálle nejtotrukturát remsintotiaálé rendes©*©» 

keresetül kihat a® állatok alakjára is, Fémiai anyagok 1« 

«flOFavt idéehetnek el er a® állatok lletffcnkoiájáben, fagyon 

kis koncontráoiéban alta&meott oolchleia hátáéira г. vrr©v 

jennek litre as állatok eeftpcroriáaában ás ellőtte a aejt- 

aéretek is mgvélteenek /61/, A fetrabyeenáte tényéa®?olya- 

défc^hee adott sok mirirt bázis ás ennek eeárAaaffcal&ek hatása. 
ie, esáatal&a vizsgálat tárgyát káné »te. legtöbb vieogálat 

folyamán & guanint és ennek analógjait mint a deaeogtsaniat, 
e^a»©g«anint, valamint es ad «mint és a deaeoadenlnt, illet­
ve egeknek a sorsát kisérték figyel* ti a» állatok anyag­
osé re oykleeákes. Seek as anyagok antsgonlaták a fetrafey- 

raeaák növekedésében /48 »49 #66/.
A felsorolt néhány irodalmi adtat 

<MMűr felesineoen nettet Ja neg aeoknak a morfológiai, flslo- 

légiai, biokémiai én egyéb kísérleteknek a széles Skáláját, 

melyeken káresetül loraérfeeté as állatok jelentésége a tudo- 

Bt'nycs kutatás esáaára, A ístrahyaenákkiü foglalkozó iroda­
lombéi napjainkban egyre inkább m derül 1, hogy a vizsgá­

latok iránya eKitolódik a molekuláris és ultrastrukturális 

szintre és fel lehet tételezni azt is, hogy újabb, a Tetra-

hymenával kapcsolatos vizsgálatok során egy egész sor fon—
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too eredmény fog a föl seifs го kerülni*

А Tetrahymena совtudásának hőhatásra történd
«y»elUP6BÍ»áláe«■' «я*-

%yee vizsgálatok során, ahol m 

állatok töraegtenyiseetü került alkalmasra, gyakraa esttte- 

•Igesel vált, ho«? a tenylsefolyadékbeii lér5 állatok,
Ш0 smf'Wlékvk egyezerre oeztidjék* A tenyészetek őseid- 

dáe&nak а ^юкгойШШе a mikrobiológiában már rádöbben 

ismerete© volt, a Tetrahyaenák esetibe is elMf ШШШШМ 

ёт SSOf&V dolgozta ki /77/* Aoonban banaroMMi kiderült, 

hogy a synchrenieáláokor alkalmazott hlmárslklet megváltóé- 

tatja a ©ejtek életciklusát le ugyanolyan «pootfüni* hatást 

vélt ki mint egyes kémiai anyagok /79/*
.4 eyaehronlcálásnofe a lényeg oe, 

hogy a« II611nyék optimális t c»y4e»hl®lrelklétét felemelve 

- ee a* egyneveeett tgycoorü stock - egy ©seri oynehrpabaa 

történő osztódást eredménye». Többse ?r »«giealtelve a Ьб~ 

kezelést a synchron osntédá© több generációban bek ;vetkeeü?. 

A* ©gyenerü hőmérsékleti shock hatását 88ШШ1 /79/ dolgoz- 

te ki, A Setrahyaeatkat 22 °G-on tenyésztette majd ezeket 

alacsony hőmé remet re /6 C°-rc/ helyezte 16 éra 30 .oororo*
A hidegre vall kihelyezis ideje alatt a ©ejtosztódás -ütem® 

csökkent. A tényé©®eteket visszahelyezve 22 C°-r& a populá­
ció egyedéinek a száma 2 éra elteltével a fokozott r®aporo~





«•» 14 —

aulnak. A tenyészeteknek л szaporodása Itt i© a log fásis- 

aal МШ» majd Innen eljut a logaritmikus vagy exponen- 

oiáli© fáeiaba. /általában ebben а fázisban вмШк alkal- 

mázni a hőmérsékleti kezelést/ A harmadik fázis a shook ke­
zelés utáni állapot # tminelc a jellege tősége &b, hogy a 

sejtek mérete itt többa» ‘résére né, a negyedik aa els6 

synchron ooetédásnak a fázisa ás a» utolsó a stacioner £á~ 

»is. Ezeket a besorolásokat azért eeUktágts alkalmam!, 

mert ая állatok ezekben a ss&kaesekhan alakiig is бз fiai- 

olégi&ilag is másképpen viselkednek.
CHaiSTBÜSOll /7/ aet tapasztalta, 

hogy struktur-proteinelmek a synthee ©e sjs’netel a stock 

kezelés alatt é& fokozottabb m optimális tényé о ssh 5®é гзбк- 

1cten. А ЫтётвёкХоЫ kezelések intervallumai köeitt amikor 

em állatok a megszokott tényéez hőmérsékletükön szaporod­
nak, fokozott a protein ©ynthezis és ilyenkor mogn rekszik 

a sejteknek a solubilis protein tartalma* Amikor a sejt 

tömegének a gyarapodása miatt bekövetkezne tie osztódás, 

ismét alkalmasunk egy meleg stocket ás ilyenkor a felhal- 

mosódott sold bilis proteinek insolubilis proteinokká ala­
kulnak át. Bet bizonyítják 34B i&otop szénnel és kénnel 
végzett vizsgálatok, -sekkel m elemekkel jelzett alanint
és methionint adva a tényésk táptalajhoz ezeknek 

savaknak a beépité as alacsonyabb hőmérsékleteken igen 

gyorsan megtörtént, taig özönétéit illetve csökkent a ma­
gosabb hémérsékleteken és őssel szemben a kontroll tenyé­
szetekben ев cgysnletssen tárt ént /79/. Ab anyagsesre ia~
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mdtaányok osseoI Irftpüßolatö©an sind arra mutatnak, hogy 

mind a meleg hatás, nind a hideg hatás ак állat okban egy 

h&aársáklet бгвЛкецу rtudeeert körösit mg /114/.
A Tetrahyraenábon megtalál táfc es&t 

m é*»ék*ny ronda«ért, amely nem más, mint a DkRB-oxidáB, 
mely 10 pere alatt 40 C°~on inaktiváládik. Sgy másik ilyen 

hőéraékeny rendonor a tejsav-oxidáB, mely адгшевеп а hő- 

mérsékleten mér 6 pere alatt 1® inaktiválédhat. Eaeel nem 

iMgyaráBhaták meg t ökéletesen a hőmérséklet okoata váltó- 

Sások a« állatokban» mert a Struktur protein synthesis út­
ja áss élósKOrveeetben sokkal bonyolultabb még Ш ogyeojtil* 

okban is, hogy»*» ilyen «gyaaeröen meg lehessen magyaré b- 

ai. Mindeneeetre kétségtelen, hogy a DrftH-oxldás rés sieges, 

rágj teljes leaktiválAdásakor a subátrét fslhalmeeétíik é& 

es Más blokkolatlsa utakon haeenosith&tádik. B«ssl
ráehatá mg a shook koséit állatoknak as oxigén Igénye, 

ily ssintén arra mutat, hogy Ilyenkor a« oxidativ folya-
lyekbeamat ok kerülnek túlsúlyba ás ások küeül le ások, 

kSsvetlunfll a levegő oxigénje m№séges /ВС/. Se Magyarán- 

it a jelenséget is, hogy a meleg kossal éa után ami­
kor a sejteaetádáe oenaetel, a« állatokban fslhalmoeddik

esetben cs ikken a ma’ rocrga sejt glukogán /82/. Ebben 

fomfátoknak /4ТР, M5P ®tb./ mennyi £**-ge és keletkor,-aök 

esünetol, megáll « pymneőlősavnak an oxldáldtaa íe én 

ilyenkor a pyrosBŐlésav a glukoneogeaéxlshe* haeenéládöt 

fel, A sejtosBtédáe »«ünetelé© a glykogén felhalmozás 8вв- 

©Bofflggését igen jál szemlélteti ЗСШШВАШ ábrája /80/, ahol

;

J
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ш special le so jtstrul túrái létrehozd kUlc'abceő rendsserek
Sesseftlggiíedt figyelhetjük mg* /2.iB»V Жш a mi begem© tik»» 

csatorna lényegébe® áss anyagcsere le fut,steáaak agyik kis rém- 

lybdl kiderül, hegy m állatok ss&porod&eáho®, slots,
а normális struktúrának а reprodukálásához евШХ*, кгШп-
Ьдшб тзщокш йтвёЫя# гепй&ят mtäk&igее* a render-стек 

а» egyes pontjai dredkenyefe Madrcwklétre, kémiai anyagólt* 

ra de beengérsáeokra. Pl. ha gátoljuk ад oxidativ utakat 

pl. «elég shoekal, vagy oxigént mm kap a rendszer, a atate- 
reerg feeafátek mennyisége eaökkea, oson káresetül mmmx 

történik a fehérje reprodukáláebmi, ugyanakkor egy ra.'a 

mm gátolt utón egy uj folyamat indul mg én ebben m irány­
ban baeendlddlk fel a felkalmoaddott aubátrát, vagyis a 

pyroeadldsevbál glukogea synthetinálődik én m oxidativ 

desmaináláe miatt ammónia szabadul fel. A® ammóniának a 

felecabadulácát ily«« ©setékben többosör megfigyelték /79/.
жятыт és №fJ«S /73/ rámutat­

tak arm, hogy as optimális do & тЫтЫЫп hSméretklet vái» 

takesáaa milyen mádon hozza вупаЪгап o*»tődá»bs a sejteket, 

á eubletálie hőmérsékleten m élőlények mm oeafcádnak ée$ 

ha viessohelyessflk m optimális toordoabdAdredkÜctre a fo­
kozott protein oy.nt.besin miatt megindulna a a© jtseaiddáe, 

de mire ez bek vetkesne újabb shookot alkalmasutó:. Ssb ie- 

•dteljük meg Mtofsor egymás után és mivel m líMveételetl 
kese lé век kösött 29 C°-on, a® optimális hőmérséklete» as 

állatok csak gyarapodnak tömegükbe» de oestddáe nm törté­
nik, méretük de sejttl«egük két Mroetcmorosára n'*vekeelk
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iß CJS a jelenség mi a synchron osatddáe mgyaaeém%át adja 

a k$sársékleti keeelőeck utáni iaterv üluraban.
A fehérje anyagoséra a Beleg

14a alatt 3 periódusra osslik /?/. А» «Ш porláöwe lénye­
gében tart a hetedik: Beleg fceeeléoig, illetve aeeal bcsáré- 

1щ* ftit a eeetaiuMit a® jell«m«it bogy <ш alacsonyabb hétté»* 

edklete» ов élőlények gyov&mx felveszik m «Швеsavakat ёв 

act вШ1а proteinekké syniheiiBálják# Magasabb hfeéreéb* 

let on eeeJc a aolubilic pro tőinek átalakulnak lneolubilia
proteinekké* Шш m átalakulás valdöKtaüleg ж élűi ínyeknek 

a hőoéreékleti denaimtf óiéval nacabeni vééekeeé . Ilyenkor
aeifnetel a» araiiweav felvétel e tenyáessf olvadékból éa ősök­
nek a fehérjévé mié ayntbesitK, A fehérje synthesis máso­
dik periódusa m utoleé Mheseléet a® elad synchron ocssté- 

dáöig te'vetÖ iddeaek» Itt a hűhatás elvesatl blokk jelle­
gét. Aeemban még itt 1® tovább folyik a protein stáb Ili*
Bioié ogy ideig, de már ugyanakkor iámét megindul a sola- 

bilis proteineknek a ayntheeiae a táptalajbél felvett aaiш~
ineolubi-mmurn & cegitségávcl. a harmadik рФгШиаЬт

lin proteinek átmennek solubllie proteinekbe* á-yeo folté-
telesének ©«érint még m mmtéM* óléit 1 idáeeakben a Struk­
tur proteinek teljes synthesie* stég mm indul mg toak réo»~ 

legeoe»* est bieonyitja a sejtekből aeghatároBöfc t totál- 

protein, frakciók anallsiee 1® /7/»
ШШ!А^ és munkatársai /62/ owgviea- 

gálták a ®agaeerfcee eteket a meleg keeeláe kdlMdeő etádlu- 

naiban, а кíderült, hogy a 3ynohroni»41áe során a «agak meg-
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Kísérleteimbm eloáaorb m őst volt 

sKándékoishan kiderít«»!, hogy « Molnélüeti btttáetk, 

biEon,yos változásokat ho«nak létre a« állatok saaporodásábaa, 
oejtraérétéibem és külbabííeő enaimek aktivitásában, mikor 

CRÜnnek meg teljesen olyan ártelemben, hogy ал állatok 

porodása és testőrei©, valamint özeknek m enzimeknek az 

aktivitása aigaiflkáneii» nem különbözik tílbbé a kontroll álla-
eldöntése abbéi a ezerapemt- 

bél sem fcözb'rabdz, hogy a» állatokat, ha még nőm történt meg 

a azaporotíásboli testméretben 6® fiziológiai normalizáládáo, 

nem lehet felhasználni különböző kisérietekhee, mert ellen­
kező eüstben eltorzított eredményeket kaphatónk*

Ab irodalomban találh&td adatok o»e- 

rint а normális hőmérséklettől eltérő - 6 °C hőmérsékletet 

mint hideg ohoekot és a ♦ 35 °C háftáreékletet Kint meleg 

ohookot alkalmazzák a synchronieáláíJhos* Kísérletemben nem 

ezeket az értékeket alkalmast»!», h&r^m - 23 °C h'mérsékletet, 
ahol az állatok gyorsan befagynak a t«ayéa»foly«ddkba ás a 

forrásban levő via Mzérsékletét* А kezeidnek «tán megvizs­
gáltam ш állatok méreteit, szaporodási intenzitásukat és 

néhány dehjrd regende enzimnek m aktivitását.

Xyek

tokétái. Ezeknek a kérdéseknek

.

A hideg- és meleg - shook hatás alkalmazása

A fntsahynena tenyésztésekor az ál­
talánosan hasánált éa bevált módszereket alkalmaztam, Aa álla. 

tokát kísérleten kívül zájfézet, illetve ngyfőzet táptalajon 

tartottam /19/, molyon étoltás nélkül hosszabb ideig tenyészt-
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heták as állatok.
А» irodalmi áriátok letet gyakran 

találkozóik a tvtmh&mnűk tenyásstáeáhec felhasznált anya­
gok k'íeíll 1-2 $~o* vises pepfcon táptalajjal, melyben kevés 

41öSBt5t vagy aájkivonatot ®émk, B*efe a pontonok különbü- 

«6 gyárt»lányunk /Mfco-pepton, baoto-pepton, efcb./ 6® a pep- 

ton gyártmányétól fUgg m optimális koncentráció, Seásronkra 

legjobbnak bizonyul a Hichter gyártmány« ponton 0#S5 fUs 

vises»oldata /2/, melynek llteróhes 0,005 mg aneurint,
0,001 щ riboflavint, 0,005 mg niootinear amidet ás 0,005 

mg pyridoxint adtunk.
A tuMveáklotl karolásokét e-yeojt 

kultúrával vdgestera úgy, hogy a kísérletek előtt ob állato­
kat 3 napos iádköeöakánt 5 alkalommal 0,8$ .-os vises pop- 

ton táptalajra oltottam, majd a populációt m 5-ik pepton 

táptalajra való oltás után egy állatból tenyáaetettem ki,
Д» állat sBOporotíása láván létrejött pepuláolóWl 1 ml. té­
ny ó s»fely adó kbaa levő állatot oltott 

datot tartalmasé kémcsövekbe, 
lajjal együtt outokl vban eteríllaáltam* A leoltást kdvotő 

negyedik napon végeete» el a hámáreóklottol való Veseiáоt 

m állatokon, A leoltást kávetá 4-ik nap azért alkalmas a 

viBSf/ilathos* mert m állatok szaporodása ekkor f Jrtánik 

exponenciálisait 6® ekkor mív megfeleld egyedoBám populáció 

áll rendolkesáeflnk го, А» irodalmi adaték általában 29 C°-t

10 ml popton tápéi- 

lyeket ©1“söteoon a tápta-
-

jelelik meg optimális bMstéfcletkánt a Totrohymena pyri- 

formié GL t -rasánek fcenyéssr.táeéhess, Ekkor n állatok szapo­
rodásának a» expón cmeiállo saakeaea a leolt Да után kb. 3 nap
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A hideg- ée ml0g - kesselt állatok втрогоё&аш

A késelést kővető 24 őrá eltelté- 

vei 8 троп keresetül minden mp mgá 1 lapító ttam 

tok emporoéáeámk m intenzitását.
é 11 • —

A tiszta tenyészetekkel véglett 

vi »egri latok során egyik leggyakoribb feladat m egy ©dók
márnának mogéllapitáea én a aaaporedás objektiv «érése.Kök 

Wnömn 'tutekor válik én ilkségessé v$ahányszor a tenyésztett 

faj tápanyag igényét, vagy a seanorodáet serkentő, vagy gát­
lő anyagok hatását vissgáljuk. Esést a Tetrabynenával fog- 

lalkoEő irodalom bőséges adatot ho» föl a szaporodás mé­
rőére* Ae alkalma®©tt «édeserek ШтШ as egyik m, hegy a 

tenyészetben megállapítjuk m ©gyedek Mását, a «ősik mód­
szer «sortat a sejtek őssist megét hat '.rosfnik meg /65/.

8a a tenyészetből időnként mintát 

vemsönk ki, könnyen megvalósítható a kömre tlen sejtsaámolás 

fflédssere. Ilyenkor ismert mnnyiefgu tényé ok etet ismert 

mennyieößü formaidehydáel regeit link és alapos feÍrásáé ©tán 

№fcsxwkmera segítségév«! megszámoljuk a» állatokat /27/.
Ha ©gy vagy ősapán néhány ©gyedet oltunk a kívánt tápéi- 

datot tartalmasé kapillárisba, vagy nagyon vékony kémcsőbe, 
akkor binokuláris »lkrosakőp mgf lop© alatt meghatározóit 
idők’ísríkbcn megállapíthatjuk a ©ejtek ssásit mindeddig, míg 

40-50 fölé nem emelkedik* így köisvetlenöl regisztrálhatjuk 

a szaporodást /21/. A sejtek tömegének regfeatároaésá** a 

hetn.itokrit elvét alkalmasad*- /8/x beosztott kémcsőbe helye-
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*

•ott tenyéssetot centrifugálva a sejtek оШШп"1аек in tér* 

fogatuk k”»vétlenül leolv:mhat<5• A fonti aódnsserek kénnyen 

előforduld hibája a«# hogy a vl»agáid ©gyén ©ltiveseti a 

aeámoláat is eredmény pontatlanná válik. A szaporodás istéri* 

sér© ©élesemnek láttam más Ödönért аХМаадя!, malynek a©* 

«Iteégivel bistosan* fcibslelietisig nélkül* 

adott iáéban megállapítható*
elfedek máma

t

Am általa® haesnált módosé* lényege 

mt hegy elósetesen autoklávban 0t©rínált vájt tárgyl@meele* 

re 0*2 ml steril vineepepton táptalajra 2*2 állatot helyen* 

tea ©1 lupe alatt* Bst minden map megismételte« a késelést 

kereti 7 napon kegemMU & hideg* és »leg* késéit állatok* 

bál beállított kis tényé esküi tórákkal pásÉHtsmetmm agyanigy 

ne® késéit állatokat te késni tette® el-5 visngálatra, mint 

kontrollokat* A tárgyi«menőket ©»után steril nedve efcaaafáfca 

helyettem, a nedveekaarát »dig 25 C° háaórsékletü teiasen- 

tátba* a óra elteltével m állatokat 1*1 őse*p jógaeettal 

fivált an és m állatok sbssolut штШЛ kultúránként mikro®»*
képpel megállapította®. A hideg és melegkeroU, valamint 

kontroll állatokból 5Q**90 vájt tárgyi©mist állította® be.
A «Rámoltékor kapott eredményeket kttnijrfvtiknltiMU

Ä kapott eredmények *> »«©hasonlít á*

'

Sára igen alkalma ШШХЖОПШШ /51/ ёш ШИШ /67/ а 

тбЗшеге* к «dieser seerillt a kontroll állatok emeporedáeát 

üeesebasoalitJult a késéit állatok osaporedásávalt igy kapjuk 

meg a Helaiiv ПШ1в Inderet /ОТ/. As ШГ1 kis eáait ható a

SlZ.!kHTI . * 100 /М>ап/
йо
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та %Kezelést 
követő 
nap ok

Kontrol
állatok
szaporodása

UidsgkeseU
állatok
szaporodása

Ifalegkesclt
állatok
szaporodása В Itdolose

állatok
(lekezelt
állatok

m

8.5 - 0,50
8.6 £ 0,13

10.7 * a,97 

10,€ £ 0,89
15,C £ 1,80 

14,5 £ 1,81
14.8 £ 1,70

1.2 * 0,09 

8,7 * 0,98
9.2 t 0,84 

S,e £ 0,72
19.5 * 0,87 

14,7 - 1,29
14.6 £ 0,88

4.4 £ 0,22

5.5 * 0,11
20.3 * 1,71
11,2 £ 0,73
20.6 £ 0,84

14.4 ± 0,4a

14.7 £ 0,44

1 -74,11
-63.90
-14,01
-28,30
♦30,00
♦0,68

-1,30

—48,20

-37,50

♦89,71
♦5,88

♦37,33
-0,68

-0,65

2

3 I

84
i

3
6

7

2. TÁBLA

á T годнхшнм. ИйШкИВ szaporodási intenzitása abszolút értékekben és Kclativ
Vitális Indexben kifejezve a hld.ee- és ssel elkezdést kö­
vető hét napon keresztül*
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képlet segítségével, ahol HTI egyéni ! a Helotiv Vitális In­
dexről, 8C a kontroll állatok esáaát, \ pedig kenőit álla­
tok «sását jelenti* állmáé időt véve ©lapul a tisegilftlbot 

én a képletbe ав értékeket behelyettesítve leidért?!, hogy a 

késtőlt állatok a kontroll állatokba« viввопуiiva gyorsabban 

гору Хйяа&ЪЪт esaporodnak-e, illetve hány eebkkent 
vagy növekedett a késéit éllatok o»ar>eredési intenuitáoa a 

kontrolihoz vieuonyitva. Hűeket as értékeket fi {félhetjük 

meg a 3*au.Ábrán. A suaporodóoi kísérlet eredményeiből meg- 

állapítható, hogy a hirtelen hideg é© meleg hatás egyaránt 
gátolja au állatok esaporodésát, a kontrollhoB viszonyítva 

különösen a hűtött állatok szaporodási üteme alacsony a ké­
selést követé napon. A náeodlk napon a szaporodás már intén­
eivé bb és au öt'ádik napon eléri, m4 túlhaladja a kontroll 
állatok szaporodását, majd a hatodik és hetedik napon a «na» 

porodén ritmusa a kontroll állatokhos hasonló. A meleg- ke­
sselt állatok авар orozna a harmadik napon ugráeseerüen túl­
haladja a hideg—kezelt állatok, de a kontroll állatok szapo­
rodását in, a negyedik napén ou nagymértékben csekken, m 

Stefiik napon ismét gyorsabban szaporodik, mint & kontroll 
állatok, végül a hatodik és hetedik napon visszatér a normá­
lis szaporodási rit«ms./4.ikka/ Hűeket au eredményeket 
láifeeti ав 2«ев« ?áb!& is, ahol a kontroll a hideg- és nelcg- 

keuelt állatok eseporodáeának absolut értékeit A*1 «épért dk/ 

ábrásolt««.
Suaporodnsi eredményeket 

tokban 6«MÜ41t»tl ав 1.8«.tábla, ahol 50 vájt tárgylemeeen 

megesámolt Tetruhymenák «Bánénak köuép/rtékoit láth tjük a



állatok száma

20

15

10 I

*

5

0
125 125 125 1,2 5 1,2 5 125 125
l.nap 2.nap 5«nap 4.nap 5*nap 6.nap 7.nap

4» Amik

А ТЖ'йАМШЕШ РГНХКШМХБ szaporodási intenzitásának abszolút számoló- 

kai killerezett ааа^згашза! ítontroll /I/* niaeg-Kezelt 

/2/ és £*3l€H*kezelt /3/ állatok esetében a kezelést kö­
vető hét napon keresztül.

%

__ЖИпПГДЙЙ .
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а küzepee hibával, Ezeket m eredményeket fejtjük ki ftz »VI- 

bon ls# ahol a negativ, ill* positiv előjelö számok a»t
tátják, hogy a megfelelő napon a kontroliban viszonyítva

*
milyen mértékű volt a gátlás /-/, vagy tulezaporodé® Д/
f-bon kifejez ve.

A hideg- és meleg - kezelt állatok sojtmérctei

Azok a szerzők, akik foglalkoztak 

a TetríliymenOc osztódásának a synchro nomálásávl, ©Inéig 

megemlítik közleményükben azt, hogy a sejtméretek a tübb- 

öb r alkalmazott ehock-fantások alatt m&ti>vekednek és a 

synchron osztódás alatt, amikor m állatok két-háron gone- 

ráción keresztül egyszer.re osztódnak, a sejteéretek normali­
zálódnak.

Kísérietem következő részében azt 

tűzte» ki célul, hegy megvizsgálom as állatok sojtséretei- 

nek /boeemság, szélesség/ alakulását az általa© alkalmazott 

hőmérsékleti keselés utáni napokon. A Tetr«.íhynenákat hasonló 

mádon kéEBítettom elő a vizsgálat dóhoz, ©int a szaporodási 
kísérletekben. A már ismertetett mádon egysejt kultúrát hoz­
tam létre, és az ebből tenyésztett kultúrákat helyeztem 

-25 °C hőmérsékletű hűtőbe, illetve forrásban levő vízbe.
esetben is átoltotta© frioa táptalajra, 

elpusztult állatok leülepedtek, é© a tonyéosíolytw
Aя állatokat ebben
miután
dék felvette a +25 °C hőmérsékletet. A kémcsövekből azután
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a ke»elt5st к vető Ы óra eltöltővel állatokat vittem tárgy- 

lüf!se»ro ia «osgáeukat 1 $m>® Ní/sju4/2/íK)4/^ oldat néhány 

ceeppjével megbénította*, najtí fedáleeeseel lefedve, mind 

a kid eg, meleg mind a kontroll állatok l&sül 300-900 Tetrn- 

hjreenánaк megsértem a hoesnuságát és a ssél ességét.
A 8i/mi4/2/Sö4/2 ée általában a 

nikkel sói ssért Jók a eeilléaok fixálására, mert a ooillé- 

kát feloldja és essel as állatok mosgását megbénítja, de 

ugyanakkor as állatok a «árésok alatt «ég életben тощ»ok ée 

Így ее® történik »ougoretíás. A tréseket okulárrni--: romó tor 

segítségével végeste» 0,01 u pontossággal 600 * nagyítással» 

A hideg- melegkeselt én a kontroll állatokból ooafc 300-300 

«óretet tudtam oe&k megállapítani, mert megfeleld gyakor- 

lstt«ággal naponta ónak kb. 800-1000 «érdet lehet elvágásai*
A mérd »eket a késelést követé 8 na­

pon át minden nap elvégezte« és Így öessehosonli fásokat t«&*
Óll at ok fljó re talaku- 

iásslbas réasben a kontrolihoz hasonlítva a kesselt állato­
kat, ró önben pétiig m egyse napok kösit ti eélétrái tosdsokat 

hasonlítva Vess*.

tam tenni a keselóe utáni iéáss kban

A morpholégiai vizsgálatai« eredmé­
nyeit tekintve, ha önssehasanlitjuk a kontroll valamint a 

hideg- ill. ®elagk«selt állatok hoassuságát, a késelés utáni 
napon legkisebbek m hideghatásnak kitett állatok, melyeknek 

a hoesauflága csaknem a fölére ősökként* A fagyasztott álla­
toknak a ssélseségértékeinél is nagymértékű esökkenée tör­
tént. A ««lelkeseit állatokon nos történt ilyen nagyarányú
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führet csiíkkonán t de a aejtek itt ie sokkal kisebbek mint a 

kontrollok* A kontroll állatok ко sssueá gér t ék© a ke »elán 

utáni első napon 39,99 «, a hidegkeselt állatoki 23,66 u, 

lm a a* lelkeseiteké pedig 26,95 u* Seek an árt/kék a kese» 

lé® Mftjátél időben tveiodva egyse inkább emelkednek lm a 

В* ишроп a fagyasstett állatok hocmsuoága 3.9,72 u, a ®el©g~ 

kezeiteké 38,96 u, á ho®esuságértékek növekedése fokozatosa» 

történik a késelés utáni első naptél eeáaitva an utolaá, 

vegyié a nyolcadik napig. A* ©gyes napokon talált heeiMmeá» 

gok kSSaésértékei kon'tt a kttlHnbeégek majéne»a minden esetben 

esignifikáneak.
■ A kenőit állatok eeéleeségértékei- 

ben ie, 8 sem h ssonll t va a kontrollokéval jelentős esokkené® 

következett be. 300 kontroll állat anéle,őségének a kösépár- 

iáké 16,96 u, a hiéegkeselt állatoké 11,90 u, a »elegkeselt 

állatoké peáig 13,2? u, A »»élességek értékei is ar. el oá 

naptél a nyolcaikig növekednek ée a nyolcadik napon a hű­
tött fetrafejmenák eeéleaaége 17,20 u, és a melegkeseltoké 

19,75 u.
A kontroll, hideg, valamint meleg­

ke seit állatok tomflMtágáinak és a*élew*égének nlakeleait a 

2. és 3. Tábla *é«»let©»i, ahol an első oszlop seémai jelen­
tik а кemelést követé napok esáaát. A követ И»»# ceslo okban 

a kontroll hideg - »elegyeseit áll «toknak а ЫттвА^в, ill, 

ssélessége vaa feltüntetve m átlagé® standard deviációval 
Is a f $ alatt a vavláeiée koefficiens értékeit láthatjuk*
A tábla Jobboldalán láthaté a "t" statisztika alapján esáai-



Kontrol Hidegkezelt BIelegkezelt Hid egkceelt Melegkezeltи T ШМПШ ВкК hosszúságának 
zí nifikanciája / t próba /ÍBTRáHYSEBÁK

■ i sKözépérték KözépértékW* EözépértékW V t tp p

I1 39,99 - 0,01
2 39,38 í 0,01

3 03 - 0,01

38,44 - 0,01

5 39,92 i o,01

6 39,83 - 0,01

7 38,95 i 0,01

8 38,94 £ 0,01

23,06 ~ 0,02 

23,43 * 0,02

34.49 - 0,02 

34,14 t 0,02 

34,75 * 0,02 

33,27 ± 0,02

38.49 - 0,02 

3 ,72 - 0,02

26.95 - 0,02 6,62 

31.36 - 0,0211,99 

33,38 ± 0,1010,64

35,92 Í 0,0110,06 

37,76 - 0,1010,60 

38,09 * 0,1110,99 

38,91 ± 0,1010,34

38.96 ± 0,1010,12

6,63
6,01

5.83 

5,42 

6,98

7.83 

4,90 

5,60

8,75 48,72 <0,01 

46*16 <0,01

28.35 <0,01

18.35 <0,01 

16,71 <0,01
4,75 <0,01 

1,67 >0,05 

0,65 >0,05

41.46 

21,90 

18,62

10.46

< 0,01 

< 0,01 

< 0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

>0,05

v*
V6,79

6,40
4 6,11

6,11 5,99
7,03 4,69

2,56
0,06

5,61
5*92

2. TÁBIA

Kontrol, hideg-közölt, meleg-kezeit SETRAHXMí JíÍLK hosszúságának középértékei mikronban
az átlagos standard deviációval, valamint a hosszúságok variációs koeffi­
ciens /W értékei és a kontrolihoz viszonyított szi ;nifikancia a t pró­
ba alapján a szabadságfokkal /р/.



Hiagke* élt ^elagkesoltШ1ъфет1&Hlde-kezeltKontrol

И !lf Ii á й í i I H Ä К iája / t próba /
tKüaépérték tEozépérték PPKözépérték f

3.70 13.27 * ö,öl 3,67

3,76 13,40 * 0,01 2,37

2,46 16,12 * 0,02 6,33

16,20 £ 0,21 4,62 

2,59 15,06 * 0,01 5,26

14,29 - 0,01 2,63 

1,87 14,50 & 0,01 2,00

2,14 15,V9 - 0,01 3,05

11,98 - 0,01 

10,51 ~ 0,01 

14,47 t 0,01 

15,15 « 0,01

14.20 Ä 0,01 

13,19 ~ 0,01 

15,19 - 0,01

17.20 1 0,01

<0,01 

<0,01 

<ö,e* 

< 0,01 

<0,05 

< ö,C5 

<0,01 

<0,01

17,09

20,06

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,C1 

1,63 >0,05

22,92

31,49
14.10 

10,09 

15,41

11.10 

36,51

16,95 * 0,01 

16,97 - 0,01 

17,32 i 0,01 

17,30 * 0,01 

17,26 ± o,01

17,32 * 0,01

17,16 i 0,01 

17,30 - 0,01

2,711
*

1,«

2,13

2 *
4,843 I
4,18

1,05
1,903,414

2,595
1,522,612. V

49,35

8,21
7 1, 9C**V

$ Sz^ -ÜD <
2,15

; .

3. 'ÍÁBLA
Kontrol, hideg-koecit, oeies-keEelt *тшвжш& szélosaégónok kő sápért ékei mikronban as &t-

lagos standard deviációval, valamint a szélességék variációs koefTiel 
értékei 6o a kontrolhoz viszonyított szignifikaneia a t próba alapján a

№

.£.. !



;<4

Ei'io,j-keaeit ттвшШI?
t tt t" p p p p

1-2 5,27 <0,01 

<0,01 

<0,01 

>0,10 

<0,01 

> 0,50 

>0,50

6,28
17*71

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
>0,90
<0,01

11,71 >0,50
<0,01
>0,60
<0,01
<0,01
>0,90
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
>o,«c
<0,01
<0,01

0,61
6,45
0,58
9,55
3,66
0,08
6,22

2-3 22,50 4,95
I5,26 3,79 6,52

4-5 1,81 3,41 4,57
5-6 10,09

0,74
0,75

4,83 0,84 I
6-7 0,18 2,U
7-8 2,982,85 \

4# XhBLÄ

ssi^aifikaaciá^a /t/a szaboaeágfokkal /р/ a hide©» és sral
-kezűit TBUtiX№ZSÍ& esotébea.
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tott osignifikuncia a kcmtrollhos víoaonyitva, ás **ря alatt 

а ssabadaágfok. А 4»tábla esáeadatai a hideg- ill. molegke- 

seit állatok egyes napok kor/Jtti eltéréseinek nslgnifikunciá­
ját mulatják.

A »sémitáéok о órán kiderült, hogy 

a késeit állatok hosssus g és osáleőségértékei a kontrollal 
üsssehasonlítva ettél ssignifikánsan különb"snok kivéve a 

hetedik éa nyolcadik napon a hiéeg-keselt állatokat, a nyol­
cadik napon a raolog-kesolt állatokat amikor nincs msipnifi- 

káné teüldabeég mm állatok éa a kontroll kosött, ä mélemég 

esetében a kontroll ás hicegkcselt állatok teas'd tt a nyolca­
dik, a ©elegkeselt állatok és a kontrollok aaéleas'gei köatítt 

még a nyolcadik napon is ssipnifikáa* a különbség.
As egyen napokon kapott eredménye- 

hmmmlítm mst látjuk, hogy legtöbb esetben а Ш- 

ISikbSég esignifikáne, A kontroll állatokon véglett naponkén­
ti mérések eredménye váltósé agy«n, de as eltérések ebben as 

esetben ne© ©slgnifikáitsak.

két П

íinsimateti vitást vi»«gálatok a hideg- és meleg-kosolt 

Tetrohymenálcon /a borostyánkéeevdchydrogen?le, tej- 

©avö.ehydrogenáE és a gluta«insavd©hyd*e|jenéa akti­
vitásának visagáláta/

Kísérleteim ufcolaé réosében megviae- 

gáltom néhány enssifts, neveseteken a boroatyánkésav- glutnetln- 

mnr,- és tejsav dohydrogenás aktivitását a hideg- éa meleg
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ktMléa után* A boro8t7ádn6e&Td«l^(lro|«Bát ormira hatására a 

borostyánké*«? tíehjrdrogenálddw MfitVfá alakul, &« 

sim már r4gót& lemért ée sokat tanúim,ínyosott nagyon stabil 

teil». Саак a legutóbbi időben elkerült bisst n előállítási

en-

яе‘vetekből, mert i en erősen kötődik a mitoohondriunok viz- 

ben oldhatatlan struktúrájához. A beroetyáakánastfsfcydro&MMSs 

bizonyos mmtpantból különlegee etmlianek tekinthető, mórt a 

©ubstr/ttrdl lakosodé htdrogéneket nem egy lazán kőt tt ko- 

ferment veasi át, mint a többi dehydrogenás esetében, Mivel 
m enzim erősen köt tt a aojt megfelelő struktúrájában, ki­
mosás után a 00jthomogenieátura a kofermontek eltávolítása 

miatt egyedül eaak boroetуánkéssvat képe я tíehydrogonál- 

ni /18/, A dehytírogeaálás klmut&th&té u *y, hogy oxigénraente©
csőben a szövetet borostyánkásawal é& valamilyen könnyen 

redukálható festékkel /nethyláakék/ hozzuk 8soré, A debyd- 

rogenáz hatására a laethylénkék rövid idő alatt színtelen 

leukomethylénkékké redukálódik. fist a adáséért ТШНВ Ж /85/ 

dolgozta ki és már régebbe» 1© kiterjedten használták a de- 

hydrogenázok kimutatására* A sddsser mils áehydrogenások kimu­
tatására io alkalma olyan öletekben,
dik. Ilyenkor a dohydrogená», a megfelelő mbatrát és DFÍI 
mellett egy flavoprotelnt le kell adni a rendszerhez* A 

dukálható festékek 6® a redukált ВРЩ között a reakoléeebes- 

oég gyakori at life nulla, de a redukált plrldln ntikleot idők­
nek a festékkel történő reakcióját a flavoprotoin katalizál­
ja, A borostyánké«*? dchydrogenálása utján keletkező fumárso? 

vizet vess fel 6® ölauoavrá Aliikul, äs ейтшт alakulnának

Iker a BF?i redukáld-
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a további eoroa 1 ét\y egében a óit rétkor utolsó 1 épét»* A 

sejtekben a eeénbldrát any tűcsere egyik keletkeoé tenaék© 

a piroeaoirs лг, aoely vogyUlet további alakulásnak egyik 

útja e«tt hogy a tejsavns erjedés оórán a £T*mS-tél hidro­
gént ve ok át és tejsmrvá redukálódik. Ke a folyamit ©eg~

t# melyet egy esásik fér-foröithaté oatltío-reóukeiéö foly- 

ment«© a te jssv-d ehytí rogenáa katalieál.

A glutaminoav dehytírogená» k'f »ponti jelent éeégü ferment«© 

a dehydrogenáEok kdoitt* Ke m enni» a tej sav dehydrogoa&a- 

ho» hasonlóan smintén kofementtel /ТШ/ ntSkfttik és műkö­
dése revürKibilis, ami lehetővé termi m egyes

inooeoportjóinak reversibiüs lebontását* a Így adott esői­
ben aneoniábál ée egyes vegyüXetokbél ан&аоюг felépítését is. 

Boáimé к a *e akcióknak klllSnés jelent-: edge van abbéi a 

petitből, begy majénem ©indon aainoeor réesst tud venni benne 

/83/.

inosarak

A dehydrogenáook jelentéktelen шяу-
nyiségben fordulnak elé a oo^vetökben, e ugyanokkor igen nagy- 

asáau elektront képesek átvinni. Egy dohydregeaá» eaaii a
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sejtek anyagcseréjében percenként «sernél 1© többes'-r képes 

váltokosam oxidálni és redukálni. Щ® eeavakkel egy aoleku- 

1a dehydrogsiid« percenként több mint 1000 emlékűin subatratot 

tud oxidálni. Igen fontos tény as, hc*f a defeydregenélás re-: 4c- 

óiéi során a« elektronoknak a légaési katalizátorok során 

▼old áthaladásakor aß oxidáció energiája fossfátköt éoeknek 

nagy energiájú aahydridjeibe /&ВР, AP? atb./ halaoeédhat fel 
/90/. Beért m állatok anyagcseréjének energetikai résedben,

átalakuláséban, valamint a mechanikai 
RunkavégBéeben a jelenlétim nélkttlBabetetlen«

Üelőtt a fenti eneinmk aktivitásé­
nak a mgfeatároeását elvégesten volna., előeste» téjékeedéán 

végett htotok éraiai médoeerrel kimutattam a dehydrogtnáeek ak­
tivitását a hideg- és meleg-keeelt állatokban, a kismtotáoho*

egyes anyagoknak

SCHBJfO» *аЮШДО* /00/ «ddssurét hassnélto®, A kimutatás­
nak a lényege m, hogy a ftxálfttlaa fetrahynenákat inknb&lé

gfelelő puffer rendsser mel­
óét, A tótra-

oldatba vissstik,
lett tartalMMS* a subatfáftet ás egy tetranoll 
soltonnék visben jél előddé halványsslnü, vagy asintelen 

gyttletek, melyek könnyen redukálb&ték és a redukció folyamán 

viebes oldhatatlan seines fomasáimá alaOmlaak, melyeket mik- 

reeskép segitaégével meg lehet figyelni. A klautatásban neo- 

tetreeoliuaot basánáltan, A vissgél&t eredményeképpen kiderült, 

hogy a hideg- é© meleg-keselt Tetrahynenákbuii m énein akti- 

vitán miniiaália, vagy egyáltalán ши» figyelhető meg, míg a 

kontroll állatokban a éehydrogenás aktivitását a eytópiumáé­
ban lévő v irüs-eőtétkék formásán gramiluiaok jelsík, A fenti

ly oldat a
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oldatban lévé oxigén elbamtaáléÜ~ 

jék a renósmrhSl» A hemogeniitétuíamal a boroatyánkdíwwrat 
ftmáxwxrrá lohet oxidálni, Á rolóidban 2 at ой» hidrogén 

/2 proton és 2 elektron/ ««akad le a cmbstratrál ás fumár- 

sav kelőtkos?ík a protonok 4» elektronok pedig ад akeeptor- 

boa kapeeolédnak. Ha ©a a folyamat oxigén jelenlétében tör­
ténik, oe oxigén lene ак akoeptor és via képe zik, fia oxi­
gén helyett raethylénkéket йИмОпавшйс, akoentorkánt en vénei 
fel a hidrogént és ©«által leukomethylénkékké redukélédik. 

Seért sstlkségss a mdveett sldsetessa 20 percig methyldiw 

kék nélkül lélegoatotni, hogy 

nálédjék /84/, 20 per© elteltével minden ősébe 0,025 ffiűt 
0f2 ^и»г methylénkéfe oldatot pipettástul® és a kémcsövek 

tartalmát mágnese© keverével gyakran megkeverve stopper­
órával megmértem a raefchylénkék ©loaintelenitésének a® idejét. 

4« 5. ábrán látható a borootyánkdeavdehytírogeaán aktivitás 

®ának váltós ea a keselés utáni В najm íssrenstui a hideg­
én meleg-keselt állatok, valamint a kontroll esetében, én 

ábrákéi kiderül, hogy a keselés utáni eleő napon *s onsim 

aktivitása csekély mértékű, vagy egyáltalán nem is nérhotá.
Л» aktivitás fokosatooí® növekedik és a 8-ik napon éri el 
a kontrollok értékét, ár ©naira aktivitását a methylénkék 

redukálásán«* a reoiprokával fejeit©и ki.

20 percre, hogytett

oldatban lévé oxigén elheon-

A tejsevdohydrogená* aktivitásá­
nak a «érésekor baconlé mádon Járt« el, mint a fenti eset­
ben, asonboa a hasénált nedves anyag mennyiségét 500 mg-rél 
500 cjg-ra emelte«, mert ©non ferment aktivitása lényegesen
kisebb, mint a boros tyánkémivtíShycrogenásé. Кs a ferment
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7. ША

Glutöialneavtí©byörogeiiá«-aktiTitáe kontroll /l/f hideg- 

kenőit /2/ 4a melogkeeelt /3/ fefcrahysienákban.
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E£8~el működik, ©aért ав 500 mg homogoniaáttönot, ée 1 ml 
0.1 molos tejsavat tartalmasé rendsaerhea 0,5 ml 1 v-oa 

PPSf oldatot adta®. Ли oldatot omláft a levegőtől para- 

finolajjal elsártan, visfUrdőre helyestem éa 20 роге el­
telte után 0,025 ml 0,2 $~©s methylénkék oldatot pipettás- 

tao a rendoeerbe éo itt is mértem a aethylénfcék redukálá­
st idejét. A 6.ábrán látható /6.Ábra/ a te jsmrdehydroge- 

ndss aktivitásának alakulása a késelés után. A meghatáro- 

•Al eredménye ast mutatja, hogy itt le a 8-ik napon éri 
ol a*t m aktivitást, amely a kontrollnak megfeleld.

A glutaaljieavdehydrogonás mégha- 

tárcsás telje«©» aaoaos mádon történt, csupán a safestrát 

slkalfsasásáben történt váltossás, 
glutaminoav oldatot hasánál tae. A 7.ábrán látható görbéiк 

a giutaialnsnvdehydrogeeá» aktivitásának a váltosását mutat­
ják a keeolést követő 8 napon keresetül. Seek a femeatok 

is a ke »elé я utáni 8-ik napon érik el intennlt - sufcesk a 

maximumát.

nnyiben itt 0,1 raolos

A kísérleti eredmények megvitatása

A kísérleti eredmények* melyeket 
аи ismertetett vissffilatek nyújtottak, mg©résitik sáskát 
m irodalmi adatokat, hegy a Tőtrahymenák helyest* ав állat­
világban f.n egysejtűek küslftt le különleges, mert sajátos 

flaiolégial tulajdonságokkal rendelveвпек.
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Magyen érzékenyem reagálnak egyea anyagokra mint pl. ag 

a»ogt*a®in, S-aeogumin, valamint sugámásokra la. Tissony- 

lag enyüább behatás, /pl.hőmérséklet/ esetiben, nlnt a 

normál teayésghőíaérfidklettől való néhány C° oltáráénál 
megváltoeik m állatok szaporodása, sejttérfogata, vala­
mint anyagcseréje, fír re utalnak James /35/ Ós Gross /23/ 

vizsgálatai is, okik hasonló tényeket tapasetaltak a hő- 

mérséklet változással kapcsolatban. Ugyanéat mutatta ki 
WIüGO /69/ egy más faktor a pH változása esetében is.
Áss állatok nagy éraékenyeégét Mils5 tényeeők iránt m is 

bizonyltja, hogy a bove zetőltón említett különbé! bő türgoek- 

век a tényéeehőioérsőkleti optimuma eltérő /25/, így коду- 

дуеп érthető, hegy a hőmérsékletnek nagyobb változásai 
még inkább kihatnak ac állatok életfunkcióim és biokémiai 
jollomnöire.

Ab eredményeim első xé méhen f 
a szaporodási ée morfológiai vizsgálatok esetében, m el­
ső eeembeőtlő dolog a meleg hatásnak kitett állatok sza­
porodásának, valamint sejtőéreteinak a váltogisa, Mohé« 

azonban mrngaagyardaal a»t, hogy milyen összefüggés van a 

kőt tényező kő Bőt t. ab eredmények egemben állnak azokkal 
a nagyon 161 lóra ért adatokkal, melyek világoson kimondják, 

hogy а о ejt tömegének a gyarapodjon együtt jár a fajlagos 

felületnek a eső Шееnősével. Кв a jelenség mindig anyagosé- 

reeavaíhoB veget és ez a sejten belüli ellentét mindig a 

sejt osztódásakor oldódik meg, A sejtosztódások synchro- 

nieálásakor, amikor 7 hómérsékleti shookot alkalmagnak



\ 
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a növekedése nincs©« arányban а mag térfogat növekedőeével, 
ez utóbbi sokkal gyorsabba» növekszik*

A meleg- kezelés alatt lecsökken 

a sejtek nukleotid-íP? és az A3PP faennyiség© is /68,89/* A 

meleg- kezeléskor általába» oxigénhiány lép fel, ami csök­
kenti a raákroerg foszfátok regenerációiéi* A pyroszőló- 

savnak a» alakulása ekkor a glykogén fölé történik éö ugyan­
akkor m mínmmeik is ругоз» 51 Jsavvá alakulnak.

As áltálára alkalmazott hőtetáoek 

a» eredmények szerint kapcsolatba» vasnak a sejtek méretei- 

ооя1ШвУкШ is. a hideg- aeleg- kezelés hatására 

m állatoknak a eejtníárotoi aokkal kisebbek, mint a kont­
rol lóké ёв a szaporodási «tora pedig minimális. A szaporo­
dási vizsgálatok eredményéből kiderül az is, hogy a hőmér­
sékleti közeién olyan változást ho»,
Ütemben, fokozatosan tér vissza az eredeti ritmushoz, hanem 

a hideg- éo weleg- kezelt állatoknál fokozodő eeaporodád 

ritmusban a 4-ik, illetve 9-ik napon kiugrás figyelhető 

meg. A 6-ik és 7-ik napon as állatok
a kontroll áll- tokéhoz. A sejteknek a hosszúsága és a szé­
lessége ezzel szemben fokozatosan éri el a kontroll álla­
tok méretölnek a» értékét*

vei és

oly nem szabályos

aporodáaa hasonló

A szaporodásnak a változó «érté­
két nehezen lobot UonzofUggénb© hozni a sejtek méreteivel*

«porodis esetében a testméret«коек 

nagynak kellene lenni, illetve a szaporodás IntensiMaáaek 

a növekedésével csökkennie kellene? a oejtraó reteknek« Azonban

A ősökként mérték«
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a kísérleti erednényok ©кérint /1,2,3»tábla adatai/ a 

eeapcredá© mérttfk© a későiéet követően párlaiinoMUk emel­
kedik в »érőtökkel. Is vieeont «üst erősíti aeg, hogy a sejt 

tömeg de felület arányénak 

ténye»’, aaely ©©jtosstődást ho» létre.
©Itolődáoa пега a» esetlen

Дв ©nMraek aktivitása a kosiolé© 

utáni «led napon mtntén ősükként mértékű, neonban a to­
vábbi napokon aktivitásuk n’ivktaMtk, A raegvleegált néhány 

easin aktivitásán keresetül betekintést nyerhetünk a* anyag- 

one re parányi rdeeleteibe, ЗС1ШШАШв /79,80/ vizsgálatai 

alapján a hőre különösen ércékény DPNU-oxiőás fermentok 

károsodnak hőhatásra, de destrufcoiőt ©«elited a tejewde- 

hytírogen'e is. Krednényein szerint ónnál ©okkal kevésbé 

érsékeny ienaentumofc ia, mint pl, a borostyánkőeovdehyd- 

rogenés aktivitása le csökken a hőkseslős után. Ke a»t Je­
lenti, hogy (ш állatok energetikai folyasataib n io вега-
rok keletkeenek, amit aláírnának as irodalmi adatok in 

/89,68/. A. borostyánk'öavdehydrogeni© réosslo yes vagy tel­
jes inaktiváládáaa köavetlenUl a cifcrátkör lefutásába» okos-
hat bäv rt, urjmiry a tejeavdehydirogená» inaktiválás© Is.

Sora seabed figyelmen kívül hagyni 
asst a tényt, hogy m általa® alkalmneott hdkeiseláeek eeafc 

egyseerlek voltok /oingle-shook/, neonban úgynevezett 
•»durva« behatások, A forréviab© merített tényé©вetekben 

neonban a» állatokat valőe&inaleg nem érte egyedgesen a 

hőhatás. Taléeeinö, hogy a tényé©воt kösepén lévő állatokat 

alacsonyabb hőhatás érte a 4 »ásodpercig tártán* kenőid©



- и -

alatt, mint as UvugGBŐ faláhpm kümelebb lévőket. üssön иод-
gontíok-u alapján magyanáshatá meg a» állatok jáváeméfitac a 

puamiul Ima ia, «molyok nem bírták ki ш жщт ítóaéreUsl^tofc*

Йот volt eoglopő, hogy a hid#x>- 

keselye oootébjB rajkor am állatok befagytak a táptalajba, 

a Jlg kíúng&üém után ae állatok fcb 60 M öleiben maradt, 
Q©rt ©okkal Ш«шоШtebl, Viünoiat -mgaimbb fejlettedéi 

fokon lérő állatok /ogyo© kai 4® béka falok/ in kibírják 

est a hatást, bár ossok a tojfméössotben vlgberae&t fagy ,зок 

lassabban kuvotkemnsk b#t »int a jelen Is&sérle tökben t 

tlat mtfljhUtdm*

ás általam alkalmam® tt kát hőm6*~ 

alkloti t'x\j®űő ©gysaera bgmlralklefci shoeknak foghat! föl, 

neonban em alkelmamott hőmérsékletek v&Msainűlmg «okkal na­
gyobb destruk-oiat hómnak litre a sejtekben* mint a ayiiLroai- 

máláa ©setében, amikor a nemtlis tényé®кЬ«хвек1 et 4s & 

wieg kemelési Ш|Ш«1 kämfttt a külänbalg 4-5 °С# М 

Irodalmi adatokat is figyelembe vére, kis."riet! оэкнк-,;nyele 

amt mutatják, hagy a eijt«k a hőmérsékleti balUwkat nekem©** 

heverik ki és viamsnylag elég ooká tárnok viööiaa anyajoaorá- 

Jtfkben, «lakjukban ée »eagttroüí&stiieb.;л a kontrolih íj hasonló 

ért&ekhőss. A két «lkfilaw*»ott a&oésetfkleti hatás, írtini egy- 

eeerü shook, & fatnahymanáken н kernel*© után nihány éra el- 

teltével minőm rnX6mína®'g orsrint egyesért! eynehron ca?&~ 

(éttel hon lát re* A atjtesmtéiás után méreteik ea£>kk?ntek
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maradtak 4в es megmagyarázná aat, hegy álért kisebbek 

állatok a késelés utáni első napon* Nagyon valóenlnU m le, 

hogy a forró vizsei történő ke же lés után ae életben mara­
dott állatokon is történt synchron osstódás* Mumban овен 

állatok életfunkciói még csökkent mértékűek, ami aet ereci- 

ményeei, hogy áss első synohron ossstőoáe őo m eat követő 

©estédén köaötti idő ©lhusódik. A generációs ioő eltolódása 

aeonb&n 8 nap alatt fokozató®:*! hasonlóvá válik a kontroll 
állatok generáció® idejében*

d*t a feltevést as is igazolja, 

hogy a kezelés után 36 óra elteltével /12 óra inkubálási 
időt is hoBBásBámitvíV7 & aeaporodási kísérletekbe« beállí­
tott hideg- kezelt állatoknál SBaporoüáö nincs, a meleg- 

keselfc állatoknál pedig minimális*
a synhronisáláakor történő protein 

synthesis változáséra már utaltam a fejezet elején* Abból 
kiindulva, hogy ö provokált synchron oesstódáe után a két 

osztódás kueötti idéSB&k olhueódik, eegettgyarásható m is, 

hogy óiért kisebbek m éli átok* A megkisebbedett eejttsérct 

a» első osztódás kővetkeemóhy©, neonban os is függvénye a 

b«n kéiroeeááet szenvedett protein syntheeianek*
A lceedetl hőhatásra - mivel a tényéesetek nem vénáik fel 

asoaaal a kezelési hőmérsékletet, a solubilio, tehát kény- 

nyebben destrukciót szenvedő proteinek igen gyorsan átala­
kulnak insolubiliseá /69/, vagyis a sejteknek van még bi­
zonyos idejük stabilizálódni, ás bizonyos fokig vőáeb-saóat

oytcpl
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jelent a hőmérsékleti hatások ollen, Amikor а hdkeBRlde 

igtörténik, Mßonyon sejt olkotérdiírekí proteinek, EWS 

de ШЗ frakciók aktivak maradnék» mdardaeflk pedig dena­
turál ádik. Ebben nr esetben r^geennik au Ínform/cl<5e kap- 

jtmag MS tartalom, valamint a, eytoplanmában 

lévő aktiv protein synthessiat vág* 6 FMA kWßött, A hőhatás 

aagasüné*© után a OBerkesseti struktúrák még bissonyos ideig 

károsodtak maradnak, de a hőhatás ©lőtt stabilizálódó pro­
teinek, valamint azok a ssjerkezeti elemek, amelyek nem 

károsodtak, lőhetőségét nyújtanak a hőhatás utáni ©gyaaeri 
osztódásra, BiotáB, mivel a protein oynthossis m*g nem fut 

teljes intenzit seal a ©ejtek ktceinyek maradinak, s ebből 
kifolyólag az állatok alakjában is eltörd értékek mutat-

coolat a

ковпак a kontrollboe riskonyitva, fat magyarázná as is, 

hogy egyes aminoöHvnknak más tipusu vagyületekbe void 

átalakulását katalizáló glutaminsavdehydrogén^в aktivitása
minimális. А» emsím aktivitás orökkanée miatt a Struktur
protein «yntherio ilyen irányú feltétele nincs adva, ezek 

alapján a rm^nhydrát, vagy más anyagok közti - anyagos«- 

ráje ősökként mértékű, Érdeke©, hogy a eynohroninált Tet- 

raiiymoaákon végzőtt DNS é& RNS nnyiaégár© vonatkozó
Vittfflgálatok. emémémeí а ШР. és KWS cwmnyieágéttek a válto- 

Káfíím von- tkoeóaa nees »indie matatnak signifikáns kölönb- 

sőgekot /5‘V* Baeek ©1 lenére valósain", hogy a kénél ás
után m állatokba® ft DNS de RNS tartalomban is váltóssá®
történik. Ab RNS károsodása volna egy mán tányeeő, ami
gjraráená a protein synthesis ősökkéntott mértókét. Ha m 

MS frakciók /a—HNS, a~KH£/ végzik el teljes «értékben
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a funk olajuk ut, a strukturfebérje ORinthéKisében ов1пШ 

gátié Irntáe jelentkcsik, Végső fokon vaUsgdnüleg a sejt­
magban levő ЮШ», mint információs kő talont la lassúbb mér* 

tékben működik, ami «mintén befolyásolja a plasaábaa folyé 

protein-fölépítést. VégaS soron а во^ЬхшщЬт lévő MS ha- 

táiroBua mg & cytopli «mában lévő épitéfolyamatokat la rész­
beni károaoéáioa esetén elßesör el kell végesmi saját rege- 

ncráciéját со oainthetisálnia kell a megfelelő HHS-elet, 
amelyek atghatúroBsák a eejt«» belüli fehérje aaiatboale 

epeelfItáliát, do ugyanakkor növekedési én foroaklpsé folya- 

mátokat is specifikálnak« 1Ш1Ь'пМвоп fontos as HHS kőéül as 

lafora-ioilkat ©sállitő »4Ш, valamint as иьЛШ, amely a 

specifikus információ átadást valósítja mg aatrieakéiit 

kapcsolódva a stabil R»S-©1, mellyel együtt mgh ©társítsák 

a oyteplassára jellegsetes oaerkejseti elemek felépítését 

/91/*
Ások a vieegálatok, amelyek a kö~ 

lönboaő nukroerg foaafátok mennyiségének a megállapítását 
célozták, kimutatták, hegy a ЬбкевеЦв során a ©ejtek ÄDP, 
Ш tartalma csökken. Esek e makroerg fcsatátok a Tetra- 

hspmoíik Mmér ©ékle ti keaeléeo «tán is csökkennek a sejtek­
ben, legalábbis erre utal a debyőrugeaieok aktivitásának 

csökkenése is, wert a redukciá-orytóciéjö kapcsán felssa- 

baówló energia regenerálja ebeket a fooafévtokát, és erre 

a formen tok inöktiváládilöaker löhetőuégninos. A sejtmag 

MS tartalmának kettős funkciója miatt, vagyis a károsodás 

utáni rutoregeneráciéja is a megfelelő ВИД synthesis cl- 

maradása as,ami miatt a speciális ©ejt struktúrát biMoalté
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BeeneltíSttefcéa on infomlciőkat add MS 6в m inforaáeiéfcat 

étvcnrS ás Végrehajts, a specifikus sejtstruktúrát aynthetl- 

eál<5 Hfí3 kösott, ßst a feltevőt valásfeinüsitl ae Qg/Qs ml~ 

шмюлгак keletkezését katalizáló ßlutaainoavdehydro penis in~ 

aktiválódása, Ezek a render, erek fokozatosan “kiheverik", 
rogy&B reprodukálják a károsult struktúrákat és 8 nap el­
töltivel im állatok esaperedása, siárete 4® anyagcseréje 

isnát a kontroll állatokéba» hasonlóvá válik.

.•
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