b 50k4Q

HORPHOLOGIAX ES BIOKEMIAI VIZSGALATOK HIDEG. £8 MELEG
SHOCR.EEZELT TETRAHIMENA PIRIFORMIS GL TURZSEN

Kéoziilt

a Sgegedi Orvostudomdinyi Epyetem Bioldgiai Intésetiben
Igapgatés Dr. Xiemely Gyorey

- 1964 -






Tartalon

Ag egyee jtliiok tisstatenyfssetének jelen.
L T L LI
A Tetrahymena pyriformis rendssortani
helye (o a vole vigsett kisérletek ered.
nényeinek jelentlodge..vesvecsvnsnrseess
A Tetrahymena pyriformis csstdddadnak
héhatdara tUrténd synohronisdlicB...c.e.
Kisérieti réos
Spaporvdiei 8 morfolépici visagd-
latok a hideg. éo meleog- kenelt
TetrahymonikoN.sesenvssvssvovssccsns
A hidege &8 melege shock hatde
GlkAlndniBB, sussrnrsorssesnense
A hideg. &8 meleg- kegelt d1le-
tok 08eporodisa.sisisvonssnnnee
A hideg. 68 melog. kemelt 41lb.
tok sejtmérotef.cvevcenvacnsnee
Enpimaktivititdisi vissgilatok a hi-
deg- é8 meleg- keselt Tetrahymende
BOD.covavovssnensesnsesnssunccnsnnne
A kisfrleti eredmények megvitatdsa..cses
UDoonefoglaldB.acsesscnsesconsssossancne

49



Ap egymejtick tisptatenydssetének jolentfwége

1893.ban OGATA /63/ japin kutaté
volt as elaf, akinek sikerlilt egysejtileket « melyek addig
terméunotes kiriilmények kisbiitt &ltek - baktériummentesen
tisstdén kitenyfastoni, As § kisérleti éo visogdlatal nyo-
min indultal meg amok & munkik smerte a vildgon, amelyecket
egysejti tissta tenyéssotelkel végestek, ( mér akkor litta
munkdje eredményénok jelentfsépét o meg is dAllepitia kbe..
leményében, hogy as £ltala kidolgomott méden tisetdn kite.
nyésstett epyseitiiek kilSnisen alkalmased vdltak fisiolée.
gide vissgdlatokhos,

A protomoonck irdnydban kifejtett
nagy érdeklsdést adban kell keresnink, hogy sejtjeikben
megtaldliuk as Uoapes alapvets életfolyamatokat, kilinbi.
88 fajokbon igen viltosatos forméban, As élfanyaggal kape
csolatos esdmtalen kérdés tanuvlminyoshatd rajtuk ecllularis
ssinten anélkiil, hogy & scokaejti sservesetek bonyolult sejle.
kisitti kaposolatai, hormondilis éo idegi integrdeidl smokat
befolyisolndlk, T6bb killénbiss Lfaj Gsssehasonlitdisdval bete.
kintéet nyerhetiink ag anyagesere én nmds fipioldgiai folyst
matok evoluciondlies utjaiba, Az igy kapott credmények gyo.
korta vonatkostathatdk magasabbrendii 41latesoportokra is
/66/. Aw egysejtiiokkel viguett visegdlatok anndl jobb éo
pontosabb eredményelkel kecseptetnek mindl tisstdbd tenyd-
sget 411 a kutaté rendelkesfadre, inyagesere. fimioldgiad
éo biokémiai kérdéseket megbimhaté mddon kisdrdlag osalk
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tissta tenyéometelkel vimesgdilhatunk, A baktericldgidban mir

régéita elsfeltétele a kutatdsnak a visegdlt baktdrium tissta
tenyéosete o op as igdny egyre inkébb eldtérbe kerill a prow
tosooldégiddan is, A tiemta tenyésget megvaldsitisdval ugysn

kissalitjuk as 6101ényt a kirnyesetdébfl, ami egyes Uasmellig
géoek tisstimfodban komoly nehémsépeket okoghat, de ugyanal.
kor egy sor nchemen ellenfrishets tényessSt dllanddsitunk ée

ap apalitilkus munkit sokkal pontosabbd tudjuk teani,

A tissta tenydlemetek megvaldsitdsa
gyakorlati ssempontbél sem kistimbis. A smimtelan orvoel vo-
natkosison kivill megemlithet ik, hogy am egysejtiiek tdpanyag
igényeinok pontos ismerete tette lehotlvé egyes bdioligiailag
fontos anyagok mennyiségi moghatdirosdadt, Ilyen eljdrds &
cobalomin titrdildes ag Buglena gracilis killinbiss wiltosatai.
val /30,34/, pteridinek meghatdirosdsa Chritidia faseiculatd.-
val /58/, de mds anyagok protomoonokkal tirténs meghatiropbe
sdra is tirténtek javaslatok /28,38/, Bgyes fajok mint pl,

& Totrahymena pyriformis sejtjei sok mdregre a magasabbren.
diiek sejtjeihes hasonléan érsékenyok és emért uj pharmakelé-
gial preparitumok toxicitdsdnak gyrovs tdjfkontdé mepgdllapitd..
sdra kivéléan alkalmasak /95/.

A tissta tenyéssetek létrehomdstira
tirtént erffeseitinek ereduényeképpen Lilinbisd tiuw
tenyéapetoket £1llitottak el8 megfeleld mddemerekiel, A kute.
ték igyekestek megkimeliteni as idedlis oflt, a kérdémes faj
tissta /avenikus/ tenyésmetét, asonban est emideig esal na-
gyon kevée faj esetében sikeridt megvaldsitant, A kutaték
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jérésse még napjainkban is a régi nemenklatura sserinti u.n,
nyers tenyéesetekkel /Rohkultur /5// dolgomik, A tdpoldat
itt 4ltaldben oworvee anyagok /tej, sséna, wér, irilék sth./
vizes Sntete, A ofl ebbon as esetben csak a kérdéses faf ol
sgaporitdisa, Pontos vissgdlatokhom kevéa elfnyt nyujt as a
forma ja, amikor & kivint fajt baktériumokkal egyiitt te.
nyésetjide /Culture pure mixte /52//., Agnotobiotikue tenyé-
sgetekkel 1944-ben vipgsett NASTIUROVA /57/ vissgdlatolmt,
Vigagdlatdinak a oflje as volt, hogy rdkes betegek vérssé.
rundbdl egyse jtilek ssaporodds véltosdain keresmtiil fehdvje
ternéspetii toxikus anyagokat mutasson ki, Tostobjektumkcént
Paremfoium tenyfemetet alkalmapott, Zmeket a vissgdlatokat
késfbd ROSEIN /62/ iemételte meg és ap eredmények veldban
elfogadhatdnale 14tapottak, Emen kemdeti kisérletek alapjdn
schigophrénide betegek vérében, liquordban és viseletében
feltételopets oytotoxikus anyagok kimutatdsdre is tirtémtei
kisérletek /20,32,88/, As Ussses fenti kisérletekhes sgalmo
£omethsl kéonitett, valamint a megfeleld testfolyadékbél hie
gitott tdptalajon tenydssmtett Paraméeiumok ssaporodds inten.
sitindt hasonlitottsk Usese, Meg kell amt asgonban emliteni,
hogy mir 1948-ban HARRISSON /29/, aki megismételte a kisdr-
leteket kételkedett as eredmények pontosedgdban fo megbis-
hatdasdgiban, mert a legtibb epéosadges enber vérsavije is
gitolhat ja as 41latkdk ssaporoddsdt, Hesonld kisdérletekben
Paramfoiumot alkelmagva, én i agt tapasstaltem, hogy két
killEnbied tenyfomedénybll vett dllatok emaporeddsi ritmusa
psem egyesilk meg, mert a két kUltnbiel tenyéssedényben is
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misok lehetnelk a tenyéssfeltételek mir akkor is, ha coak a
kulturdkben 16v8 ifsmeretlen £181ényeket vesssiik eltfrdnelk,
Ha ag egysejtit sikeril elkilliniteni a kirnyemetében £18
Bsagen §161ényektfl, akkor epeket as olkiilinitett egyedeket

enetleg tdpldlhatjuk nds egysejtilekke) algfhial, very boke.
tériumokkal is, Bmek as u.n. monaxenilkus tenydéasetek, vegyis
a tenydasetben ismertek am Bsapes 618 fajok., Bisonyos fajo-
kat asutdin k6efbd sikeriilt tépoldatokkal vagy formilt smi-
14xd tépldlékkal is fonntartani, tehdt izy sikerilt eg axo-
nikus tonyésptist megvaldeiteni, Epoket a tonylfesetokot ste.
ril, vagy absolut tissta tenyésmeteknek /abasolute Rein.
oultur /5/, pure oulture sensu strioto /45// nevesték, A
tonyéometel dttekintéadrsl d8 a towémtok nomenklaturs.
J4vé) DOUGHERTHY dolpomata ad felvildgositdast /16/, melynelk
e kiegéemitéadt e bovitett formsjat MULLER /55/ kigilte,

A tissta tenyfesetek megvaldeitdsa
hérom uton érhets el: mosdssal, ami lényegében a higités el.
vén alapesik; vindoroltatdssal, amiker a baktdriumok elmi.
radnak ag aktivan 8 gyorsan mosgd egysejtiek mligitt, wégil
o harmadik elv ap antidbiotikumek alkalmagdadn alapseik, 1é-
nyegdben ag antidiotikumok felfedenfse jelentett forduld.
pontott a tissta tenydfsmeteichel wégmett nmunkdk teriiletén,
1945.t81 jelentek meg epymde utdn kislemények asokrdl & si.
keres munkikrdl, melyek smerint antibiotikumokikal egyes
egysejti fajokat sterilisdltak /16,39,54,69,86/, A smimte-
lan kisérleti adst lehetsvéd totte az antidiotilumok optimd-
lis konoentrieidjinsk megvdlasmtdsdit, ¥a mir 41taldban an-
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tibiotikum keverdkel keriilnek alkalmasfsra, Hasinkban {lyen
nédogerekie]l BARTHA Trichomonss fetuet /3/, FELPULIY és KALKO
pedig nagyesému algatirmset iseldlt /17/.

Az awenikus kulturdkkal folytatett
munkdkban terméapeteren igen fontos & sterilitdis pontos be.
tartdea, A legkisebd fertésds mir nem kontrolldlhaté ismeret. .
len tényesft jelemt és komoly mavarokat okeomhat, Ha a tenyé-
opet tisstdnak ldtemik ie még nem jelenti ast, hogy axenikus,
Sok baktdérium jelen lehet osak éppen a protopoonok nem enpe
dik meg, hogy elsmaporeodjanak, A sterilitdis ellenirmésére a
bakterioldgidban hassnflt médssereket kell alkalmasnunk /1/.

Ag axenikus tenyésstés eldfeltétele,

hogy & tépfolyadék tartalmasse mindamokat a tdpanyagokat,
smelyekye ap 4llatnak epiikedge van, Tomoly nehémsépoket okos-
hat as, hogy sok faj osak 618 sservesetiel képes tdpldlkosni
éa ha a tdpldlékul smolgdlé é18lényeket mepiljiik pl.hfvel,
mir nem tudjdk bistositani a kérdéses faj smaporoddssit &
életfunkoidit, Ilyon esetekben valdsainti, hopy am £181ényok
életbenmaraddsdihon, ssaporcddadhon nagyon labilis vegyille-
tekre van seiikedg, melyek enyhe hatdsokra is tinkremennel,
Az axenikus tenydosetedlkel kapesolatben sok drtékes gondola.
tot vet fel HALL /26/, KIDDER /43/, é8 SLATER /71/, ¥UlSnS-
s0bb problémdit nem jelent a diffusid utjdn tipldlkosé niivé-
nyi ostoresok axenikus tenydfamtdse, 4 logtibb nivényl osto-
ros esaporoddedt bistositja a HUPRER éa PNOVASOLI £1tal k-
g1t ssintetikus téptalag /33/. ds dllati ostorosok tenyéss..
tése is kinnyll lehet egyes esetekben, de termdssetesen itt
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komplexebb tdpanyagokra van selikedg, Solkkal nehemebd & faghte
rof csillésok axenikus tenyésztése /87/. Emek kisll osak egy-
két faj pl, a Tetrahynena képes diffusid utjdn tdpldilkomni.
Iegtidd egyaeftinel,~ legyen bdrmennyire is teljesdértilil a
tipoldat, seiikedge van fehirje molekuldkra /Colpidiun campye
lun /vagy peptidélre /Glauocoma seintillanms /47//.

| As axenilkus tenylametokkel kaposo-
latban ki kell emelni o Tetrahymena pyrifermis /aynonim:
Glenooma pyriformias, Tetrahymena geleii/ novil coillds fajt.
Termfonetes kiriilmdények kisitt em a faj is baktdriumokical
tipldlkomik, 1923.ban LH0FF imoldlta eldemiy /51/ és moadei
technikdval axenikus egyedeket kapott, emelyeket asutin si-
keriilt hivel sterilisdlt ismert Ssspetitel! tdpoldatban to-
vibd spanoritani, Bz a tirse a Tetrahymena pyriformis GL
Sirwae, mely ma ls £letben van, Asdta igen sek axenlime
tirpadt imoldltdik sporte a vildgon /22/,

A Tetrehymena pyriformis rendepertani helye
é8 a vele vépuott kisérletek eredményeinelk
jelentdadge

A Tetruhymena pyriformis pontos
helye a protomoonok tirsaében sokdig iomeretlon wolt, A
spintalan vissgilat eredményeképpen, melyeket ap utolnd év.
tisedben végestek as 4llaton, tisstista a pontos rendsper
tani helyét és CORLISS kimleményénck megjelenéae dta /10/,
a kivetlopfképpen jel8lik meg a helydét a hatirvomék &0 kémi-
ksnnéf/u/ : |



PHILUM . Protomos
SUBPINLUY - Ciliophora
CLASSIS - Buoiliata
SUBCLASSIS « Infusoria
ORDO o Holotricha
SUBORDOw- Hymenastomata
FAMILIA - Tetrahysenidae
SPECIES. Tetrahymona pyriformis

A csalddba tartosdedpgdit ap hatd.
rosta meg, hogy a cytostomit spegélyess csillék Bemmenive
négy hivtyasserli képletet alkotnak, melyek kiisiil hdrom
kisebd /membranelldk/, 68 egy nagyobb Junduldld membrdn/.
/1. ibra/ 4z d1llatnak a genus és species neve magddan fog-
laeljs a morpholdgiai és rendssertoni sajitadpait,

Hapjainkban a Tetrahymendimalk
esdintalan tirsse ismeretes, igy a GL tirss, amely a leg-
répgebden iamert, emen kivill ap E H,8,¥,VE.6, ¥ ath, tirsse
is, firdekosség am, hogy egyes tirssek mint a Gl tires osak
~ macronucleussal rendelkemik o igy anitotilkusan osstédik,
addig a tibbi tirsseknek von makro 68 mikro-nukleussa is,

A Tetrahymendikon elvigsett spimtalan visspgdlat ast sutatja,
hogy & G tirss a legkedveltebb, bir egyes kisérletekhes
/pl. ivaros spaporoddsi vissgdlat, mitésis, sth,/ kétadpte-
lentll a kétféle sejtmoperal rendelkend tirssek keriilnek ine
kdbd elstérbe,

A Tetrahymendlk fenntartdedra alkal.
mas tdptalajok kieill legepyoseriibd as agy, vagy mdj tdptalag,
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A Tetrahymena pyriformis véglatos rajfsa,/Corlise nyomin/

¥y, Mo, Hy: mombranelldk, UM: unduldlé membrdn,



Ermek o elkéssitése upy tirténik, hopy kfémendbe helyesett
kb, 1/4 ml nagysigu agy, vapy nij davebkikhos 10 ml dosg
t111241¢ vimet adunk, a opivelret dupdssuk o autokldvban ste.
rilisdljuk /51,55/. Be a tirmatdntalai, melyon as 411t ki
aérloteken kiviil husamosabb idelp fenntarthatd. Xésvetlen
kiadrletekhez errdl a tiptalajrdl nem oflsmerii 411atoket ale
kalmagni, mert a ndi 4s agy minfedglitsl figpfen bivonvos tdp-
181kondel faktorok hibdkat okoshatnak a kisfrleti ercdmdényeke-
ben, 4 KIDDER iskela £ltel kidolgomott &s mepgdllapitott algp
tdptalajt tekintetbe wiéve kidewill, hogy ha ap A1latokat smine.
tetikue tdptalajon tenyésstitik és teljes £xtékil tiptalajt
akarunt: alkalmesni ag 41latok savartalan fletfunkeoidihon

16 féle eminosav, 16 £¢le vitamin és vitaminhation sserves
anyag, valamint ssénhidrit, &e legalsdbd 9 £8le speyvetlen

86 apliksdéges /13,46/, Mir edbBL is viligosan 14thats, hogy

ag £llat anyageseréie bonyolult £s ennek megfeleldon igen
érmékeny killinbies tdpldlkomisi faktorokra én esgel Frapoop.
latosan egyéd téinyenfire is /pl, hinéraéklet/, im £1latok
tenyésmténdhes gyokren hasendlnek 0,8 « 2 feoa vises pepton
oldatot /pH 6,5/, A peptonnak s koncentrioidja filpe a pepe
ton gydrtminystél., A peptonoldathos dltaldban mip swol-tek adni
néhiny asepp €lesstl, vagy wdjkivonatot ds sterilisdl jdk,
Est a tiptalajt, mivel Ysametdétele egysseril ds igy kmnyen
ellendrishotd, mir kUlSnbiad fisioldgial kisdrletekbom is
eredményoncn haspndlhatjuk, A tenyésstés ilyen egymserliedsst
és am Allatok pyors ssapcroddedt tekintve /59,55/a Tetvahy.
mena kedvelt laboratériumi objektumnmd wdlt 43 igy a veole
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foglalkosd irodalom is igen bSséges /11/. A eeillésok, aft
ap iwoldlt 411lati sejt téplilkosdedrdil éo anyagoserésérll
nyert ismereteink jérdemét o rajta vigsett visegilatolnalk
kioptinhetjUk /44,45,52,68/,

Etl8ndbind eflokra irdnyuld kisirle.
tek sadmos, a Tetrshymendval kaposolatos kérdésre adtak fele-
letet, Igy megvisogdltdk a himérséllet hatisdt és mepdllapi.
tottdk ant, hogy a himéraéklet kiomfixvil ingedosdse is nagy-
mértékben befolydsolis as 41llatok seitméreteit /96/, ssaporo-
ddedt ast, hogy adott himérséikleten mennyi az Allatok gonerd-
eide ideje /59/, valamint ast is, hogy a tdptalaj hidrogén.
ion-koncentrieid viltosdisukor hogyen viselkednek ez dllatek
/89/. Igen sok vissgilatot wégestek as antibiotikumek hatd.
sdval kaposolatban is a Tetrahymentkon, Am antibiotilumok
jelentdadpge £iképpen as axenikus tenyéasetek létrehozisdban
van, Optimdlis koncentrdieidban emek veldben alkalmasal bake
tériummentesitéore, £0leg kevertkek formdjdban /55,70/, de
alkalmagdsuk bivoenyos vesséllyel fdr, mert kis Foncentrieis.
bap sem teljesen hatdstalanck, amit as 18 mutat, hopy & sma.
poroddat serkenthetik /9,36,37,40,59/, €8s befolydsolhatidk
a sejtmiretet is /56/.4s entibiotilumok hotdsmechonismmedbsl
eredd eredményeket igzen nehép volt Uesssohasonlitani, esért
GROSS /23/ mepgdllapitotta ap Hsspehasonlitde kritériumait
ée iy visogdlta am aureomyein, terramyein és ehloromycetin
hatdadt, Az antiblotikumok alkalmapdedval kaposelatban fel
kell hivni a figyelmet arva is, hogy & sejtekbon mepvilto-
pik a DHS/RNS hinyados értéke, amely még alkkor ie eltér a
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kentrell £1latokban taldlt értéktdl,.ha‘a tiptnlal niy 5
napjo nem tartalmas penicillint /84/, Crafieny as 41lst os
UV sugavakra is, As UV besugivmds hatdsdra egyes engimek
deptrukedst seenvednpek /4,61,9)/ iz enzim destyukedd riatd
a norméilin erysgosers lefutdsfdan mavar keletlesik ‘2 om

& govar & noradlis seftotrulturdit ressintetisflé vendosewen
kevesstil kihat as £1latok alakiira is, Yémisi anyagok fe
pavart idéshetnek e1f ag £1latok fletfunkeidisben, Yagyen
kis koncentrdoidban alkelmosott oolchiein hatisira pavewrek
finnek 1étre am &1latok ssaporoddsdben és mellette s pajt-
néretel is megwiltosnek /61/, A Tetrahymendk tenylssfolyse
déxshos adott sok purin ddmic £s ennek ssérmesdkainel hatins
is, ondmtalan vizspdlat tdrgy4t képeste, legtidd vimsgilat
folyamdin & guanint ¢2 ennek analdgjait mint & deasoguaning,
g.opoguanint, velamint 2¢ adenint f8 a deasmeadenint, 1llet.
vo eseknek a sorsdt kisérték figyelemmel ag 41latolk anyage
overe oyklusiban, Izek o anyagok antagonistdilk & Totyshy
mendl ndvekeddsdben f46,49,66/,

A feluorelt néhiny irodalmi adat
epek felozinesen mutatje meg swolknal a morfoldping, £iei0-
ldgial, biokémiad és ogyéd kisérieteknek a ssfles skildjdt,
melyeken keresstiil lemérbetld as dllatok jelentladge a tudow
minyes kutatdis sgdimira, A Tetrshymendikal fozlalkozd iroda.
lombsl mmpjainkban egyre inkdbd ap derill ki, hogy a vizsgé-

latok irdnya emltoldédik a molekuldris és ultrastrukturdlis
szintre és fel lehet tételesni amt is, hogy ujabb, a Tetra-

hymensgval kapesolatos vizsgédlatok sordn egy egész sor fon-
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tos eredmdény fog o felseinre keriilni.

A Tetrahymena osptddiadnek hihatdiora tirténd
synohronigdlion

Egres vigspilatok sowdn, abol as
éllatok timdgtenydusete kerilt alkalmasdsra, gyakran solile
ségensd wilt, hogy a tenylsafolyadéhban 1évs Allatok, vagy
nagy esdmaléimk egromerre oostddiék., A tenydometek oostle
ddsdnal: & synchronisdldse a mikrobloldgidban ndy régobben
ismeretes velt, a Tetrahymendik esetében elfssiy SCHERBADYM
é8 ZEUTLN dolgomta ki /77/. Asonban hamsvoosn kiderilt,
hogy & synehronismildekor alkelmasott héméradklet mepvilton.
tatja a sejtek dleoteiklusdt és ugyanolyan specifikus hatiat
vilt ki mint ezyee kémiai anysgok /79/.

A gynohronisdlisnal a ldnyep as,
hogy es £101ények optimdlis tenyisshimivediletit feleomelwe
- on as uwgynevesett ogyesert swek - egyoperd synchrpnban
tirténd osstdiddst evedményesn, TUbbapiy uogs.mmlwi hi-
kepelést a synchron osmtddds tibd generdeidban belvivetkesik,
Ap egysmeri himérofileti shook hatdsdét BEUDEEN /79/ dolgom-
ta ki. 4 Tetvahymendkat 22 PCuon tenyéastette majd emeket
aleosony himérsfiletre /6 COuya/ helyezte 16 éra 30 perove,
4 hidegre vald kihelyenis ideje alott a nstaautﬁm fiteme
oulikhont, A& tenyésmeteket visssahelyosve 22 COwya & populd-
0ié egyedeinok a spina 2 Jdra elteltivel a fokomott HBAPOPO
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dds miatt 20-30 fwnl nott, ds alecsony himérsfklet tUbL.
setiri alkalmagdsdival sem tudita & sgersd oldvni ast, hogy
a sejteknek 30 f.ndl nagyobb »éase osmtédjon ogysmerve,

Ha jemételt hideg, vagy meleg ke
seléet alkalmesnk 6o ag lomdétlsdd kegelioek kisltti idft
optimilisan vdlasstjuk mop, el tudjule dyni, hogy a sejtek
ag optimdlis héméysékleten nem tudnak beldpni se cestddfod
swakassba, A Tetrahymondk timeglultumijst 29 % on tew
nyésetve o ssaporodda exponencidlis fdsmisdtdl kewdidlen
hét héadradkleti swokot alkalmasnk 30.34 CPwon 30 pereig,
Bmoket o dsinckokat as alaphfudraficletre vald helyemésonl
spakitjuk meg amintén 30 perc i1ddtartamokkal., A keselds
idftartane alatt a seftek nom ousptddnak, hanem sejttimegile
ket biromssmorosdira nivekesik, iz utolad meleg swochk-kenelés
utdn a sejteket visssahelyesve ag optimifiis tenydoshée
nfrstklotre a sejtek synochronban oastddnud 2.3 penerdoidn
keresstil, majd folkomatosan visszatérnel as asynchron
osstidishon /78/.

SCHERBAUM &0 tdwsai mer/1lapitot-
tdk /75/, hogy & tenyéanoteken néey jelleguoten 8BapOro-
ddel osukase taldlbatd, Am elef as u.n. lag fdsis, anikor
a sejtelr egyve fokomottabd litemben kesdenek osptddni, A
misodik as exponencidlie spaless, amikor as 411 atdknak a
ssaporoddiss logaritmikusan torténik, Harmsdik fisis a ate.
cloner fimis, anilkor ap csstédds €s a pusstulis epyen.
sulyban van, végil as utelsed figie a puastuldie fismisa,

A meleghemelt dllatokon & fésmisok a kivetheziképpen médo.



sulnalk, 4 tenyéometeknek n spaporoddsa itt is a laog fipis.
sal kepdSdik, majd innen eljut a logaritmilus vagy exponen
oidlis fizisba, /i1taldbun ebben o fizisban smoktdk alkale
mesni & himérofkleti kemelést/ A harmadik fézis & shook ke
selés uténi £1lapot, aminek & jellegmotessége as, hopy &

sejtek mérete itt tubbesirtisére nf, a negyedik as elsd
aynchron csgtdddanak a fisisa és as utelsd & stacioner L.
gis, Eseket a besoroldsokat sgdért ssilksdges alkalmeani,
mert as 4llatok epekben a sgakasmokban alakileg is és fisi
oléginilag ia mieképpen viselkednek,

CHRISTENSON /7/ ast tapasstaltas,
hogy struktur~proteineknel a synthesise ssinetel & shoek
kegeldés alatt Jo fokomottabd aw optimdilis tenydeshinmdradk-
leten. A himéreékloti kemeldések intervallumei kisitt amilkor
ag 1latok 5 megomokott tenydsw himéredkletikin apaporod-
nalk, fokosoit a protein synthezis do ilyenkor megnivekseik
a sejteknek a solubilis protein tartalma, Amikor a sejt
timepgdnek a gyarapoddss miatt bekivetkemne ag osstddds,
fomét alkalmasunk egy meleg shookot {8 ilyenker a felhale
mosddott saldbilis proteinek insolubilis proteineikké ale-
kulnak £t, Est bisonyitjdk as isotop enénnel és kinnel
végeott visagdlatok, Esekkel az elemokkel jelsett alanint
49 methionint adva & tenydes tdptalajhop emeknek ag aminoe
gavaknok a beépitése ag alacsonyabd himérsélleteken igen
gyorsen meglirtint, mig ostinetelt illetve vsikient & Noe
pasabb himérofileteken 6o essel smemben & kontrell tenyé-
sgetekben es epyenletesen tirtént /79/. Aw anyagosere to-
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nulminyok eswmel kapesolatoosn mind arve mutatnak, hogy
mind & meleg hatds, mind a hideg hatds as d)latokban egy
homéralrlet frmfleny rendasert kirosit weg /114/.

A Tetrahymendban megtaldltil est
ag fradkeny rendemurt, anely nem més, mint @ DPRR.oxidds,
mely 10 pere alatt 40 C®won inektivilsdik, Egy misik ilyen
hiéérudkony rendasper a tejsav.oxidis, mely uweyeneszen a hi.
méradileten ndr 6 peve alatt ie inaktivilddhat, Zpmsel nem
magyardshatél mog tikéletesen a hémérsiklot okomta vilto-
pdsck ap d1llatokban, mert a struktur protein synthesis ut-
ja as éllemervesmetben sokkal bonyolultabd nég az egyeoiti-
ekbon is, hogysem ilyen egysseriion meg lehensen mogyardse
ni, Yindenesetre kitségtelen, hogy a DPNH.oxidds rlosleges,
vagy teljes inaktivdldddsakor a oubatrdt felhalmonddik &a
es mis blokkolatlan utakon hassmosithatddik, Pmsel magya-
rdshaté meg ashook kemelt dllatoknak ap oxigén igénye,
amely ssintén arra mutat; hogy ilyenkor ag oxidetiv folys.
matok kerillnek tulsulybe §8 agol kisill ie amok, smelyekhen
ksvetlentil a levepgs oxigénje ssiikafpges /8¢/, Bz magyaris.
st meg st & jelensdget 4o, hogy & meleg keselds utin ami.
kor & sejtosstddds selipetel, as dllatokban Telhalmosddilk
a sejt glukogén /82/, Ebben as eoctben osbkken o mekroerg
fooufdtoknal JATP, ADP atl,/ mennyistipe de kelethkesisilk
sniinetel, megdll a pyrossflfsavnak as oxiddildsa is ée
ilyenkor a pyroosflisav a glukoneogenigishes hasendlddik
fel, A pejtosstddds oeiinetelds a glykogén felhelmosis Uos.
smeflppéolt igen j61 ssemlélteti SCHURBAUM gbwije /80/, bhol
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a speeialis sojtstrukturit létrehosd kilindias Wﬂk
Ssosefliggéedt figyelhet ik meg, /2.1BRA/ Eg a nitmmtm
esatorna lényegébon s anyagesere lefutdisdnal ag;m: kin réon..
lete, amelybll kideriil, hopgy as dllatok ssaporodieihon, o
& normélis strukbturdnak & vepreodukdliedhos sokféle, MUlUn
bisd enyagokra drsikeny rendsser ssikedges, A rendasernek
as egyes pontjei érmikenyel homérsikletre, kémied anyagoke
ra d8 besugdrsdsckra, Pl. ba gdtoljuk as oxidativ utakat
pl. moleg shookal, vagy oxigént nem kap & rendsper, a malke
roerg fosulditek mennyisége osikken, esen keresstil soavar
térténik a fehdrje reprodukdldsban, ugyanakkor egy nis
nem gdtolt uton egy uj folyamat indul meg éo ebben an ininy-
ban hassndlddik fel a felhalmozddott substrdt, vagyis a
pyrosadldsavbdl glukogen synthetisflddik és as oxidativ
depamindlds niatt ammonia sgabadyl fel, Az ammonidnak a
zeluamﬁmgat ilyen esetekben tibbesir negfigyelték /79/.
SCHERBAUY ga ZLUTHER /73/ »éioutat.
tak arra, hogy as optimdlis o & subletdlis hindrasdklet vél.
takoping milyen mddon hospa synohron owstdddehs a gojtoket,
A subletdlio hiéméredkleten ag £181dények nem osstdidnak de,
he visssahelyessilk as optimdlis tenyfouhimérofiletre a fow
komott protein synthesis mistt megindulne & sejtosmbdids,
de mire op bekivetkepne ujabb shookot alkalmegunk, Sst 10w
nitel ik mog hétager egymds utdn 4o mivel a hiafrafikleti
kezeldések Winstt 29 C%on, ap optimilis hinfraflloten am
#1l1latok opek gyrarapednsk timegiikben fo osptddia nem tUrté.
nik, mévetik &és eejttinegiik kit hiéromomorosdra atvekesik
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s eg & jolensdg ani & synohron osstédds magyardsatit adje
& himéradileti keseldock utdni intervallumbsan.

& Tehdx jo anyagosere & moley WOHOw
1léa alatt 3 periddusre osslik /7/. i elsl poriddus ldnye-
gében tart a hotedik meleg kegeldeiyg, illetve ammal besdrde
lag. “wt & onokoust ap jellemgi, bogy as alacsonyabd himéve
sékleten ae é101lények gyorsan felvsomik am aminosavelst de
gt solubilie proteinokké synthotisméljdk, ¥agesadl himéredk.
leten egek & solubilic proteinek dtalakulnuk insclubilis
proteineldd, Pz ap dbalakulds valdssintlep as 6101ényeknek
o himéraékleti denaturdeidval egpembeni védekemdoe, Ilyenkow
spiinetel oz eminossy felvétel e tenyéoefolyaddébdl éo enol
nok & fehirjévs waldéd synthesioe, & fehérje synthepic ndsce
éik pevidivea as utoled hikeseléist ag elsd synchron osutd-
ddedg kivetd idissak, Itt e hihatdie elwesnti blokk jelle-
gét, Avonban még it Lo tovdbh folyik & protein stebili.
nioid egy ideig, de mir upyanakkor ifiomét megindul o solne
bills proteineknek & synthesise a tiptalaibdl felvett amino.
soynek & pegitadgdvel, A harmadik periddusben ss insolubi
1is proteinek dtmennek solubilis proteinekbe, Egyes feltd.
telenf ook esorint mig ag osptddis €litti idlesakbun & strul.
tur proteinek teljens aynthesise adg nem indel neg csck réos-
logesen, ent bisonyitja a seftekdsl meghatiromst ¢ totdfl.
pretein frakeidk analisise 1s /7/, |

RORMAR &8 munkatdivesl /62/ megvies-
mt&k a magsperkepeteket a meleg heselds kUlUnbies stidiv.
maiban, o kidexritilt, hogy & synohironisdlds sordin a magok meg.
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nfnek fo a hetedik ook utdn méretilk kb, hivemsmorosa &
kontrollénai, A synchron cestdddeok utdin a sejtmagok nogye
pége fomét oobkken, de & stacioner fAmisban a sejtmapolk
kisebbok, mint & kemdeti wemelds eldtti lag fémisbhon, A
soitmag mepkisebbedfase bekivetkenik adyr am olel onptdidis.
kor, majd o misodil coptdddn elOtti {dfamakban timepe io.
mét nivekesilk, vépgil ap vtoleéd synehron captddds utdin o
nepyedik generdoiddban timege se @10bL emlitett narvedrot
éri 01,

1876.ban BUTSCHLY /6/ leivta a
ceilldsokban a kitfdle sejtmapot, anelyet makro fo mikro
nukleusnak nevestek el, 4 két eejitmagnak Milinbiesd funkoid.
jo von, melyet 1889.ben HERTWIG /31/ irt le, majd kéesSdHO
GOLDSCHMIDT J22/ 68 POPOFF /64) eplopitett ki, Esek o ssew.
gl killinbaépet tettek a genetikailag fontos idicchromatin
éo a peit anyagoserdjfben see repet Iidtsad somochromatin
kimitt. As egy sejtmaggal rendelkesd protomoonokban an
egyetien sejtmag vépei el a kft funkeidt, SONNEBORR /82/
kénfbb kimmtatta, hogy a 0iliftdl malkro wmukleovosa tHbb
kisebb oub nukleussbél 411, Emekot o mubmukloussokob, mdrbl
& makroruklensst alkot jdk SCHERBAUE fo mumkantdirani subnul.
ledris sgregitumoknak /SNAs/ nevestdék el, isek eldfordule
hatnalk & protoplasméban is, mint Feulgen popitiv seemeosikdk,
Emeket tbbek kimstt ledrtdk mis ogysejtl 6141éayokben s,
iey an inclstrume isseli-ben /41/ apg lohtyophtiriue multi-
filiis-ben /24/ Colpidium colpddban /42/, Hapenld jelensée
get tapasstalt FPURGASON 1940.bem a Tetrahymens nyriformie
T tizesén /19/ 4o NelONALD a Tetrahymens pyrifermis H $He.
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gaén /53/. A subnukledris agregitumok viltopdsit = meleg
kemeoldn wordn SCHERBAUY /77/ qusatitative vissgilia, 4 s¢j-
teket 7 homérséiloti oiklusban kemelte £€1érinkénti hideg
és weleg viltoptatissal € ap utoled keszeldst Wivetlien, ami.
koy ag £1latok 85.90 f-a gynchronben osztidott, megvizsgile
ta o sejtekben & subnuRlefris agregitumokat, 7rdekes hogy

8 sejtek SHA tertalme 55 fwol nftt a kontroll dllatokhesm
visgonyitve, ¢ czenkivil as SHA/mulleus térfogat ardny

- 0,72 ferél 2,8 fera emelkedett, Ugyanemen ssersd egy méoik
visapilaténak crodményédS)l as ie kideriilt, hogy ezsel pdr.
hugaroson emelkedik a Tetrahymendk mévete is /75/. Yentroll
tenyéspetckdben o logaritmikus f4zichben a sefjtméretek gyors
osstidins miatt 50 f.a)l estikkenpsk, Agonban & meleg kegelds
tartease alatt ez as Srték 300 Fera emelkedik, majd sz utol-
8é keselds utdn 5 drdval ismét a kontrollhos hosonld £rtéd-
ket veos fel /74/. Wis vimsgilatok is kimutattdk, hopy a
mikroorganizmueck sejtméretit niné & meleg, mwind a hideg
hatdaok megviltostatidk /74,78,79/. A meleg kemeldisen db-
vitt Totrahymensl aspdma a seleg keselds alatt 65 fer]l ecaiik.
ken & ¥ontyrellhos vissonyitvae /75/ do ugyanakkor & seftud.
ret s megnogyobbedik, ami arva utal, hogy egy hfdraskeny
rendoser nikidése gitolttsd valik, 4 ameorss kimutatte, hogy
eg & hifrefheny rondszer epy ensimrondsserrel asonos, mely
a shotk kevelés folyeamdn /76/ densturdlddik, Es tdmoputje
ZRUTHEN kordbbi foltételomfost is /1147,



Kisérleti réom

Sgaporoddsl ds morfoldglal vizspilutek a hidege fe
moleg-tkencll Totyrahyuendoon

SCHERBAUE ¢8 mds oweralk ip utal.
tak arrae, hogy & syachronisdlis cf114bC1 tértént hikenellw
ovk - legyenek amok hideg vary meleg shook hatfeck ugran.
elyan médon hatnel mint nis gpeeifikes fellegl kémial anys.
gok, vagy esetleg rididaktiv sugiveds, vepy UV sugirsfs, A
ppeyalk agt 1o megemlitik, hogy s& £1latok alakia ag utel-
of hfkerldet kivetl 5 dra elteltivel novmélis nagysdigu lees,
8 spaporodds isoft asynchroned vilik €8 o protein synthenis
ie & noymdlic ssinten fut, iz irodalni adatokhél aponbon nem
lohet feleletet kapmi arva vonathkosmdan, hogy o hidep wagy
meleg Leselés hatfadra & ssapsreddsi intensitds absolnt dre
tékét tekintve mikor wilik annyira hasonldvd a kontrall £11a.
tokéhon, hogy & kilinbadg hBelttik ndr nem signifikine, A
hdkepelés utdén & sejt mévotelt tekintve smiantén helywedll
& noynflis sejt hosszusdp S snélessig. Eeek ap adetol 4.
képpen tenyéemetbon 1évs Bosmeejt térfogat, valamint adots
wonnyisfigl tenydenfolysddkban levd sejtondm drtikek alapidn
veriitek felsuinee, Absolut drtéket tekintve amonban nm ire
dalomben orye sem teldflunk adetod, A kogelds sérin mesvile
tovott enysgeserdt figyelembe véve nem lohet leegrsporisi.
tens a keselds ckomta vdltosdsokat arve, hogy DPNE oxidén
pint tercsolabilis vegylilet kirosml a heseldalkor, mert es
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viléjdban soklal boayelultabb folyasat, Biba lshotlsdget -
Jelent mir as 48, hogy » DPNB.oxidis &8 a Sojoav oxldis
aktivitdodt osak in witro vissgiltdle mey as adelt héméa.
sékloteken Jo vmpol mintegy kispaldtva s easimelret o L.
nyesetiikbdl, as eredadnyok noghesséldvebor Disonyos hiboe
lebotdadpre adtak olkalmet, Aw lrodalombdl ag sem dewiil
ki, hogy ha valdben & DPMiB-oxidde {o a fojsav oxiddz lfi.
romodik a himdrodileti keseliskor, aldker a ltlsedd ries.
anyageserye folyanmatol kivethestiben mi tirtinik nis ene
simekiel, SCHERBAUM feltitelesdise sseprint a hikeweldohor
fnektivilddd IPEH.oxydas s tejeer oxydds kivosedllk, fo
egekmek n¢ inaltivdlddisa miokt & gluconmogeresis kertl
elftéybe, Bnmek egyik kisdrd jelensdge lehel, hogy mo.
nla kelethesdoe kounbon &8 glutaminser, fe mds aninosaval
fis desamindlddnak, Dz @ normilistdl eltdyd ulton lefutd
spyagosere valdenint, hogr ¢gyes enpimoknel & aikidéost
killondsen fontosad tespi de nds onginek pedig heoviahd
fontos seerepet kopnel mint & noradlis anyagessre lefu-
tiabea,

A Tetyahyaendk synehronisdld s
val sdr foglelkostunk ag intéeetinkben &8 & Toetrahynonde
vel egy néhiny visspdlatot iz elvigestink, Es, valanint
ap irodalmi adatok idevenathomnd tUbbA-keviésbé bidnyom
volta adta as Ytletel, hopy nihény eodatial bopsdjdruljek
& Tetrabymenik hideg~ éo melep - hatde chkopta v4ltonfesd-
re vonatkond ismereteinkhes,
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Kisérleteimben clodoorban ast volt
snindékonben kideritoni, hogy & hémérsékleti hotdeok, amelyelk
bizonyos véltosdsokat hosnak létre as dllatok emaporoddsdban,
sejtndreteiben o killinbind ensimek aktivitdedban, mikor
puiinnek meg teljesen olyan éytelemben, hogy s £llateok sga.
porodésa fa testmirete, valamint coseknek ap ensimeoknel aa
aktivitise sigrifikdinean nom killénbisik t0bb4 a kontroll 41la-
tokétél, Epeknek a kirdéseknek ag eldintdse abbdl o ssempont-
bél sem kipSmbie, hogy az £1latokat, ha még nem tUrtént meg
a esaporoddsbeli testmiretbeli és fimioldgiai normalisdlddds,
nem lehet felhsssndlng kilinbisd kisdrletekhesm, mert elleon.
kess esetben eltorsitott eredmdényeket kaphatunik,

Ag irodalomban taldlbetd adatok smew
rint & noymilis hémérséklettsl eltérd - 6 °C hémérsékietet
mint hideg shookot é8 & + 35 °C himérséklctet mint meleg
shookot alkalmesedk & synchronisdldshos, Kisérletemben nem
speket az (rtékeket alkalmastom, harem « 25 °C homéreskletet,
ahol am dllatok gyorsen befagynak a tenydesfolyaddkba fo a
forrtaben lovd vis himirsékletdt, A kemeldlsek utén megviss
gdltem as Allatok wiveteit, ssaporoddei intempitdouknt fo
néhiny dehydropenis enpiomek ag aktivitdsit,

4 hideg. és meleg - shoek hatds alkalmamisa

A& Petrahymena tenyéomtisekor as &l
taldnossn haswndlt és bevilt médsmereket alkalmastam, Ap £110e
tokat kledrleten kivil md jfimet, illetve agyfiset tdptalajon
tartottam /19/, melyen dtoltde nélkil hooosabd ideig tenydust



hetfk as 4llatolk,

A ivodalmi adatok kst gyakran
taldlkorsunk a Tetrahymenik tenyfestiofhes felhasgnilt anyae
gok kiglil 12 fwos viwes pepton tdptulajjel, melyhes kevés
élessts, vagy miflivonatot adnak, Bmek a peptonok kilinbie
88 gydirtadnyusk /Difoo-pepton, bacto.pepton, eth,/ és a pep-
ton gyirtndinydtdl fUgg as optindlis koncentricid. Ssdmunkra
legjobbnak bivenyul a Hichter gyirtmdnyu penton 0,85 fwos
vizes,oldate /2/, melynek literéhes 0,005 mg eneurint,
0,001 mg riboflavint, 0,005 mg nicotineav amidot és 0,005
mg pyridoxint adtunk, 2

A bfmdredkleti keseldacket egyeejt
kulturdval vigestom wey, hogy a kisdrletek elftt am dllato-
kat 3 napon 1d0kBetnként 5 alkalommal 0,85 fwon vises pep-
ton téptalajra eltottam, majd a populdeidt as S«ik pepton
téptalajra vald oltde wtin opy 41lathdl tenybestotiom ki,

Ag dllat smeporoddsa léwdn létrejitt populdeidds) 1 ml., tee
nyéssfolyadékban levd dllatot oltottam 10 al pepton t4p0le
datot tartelmasd kémesivekbe, mmelyeket ellsetesen a Liptow.
lajjal egyiitt sntoklivban sterilizdltem, A leoltisot kiwvets
negyedik napon vigestenm el & himérsdklettel valé kegeldst

ap 41latokon., A leoltdet kivets 4=ik nap asért alkalmes a
visegdlathos, mert as 4llatok ssaperoddsa ekkor tirténik
exponencidlisen do elklor mir megfelels egyedssimu populdeis
611 rendelkemésinkre, g irodalmi adatok dltaldban 29 €Ot
Jelilik meg optindlis himéradfkletként a Tetrahymena pyyie
formis GI tirsadinek tenydestéodhes, Ekkor ag 4llatok smapo-
roddadnal: as exponencidlis ssakossa & leoltds utdn kb, 3 nap
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elteltével kivetkemik be /60/, Elfa¢ vimspilotaimban 25 C%on
tenyéontotton mindig & Tetrahymondkst o jelen vizspdlatol.
ban som viltomtatton meg & kordbban hasgndilt tenyéophimér.
sékletet, As Uosmes tenydombtet tehdt 2 kontrolloket is 2% C°
/% 0,3/ homérofkleti termosstitban inkubsltom sitétben, A
leoltdat kivets 4-ik napon a 10 m) tenydesfolyadfikot dn a
populdeidt tartaloasd kémostvek kimil 15.t forvdisban 1éves
vigbe helyestom 4 misodperore, majd misilk 15 kimcsivet mély-
Kiitdbe -« 25 COwn, A meleg shookot kapott dllstok 3irésme
elpusstult o kewmelés alkalmival, Mérdseim ast bisonyitjdk,
hogy ow dllatoknak osalk 1015 fen maradt fletbem, 4 poruld-
oiék egyedeinek & smdmit t4jfkonédé meghatiremdsva Bipiker-
kanra segitedpgével dllapitottam mep, Lseket as Allatokat
melyek melegw hepeléat haptak, visssahelyostem & Lermoone
tétha do D dra elteltivel, amikor o tenydonfolyadélk vicosa.
nyerte eredeti himéreéiletdt do ap olpusstult 41latok leiile-
pedtek, as élethen maradt Allatokat friss tdptalajrs oltot-
tam 4%, A mélyhitdbe helyesett tenylssfolyadék 30 pere e€l-
teltével as Allatokkal epylitt megfagyott, A befagyott te-
nydanetoket ellenby olvadd jég kisné helyestem, majd mikor

& jég elolvadt, vicomahelyestem termoastdtba o J dra eltel.
tével as igy életben maradt dllatokat in dtvittem frise tép.
talaft tartalnesd kémosivekbe, Ebben ag evotben a tuldldei
apiny a Birker.hamydval tirtén’ sejtesdim mepillapitis ssew
rint sokkal nagyebb volt, as 4llatoknak 3540 dea movadt
életben, A kewolt tenydsmotekkel pirbusamosan keseletlen te-

o
nyéometeket is tartottam mindwégig 25 ¢ =09 termostdtbem,
melyek & kiofrleteinm sordn & kontroll tenydsmetoket képoge

télke,
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A hideg~ ¢p meleg -« kemelt 41latok ssaporodisa

A kemeldot kilvetd 24 dra eltelid-
vel & napon keresstil uindos nep megdllapitottan ag £1lae-
tok smeporcdisdnak as intensitisdt,

A tiesta tenyloseotekkel vigmoté
vizsagilatok sordin egyik legpyakoribd feladat as egyedek
sedndnak megdllapitise do & ssaporodds objektiv mérdee,ll.
lintisen alkkor vilik op osiikségessd wiahdnyesor & tenyfostett
faj tdpanyng igényét, vagy & spaporoddet serkentl, vagy git-
16 anyegok batdedt visepsljuk, Emdért a Tetrahynendval fog-
1alkopd irodalom bfséges adatot hos fel a ssapovoddis mée
réore, Az albvalnasott mddewperek kiell as epyilk am, hopy a
tonyiametbon mogdllapitjuk as egyedek ssdmdit, a mioik mdd.
saer sperint a sejtel Basstimegdt hatdvossuk meg 65/,

Bo & tenydamotbll idinkdnt mintdt
veoniink ki, kiinnyen megvaldsithatd a kigvetlen seitagdnoldis
médepere, Ilyenker ismert nennydedgi tenydéssetet iemert
mennyledpgll formaldehyddel rigsitiink és alapos felwdmie ubtdn
Biyker-kamya segitaigéivel nmegesdmoljuk as 4llatokat /27/.

Ha egy vagy csupim néhiny egyedet oltunk & kivint tipdle
datot tartelmasd kapillirisba, vagy negyon vékony kémopfbe
oy binolmldrie mikvosekdp vagy lupe alatt meghatdiresott
1dSkietkben negdllapithatiuk o sejtek osdmit mindaddig, mig
4050 516 nem emelledil, Igy kisvetlenll repisstrdlhatjiuk

a smaporoddst /21/, A seftek timegénel meghatiromdsive a
hematokrit olvét alkalmassik /8/: beosstott kimesfbe helyow
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pott temylosetet centrifugilva a sejtel elkilunilnek do tér-
fogatuk kimvetleniil leplvashatdé, A fenti mddeserek kiamnyen
elfforduld hibdja as, hogy o visepdld opyén eltdévessti n
epimoldist é8 eredmény pontotlemnd vdlik., A ssaporodis nird.
sére oflomerinek ldttem mis mdidosert alkolmusni, melyrek o6
gitadgével bistosan, hibalehetdsdg nilkill, as egyedel smims
adott ddfben mepdllapithatd,

| An £ltelem hossndlt mddemer lényege
ap, hogy eldpetesen asubtoklivben sterimdlt wijt tirpylemesel-
re 0,2 ml steril vizespepton tdptalajre 2.2 4llstot helyes.
tem ¢l lupe slatt, Egt minden nap segismételten & keselést
kivets 7 napon keresstil, 4 hidep. o meleg- kepelt 4Allntoke
b6l bedllitott kis tenydeskulturdikal pdrhusamcsan wpyanipy
nem kemelt Sllatokat is késsitettem el vissgdlatra, mint
kontrollokat, 4 tdrgylememeket egutin oteril nedveshamriba
helyemtom, o nedveskamrst pedig 25 C° hémiwstiletil tormoes-
titha, 8 drs elteltdvel op )llatokat 1.1 eser jépocetiel
fixdltan éo op Allotok abssolut sedndt kulturdnidnt silroos
képpel megdllapitottam, 4 hideg és melepgkesels, valaming
kontroll £1latokbdl 50.50 wijt tirgylomest A11itottam be,

& amdmoldskor kapett eredményelet himépdriieltem,
| A kapott evedmények Hsspehasonlitle
sdre ipen alkalmas NASTIUKOVANAR /S7/ ép ROSHINNE /67/ a
médagere, A mideser smerint o kontroll dllatod smaporoddsdt
Ssepehosonlitiuk a keselt 41latok ssmaporeddsdvel, igy kapjuk
mog o Relativ Vitdlis Indezet /RVI/, As RVI kissimithats a
we Al kL - x 100 /éban/

L



e S i ol S
m szaporodisa | szaporodésa) sszaporolisal vok ml
i 8,5 £ 0,50 1,2 2 0,09 | 4,4 2 0,22 Py 11 w8y 20
2 8,8 2 0,13 2,720,968 | 5,52 0,12 «63490 =370
3 10,7 £ 2,97 9,2 £ 0,84 (20,32 1,71 -14,01 +89,71
4 10,6 £ 0,89 8,6 £ 0,72 (11,2 2 0,75 28430 +5,88
5 15,0 £ 1,80 | 19,5 2 0,87 (20,6 £ 0,82 +30,00 +37,33
6 14,5 £ 1,80 | 14,7 £ 1,29 14,8 £ 0,42 40,68 0,68
7 14,8 21,7 | 18,6 £ 0,88 (14,7 £ 0,44 -l 50 0465

1. TABIA

A TUZHAMYMERA PYRIPORUIZ ssaporoddsi intensitésa sbasolut értékekben &5 Relativ
Vitdlis Indexben kifejesve o hides~ é8 melegkozolést kie
voitd hét napon keresstil.
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képlet segitaedgdvel, ahol RVI egyenld & Relativ Vitdlis In.
dexxel, H, & kontroll dllatek swémdt, N, pedig keselt 41la.
tok smémit jelemti., [llandd id4t véve alapul a visegdlathos
és a képletbe am &rtékeket behelyottesitve kideriil, hogy a
kegelt dllatok & kontrell #£1latokhop vissonyitva gyorsabban
vagy lossabbon ssaporsdnakee, illetve hdiny $wal esilkent
vagy nivekedett a kepelt dllatok ssep oroddsi intensitica a
kontrollhosm viesonyitva, Emeket as Srtékeket fiyelhetjik
meg @ J.08.ibrdn. A smaporoddei kisérlet eredményeidl]l meg-
£llapithaté, hogy & hirtelem hideg ¢s melep hatis epyrardnt
gitolja as 4llatok esaporoddsdit, a kontrollhoz vissenyitve
killtintoen a hititt £llatok ssaporoddsi liteme alsecsony & ke.
seldst kivetd napon, A misodik napon a ssaporodds mér inten.
pivebd 6s as UtHdik napon eléri, sft tulhaladja a kentwoll
dllatok esaporoddedt, majd a hatedik da hetedik napon & oge
porodds ritmusa a kentroll dllatokhos hasonld, A melege ke
gelt dllatok smaporodisa & harmadilk napen ugrdissseriien tul.
haladja a hideg-heselt fllatok, de a kontroell £1latolk ssapo-
roddedit is, & negyedik napén os nagymértékben coikken, as
tidik napon iamit gyorsabban sgeporodik, mint & kontyoll
éllatok, végil & hatodik do betedik napon visssatéy & noymie
lies sgaporoddsi ritmus,/4.iWpe/ Egoket as eredndnyoket speme
161tetl op 1,08, Tdbls is, ahol a kontrell a hidep. fo moleg-
kepelt dllatok smaporoddsdnak absolut drtékeit Miaépirték/
fbrisoltan, '

Seaporoddsi evedményoket spimondem
tokban ssemlélteti as l,ez.tdbla, ahol 50 wijt tdrgylenmesen
mogosdnmolt Tetrahymendk osdmdnak kisdpd rbékeit ldthutjuk a
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4, ABRA
IIRAHYMERA PYRIFPOREIS ssaporodési intenzitésének abszolubt ssémoke

kal kifejesott diagrammjai kontroll /1/, hideg-kezelt
72/ éo melegkeszelt /3/ 4llatok esctében a kezelést ki-
vetd hét napon keresstiil.
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& ktgepes hibdwal, Bseket am eredminyeket fejtjik ki as RVI.
bor im, shol & negativ, ill, positiv eldjelll ssimok awl mu-
tatjdk, hogy & megfeleld napon & kontrellhos vissenyitve
milyen mértékt volt a gitlds /o/, vagy tulssaporedds /f+/
fban kifejesmve,

A hideg- éa nmeleg - kemelt 4llatok sejtmdretedi

Agok & smersfk, akik fopglalkostak
a Totrahymonik osstddiednak & synchronopildedvel, wmindig
megenlitik kimleményilkbon ast, hogy a sejtnéretek a tHbb-
apiy alkelmagott shock-hatisok alatt megnivekednek és a
eynchron osstddds alatt, amikor ap Allatok két-hirom gene.
réeién koresptill egysmerve oasptddnak, a aejtmiretel normali.
sélddnalk,

Kisérletem kiOvetkens riassében ast
tiston ki odlul, hopy wegvisagilom ag £llatol sejtméreted.
nek /hossgusig, ssélesalp/ alskuldisdt ag 41telen alkalmasott
héméralfkleti keseldés utdni napokon, A Tetrahymendkat hasonléd
nidon késuitetionm elf a vizspflatokhom, mint a ssaporoddsi
kioérictekben, 4 nir ismertetett adden egyesejt kulturdt hoge
tam 1étre, &8 a2z ebbSl tenydsstott kulturikat helyomten
25 °C himéresklety hiitdbe, illetve forrisban levs visbe,

Am 41latokat ebben as esetbon is dtoltottan frise tiptalajra,
miutdn ag elpusstult £1llatok lelilepedtok, o & tenydonfolyo
dék felvette a +25 °C homérsékletet, A kimesivekbsl asutdn
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a kepeldst kiivetd 24 dra elteltivel £1llatokat vittem tdrgy.
lememye fa momgisuket 1 Yeos Ni/WH,/,/50,/, oldat néhiny
ocseppiével meghénitottam, majd fedlflemesmel lefedve, mind
& hideg, meleg mind & kontroll dllatok kisil 300300 Tetra.
hymendnak megmértem a hososusdgit da a ssdleandgét,

A u/u‘/z/ao‘/z és dltaldban &
nikkel séi smdrt jék a crilldeck fixdlisdra, mert a coillé-
kat feleldja do emmel ap 41llatok momgiedt meghénitje, de
ugyanaldeor as dllatol a mirdsek alatt még életben vamnck és
izy pem tirtdénik seugoroedds, A adériseket okulirmilromiter
segitsdgivel végestem 0,01 u pontossiggal 600 x nagyitdssel,
A hidege meleghepelt £8 a kontrell 41latokbdl osak 300.300
méretet tudiam csak mepdllepitani, mert megfelelld gyakor-
lottadiggel naponta csak kb, 800.1000 mérist lehet elvdpesni,

A mépineket o kemoldist kivetd & noe
pon 4t minden nap elvigestem ¢8 igy Uosmehasenlitdsokat tud.
tom tenni a kegelés utdni idfemakban as fllatok méretalaku. |
ldsaiban réswbon & kontrollhos hasonlitva a kepelt dllatoe-
kat, »ésgben pedig ap egyes napok kimitti ndretviltosdsckat
hasonlitva bassge,

4 moypholdging wvissgilatain oredmé.
nyeit tekintve, ha Hsemehasonlitjuk & kontrell valamint a
hideg- 111, meleghkeselt dllatok hosssuedgdit, a keselde utdni
napon loghisebbek s hideghatdsnak kitett dlletok, melyeknek
& hoassundga csaknen & feldre caBhkikent, A fogyasstott dlla.
tolmak o seélesndgirtékeindl ifo napymdrtékil caikhends tUr-
tént, 4 melogheselt A1lutokon nem tHrtdnt ilyen nagyerdnyu



méret ceikkonés, de a sejtek itt is sokkal kisebbok mint a
kontrollok, A kontroll dllatok hosssueigirtéke a kewelds
uténi elsd mapon 39,99 u, a hideghkemelt 41latokd 23,66 u,
és o meleghopeltekd pedig 26,95 u, fwek an fréikek & komow
1és napjitdl 4dfben tivolodva egyre inkdbb cuelhednek ém a
8, nepon & fapyssstott dllatok hossmuaiga 38,72 u, & meleg.
kesoltokd m.ss @, 4 hosssusdgirtdrek niivekedése fokomatosan
tirténik & kegoléds utdni elsf naptdl ssdimitva ap utolad,
vagyio o nyoleadik nepig, As egyes papokon taldlt hosssusde
gok kisfpértikel kimitt a killunbaégek majdnem minden esetben
saignifikinsak, |

. A kegelt £llatok epdlossépirtékole
ben is, Sesschasonlitve a hontrollokival jelentfs cotllonds
kiivetkorett be, 300 kontroll dlleat andlessdpdnok a kipdpdte
téke 16,96 u, & hideghomelt Allatokd 11,90 u, a meleghkeselt
#llatokd pedig 13,27 u, A sadlessigek drtikei io as oled
naptdl e nyoleadikig nivekednek o a nyoloadik napon & hile
titt Tetrahymendk ssélessige 17,20 u, és a melegkeselteld
15,75 wu.

4 kontroll, bideg, valamint melegw

keselt 41llatok homspuaigdinek do sadélewsdgének slakuldeait a
2, 8 3, Tdbla résmleteni, ahol as ¢led ceslop smdmed jelen.
tik a km&iésﬁ kivets napok suimit, 4 kivetiess osslorokban
& kontroll hideg -~ meleghomelt dllatoknak a hosssusdipa 111.
ssélesadge van foltintetve az 4dtlogos standard devidoidval
és a ¥V ¢ alatt a varideide koefficiens drtékedt lithatjuk,
A tdbla Jobdboldaldnm ldthatd a "t" gtatisstika alapiin ssdmi.



Eontrol Hidegkezelt » Helegkezell Hidegkeselt | Melegkeselt

. TETRAHYMENAR hosssuségénak

% ?Efgaxxnzakx hosszuséga & ssignifikmmoidda / & prébe

=@ | xomépérték | V% | Kbmépérték | V% [ Kbsépérték V.| & D t p
1 39,99 £ 0,01 | 6,63 | 23,66 £ 0,02 | 8,75 26,95 £ 0,02 6,62 | 45,72 | <0401 | 41,86 | < 0,01
2 (39,38 T 0,01 | 6,02 | 25,43 2 0,02 | 6,79| 31,36 £ 0,0211,99| |46,18| <0401 | 21,90 | < 0,01
3 40403 2 0,01 | 5,83 | 34449 £ 0,02 | 6,40 33,38 & 0,1010,64| |28,35] < 0,01 | 18,62 | < 0,01
& (38,48 I 0,01 | 5,42 | 34,14 £ 0,02 | 6,11| 35,92 £ 0,0110,06| | 18,35 | < 0401 | 10,46 | < 0,01
S (39,92 £ 0,01 | 6,98 | 34,75 £ 0,02 | 6,11| 37,76 £ 0,1010,60| |[164,71| <0401 | 5,99 | <0,01
6 (39,83 L 0,01 | 7,83 | 38,27 £ 0,02 | 7,03| 38,09 £ 0,1110,99 4,75 <0401 | 4469 | <0401
7 38,95 2 0401 | 4,90 | 38,49 £ 0,02 | 5,61| 38,91 £ 0,1010,38) | 1,67|>0,05] 2,56 | <0,01
8 |38,94 2 0,01 | 5,60 | 36472 £ 0,02 | 5,92| 38,96 £ 0,1010,12 | 0465”0405 | 0406 | >0405

2, TABIA

Eontrol, hideg-keselt, meleg-kezelt TETRANYMENAK hossszuséginsk készépériékei mikronban
az atlagos standard devidcidval, valamint a hosszuségok varibcités koeffi-
ciens /Vi/ értékel és a kontrollhoz viszonyitott szignifikencia a ¢ pro-

ba alapién a szabadségfokkal /p/e

-



Eontrol #ideskegelt eleckeozelt Hicogkezelt | Helegkesmelt

PETRAHRYEENAL ssélessbgine

tiapgs

Ebsépbrték| V' Zoaépéridk ¥E | Kbaépértdk V& t P & b

1 | 15,95 £ 0,01 2,71]11,98 £ 0,01| 3,70 | 13,27 £ 0,01 3,67 22,92 K0,01 | 17,09 (0,01
2 | 16,97 £ 0,01 1,28 10,51 £ 0,01 3,78 | 13,40 = 0,01 2,37 31,89 (<0401 | 20,06 [<0,01
3 | 17,32 £ 0,01| 2,13 18,47 £ 0,01| 2,48 | 16,12 T 0,02 6,33 14,10 [<0400 | 4,85 [C0,03
& | 17,30 £ 0,01 3,51 15,15 £ 0,01 1,90 | 16,28 £ 0,21 4,62 10,89 KO4,01 | 4,18 |<0,01
5 | 17,26 & 0,01 2,59 14,20 £ 0,01 2,59 | 15,06 & 0,01 3,28 15,83 [<0,00 | 1,05 [<0405
L6 | 17432 £ 0,00 2467 15515 £ 0,01 2,61 | 16,29 £ 0,01 2,63| | 1L,20<001 | 1,52 <0405 ‘
cEu 2’3 17,16 £ 0,01 1,89 15,19 £ 0,01 1,67 | 14,50 £ 0,01 2,00 | 38,51 <0401 | 49,35 | (0,01
K X 8 | 17,30 £ 0,01] 2,13(17,20 £ 0,01| 2,14 | 15,75 £ 0,01 3,05 1,63[50,05| 8,21 [<0,01

3. TABLA
Eonbrol, hideg-kezelt, meleg-kezelt TETRANYMENAK ssélességének kizdpériékel nikronben as Gt
lasos standard deviéeidval, valamint a szélességek varidcids koefficiens I 4
érbikel és a kontrolhos vissonyliott szignifiksncis a ¢ proba alapjén a szo-




&, TABLA

5 | Bidegekeselt TETRARYMENAK | Melog-keselt TETRANYMENAK |
¢t | » ] P t | » t P

1=2 | 5,27 |<0,01 | 6,28 <0401 11,71 <0,0L | ©,61) »0,;50
2=3 |22,50 <0,01 | 17,71 |<0,01 4,95 <0401 | 6485 <0,01
3= | 5536 (<0401 | 3,79 <0,01 6952 <0g0L | 0,58 0,60
4=5 | 1,81 |>0,10 | 3,41 <0,01 4,57 <0401 | 9,55/ <0401
6=7 | 0y78 |> 0,50 | 0,18 >0,90 2,11 <0401 | 0,08 >0,90
7=8 | 0,75 |70,50 | 2,85 <0,01 2,98 0,01 | 6,22 <001 |

A kezeléot kivetd napok kbsdttl szélosséy és hosssusigbribkek kizdtti kildnbségek
seignifikancifja /t/ a ssabadségfokkal /p/ a hideg- és meloge
~kezelt TETRANYUINAK esotébens
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tott ssignifikencis & kontrollhos vismonyitva, és "p" alatt

a spebadsfgfok, 4 4,74bla spimedatai a hideg- 111, melegho-
gelt dllatok egyes mapok kishtti eltdérdseinek ssignifikencide.
Jit mutatidlc,

A sgémitdsok sordn kideriilt, hogy
a kemolt d1llatok hossmusdg ¢o emfleseigértikel a kontrollal
Sesmchasonlitva attél spignifikdnean killinbienek kivive a
ketedik de nyoleadik napon & hidegekeselt &11atokot, & nyole
cadik napon & molesgekepelt £llatokat amikor nincs esipnifis
kéns killinbadg emen dllatok €8 a kontroll kisitt, 4 ssélessdg
esetében a kontrell do hidegkeselt dllatok kisitt o nyolode
dik, a nmelegkemelt dllatok ds a kontrollok smélessipei kisiitt
még a nyoloadilk napon ie ssignifikine a kiilinbadg.

An epyes nopokon kapott evedménye.
ket Gsspehasonlitve ast l4tiulk, hogy legtibh enetben a Rile
linbsép ssignifikine, 4 kontroll 4llatokon vigmett naponkéne
ti mérisek eredminye wiltosd ugyen, de ap eltérisok ebben am
esethen nem suignifikdnsalk,

Ensimaktivitdei vinspdlatok & hideg- d8 melog.kemelt
Tetrahymenikon /o borostyinkisevdehydrogenim, tej-
savdchydrogends és & gluteminsavdehydpogends akti.
vitdsdnak vizsgilata/

Eisérleteinm utolsd réomében negvigs.
gdltam nehiny ensgim, nevegetesen a borostydnkisave glutomine
sav,- 8 tejeav dohydrogends sktivitdedt a hideg- do meleg



- 39 -

kemelds utin, A borostydnkfoavdehydrogends ensim hatdedira a
borostydinkisav dehydrogenilddva fundrsaved slakul, Iz as on-
sin mir répéta iomert fo sokat tanuladnyomott nagyon stabil
enpinm, Cosk & logutdbbi idfkben oikerilt tisstin elfd1litani
seivetekbsl, mert icem erdsen kitSdik a mitochondriumck vise
ben oldhatatlan strukturdidthos, A borostyinkioavdehydropgendis
bisonyos ssempontbél killinleges onsimnelk tekinthetd, mert a
substritrdl lehasadd hidrogéncket nom egy lagdn kititt ko
ferment voesi £t, mint & t9bbdi dehydrogends esetében, Mivel
ag ennrim erdsen kititt a sojt mepfeleld strukturdjdhos, ki-
moeds utdn a sejthomogenisdtum a kofermentek eltivolitdon
mintt egyodm cnak borostydnkdaavat képen dehydrogenil-
ni /18/, A dehydrogenslis kimututhaté upy, hopy oxigénmentes
cslfben a smivetet borostydnkisaveal ¢o valamilyen kinnyen
redukdlbatdé feotékkel /methylénkék/ hosuuk Basse, A dehyde
rogends hatdsdre a methylénkdék rivid 144 alatt ssintelen
leukomethylénkikké redulilddil, St a midemert THUNBIRG /85/
dolgomta ki do mdr régzedbben io kiterjedten haomndltdk o dow
hydrogendsok kimutatdsdra, A& mddoger mds dehydropondsok kioe
tatisdira 4o alkalmas olyan esetekben, smikor & DPN redukdlé.
a4k, Ilyemkor & debydrogends, & megfeleld substrit do DPH
mellett ogy flavoproteint is kell adni a rendsserhes, A4 ré.
dukdlhatd feotékek 48 & redukdlt DPUH kYstit a reakeidsebesn-
ofg gyskorlatilag nulls, de & redukdlt piridn nukleotidol-
nok & festéikkel tirténd reakeidjit s flaveprotein katalisdle
Ja. A borestydnkfsav debydrogendldse utjdn kelethensd fundroay
vizet vens fel 6o almasavvd alakul, iz alsasay alakuldsdnal



ﬂm‘

a tovibbi sorss ldényegében a oitrdtkir utoled lépise, A
sejtekbon a ssénhidrit anyagosere ogyik kelethessd termdke
& pirossflisav, amely vegylilet tovibbi alskuldsdnak egyik
utja ast, hozy & tejeavas erjedée sordn a DPNi.E1l hidro
gént vesy 4t do tejoavvi redukdlédik, Bs a folyamat moge
forditheté oxidoeredukeids folyamat, melyet epy misik for.
montun & tejsev~dehydrogends katalisil,

A glutaminsav dehydrogends kieponti jelentiségil foraentum
a dehydrogendgok kisitt. Es aw ensim & tejsav dehydrogenis.
hos hasonldan suintén kofermenttel /UPE/ mikidik do ol
dése veversibilis, ami lehetlvé teomi ap epyes aminosavek
aminoosoportjeinok veversibilis lebontdedt, s ipgy adott csot.
ben amonidbdl fo epyen vegyiletekbll aminosav felépitisdt is,
Egeknek & youkeidknak kilinle jolentisdpe van abbhdl o spom.
pontbél, hogy majdnom minden aminosav »fest tud venni benne
/83/.

A dehydrogendimok jelentéktelen menye

nyiséghen fordulnak eld a oavetekben, s uwgyanakker igen nagy-
spdmu olektront képesek dtvinni. Egy dehydrogends onmim &
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sojtek anyageserédjdben percenkdnt emerxndl is tibhesir képes
viltakosve oxidédlai fa redukdlni, lds spaveldead epy molekue
la dehydrogends percenként tUbb mint 1000 molekula subatratot
tud oxdiddlni. Igen fontos témy es, hogy e dehydrogendlds realk
0idi sordn ap elektronoknak o ligaési katalisdtorok sordn
valdéd dthaladdsckor as oxiddeid energidja foasufitkitdiseknek
pagy eneygidju enhyéridjeibe /ADP, AP oth,/ halmomddhat fel
/90/. Lmért as &1latek anyageserdjének energetikai réssmében;
egyes anyagoknal as dtalakulisdéban, voalamint a mechanilai
munkovégadisben a jelenlétilk nélkillishetetlen,

Hielftt a fenti ensimek aktivitésd-
nok & meghatdromdadt elvdgestem volna, oldsetes tdjfkonddds
végett histokémial midoserrel kimutattam a dehydropendmok ake
tivitdedt o hidege do meleg-kemelt Allatokbun, A kimntatishom
SCHELTON do SCHBEILER /50/ médeserét hossndltem, A kioutatése
pak o linyege am, hogy & fixdlatlan Tetrahymendkat inkubg£lé
oldatbs visesiik, amely oldat a megfeleld pulfer rendsser mel.
lett tartalmansa a subatrdtot és egy tetramolium sdt, A ta!:m
soliunedk visben §61 o0lddédé halvinyseinl, vagy swintelon ve.
gyilletek, melyek kinnyen redukdlhatdék d¢o a redukeid folyamdn
vigben oldhatatlan ceines formasénnd alelulnalk, melyelket mik-
rospkép segitadpdvel meg lehet fipyelni, 4 kimvtatishos neow
tetrazolivmot hossndltem, A vissgilet eredményeképpen kideriilt,
hogy & hideg- ¢p meleg-kegelt Tetrahymendkban ap ensin akti~
vitis minimdlis, vagy ezyéltaldn nem figyelhetd meg, mig &

kontroll 4llatokban & dehydrogends aktivitdsdit a oytoplasmd.
ban lévd viris-sitéthdk formasdn granulumel jelmik, A fonti



- 42 -

kinmutatis nyomdn megvissgdltam, hogy & hideg- éu melege
kepelések utdn neponként hogyen alakul as ensimelr aktivie
tdsa, Az enpimaktivitin meghatiromdsakor & Tetrabymendk
tenyéonténdt hasonldan wigentem, mint & emeporcddei s
porphaldgiad visegdilatok alkalmdval, As #llatok 3 napes 146.
kSginkéntl, Stewiri dtoltdsa utdn egyseit-lulturdt tenyéom-
tetten ki, Smutdn elvégestem a hidep- é8 meleg-kegeldnt,
pajd 3 dra elteltivel mikor am elpusstult Allatek lelileped.
tek do o tenyéosetek hémdrsfklete iomit felvette & normdl
tenyéonhSnéradklietet, as dllatokat 1 literes Eprlonmoyors.
lombikokban 16vE 750 ml pepton téptalafra oltettam 48, 24
éra elteltével naponként a hideg. da melepebemelt 41latok,
valamint & kontroll dllatok esebdében neghatirostanm a doros.
tydnkfouv., to] - &8 glutaminsav-dehydrorenis aktivitisdt,
A visagdilat @ldtt as dllatokat nem lehet wigsiteni, mert

a rigeitfsserek jelentdaen cntikkenthetik, vary teljesen
blokkoljdk az enmimmilkidiat, Enért ag 4llatokat napgy fordu.
latsgdimnal centrifugiltem, mejd mostan desstilldltvissel

és ent a mliveletet tEbbesir mepgiomételtem, Az utolsd ocent-
rifugslis utdin a nedves anyaghdl, melyeket a kegpelds utdn
kiilonbied napokon vett tenydssetekbsl kaptam, a borostydn.
késavdebydrogonds esetében 300 mg, a tejsave valanint glu-
teminsav dehydrogonds aktivitdednak a visspilatihos 500.500
ng-t mértem ki torsidsmérleggel, majd @ sejtelket homogeni-
piltem, Az ensimek aktivitéodt DUMIAN de XOVACS /15/ mnéd.
sgere sserint hatdirostom meg. A midaser epysseriledge fa
kitmnyen kiviteleshetladge folytdin a mephatiromds meglehe-
tloon pontos. A meghativosiskor a methyldnkdék elsmintele.
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nedési idejét mértem, A kontrell, hideg. &8 meleog-kegselt
éllatokon éemlelt redukdldei iddket ag 5,74bla tiinteti fel,

A borostydinkfsevdehydrogends helyw
pote o dehydrogendmok kisitt a bevesetiben emlitett adatok
sserint killimleges, mert ssovesan kapeselddik a kofermenttel,
Epirt sktivitisa kfsvetleni]l a sejtek homogenisditumibil mege
hetivoshaté, ha a rendsserhes substretot adunk, A misilk k6t
enpin aktivitiedhos saikedges esen ensineknek a koferuentje,
anely [Fli-el asonos, A sejt bomgsenesidtumhor enmen ennimel
esetében homsd kell adni, hogy as onsim kifejtse teljes ake
tivitiedt, A koferment bisonyos mennyisigben megtalfilhabé
& sejt homogenisdtumban is, esonban, hogy am ensimeket tel.
jeo sktivitdioukat kifejtedk a IPH jelenléte feleslegben ogiiice
odgen, DPN dydpa 68 nohewen beomereshotd volta miatt nagoam
A11itottam eld SUMMER /72/ médesere omerint &lesstidsl, 4s
0184114it4e Yényege hogy kénsswval savanyitott alkohollal as
eldsetoson aetherben suspenddlt £leestidsl a kofernent ki
vonddik, As oldott kofermentet esutin alkoholos precipitd.
eidval tisstitjuk,

Boroetyinkdsavdehydrogends noghatd.
roudsakor 300 mg nedves anyaget mértem be & homogenisdlé cafe
be, A homogenimilic utdn s anyagot Wassermenncsfben mostem
&% 1 wl 0,1 moleos nédtrivm-suceindt substrdtial, melyet olf-
sfleg fosufdt pufferrel 7,2 pHera d1litottam be, A substréte
tal felhigitott homogenisdtumra emutdn kewds parafinolajat
Sntottem, najd cstveket 25 C° himéredkloti visfirddde 41lie
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tottem 20 perere, hogy sz oldatban 1éve oxigén elhosmnildd-
Jék a rendsserbfl, 4 homogonisdtumnsl a borostydnkisavat
fumirsavvd lehet oxiddlni, A reckeidban 2 atom hidrogin

/2 proton é8 2 elektron/ smekad le & substratrdl s fumdive
sav kelethkesilk & protonok ds elektronok pedig as akoeptore
hos kaposolddnak, Ha ez a folyemat oxigén jelenldétdben tire.
ténik, as oxigén lesp sz akoeptor é8 vis képsddik, Ha owi.
gén helyett methylénkéket alkalmapunk, akeeptorkdint es vesmi
fel 2 hidrogént és esdltal leubomethylénkdlké redukilddik,
Endrt spikadpges a rendorePt eldigetesen 20 pereip nethylén.
kék nélkil lélepestetni, hogy sm cldatban 16vE oxigin elhasw.
nélédjék /04/, 20 pere elteltdvel minden oadbe 0,025 )

0,2 fmeos methylénkék oldatot pipettistenm én a kinmesivek
tartelnit migneses heverdvel gyokran meghkeverve stoppore.
drdval megnérten o methylénkdék olomintelenitéoadnek am idejét,
Ag 5, 4brdn ldithaté a borestydnkidsavdehydrogendis aktiviti-
sdnak viltomisa a kepelds utdni 8 napm keresntill a hidege
és meleg-keselt dllatolk, valamint a kontrell esetdiben, ds
AbrddEl kidertl, hogy & keselds utdni elsd napon as ensim
aktivition cseldly mirtékil, vapy egrdltalén nem is nérhetd,
Ap ahbivitds fokosatosan niivekedik és a 8.ik napon éri el

a kontrellok drtékdét. As enwin aktivitdsdt a methyléinkdk
redukiliadnak a reoiprokdvel fejemtem ki,

A tejoavdehydrogends aktivitiod.
nalke o méréoekor hasonld mdédon jirtam el, mint a fenti esot
ben, amonban & hasendlt nedves anyag mennyledpgét 300 mg-rdl
500 mgers emeltem, mort emen fermont aktivitdsa lényegesen
kisebb, mint a borostydnkdsavdehydrogendeé, 8s o ferment
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DPB.el mikidilk, esdért as 500 mg homogenisitumot, & 1 ml
0,1 moles tejeavat tartelmasd rendsserhes 0,5 ml 1 fwos
DPR oldatot adtam, Ap oldatot emutdm a leveglitsl para.
finolajjal elsdrtan, visfirdire helyestem do 20 pere el
telte utdn ©,02% m) 0,2 $eos methylénkék oldatot pipetide-
tam a rendegorbe £s ittt is mértem a methylémkék redukdld.
sl idejét, A 6,4brdn ldthaté /6./bra/ a teisawdchydrope«
nds aktivitdsdnak aleokuldsa a keselds utdn, A meghatdro.
pden eredménye apt mutatja, hogy itt is a 8.4k napon éri
el agt ap aktivitdat, apely & kontrollnak megfelelds,

A glutaminseviehydrogonds megho.
térosis teljesen agonos mddon tirtént, coupdn a substrit
alkalmagdsdban tirtént vdltomds, amemnyidben itt 0,1 molos
glutaminsav oldatot hasgndltam, A 7.4brén ldthaté girbék
a glutaminsavdehydrogends aktivitdsdnak a viltondedt mutat-
Jék a kesmeldist kivetl 8 napon keresstiil, lsmelk a fermentok
is a kegeldsn utdni 8-ik napon £¥ik 21 intenwitisulnak a
maxrinundt,

& kisdérieti evedmények megvitatios

A kiaérleti eredményel, melyeket
ag lomertetott vissgdlatok nyujlotialk, megerdsitilk asokat
ar irodelmi adatokat, hopy a Tetrahymendk helysete sg dllat-
vildgban &8 egyesejtiiek kigitt is killinleges, meyt sajdtos
fisioligiei tulajdonsdgokkal rendelkesnek, '
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Hagyon érsélenyen reagilnak egyes anyagokra mint pl., as
agoguanin, S-agoguanin, valemint sugdradisckva is, Viemony-
lag < enyhébb behatds, /pl.hinérsiklet/ esetiden, mint a
normil tenydszhéméredklettsl vald nebdny €° eltérdonél
megviltozik ap 4llatok spaporeddsa, sejttéxfopate, vola.
mint anyagoseréje., Erre utalnek Jemes /35/ és Gross /23/
vizsgdlatai is, akik hasonld tényeket tapasstaltak & hé
nérsfiklet viltomdssal kapesolatbam, Ugyanest nutatta ki
WINGO /89/ egy mds faktor a pH véltozdea esetében is,
Az d1latok nagy érsékenységét kiilsé tényealfk irint ez is
bisonyitia, hogy & bevezetdibon emlitett kUlUnbiaf tirvesek.
nek a tenyfeshémérsékleti optimuma eltérd /25/. lgy Miny-
nyen érthets, hogy & héméraéicletnek nagyobb vdltomdsad
még inkdbd kihatnal as dllatok életfunkoidira &s biokémiai
jellemmdive,

: Ag sredményeim elsl »iasndben,
& spaporoddsl és morfoldégiai wvissgilatok esetében ap el
86 szembeitil dolog a meleg habtdsnak kitett £llatok spa.
poroddudnak, valanint gejiméreteinek a vdliosdsa, Neshim
agonban megnagyardgni ast, hogy milyea Ssasefiiggds van a
k@t tényend kipitt, As eredadnyek ssemben dllnak agokial
& nagyon 161 ismert adatokical, melyek vildgosan kimondjdl,
hogy & sejt t&magcnek a gyarapoddsa egyilitt jdér a fajlagos
felilletnek a csikkenéadvel, Ez a jelensdg mindig anyagose.
regavarhos vemet €8 oz a sejten bellili ellentét mindig &
sejt ocsztdddsakor 0ldddik meg, A sejlosxtidisok synchro-
nizdldsakor, amikor 7 himérsékleti shockot alkalmasnak awm
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tirténik, hogy & sejtekben o normdlie sejt atruktura redupe
likdoidjakor & sejtnek a tSmege gyarapssik, Ilyenkor 8 sejt
elSkéoniil ag csptddisra, & felfpitissel megteremti ezy uj
peit keletkesfofnek a lehetlafgét, HMikor agonban & sejt
elérne o pejtoostdidis idlosakdba, opy magasabb h&“méméb»
lettel megakadilyossuk as caztéddst, Esutdn a hikeselés
utéin & norndl tenyésshimiérséileten a gejtekben ismdét foko-
sdédik o protein aynthegis é5 mikor a sejtosstdidies beikin.
tédne a normilis dletoiklusba, ismét himérsdkleti shockot
alkalmagunk, Tehit lényogében ap tirtémik, hosy & hétsser
egyndsutin alkalmasott hifhatde osak a gejtvelumen pyarapow
ddsdt idéni ¢l0 o amikor es & hatds megewiinilk, a sejtek
agonnal synchronban osstdédnak,

CHRISTENSON /7/ smerint a protei-
nek synthenise a magasebh himérsdékleti hatisokon igen grove
gan megy vighe, vismont alacsonyabd himdrosfileten a pro-
tein synthenis asiinetel, CHRISTENSON est upy mapgyearizae,
hogy & protein oynthesis ssineteibon ag elsddlegesen létre-
Jovd labilis proteinek dtalakulnak stabilis proteinskhd,
dg utelsd hfkepelds f8 ap elad oomtdidds hiimitt pedig megnd
asm pldfkomy proteineknsk n memnyisége, frdekes, hepy as
elad négy hikemelés alatt az Hsszen pwotein mennyiadg e '
sejtekbon mdg 41landéd /17,87/.

A DNS 48 RES vizsgilatok, melye
ket o Tetrahymendkon végestek a hideg. meleg- kezelés utdn,
nem nutatnak signifikdne killonbeigeket /76/. A hékesasldn
sordn kidexillt, hopy a DS tartalom a’dvekedik a hikemelés
alatt az elsd symchron csstdddsig /89/. A DUE tertalomnak
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a nivekedése ninesen ardnyban a mag térfogat nivekedésdvel,
es utdbbi sokkal gyorsabban nivekssik,

A meleg- kemelds alatt lecstlken
8 sejtek nukleotid-TF éo az ATP mennyisdge is /68,89/, A
meleg~ kemeléskor £ltaliban oxigénhidny 16p fel, ani coil-
kenti a makroorg fossfitok regenerdeidjét., 4 pyrossfli.
pavnak aw alakuldise ekkor o glykogén felé tirtinik és ugyane
akkor ag aminosavel is pyrosedldsaved slakulnek,

dg dltalam elkalmamott hiln tdeok
as ereduények smerint kapeselatban vamnak a sejtek méretei-
vel 8 an osgidddsukkal is, 4 hideg- meleg- kemelds hatdedra
ag dllatoknak a sejtmiretel soklal kisebbek, mint a kont.
rolloké és a ssaporoddsi litem pedig minimflis, A szeporo-
déei vissgdilotok eredményébdl kideriil as is, hogy a himér-
ofkleti keselds olyan véltomdst hos, amely nem ssabilyos
litemben, fokomatosun 6y visesma as eredeti ritmushos, hanem
& hidege (& meloge kepelt dllatokndl fokomodd ssaporoddei
ritousban e 4.ik, illetve Dwik napon kiugrds Ligrelhetd
meg. A 6.il fo 7-ik napon as dllatok ssaporodiss hasonld
& kontrell 411lutokéhos, A sejisknelk a hosesuadga &3 2 sade
lepsége czscl suemben fokozatosan fri el o kontroll dlloe.
tok wéreteinei as Srtékét,

& speporoddsnak & vAltowd mdéyrté
két nehegen lehot Besmefliggénhe homni & sejtel méveteivel,
A ocsldeent ndértdki esaporodds esetében a testméroteimek
nagynak kelleme lenni, illetve s smaporsdds intensitisdnel
& nivekeddsdével ostkkennie kellene a aejtmé retelnel, Asonban
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2 kisérleti erodnények sserint /1,2,3,.tdbla adatai/ a
agaporodds mértdke o kepeldst kivetden pirhusenmocsan emele
kodik o méivetekkel, Bz vicsont est erfeiti meg, hopy & seft
timeg dé9 felillet arinydnak ag eltoldddoa nem ag egyetlen
tényend, =mely sejtosstdddst hop létre,

As enumimel aktivitdsa a kegelde
utdni elsf napon ssintdén coilkent miértdkil, asonban & to-
vibbi nepoken alctivitdouk nivekssik, A megvimoegdlt néhiény
ensim aktivitisdn kereastil betekintéet nyerhetiink ag anyag-
esere pardnyi réssleteibe, SCHERBAUN /79,80/ vimspgilatas
alapjdn a hére kilsnlsen érsékeny DPNH.oxiddis fermentelk
kdrosodnalk hfhatisrae, de destrukeldt smenved a tejsevde.
hydrogenis 1o, Evedményeia ssorint onnél sokkal kevéobé
érpdkeny Tormentumok ie, mint pl, & borestydnklsavdehyd.
rogende aktivitdna is cstikiken a hikeselds utdn, Bg ast jo.
lenti, hopy as 4llatok energetikai folyamataiden 10 mavo.
rok kelethesnel, amit aldhuvanak as irodalmi adatok ie
769,68/, A borvetydnkSsavdehydrogends riasie pen vagy tele
jes inaktivdléddsa kisvetlentil a citrdtkir lefutisdbon okog-
hat mavert, uvpysnigy a tejsavdehydrogends inaktivilise is,

 Nem smabad figyelmen kiviil hegyni
agt & tdmt, hogy as dltalam alkalmagott hikeseldsek osak
egysueriek voltak /single~shook/, asonban ugynevesett
fdurva® behatdsok. A forrdvisbe meritett tenydometekben
agonban as £llatoket valdsminiileg nem drte egységenen a
hshatde, Valdesini, hogy o tenydésset kiimepén 1évl dllatokat
alacsonyabd hfhotds drte a 4 mdsodpercig tirténd keselds
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alatt, wmint ap lvegesd faldhos kiselebd 1liviket. lgen mege
gondolas alapiin magyavishatd meg as Allateok Jdirdupénoek &
pusstulisa is, amelyek nem bivbék ki o magas himdredkletet,

Nem volt neglepd, hogy & hidegw
kepelés esetdben mikor ag 4)llatok belagylak a tiptalajba,
a jég kiongedése utdn as dllatok kb 60 jea Glebben manadt,
mert sokhal differencidliabd, valamint magesebb fejletladgi
fokon 1év( dliatok Jegyes hal (s béha Lajok/ is kibirjik
est & bhatist, bax esck a tevmdouetbon véghonend fogydocelk
lagsabban Wivetkesnok be, mint a jelem kisérletokben LUy
tént wélyhitds,

Ag £1talam alkelmagett két himér.
aékleti tényess egysuerl bSmévafkleti shooknsk Doghats Lel,
agonban ag alkalmagott héwdredkletek valdszinlleg sokial noe
gyobdb destrukeist homnal létre a sejtekben, mint a synlroni-
- #dids ssetiben, amikor & normilis teayiesbinirsdiklet ds &
moleg keuolési homérsdilet Winitt a kilinbadg &5 °C, 4n
irodaloni adatokat is figyelembe wéve, kisirleti evedninyek
ast sutatidk, hogy a sejlek & himirsdkleii lLotisoikat nehewen
heverik ki és vissonylag eldg sokd tirnek visesa anyagoseid-
Jukben, alakjukven é& swaporodfeukdbon & kontrollhos hasonls
értéwokheon, A kit alkalmasott Winéradileti batis, wint egyw
spexi shoock, & Tetrahymendkon & lemells ulin ndhiny (ve ale
teltével minden vallsminiedg sperint epysperi synehren oupe
téddat hos 1étre, A seftesstddds viin mireteil coikbentek
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maredtalk és ew pegnagyardsnd oast, hezy midrt kisebbek ag
dllatok & kemelds utdni elsd napon, Nagyon valdeminii & is,
hogy & forrd vissel tirténd keselds utdn as dletben marse
dott £listokon is Uirtént synchron csstddds, Amonbun ezen
 £1latok életfunkeidl még cstkkent mévtéiiek, ami ast eved-
. ményesi, hogy am 1l synohron csstédds do as est kivets
osptédde komitti 145 elhusédik, A generdeids 168 eltolddésa
aponban 8 nap alett fokosmatosan hasonldvd vdlik a kontroll
d1latok generdeids idejdhesm,

gt a feltevést ag is igamolja,
hogy @ kegelés utdn 36 dra elteltdvel /12 dra inkubdlied
idst ie hosmisndmitve/ @ spaporoddsi kisdérletekhes bedlli.
tott hideg. kemelt dllatolmdl smaporodds nince, a melege
keselt dilateknil pedig winindlis,

A aynbronisildskor tirtimd protein
synthesis viltosdsdra mdr utaltam a fejeset elején, AbdSL
kiindulve, hopy o provokdlt synchron osstdiddes utdn a két
osstdédde kisitti iddevak elhusddilk, megasgyardshatd ag is,
hogy midrt kischbek as dllatok, & meghisebbedett sejtmdivet
ap elsl osptdidde kivetlkemminye, mnﬁbm ¢z is figgvénye a
eytoplagmiban kiromoddot swenvedett protein synthesisnek,
i kegdeti hiéhatdsra - mivel a tenydéometok nem vessik fel
asonnal & kezelési himérsékletet, a soludbilis, tehdt kiny-
nrebben destruieidt sseavedsd profeinel igen gyorsan dtalo.
kulnak insclubilissd /6957, wapyis a sejteknek van még bi-
gonyos idejik stebilisdlédmi., Bz bigonyos folip videlsunied



« 56 -

jelent a hémérsé¥leti hatfeok ollen, Amikor & hikeselds
megtirténik, bizonyon sejt alkotdérdsrel: proteipel:, BUS
éo DNS frekeidk sktivak maradnek, misrdseill pedip depa.
turdlédilk, Ebben ar esetben mepasiinik azm informfoide kap-
esolat a sejtnag DHS tartalom, valamint a eytoplammiben
lévs aktiv protein synthesist véges RNA klsbtt, A hihotds
megegiinéne utdn a smerkepeti strukturdk még bisonyes idedig
kirosodtak maradnalk, de a hfhatds 015ttt stabilimdlédé pro-
teinek, valanint azok a smerkeseti elemek, amelyelk nem
kdrosodtak, lehetlodget nyujtanak a hShatds utdni egysgerdi
onstéddsra, Esutin, mivel a protein synthesis még nem fut
teljes intenmitissal a sejtek kicainyek maradnak, s ebbsl
kifelydlag as dllotok alakjiban is eltérs értdkek mutat.
kosnak & kontrollhog vighonyitva, Ept magravdsnd ag is,
hogy as egyes aminosavaknak mdis tipusu vegyliletekbe valé
dtalakuldedt katalisdlé glutaminsavdehydrogends aktivitdsa
ninimdlie, As ongin ektivitds cekkends miatt a strukbtur
protein aynthezis ilyen irdnyu feltétele ninces adva, esek
alapidn a seénhydwdt, vagy mis anyagok kiisti - anvagose.
réje ecstkkoent mértdéki, Trdekes, hogy o synohronindlt Tet-
rahynendlon véguott DHE 4£a RNS monnyisdgéve wonatkond
vinapilatok cvedménvei o DHE &p RES mennyisdpének a wilto-
pdedfrs vonathogdan new mindip sutatnek signifikdns Kildnbe
adgekot /53/., Epmek elleméye valdezint, hogy & kemelés
uikén ag 41latokban a DHS £s RNS tartalomban is vdltosds
tirténik, Az RNS kiroseddsa volna epy mde tényems, ami mo..
gyapdend a protein synthesis oslikkentett mértdudét. Ho om
RNS frakeidk /o-RNS, m-RNS/ nem végeik ol teljes mértékben
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a funkoifjukat, & strukturfehérje seinthémisdben smintén
gitlé hatés jelentkesmik, Vépsl fokon wvaldsminiileg & sejt-
magban 16év§ DS, mint informdeids kispont is lassubdb mére
tékben milkbdilk, ami ssintdén defolydselja & plagmdban felyd
protein-felépitéat, Végss soron a sejimegban 1évs DNE hoe
tdrespe neg & cytoplasmiban 1léve épitdfolyamatokat éo rdos-
beni kirosoddes esetén ellssir el kell viposni eajdt rege-
noxdciéjit o szinthetisdinia kell a megfeleld RNS-oket,
amelye: meghatirossdk a sejton belilli fohérje ssinthomis
speoifitdedt, de ugyanakkor nivekedéel és formaképel folyaw
matokat ie apecifilailnek, XUlSnisen fontos ap RNS kisll am
inforaioidket epdllité s-BNS, valamint ag w.RNS, amely a
specifilus informieil dtaddet veldsitin mepg matviookint
kaposolddva & stabil RNS-el, mellyel egyiitt meghatirossdk
& oytoplagmdéra jfellegmetes sperkeseti elemelk tolépitémst
/9. |
Agok a wvigsgdlatok, amelyek & kil
18nbind makyoerg fossfitok mennyisdgénel a mepdllapitiodt
oflontdk, kimutattdl, hogy & hikeselds noxdn o sejtek ADP,
ATP tartalma ooikken, Emek & makroerg fosmfitok & Tebra.
hymenik himéredfkleti kegeldse utdn is osilennelk a sejtek-
ben, logelibbls orre utel a dehydrogenisok al:tivitiednalk
oatikkendoe is, wort a redukeid-oxyddeidja kapoadn felspo.
baduld enorgie regenérdlja cmeket a fosafitokat, éz erve
a fermontok inaktivildddsckor lehetlodgnines, A sejtmag
DHS tortalndnak kettle funkeidja miatt, vagyis o kiroscdds
utdni eutoregenevdeidja o a megfeleld RHA synthesis el
saraddsa ag,eni miatt 2 specidlis sejt strukturdt bistosits



- 58 -

protein synthesis osak bismonyos 1d6 elteltivel fokomatosan
tudje & tubdb helyen bekivetkesett savart kikilestbilni, 4
kontrollnak megfeleld smaporcdds intenmitds, & normilis
testmdret kialakuldsa, valamint ag egyes fermentumoknak a
synthesise is esdiyt osak fokomatosan, folysmatosan alakul
ki,

A himéradklet viltouds, amelyet
shoek ssorilen slkalmastunk negyon bonyolult komplex prob-
164t jelent az £llat enyageserdje, fisioligidje smemponte
44061, Eselkot a problémikat teljes résmleteiben £6leg methe-
dikai hosmmiférhetetlenndy miatt igen nehée mepghktselitent,

limsgefoglolis

Kisdrlieteinben as irodalmi sdatek
sperint prakran alkalsoasott hideg - illetve meleg shook
batdst, mint synchronisdld tényestit visepdltom meg a Tetre-
hyempna pyriformie GL tirsedn, de 4llatot kinnyen tenyfant-
hetindge ds kilUmleges bonyolult snyegeserdje - ami kiemeld
a hopad hasonlé £1latok kilgil - kilintisen alkalmassd tessik
kiilonbisd visegilatokra, Ap dltalam alkelmagott himéredk-
loti hatdsok eltirtek asm irvodalomban leirt nddsserckben
alkalmagottoktdl, Az 4A)latokat egyrésst gyors hiltdssel
mogfagronsntottonm, réomben pedip forrdsbun lévid vimssel ke
seltemn,

Kisérletein elsl rifasének eredmé.
nyeibdl kidexillt, hogy & hideg ~ do meleg « kemelt Allatole.
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nok o ssaporoddse & keselde utdni elsd napokon minimilis,
A ssaporodds & kegeléstdl ssdmitott mdisedik naptdl lassan
megindul, majd a 8-ik napon eléri a kontroll Allatok sso.
poroddsdnak ap ltemét,

Kisdrleteimnek a mimodik véssében
megfigyelhetd volt, hogy & kemelt dllatoknak a sejinéretei.
ben is viltosde thrtdént, A hideg -« meleg « keselt dllatok
méreted ~ wind a hoossusdg, mind & sadlesadg esetébon alig
tesgik a folét a kontroll £1llatok méreteinek, A osikkent
méretek amonban & mésedik naptél kemdve nivekedtek o a
8-ik napon a kontrollhom visgonyitva mdiyr nem mutattal sig.
nifikdne killinbadget,

Kisérletein harmedilk réopdben moge
vissgiltanm & boreatydnkfsave tejsave é8 glutaminsaviehyd-
rogends aktivitis vdltosdsst as dllatokban a keselés utdni
napokon, Az ensimektivitdis visepdlatok eredményei sperint
aw enpinek mikidése a heseldst kivet! napon illetve napo
kon gdtolt, majd ap aktivitds a kepelds utdni 8, napra
fokosstosan eléri intensitdsdnak maximumit,

Ag eredmények egybeviglak as iroe
dolei adatolikel, Aw £1letok cetikkent mértdkil ssaporodisa
meguagyardshatd & keselés eldtti protein synthesissel, valo
mint ansal, hogy & kemelds hatdedra ap insolubilis fohdrjék
felhalmopdddina egy osmtéddat bimtosit, Lzgzel szemben a tHbLA
rendoser, anely a tovdbbi folyamatos protein synthesiot bipe
tositand, cstikkentett mikiddsl marad, feltdételemhetlen ninos
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Boomokiittetde an informicidkat eddé DES de as informicidhkat
dtvevs éo vigrehajté, a speoifikus sejtotrukturdit ayntheti-
8416 RNS WBssts, But o feltevit veldsbinioiti ss cgyes amie
nosavak kelethkemfodt katalisdld glutaminsawdehydropends ine
aktiviléddsa, Esek a rendsmerek fokosatosan "kiheverik®,
vogyis reprodukdljdk a kirosult strukturdkat ds & nop ol
teltivel as dllatok ssepoveddsa, mérete és anyagoserdje
fonét a kontroll 4llatokéhos hasonlévd wialik,
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Bgen ag uton fejegem ki kisminetemet
Dr,Kisgely Gyirpgy professsor urnak,

aki ag értekends Usepedllitisakor és
annal: ellendrzisekor a legmesszebb.

mend segitsdget nyujtotta.
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