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nek azoknak a tényezőknek felkutatása, amelyek a kü­

lönféle sugarak hatására keletkező változatok prodi- 

giosia termelését kitolják. Ízért elsősorban magénak 

a táptalajnak beeugárefcs hatására bekövetkező válto­

zását kívánt«« megállapítani. árnak ismeretében ugyanis 

l^etőség nyillk a prodigiosin termelés szempontjából 

kedvező augárfajta me^ilfinzUwbra is. gz utóbbi lehe­
tőség reali^úiiatéságát az irodalomból /1/ israert a- 

zon tény i» alátámasztani látszott, liogy tó W sug*%- 

rakkal kezelt táptalajon tenyésztett gyégyozerrezisz- 

tens paiogén mikroorganizmusok növekedése feltűnően 

fokozódik.

Mint m előzőekben wfcc rámutattam, а Вас. prodigioeua 

tenyészete, mint antibiotikua anyag, jelentős aktivi­

tásával tűnik ki. Gyógyászati célra való alkalmazásié­

val Wi£ á múlt században foglalkoztak. Különösen szé­
leskörű vizsgálatokat folytattak ezen a téren Кшгоса- 

kin és munkatársai /2/. Megállapították, hogy nőim в 

baktériummal kiváltható az emlős állatok expsrimen tam­

ilé fertőzése, az emberre gyakorlatilag veszélytelen. 

Ugyanezen szerzők kimutatták tót is, hogy а Вас. pro-
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digiosus ma, kórokozó mikroorganizmusokkal szemben 

jelentős mtagon!sztíkus hatással rendelkezik. A 

Serratia merceacens antibiotikum aktivitásának érté­

kelésében eleinte bizonyos véleimfcykülonbeégek *ü*w 

kultek ki. ЕШУт 1932-től kezdődően a szerzők e- 

gész sora rámutat arra /3/, /V, /5/, /6/, hogyan hat 

a prodigiosin staphylococeusokra /1:25000 hígításban/» 

az anthrax ЬасШшга А:50000/, ш Bndameba hietoly- 

ticárf AílOOOOO/, a Ooccidioides iamitiera /1:300000/ 

és ads mikroorganizmusokra. 1 időrészt az irodalomban 

már régebben előfordulnak olyan vélemények, hogy nm 

a prodigioein rendelkezik aatibíotikus hatással, hanem 

valamilyen más színtelen vegyület, mely a pigmenttel 

együtt jelen van а Бас. prodigiesus tervezetében /7/, 

/В/. A legújabb vizsgálatok eredményei szerint /9/ 

zoiiban m egyes frakciókat sikerült szétválasztani és 

killön-külön megvizsgálni. 3 vizsgálatból kiderült, hogy 

a varos - a prodigiosin szerkezetével megegyező - frak­

ció az, amely antibiotikus hatású.

А Вас. prodigioeuat fertőzött sebek, heveny gennyes 

folyamatok, igy többek között a gennyes otitis media
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ée eiimsitie maxillaris gyógyitásánál használják, 

zonkiviil a dermatológia különböző területein, mint pl. 

égéseknél, további a színészetben in eredmény e«en al­

kalmazzák.

A prodigioain szerkezete Hede és munkatársai 

1934-btín végzett rendkívül nagy munkát igénylő kísér­

letei szerint a következő АО/:

C HjT С H^* С Ид - C \\- С Ид
CH3

Ne

A molekula tehát egy tripyrrilmethen vázai tartalmaz.

A szerkezetbizonyitusnál főleg m I-ee gyűrűn található 

szubsztituensek milyenségének és a gyűrűn elfoglalt 

helyzetiek megállnitáea okozott nehézséget. E cél­

bei katalitikus hidr&bissa! pyrrolidint állítottak 

elő, melynek me thylezé eével kimutatták, hogy a pyrrol 

UK-caoportja nem azubsztitűéit. Ugyanilyen motion ki 

tudták mfcatni, hogy a pyrrol gyűrűnek legalább egy 

CH-csoportja nincs szabaztituálva. A pyrrolnak a pa-
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bogy oson sugárérzékenység oka, valószínűleg a biológiai, 

illetve fiziológiai tulajdonságok megváltozása, de

ebben a kérdésben megnyugtató döntést nm elkerült 

hozriiok.

A bak téri uiakul túrákban lejátszódó biológiai illetve 

fiziológiai folyamatokat, így a aejt enyagoaeréje fo­

lyamán végbemenő kémiai reakciókat is energiaváltozás 

kiséri. A aejt szabadenergiája munkavégzése következ­

tében megváltozik. A baktériujíikulturákbím végbemenő 

Összes kémiai változások elektroneltolóiiási, tel «át 

oxido-redukcióu folyamatokként kezelhetők, ezért az 

elektrometriásan mérhető redoxpotenciál aV-ban kife­

jezve, a szabadenergia változásának mértéke /15/. In* 

tézetiinkben végzett korábbi kísérletek eredményei azt 

mutatják, hogy a redoxpotenciál /továbbiakban HP/ no­

ha a sejtek tmyagcösréje közben lejátszódó oxido-re- 

dukciös folyamatok pót éneiéiért ékeinek eredőjét feje­

zi ki, mégis jellemzője a sejtek és a tépt&laj kozott 

végbemenő anyagos erének* A R? igy tehát egy áltíüáno# 

képet ad a tenyészet állapotáról. Ka ugyanis egy bak­

térium! enyészet RP-jánsk változását az idő függvény
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3# pep ton és

%% nátrimklorid tartalmú, a gyakorlatban sok 

estben - így a Serratía marceacene törzsnél is - 

alkalmazható tápoldatot
2. / félszintetikus é&

3. / szintetikus táptalaj típusként olyan táptalajokat,

amelyeknek egyik része viszonylag magas oukor tart cé­

lommal bírt, másik részénél viszont a baktérium 

estleges szénhidrát szükségletét a glicerin pótolta, 

» A fölszántetikus, magas cukortartói®* csoportba tartó 

zik az Acetobacter suboxidarm szorbitos táptalaja, mely­

nek Összetétele:

kukoricelekvár* 5,0% szorbít 10,0%
kalcimkarbonat 2,0% viz
élesztőidet

A szintetikus, mega« cukortartalmú táptalaj csoportba

■

4.9%

tartozik a Sireptmayces griseus felületi tenyésztésé­

hez szükséges tápoldat; 

nátriumai trát 0,4% aegneziumszulfát 0,5%

0,4% tóliiuadilüdrofoszfát 0,1%

0,05% 

at éléből

pepton

gelatin 0,8% káliuaklorid

+ «? kukoricakemónyitő gyár tilsánál mártm&ó ázt 
készült atttMny,
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nátriuméi trát 0,2* rtauulfót O,O0175£

mitriumaeetát 0,2$ amgéaeguli&t 0,004;»

glukose

Ugyanezen szintetikus csoportba tartozik a Serratia 

ensreescems táptalaja, ahol amint as alábbi leírásból 

kitűnik, glicerin tartalom pótolja a szénhidrát szük­

ségletet. A táptalaj össsatétele a kivetkező: 

ajammluíafoasfát 0,4$ nátrimacifcrát 0,20

nátriuaklorid 0,03$ ms^aésiumssulfíU 0,0%

Vösamrnoniumei trat 0,0355 glicerin

pfc * 6,4

Mindhárom tipusu táptalajnál magiemételtem a kísérle­

teket úgy is, hogy a fentebbiekben iBi-ser tetett anyago­

kon kívül minden esetben Щ ugar-agart is adta a 

táptalajhoz.

4.0$

2t%

к bebt^ár zásokhoz a fenti összetételű táptalajokat egy 

olyan edénybe helyeztem, - minden esetben szobahőmér­

sékleten - melynek dugója & KP mérésére szolgáló »!»«■ 

platina elektród éu a telitett Hliumklorldos agar- 

ager hid, illetve egy olyan üvegcső befogadására volt 

alkalmasan kiképezve, melynek & mérendő anyaggal é-
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A kísérletek folyásán kiderült, hogy Uvegkémcsőben a 

kvarc edényzetben »ért értékekkel жопой Rp változás- 

sok nyerhetők. Ex a tapasztalat azt is jelentette egy­
úttal, hogy az ultraibolya tartományba веб fény energi­

ának cmk egy aránylag kie része /a látható és a kb. 

340 m ia kösse eső fény/ okozza a változást. Beért nagy 

tömegben már a következő egyszerű módon oldottam meg 

a?. irraalálast: аж agar-agart тадоаЗянмво táptalajokat 

kör&laku kétecső&llványon, Uvegkámcaövekben helyeztem 

el, melynek középpontjába állította© az Wf Üftjitj 

folyékony táptalaj esetében pedig a lAapától egyenlő 

távolságban elhelyezett lombikokban végeztem аж irrar- 

diájáét •

W sugarak hatására a magas cukor tartalmú táptalajok 

esetében /Streptomycee grlaetift, valamint az Acetobao* 

ter suboxidans táptalaja/ RP változás mm, illetve 

csekély mértékben volt észlelhető. Ennek magyarázatára 

a« a tény ad felvilágosítást, hogy a magas cukor, il­

letve cukoralkohol tartalmú táptalajok redoxkapacitása 

általában magas, ezért igen intenzív (TV vagy röntgen 

sugárzás szükséges ahhoz, hogy a HP megváltozzék, mert
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Ugyanilyen kísérleti körülmények ellett szilárd /IS 

agar-egar tartaiau/ táptalajokat alkalmazva, mindkét 

ecetben átlag 300 aV H? csökkenés következett be. /2. 

ábra 2. görbe./ A kisérleteket üvegedénybe tbsn végez­

ve teljesen hasonló eredményeket kaptam.

Annak eldöntésére, hogy a megváltozott HP érték sta~ 

Ml-e mindkét tipusu besugárzott anyagot 110°-on 30 

p erőig mitoklávban tartottam, egy maik min felt 200 W- 

os izzólámpával - mely 15 ом-зге volt a beeugárzandó 

anyagtól - 3 órai utémegvilágitásnak tettem ki, egy 

harmadik irrmliált kísérleti produktumot pedig 12 ó- 

ráig napfényen tartottam. Findhúrom esetben az előző­

leg UV besugárzás hatására lecsökkent HP érték válto­

zatlan maradt.

У,-?

-

Végeztem kísérleteket Philips gyártmányú, kieteljesit-

tiényü úgynevezett fogászati röntgen készülékkel, raely-

aluminiuanek sugúrarlagja 65 kV mellett, 0,5 

szűrővel, 10 cm távolságra, 16,2 mp-es besugárzás 

tén 78 r. A beaugárzandó anyagot, a sugárártalom elke­

rülése céljából egy a röntgen készülék ablakára illő
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к HP réescsdkkenéa mindm адов IC,2 aprea beaugóx- 

zás határéra, aár nz elßö ecetben is rögtön megfigyelhető 

volt, Az X ои^йзгЫс által előidézett HP csökkenés azon­

ban íioa volt állandó; a besugárzás utáni 24 óra alatt 

40*50 n?-el lesét emelkedett«

Л кeaéay röntgen sugarak hatását egv aély terápiás rönt­

gen készülékkel vizsgáltam, ficiely 170000 V-os feszült- 

ségnél» 10 nk intenzitás mellett, 0,5 яв-еа rézezüxő- 

vel, 50 cm íokusz-fckgy távolig esetén 10 perc alatt 

kb. Mi r-t ad le*

fíbben az esetben a táptalaj RB-jáben változás nem kö­

vetkezett be. Csökkentve n feszültséget 170 kV-ről 110 

illetve 75 k?-ra, /ezzel а ЬиХЪЫшттЬ változtatva/ 

а П? szintén nm változott, a távolságnak 50 ea-ről 

30 cm-r@ váló csökkentésével, 3 mA intenzitás mellett 

9m volt változás.

A legrövidebb hullámhosszá elektroartgneeea besugárzást 

pl 70 шО aktivitású 0o^° izotóppal végeztem. Д Co°° izo­

tóppal besugárzott táptalajon kb. 10 órás besugárzás
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- 5L -

kz igy nyert adatokból kitűnik, hogy a 

léé az TTV sugótrral előkezelt táptalajon nőtt sejt- 

kultúrák ecetében cask & kilencedik órában, vagyis 

ekkor indul meg, maikor a HP görbéje /lásd 6. ábra/ 

kezdeti emelkedő szakasza után a kontroll tenyészet 

KP görbéjéhez hasonló lefutásúvá válik, és akkor ie 

az irradiált táptalajon nőtt tenyészeteknél alacso­

nyabb, aint a kon trolikul túrában. A fostéktsnaeléő 

ób sejtnövekedés arányának hasonló csökkenése követ­

kezett be akkór is, ha a HP csökkenést a táptalajban 

nm irradiálásaal, hanem aacorbinaawal idéztem elő.

v

A Warburg mérések eredményei /8* ábra./ azt mutat­

ják, hogy a« eredeti táptalajon nőtt tenyészetek lég­

zése intenzívebb, mint a besugárzott táptalajon nőtt 

baktériumoké.

A kísérletek eredményei azt mutatták, hogy különböző 

hulláöjhotíszua4gu sugaraknak a táptalaj összetételére 

gyakorolt - kéKíisasg neszen definiálható - hatása 

a ÄP megvált ozáaábm jut kifejezésre. Kiderült az is, 

hogy tartós hatás főleg az W sugarak én ezen tartó-
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- 34 -

As W besugárzás hatására a táptalajban bekövetkezett 

redoxkapacitás emelkedése megmagyarázza azokat as 

redraényeket, melyeket a Serratia mercescens torsa 

növekvőének, festéktermelésének éa RP-jának válto­

zásában óezleltem ekkor, ha besugárzott táptalajon 

növesztettem a tenyészetet. A Serratia mareescen® 

törzzsel végzett ki«érietek eredményei szerint, a 

streptomycinre reziaztens törzs Rp-ja lassabban csök­

ken a tenyésztés folyamán, mint a azeazitivé. Tekint­

ve, hogy a tenyéesetek RP görbéje a légzési görbének 

nagyjából tükörképe /21/, úgy látszik, hogy a reziaz- 

teua törzs lassabban légzik, anyagcaerefolyaaatai las­

súbbak, mint a szén sitivé. Ez egybehangzóik azzal a ta­

pasztalattal, hogy а гesiastens törzs prodigiosint 

nem termelő, illetve az elöregedett pigmentált tör­

zsek porodig!ősin termelése gyakran megszűnik. Jelen 

eetben tehát a rezisztencia kialakulása együtt jár az 

nnyngc s er «folyamatok lassúbbodásával.

A P törzs növekedését kísérő KP görbék azt mutatják, 

hogy irradiált táptalajon alacaonyabb értékről indul 

a RP. Mivel a aikroszorvezetek fejlődése irradiált
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- 36 ~

rádióit táptalaj on készült inokuluaeal oltott te­

nyészetben.

összefoglalva az eredményeket megállapítható, hogy 

baktériumok, vagy azok táptalajának irradiálásn 

eetén mindig számolni kell asz«?!, hogy egyes táp­

talajok alkalmazásakor, a mikroszervezetek anyag­

cseréjében beállott változás nem kizárólag a suga- 

rak hatására következik be, hanem számolni kell a 

táptalaj megváltozott redoxviszonyaival is. A fеэ- 

ték termeié » a Serratia marcescena kultúrákban ezin-

tón összefüggésben van a redoxviazonyokkal; kedve­

ző redoxfeltételek mellett a feetéktermelés foko-
■f»zottabb. A tenyészetek anyagcseréje szempontjából

ölhanye»-az alkalmazott tápoldat redoxkapacitilsa 

golhato tényező, ugyanis a baktériumok növekedése
\

csak akkor indulhat meg, ha a táptalajban uralko- 

(15 RP a sejtek szákira kedvező, ami annyit jelent, 

hogy a sejteknek a kedvező HP szint beállításához 

a redoxkapacitás arányálwm munkát kell vég ezniök.
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