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А 8ШМШ Alf ALÁ BAK

VAJAVmf жШкг ШШЗШ1А1 vohatkozásími

Ha valamilyen folyadék egy szilárd test hajszál» 

csöveibe, vagy nyílásaiba behatol, difíomáláet szenved. 
ß folyás ás áramlás törvényeivel a rheologia foglalkozik 

/I/. Szűrés alkalmával is legtöbbször valamilyen haj szál­
csöve s, vagy lukacsos rendsserre, mint szűrd felületre 

juttatjuk az átszűrendő folyadékot.
Ha gyakorlati szempontbál akarjuk tanulmányozni 

e szűrést, akkor elsősorban nem az áramlási törvényszerű­
ségek megfigyelés© a fontos, hanem a szűrés eredményessé- 

í ellenőrzése és azoknak az esetleges változások- 

gállapitáaa, amelyek az átcsepegett szüreűéknél 
észlelhetők. Ilyen változás lehet a szüredéknél tapasz­
talt mennyiségből! és hatóanyag-tartalombeli csökkenés, az 

oldat átszúrás előtti mennyiségéhez és hatóanyag-tartalmá­
hoz viszonyítva.

gének 

пак a

A gyógyszerészeti technológiában alkalmazott szű­
résnek feladata lehet valamilyen lebegő szilárd részecské­
nek az eltávolítása egy folyékony halmazállapotú diszperz­
rendszerből, vagy a diszperz rész és diszperziós közeg el­
választása. Célja lehet még a diszpergált fázis különböző 

diezperzitásfoku szakaszokra való felbontása is, a diszpon­
ál tásf ok meghatározása céljából /2/.
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A ssüróanyagot mindig a diezpergált részecskék mé­
retének és a szűrés céljának megfelelően választjuk meg. A 

technológiában használatos szűrőket szerkezetük szerint az 

alábbi csoportokra oszthatjuk»
1* lukacsos 

2* darabos
3* fonalas szerkezetű szűrők /з/.

Lukacsos szűrőknél üregből, porcelánból, műanyag­
ból, vagy egyéb szilárd anyagokból készült perforált le­
mezen, vagy mikro-Étére tű járatokat tartalmazó szilárd fe­
lületeken keresztül történik a szűrés# A perforált lemezek­
re több esetben megfelelő méretű papiros-ezűrőt is helyez­
nek, igy ebben
piros-szűrő képezi. így használjuk a Büchner szűrőt is# В 

csoportba tartozó szűrők közűi a közép- és nagyüzemi gya**

esetben a tényleges szűrőfelületet a pa­

re inkább elterjedő az un. z ltott üvegszürő. Finom, 
egyenletes ezemeséjű üvegdara alkalmas hőmérsékleten tőr-
ténő megömleeztésével állítják elő# Az üveg a hő hatására

össze, hogy köz­
tük járatok maradnak. A pórustávolságok nagyságától függően 

1-től 5-ig terjedő számozással látják el a zaugorezürőket.
A számozásnak megfelelő pórusátiérők /4/ 1

összezsugorodik és a

90 - 150 mikronG1
G2 .... 40 - 90 tt

15-40 *
5-15 "
0,7- 1,5 и

G3
04 • *•. 
G5 ....
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Szűrés előtt minőig es átszűrendő folyékony gyógysserfor- 

m fizikai és kolloidkémiai sajátságainak szemelőtt tar­
tásával választjuk meg az alkalmas pórusáteérőjü szűrőt*
A szürőfelület többé-kevésbé tömör volta miatt, a zeugor- 

0zűrökön történi szűrés sebességét légrltkitással gyor­
sítjuk. Kísérletek eredményei azt bizonyítják, hogy 

csak m átlagos nyomású hálózati vízvezeték használható 

megfelelő vákuum előállítására, hanem más típusa házi víz­
vezetékkel Is el lehet érni kellő fokú szívást /4/* Bsáltal 
lehetőség nyílik az üvegszűrők reсерtúrái munkában való 

felhasználására le*
Tapasztalatok alapján, az üvegezűrőkön átszűrt ol­

datoknál észlelt mennyiségben és hatóanyag-tartalomban 

tatkoző veszteség gyakorlatilag figyelmen kívül hegyháté /4/* 

, Külön csoportba sorolhatók a lukacsáé szerkezetű
szűrőkön belül az injekció® oldatok sterillé szűrésére 

használatos szűrők* A legtöbb pórueátsérője 1 mikron körűi 
van, ezért viszkózus és kolloid oldatok raji: uk nem szűr­
hetők#

A 0,Í>-Ö*4 mikron pórusátmérőjü Ohaaberland féle 

szűrőnél /5/ a szűrőfelület máz nélküli agyag. A kovaföld­
ből sajtolt Berke féld szűrő 5-12 mikron pórusé tsaérővel, há­
rom féle tömörségben kerül forgalomba /6/* A tömör szűrő­
fóliáiét miatt mindkettőnél légritkttás alkalmazásával rö­
vidítjük meg a szűrési időt.

A fenti két szűrőnél a szerkezetüknek megfelelő szü-
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ráhatás »ellett még adszorpció Is mutatkozhat /7/.
A Membrán szűrőket vékony, egyenletes vastagsága 

cellulózészterből késs!tik. PÓrusátmérőjük 0,50-0,75 mik­
ron /8/. Б. Schmidt kutatásai szerint a 250 ás 500 allli- 

mikron pórusátsérőjü membrán szűrőkkel is aránylag rövid 

szűrési idő alatt pirogéímentes oldat nyerhető /9/#
A Sohlelcher-Sohüll Тур. ОМ. Кг. 1121 jelzésű 

membrán szűrővel végzett vizsgálatok azt mutatják, hogy a 

szűrőnél adszorpcióé hatás egyáltalán nem észlelhető Д0,11/.
A darabos szűrőkhöz sorolhatók a talkum, bolasz, ak­

tivált szén, bentonit, magnéziumkarbonát, kaleiumkarbonát, 

és az ioncserélő anyagok. Önmagokban csak ritkán ké­
pezik a szűrőiéiületet. Általánosabban a megtisztítandó fo­
lyékony gyógyszerfonsával rázzuk össze őket, majd valami­
lyen más szerkezetű szűrőn - rendszerint papiros szűrőn - 

szűrjük át a folyadékot. Használatosak más szűrőfóliáét 

beborítására is. Az utóbbi két esetben szűrőbetáauk abban 

nyilvánul meg, hogy finom eloszlásuknál fogva a szűrőréteg 

pórusait eltömik és Így a kisebb pórusátmérőjü felületen 

tökéletesebb szűrést biztosíthatunk.
A darabos szűrők egy része mint adssorbona is hoz­

zájárul az átszűrendő oldat megtisztításához. A nehezen 

kiszűrhető, makroszkópos, lebegő részecskéket megkötve, 
viszonylagos súlyúknál fogva elősegítik azok leülepedését 

ée Így tőlük a folyadék könnyebben megtisztítható. Mint jő 

adssorbens, az aktivált szén a szemmel nem látható pirogén
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anyagokat is képes megkötni, AdszorbeálŐ képessége nagy
belső felületével van összefüggésben,, mivel az adszorp­
ció mértékét diszperz szerkezeti! aáezorbensek esetén, a 

részecskék térbeli elhelyezkedése le befolyásolja Д/,
Azok a darabos szűrők megfelelők, amelyek m át­

szűrendő folyadékban nem oldódnak ée nem lépnek reakeió- 

ba az oldat egyik komponensével sem, tehát közömböseknek 

mondhatók, A kalciumkarbonát pl, alkaloida a<3 tartalmú 

oldatoknál nem használható a fennálló összeférhetetlenség 

miatt /12/ч

Az ioncserélő anyagoknál un. poláros adszorpció 

megy végbe, A» adszorbeált ion helyébe uj Ion lép az ol­
datba, moly vagy az adssorbánéból, vagy ogy másodlagos 

akció folytán az oldatból származik. Szórt nevezhető a fo­
lyamat ionceeréléenek. A pozitív aáezorbensek az aniono­
kat, a negativ adszőrbensek a kationokat cserélik ki az
adszorptÍvűmben /1/.

A fonalas szűrők csoportjába a cellulóz alapanya­
gú papiros, vatta, flanell, vászon és mull szűrők, valamint 

az azbesztből készült Seit» féle szürőlomez sorolható,
ííágeii megállapítása szerint a cellulóz szubmik- 

roszkópos krifitálykákból, micellákból áll. *lint saubmik- 

roszkópo® diszkontinuitást tartalmazó rendszer, a kolloi­
dok csoportjába és ezen belül a fibrlllárie eukolloidokhoz 

sorolható А/, Az eukolioidok 2000 SUnél hosszabb molsku-

УI I
4^3,3 &ьУ
%
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Iákból vasnak felépítve. Molekulasúlyuk 70 OGQ-nél nagyobb 

és 2 OGO-nél nagyobb lánctagból állanak Д/.
Haworth szerint a cellulóz molekulákban oxigén hidak­

kal Összekapcsolt -glukóz gyűrűk vannak. Két-két glukóz 

gyűrű egy-egy cellebiózt képez. Ilektromikroszkópos ée 

röntgenográfiáé kutatások alapján
alábbi felépítést fogadták el, mint a celláid» lánc átla­
gos összetételét /1/t

/

általánosan az

CHiOHCHiOH

i

ohxoh

A celláiéz-tartalatt anyagok különbőzé fizikai és kémiai 
tulajdonságai nem igazolják H geli feltevését a cellulóz
mlcellárls szerkezetét illetően. Szék alapján nem mlcel­
lák, han egymással párhuzamosan elhelyezkedő cellobióz 

láncból alakult kötegek adják a cellulóz Jellegzetes bel­
ső szerkezetét Д/.

A cellulóz alapanyagú szűrőkkel kapcsolatban lé­
gkötő képességének az ismerete is.

A száraz cellulóz 6-7 1> vizet tud felvenni exotherm reak­
ció kíséretében. A viz a cellulóz molekulában azokhoz az 

-OH csoportokhoz kapcsolódik, amelyek 2,6 % - nél távolabb

nyegee a cellulóz vl

vannak egymáshoz, Így nem képes hidrogén-hid kialakulni.



- 7 -

A többi viz, mintegy 20-25 a kapillárisok között he­
lyezkedik el ДзЛ

A természetben a cellulóz nem telje tiszta
állapotban fordul elő. A nativ cellulóz karboxil cso­
portja a növényben észterelődik. feldolgozás alkalmá­
val ezek az essterek elezappanosodnak óe egyidejűleg 

uj aldehid és karboxil csoportok is képződnek /14/*
Lényeges, hogy az előállítandó papirosszűrő mi­

nőségének megfelelően tisztított nyersanyagot használja­
nak fel az előállításhoz*

A Pharm. Hung. V. hőfehér, idegen anyagokat nem 

tartalmazó, tiszta cellulózból készült, egyenletes 

tagságú papirosszürőt ir elő. A kereskedelemben különbö­
ző minőségű papiroeBzürő kapható a technikai minőségűtől 
egészen a speciális célokra használhatókig. A gyógyszeré­
szi szempontból megfelelők is különböző tömöttaégüek.

Papirosszürőn való szűrésnél a szűrés eredményes­
sége mindig a szűrő minőségének a függvénye. Lényeges 

hát ennek helyes megválasztása.
A gyógyszerészi technológiában használt papiros- 

©zűröket vagy üvegtölcsérbe, vagy valamilyen lukaesos fe­
lületre helyezve használjuk. A papirosszürők általában a 

2,9-4,8 mikron nagyságrendű, a keményített papirosszürők 

1,5-2,2 mikronos részecskéket képesek visszatartani Д5/.
Kevésbé tömött papirosоzűré alkalmazása esetén
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előfordulhat, hogy egyezer! szűréssel nem tudjuk a folya­
dékból a lebegő szennyezéseket eltávolítani* ekkor s meg­
tisztítandó folyadék ugyanazon szűrőre való többszöri fel- 

őntéfjével, a ozürőfelület pórusainak eltömítése által biz­
tosítjuk a szűrés tökéletességét#

A fentebb említett keményített papirosssörők tö- 

ffiSttségdt egy védőréteg kölcsönzi, amely bizonyos tömény­
ségű savakkal szemben is ellenállóvá teszi a papiroseziirőt#
A nőm keményített szűrőkön sav nem szűrhető, mert a cellu­
lóz sav hatására rövidebb láncú szénhidrogénekre, majd vé­
gül glukózra hidrollzál /16/,

A vatta, Hanoii. vásEon és mull olyan esetekben 

használható, amikor nem teljesen kristálytiszta ezüredéket 
akarunk nyerni# Rendszerint főzetek, forrázatok, továbbá 

kenőceaiapenyagok etb# szűrésénél haesnél a tosttk#
A Gyógyszerkönyv rendelkezése szerint csak a Lena 

goeeypil cikkelyben előirt minőségű vattát használhatjuk 

szűrésre, páriát vagy vékony réteg formájáoan Д?/.
A vászon és flanel! mosott és száraz állapot 

megfelelő szűrőanyag# Tömöttságét tekintve a lánc és vetü- 

lék-íonalak száma mindkét anyagnál era^-enként összesen kb#
50 kell legyen Д7/# Ka kisebb mennyiségű az átszűrendő 

folyadék, szűrőkéretre feszítjük a textíliákat, ha nagyobb 

mennyiségnél kell a szűrést végezni, a megfelelő minőségű 

vászonból vagy flanellból készített un* ezürőzsákokba t'dr té-
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ntk e tisztítandó folyadék felöntése.
A szűrésre használt mull, szintén a Gyógyszerkönyv 

előírásának megfelelő minőségű kell legyen, vagyis 100 m~- 

ben legalább 105 lánc- és 105 vetülékfonalat tartalmazzon 

Д7/. Hogy a felület nagyobb tömötté égét biztosítsuk, 3-4
rétegben szoktuk használni*

Az utŐbbi négy szürőanyaggal végzett durvább szű­
rést - megkülönböztetve a finomabb szűréstől - izolálásnak 

is nevezzük.
A Seitz féle azürőlgpok alapanyaga a rostos azbeszt. 

Rostos jellege belső szerkezetével magyarázható. Bonne ato­
mos és ionos kötések egyaránt találhatók /1/.

A korong alakú szűrők a mikroorganizmusok és piro­
gén anyagok kiszűrésére is alkalmasak, igy az injekció elő­
állítás egyik lényeges eszközei, főként az aszeptikus utón 

előállított készítményeknél. Hemcsak pórusé tmérő jllknek meg­
felelően képesek a mikroorganizmusokat visszatartani az át­
csepegő ssüredékből, hanem nagy felületük révén adszorpel- 

ós hatásuk is érvényesül. Hémeíy esetben ezért nem is hasz­
nálhatóak, mivel megkötik az átszűrendő oldat hatóanyagát 
is. Az adszorpció miatt lényeges az oldat mennyiségének 

megfelelő átmérőjű szürőlap megválasztása is /6/.
A gyakorlatban bevált baktérium szűrésre használt 

lemezek pórusátmérőjét az alábbi táblázat mutatja /18/*
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1,4 - 1*8 uikrön
1,2 - 1,4 *
1,0 - 1,2 «
0,8 - 1,0 "

Ae oldat jellegének megfelelően különböző pőrusátmérőjü 

saurőlep használható*
A tömött szűrőfelület miatt itt is túlnyomást, 

vagy légritkitás; t kell használni a művelet meggyorsításá-

W3
kks i
BKS II

i*a.

A Seitz-féle szürőlapok alapanyaguknak megfelelő­
en különböző ionokat tartalmazhatnék szennyezés képpeiu 

Használat előtt ezektől meg kell szabadítani a lapokat, 

mert az átszűrt oldatban változást idézhetnek elő.
Az irodalomban adatot találunk arra nézve, hogy a 

lemezekből kioldott magnézium milyen befolyással van az 

átszűrt folyadék рЯ-jdra. A 6,3 pH-ju desztillált viz át­
csepegő első 10 ral-e? részlete 7,6 pH értéket mutatott, 

az 50 ml feletti ezüredék részlet pH-ja 9,3 körül volt /6/. 

Alkaloida-só tartalmú oldatoknál a szűrődök lúgossá válása 

az alkaloida bázis kiválását eredményezi, ezért ez alkalo­
ida-sókat gyengén mogsavsmyltott vízben célszerű oldani /7/.

Magnézium mellett még vas és kalcium is szennyez­
heti a szűrőlapokat* Savas átmosásáéi, mrjd a sav nyomai­
nak eltávolításával tehetjük őket használhatóvá /7/.
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KISÉHL3XI В É 3 Ü

Piseaertáciös dolgozatomban célul tűztem ki azok­
kal a azürőanyagakkal végzett szűrésnél tapasztalható Je­
lened £©к*шк a vizsgálatát, amelyek általánosan használato­
sak a gyógysaereozsti technológiában* Így papirosezíirő,
Soils f • ezurőlap /azbeszt szűrő/, vatta lemez és vászon-

/ -f-A irfr
szűrő alkalmazása eaetén fogok vizsgálatokat végezni*

i

Papirosé zur ónól előzetesen ellenőrzött minőségű 

ssűrőanyagot használva tanulmányozom a szűrés sebességét, 
különböző töménységű, kémhatása és viszkozitású oldatok 

szűrése esttén*
Vizsgálataim fő feladata mind a négy fajta szürŐ- 

aayag használatakor annak megállapítása, hogy a szűrőfelü- 

let milyen mértékben köti meg az átszűrt oldatot és a szü- 

radákfcan milyen mértékű oldott anyag veszteség tapasztal­
ható*

Kísérleteimhez olyan anyagokat tartalmazd oldato­
kat használok fel, melyek kémiai és fizikai-kémiai tulaj­
donságuknál fogva egy-©gy csoportot képviselnek* Ilyen ér­
telemben választottam elektrolit-, nem elektrolit-, alka­
loida-só éo festékanyag-tartalmú különböző töménységű és 

mennyiségű vizes oldatokat, hogy összehasonlítva az egyes 

оIdáttípusoknál tapasztalt Jelenségeket, következtetést
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tudjak levonni, hogy az oldott anyag kémiai, ill* fizikai- 

kémiai sajátsága mennyiben van befolyással a szűrésnél ta­
pasztalható jelenségekre*

PAPIROSÖZtmóK MISÓSÉGI VIZSGÁLATA

A kísérletekhez Macher® y-Hagel 614, Macherey-8a§el 
616, Schleiener-öohüli 610, Sciilelcheisvüohüll 503, Sohlei- 

oher-üchüll 604 jelzésű és a kereskedelemben kapható, tech­
nikai minőségű krepp ess papirosozürőket használtam*

A JPh* Hg* V .-bon leirt módon ellenőriztem a papi- 

rosszürők tisztasági fokát, a ozíirőanyag különböző részei­
ről vett mintán* Mindegyik fajta papirosszürőnől - függet­
lenül attól, hogy egyéb tekintetben esetleg megfelelőnek 

bizonyult - több-kevesebb klorid szennyezés volt kimu­
tatható* Ugyanazon fajtán belől is változó volt e klóxid 

szennyezés mértéke attól függően, hogy a vizsgálati min­
tát a feltekercselt ozíirőivek külső vagy belsőbb lapjából 
vettem. Ebből arra következtettem, hogy a klorid szennye­
zés mértéke külső tényező^ befolyásától függ* A következ­
tetésekben arra a megállapitásra jutottam, hogy a kőzen 

levő klorid ionok szennyezik a papiroeszürőt* A szennye­
zettség mértéke attól függött, hogy több vagy kevesebb al­
kalommal vettem kézbe a vizsgálat alá vett papirooszíirőt*
A külső ivek nagyobb ki о r i d-tartalma is eszel és a ke re в ke-
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de Imi kezeién során fellépő szennyeződéssel volt magyaráz­
ható. A papiroößsürö ^segálothcz szükséges felapritáaa 

közben is csak fokozódott a kloriű szennyezd«?*
A fenti hiba kiküszöbölése érdeledben csak gutái- 

kesztyűben nyúlta« a paplrosszüróhöz és a feltekercselt 

Írek köztál a tekercs belső részén levőket vizsgáltam* így 

utólagos klorid ezennyezÓdés elkerülhető volt.
Az 1*88* táblázat a megvizsgált ospitrosszíirők 

tisztasági fokát mutatja* /1. a 14* oldalon*/

Csak a Sehlelohar~Sehüli 610 ds a technikai minő­
ségű кгерреэ papirosozürő nőm felelt meg szennyezettség 

szempontjából a Ph.Hg*?* kávé tv-Ixsdny cinek. .Amint n táblá­
zatból leolvasható» több papirooszíirő volt foltos,fény 

felé tartva, Így ilyen szempontból nem feleltek meg a ■ 
gyógyszerkönyv előírásénak*

Fapirosszürő őm‘- súlyának meghatdrosár^

A dió' súly a különböző minőségű papiroassíirőkre 

jellemed adat* Megállapítását a következő módon végeztess*
A kiöérletUea kiválasztott paplrosezürők különböző ivéből 
változó helyekről vágtam ki 10x10 cm-es darabokat* 80 C°- 

ra beállított száritóozekvényben állandó súlyig szárítot­
tam* majd egy órai exssikká torban tartó г után. eielencóbue, 

fedelét rátéve határoztam raeg a súlyát* A mórt may о



l.seu táblásat

Papiroaaisa,r6k seennyeBetteágéoek ellenéreá

öseimyesésre vágeett vieagál&tok és a kapott eredmények,apirossKáré 
faja Babé*

fémek
Seulfát Kloriti OxiOál- 

, haté 
HyaffOlp

Világosság Lignin 
felé tartva

13&aá- 
ny it 6

KalciumPa vas* Вт
«Ü

ilacherey« 
Hegel 614 foltos

M&cherey- 
Bagel 616 egyenletes

«
MSchleicher-

ichdll 610
♦ •P*foltos ♦

I
Schleicher« 
öchüll 503 foltos

<n*trm-»m***-*

Sohl® lohe r- 
jchiill 604 egyenletes m>

wr

Technikai
siséségü
kreppeя

♦foltos + ♦♦ 4- ♦v&s



• 3.5 *

päs ßuly#
Л* egyes aa&rőfaktáknál végzett három párhuzamos 

mérés eredményét és a mérések középértékeként kapott át­
lagos to' súlyt a ?#nz, táblázatba foglaltam össze.

2.sz. táblásat
i2Рогйгозеайгбк to súlya

■+*i —w wí-i- «»ui. 'нМмлчтппюия

íaplrossziirŐ baplrosezürß minták to2 sül у о. to2 sulyok
ВЬШ kíigépértékefaja

Ш.II.I.
Machorey-
!-Tagcl 6Í 4 0,7629 0,75460,7424 0,7587
Maaherc
flanel
Schleiche?1-

oy-
616 0,97550,9779ü,9751 0,9750

0,78?4 0,77790,7940 0,7651
Schleicher-
SÚttUSÜL.
Schleiehor- 
БоЫШ. 610
^ecfeilkaT

0,8407 0,8449 0,6407 0,8421

0,6355 0,62820,6275 0,6304

minőségit 1,26681,3195 1,3480 1,3121
hESUBSM

úfí( zebascn11tva a párhuzamos mérések eredményeit 

látható, hogy a világosság felé tartva egyenletesnek Ítélt 

p&piroaarirők - yacfcerey-Eagel 616 és Бchlcieher-gciiull 

604 jelzésünk — különbőzé iveiből kivágott darabok súlya 

esafc ffitlligraaroban mutatott eltérést, aig az áteső fényben 

foltosnak talált szűrőknél a pereld mérések eredményei 

már centigrammos nagyságrendben mutatnak eltérést, lógna-
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gyobb tülökül önbeéget a technikai minőségű paplroeszürŐ 

azonos nagyságú darabjainak mérésénél találtam. Ba azt
egyenletes, tehát füg­

getlenül a minőségétől, ilyen szempontból sem lenne meg­
felelő finom szűrésre.

mutatja, hogy a papiroeszürő

Paplroaagürők szürőképeőségének vigo^tálata

Mivel a Ph.Hg.V. erre vonatkozd vizsgálatot csak 

az analitikai célra használatos p&pirosszürőnél ir elő, 

Herzberg és Gavalovssky /eit. 19*/ aódez*rét alkalmaztam.
0,5 molos káliumesulfát- ée báriumklorlő-oldat 

azonos mennyiségének elegyítésekor leváló bárlumszulfá- 

tot tartalmazd oldatot szűrtem át a kísérlethez felhasz­
nált p&piroeszürőkből készített azonos átmérőjű sima szű­
rőkön. ’

A báriuraszulfát lecsapását szobahőmérsékleten, más 

kísérletben pedig forralás közben végeztem. A kétféle má­
don leválasztott csapadék diszperzttásfokában mutatkozd 

különbséget a forralás hatására tömöröáŐ báriumszulfát 

eredményezte.

Irodalomban talált megállapítás szerint Д9/ a leg­
jobb szűrőképességU papirosszürő a szobahőmérsékleten 1 

csapott báriumszulfátot legfeljebb kétszeri szűrésre tel- 

visszatartja.
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A szobahőmérsékleten lecsapott báriumezulfátra 

vonatkozó vizsgálatokat a következőképpen végeztem*
A fenti töménységű báriunklórid és káliumezulfát

oldatokból 15-15 »1-t egy lombikban rázás közben elegyí­
tettem* A leváló csapadéktól az oldatot a különböző mi­
nőségű papirosszűrőkből készített 10 átmérőjű sima 

szűrőn, a csapadék leválása után azonnal átszűrtem* 

Amennyiben a kevésbé tömött szűrő felületre való egyszeri
fölöntés után n< vált kristálytisztává a szűrődök, a

a szűrőn történt mindad­
dig isnételve, mig a lecsepegő szűrődök kristálytiszta 

lett* Az újabb azüredéket minden esetben tiszta lombikba

többszöri átszűréa is

fogtam fel, hogy az előző szüredékből a felfogó lombik fi

ezüredéket*
A forralás közbon lecsapott báriumszulfát csapadék 

leválasztásához is az előzővel azonos »ennylségU és tömény­
ségű káliumezulfát- ás bárimakXoriű-oldatofcst használtam*
A káliumszulfát-oldatot forrásig melegítettem, majd részle­
tekben adtam hozzá a bárlumklorld-oldatot* Lehűlés után a 

szobahőmérsékleten leválasztott báriumszulfát szűrésénél 
ismertetett körülmények között szűrtem a csapadékon folya­
dékot.

Mikroszkóppal 520 x-os nagyítás mellett nézve mind­
két módon előállított csapadékos folyadék egy cseppjét,



- 18 -

alábbiakat találtam*
Ä szobahőmérsékleten leválasztott csapadékban a 

részecskék legnagyobb része 3/U, a látható legkisebb ré­
sze coke mérete 2дi körei# a legnagyobb 4-5/U körül volt.
A forralással leválasztott bárí umezulfátban főleg 6/U-os 

részecskék és 15/ü-os részecske halmazok láthatók, de ta­
lálhatók a két méret közé eső, ill. 15 /й-nál nagyobb hal­
mazok is. Az itt talált legkisebb részecske 4-5 /я. körüli, 

a legnagyobb halmaz pedig 24 /ti körüli méretet mutatott.

A különböző minőségű papirosszürőkön, tömöttaé- 

güknek megfelelően, a folyadék kevesebb vagy több alka­
lommal történő ezürőfelületre való felöntés© után vált 

kristálytisztává a lecaepegő szűrödéit, A papirosszürő 

szűrőképesttégőt nemcsak azzal határoztam meg, hogy a fo­
lyadék hányszor! szűrőre való felöntésével vált tisztává 

a szűrődök, hanem a többé-kevésbé ©pálosán leceepegő szű­
re dákokét nefelometriás méréssel hasonlítottam össze.

A nefelometriás mérés alapba, a kolloidális mére­
tű diszperz részeket tartalmazó oldatoknál fellépő Tyndall 
féle jelenség. Bet altkor észlelhetjük, ha a fénysugár út­
jába a fény hullámhosszánál kisebb részecskék kerülnek^ a 

fény beléjük ütközve elhajlik és oldalt kilépő szórt fény 

formájában jelentkezik.
A csapadékosán átosepegő szüredókeknél, melyek n
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kolloidális méretű diszperz részeket tartalmaztak, nem 

tudtam elvégezni a mérést, csak az opálosan átcsepegd 

ezüredékeknél.
Méréseimet Pulfrieh-féle fotométerre szerelt ne- 

felomáterrel végeztem* Meghatározásaim a ezüredékek rela­
tiv zavarósságának megállapítására irányultak* A vizsgá­
landó oldat zavarosoágától függően, különböző átmérőjű 

fcüvottákba töltve helyeztom a készülék vizkamrájába a 

vizsgálandó folyadékot. A vizkamrába 30 C°-ra beállított 

ultratermosztátból áramoltattam vizet, hogy az izzólám­
pához túl közel elhelyezett vizsgálandó folyadék ne 

legedben fel, hanem állandó hőmérsékleten tudj 
végezni*

a mérést

A vizsgálandó oldatokhoz minden esetben legmegfe­
lelőbbnek az Li színszűrő bizonyult, igy ezt iktattam a 

fény utcába* A készülék lévé számozott fémkorong elfor­
gatásával pedig a megfelelő erősségű összehasonlító fényt 

biztosítottam. Ez az oldat zavarosságának megfelelően vál­
tozó volt. A mérődob elforgatásával a látómező egyenlő

gvilágitásuvá tételét két irányból megközelítve végez­
tem és 6-6 leolvasás középértékét vettem.

Attól függően, hogy az összehasonlító fényforrás 

fénye, vagy a vizsgált folyadék Tyndall fénye volt erősebb, 
a látómező egyenlő megvilágításúvá tételéhez a jobb, ill. 

baloldali mérődobot kellett elforgatni. Az előző esetben
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З.ек. táblásat

Seobahőnérsékletea lecsapott báriuneeulf&t seprésekor 
a leoaepegő 8Súrad4k relativ eavarossága

átlagos szemesenagyság
ae etalonra vonatkoztatva
3 u

-mAtfatí* diVágwH TOff MK «MM M4> a*iHКЯНёЯ*

kétszeri 
szúrás után

három®«or1 
ssúrée után

négyes®ri 
szűrés után

egySSári 
szűrés után

»apirosszúrő faja
ötssöri 

ssúrée Után
kristály-
ti setaMacherey- 

Hagel 614 113*05 104,50

Macherey- kristály.
tiseta73,44

HMtjin»1 m' tm-xtmv-«*•*$***»* |»гь«^.^1мнй№'«а»мйК1 г-ячн»г.«*^-,с5с#й.: . ,-4. j*-<**i témámat

Ikristály-
tissta

Sohleicher- 
schdll 610 csapadékos 182,14 92,36 re

H
kristály-
tiasta

Schleieher- 
Schúll 503

I260,97 90,91

erésen 
csapadékos

kristály­
tiszta

Schleicher- 
Sehüll 604 113,04 100,49

(■ )MK

Technikai 
minőségű 
kreppea__

erősen
©pálos

erősen csapadékos csapadékos 129,52c
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sstfri átssiiréskor is coapadékosnn engedi© át a felütött 

folyadékot* Ilivel a negyedsseri ás ötödször! szűrős ered» 

mánye gyakorlatilag azonosnak mondható, ezért ezen a szű­
rőn nem folytattam tovább a szűrést, honom megállapítot­
tam» hogy BBÜrdkápcsságe a szobahőmérsékleten leválasz­
tott báriumszulfátra vonatkoztatva, nem megfeleld*

A forralás közben leválasztott Mrtuaezulíát csa­
padék szűrésekor végzett szűrőképességi vizsgálat eredmé­
nyeit és a talált relativ zavarossági értékeket a 4.ez* 

táblázat mutatja* Д* a 23* oldalon*/

A táblázatból az olvasható ki» hogy a csapadékos 

folyadék áltálában eggyel kevesebb alkalommal történő szű­
rőre öntésével sikerűit kristálytiszta szüredéket nyerni, 

mini a szobahőmérséklete« leválasztott báriumssnlfátot 

tartalmazó folyadék szűrése esetén*
A technikai minőségű, kreppeз papiroeeeUrŐ ozüró- 

képescégét illetően talált eredmény ellentétben áll az 

előző módon nyert csapadékos folyadék szűrésekor tett 

megállapítással* Ennek oka valószínűiig abban koreshető, 
hogy e fajta papirosszürő nedvesség hatására igen megduz­
zad és igy duzzadás követkéz tőben erősen csökkenve & szű­
rő felület pórusátmérője, az aggregálődott csapadékot 
teljes egészében vissza tudja tartani*
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4.шй* táblásat
Forralás MJfsbeo lecsapott báriuaazulfát szűrésekor

a lecaöpego aaáredék relativ zavarossága &p etalonra vonatkoztatva
aeo&gyeág в /иtlogos se

Kwyt iw wwm.—wtaiiMi ****&&.

kétszeri 
szűré© után

négyesért 
szűri s után

ötszöri 
»С&*$8 titán

háromszori
szűrés Után

egyszeri 
szűrés után

Papirosszűrő faja
labKWiim'imú—»áfwni'» идея

kristály
tiszta

Xacherey* 
Bagel 614 121,21

»<■ *»;-úíe«i4»r,i*i*í4-.- ja6ei а&ышянaWficáeís«^*: ír*аявмКчИ1«<>^ ■** г». «*в*г

kristály
tiszta

Mac he re у- 
Hagel 616 (S

«
kristály-"
tiszta

sohleiober* 
Sehiíll 610 135,54 70,08

kristály 
tiséta

Sohleteher*
Sohüll 503 82.47

М»Н»И**ЯИ ШЧД» |<Wаиямота» .ум»*«*** “im-jmum* ъп-: т>у. иютГШЦ^тч'Ш le'eiraawtafcawHaaaaa (К'!«1ш|иш{м«1реьамемараеемрмр

kristály
tiszta

Sehleicher- 
SehUll 604 303,34 102,46

technikai 
minőség*! 
kreppea

kristály­
tiszta

.. I шятаттшат*Ы*гИ*дмиоддш-*** ?«4«Л4в2*ЫР Г.да'*я».-Лi4№Wä«Wi4hHii- •* ИНВДдзде •
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Az is látható a táblázatból, hogy egyik minőségű 

szűrőnél sem csepegett át csapadékosán még as első szűrés 

osüredóke sem, hanem csak többé-kevéebé zavarosan.

ШШi шоввдЗо чпиаШтШк шбштт

A papirosssürők minőségi ellenőrzése és ezüróké- 

pességűk vizsgálata után, a rajtuk keresztül történő szű­
rés sebességét tanulmányoztam.

A szűréshez szükséges idő szoros összefüggésben 

van a papirosa sütő pé rusá tmé rő j ével • Az Irodalomban az 

egyes papirosszürők pórusátraérőjére vonatkozóan nehéz ada­
tot találni. A vizsgálataimhoz használt papirosszürőkhöz 

- mivel egyéb Irodalmi utalást nem találtam - csak a 

Kacherey-flagel 616 és Schleichet ehüli 604 jelzésüekre 

vonatkozóan sikerült a behozatalt lebonyolító vállalat 

utján a pórusátmérőt illetően számszerű adatot kapnom. Az 

előző mlaŐtégü papirooszürőnél ez 3*5-4/*, az utóbbinál 
4»ь fa*

A szűrési sebesség vizsgálathoz az egyes paplroo- 

ssürőkből 7,5 cm átmérőjű köralaku lapot vágtam ki, amely­
nek felülete 44,16 c®2 volt. A szürŐpapirost tölcsérbe he­
lyezés előtt - stopper órával ellenőrizve аз időt - fél per­
cig az átszűrendő oldat 50 ml-óbe mártottam, majd a feles-
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leges folyadék cseppeket az átnodvesitő oldatot tartalma­
só porcelán tál oldalún vőgighuzva, eltávolítottam a szű­
rői aprói. A szürőlapok előzetes átnedvesitését azért vé-

az cldat-geztea, hogy as ehhez szükséges időt kiiktass; 

részlet szűrési idegéből, mivel ez a papirosszürő minősé­
gétől függően változó. Minden ozürőlap átnedvesitésére uj 
oldatrészlotet vettem, hogy nehogy esetleges tömónységbe- 

li különbeég legyen a nedvesítő és átszűrendő oldat között. 

A fenti módon előkészített ezürőlapot azonnal 7,5 

átmérőjtt Büchner tölcsérbe helyez t 

használt oldat 100 ml-ét gyors mozdulattal, késedelem nél­
kül a szűrőre öntöttem ügyelve arra, hogy a papiroo8Zürő 

a Büchner tölcsér perforált lapjához tapadva maradion.
Azt az időt mértem, amely 80 ml szürodék lecsepegősóhoz 

volt szükséges. Azért nem a felöntött teljes oldatmennyi­
ség, hanem csak egy részének átceepegéeéhes szükséges 

időt mértem, mert a szűrőn levő folyadék mennyiségének 

csökkenésével csökkenne a folyadékoszlop nyomása io, vál­
tozó idő alatt csepegne át a szűrőre öntött oldatmennyiség.

Az azonos kísérleti körülmények biztosítása végett, 

az átszűrendő oldatokat mindig ugyanabba a mérőhengerbe 

mértem ée a szüredékek felfogásához egy másik, de minden 

esetben azonos mérőhengert használtam. A mérőhengereket 
minden kísérlet elvégzése előtt kiszárítottam.

Az átszűrendő oldatok lemé-réséhez és a szüredékek

belső
ős a kísérlethez fel-
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A polivinilpirrolidon mint makro molekulájú 

anyag, emeli az oldat viszkozitását.
A netilcellulóz pedig a benne levő nagyszámú hid­

rofil sajátsága met11 csoport következtében rendelkezik 

duzzadó képességgel. A szól és gél állapot kialakulását 

a vegyület tixotrop sajátsága mellett a metilcelluléz 

mennyisége is befolyásolja.
Az oldatok viszkozitását Höppler féle viszkozi­

méterrel határoztam meg. Az egyes viszkozitás! értékeket 

20 C°-on, az oldat viszkozitásának megfelelően választott 

golyó hat egymás után meghatározott - legfeljebb 2-3 mp- 

ben különböző - esési idejének középértékével számoltam 

ki és c.P-bsn adtam meg.
A szűrés sebességére vonatkozó eredményeket az 

5.sz. táblázatban foglaltam össze. A szűrési időt 6, egy­
mástól legfeljebb - 10 másodpercben eltérő meghatározási 
eredmény középértékeként állapítottam meg. Д. a 28. ol­
dalon./

Értékelve a táblázatot azt a 

tem, hogy az oldat viszkozitása jelentősen befolyásolja a 

szűrés idejét. A viszkózusabb oldatok dtssüréséhez hosszabb 

idő volt szükséges. Az oldat koncentrációja is az oldat 

viszkozitásán keresztül jut csak kifejezésre, mint a szű­
rés sebességét befolyásoló tényező.

Г -r gállapitáet tét-

wY ,
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térés ugyanazon oldat szűrési sebességét ilbatÓen, 

pirosszürők váltósé töaötteégének tudhaté be.

A különböző jelzésű papirosszürőknél észlelt el-
a pa-

A8 oldatok kémhatásának és viszkozitásának befolyása
a szűrés sebességére

A vizsgálathoz az alábbi oldatok szűrési sebes­
ségét határoztam meg#

0,1 n sósavval, mint oldószerrel, készített 10 -ob 

nátriumklo rid-oldat•
0,1 n nátronlugban 10 f«oe mennyiségben oldott nátrl- 

uaklorid.
20 ;4-os glukóz oldat, amelynek pH-ja sósav hozzáadá­

sára 3,5 volt.
20 í4—08 glukóz-oldat, amely a hozzáadott nátronlug ha­

tására pH 9,5 értéket mutatott.
Az oldatok pH-ját Orion typ. 251B/B üvegebktró- 

doe pH mérő készülékkel határoztam meg.
A szűrés sebességére vonatkozó vizsgálatok ered­

ményei a 6.SZ. táblázatról olvashatók le. Д. a 3C. olda­
lon./

.tátják, hogy mind a 0,1 n 

sósavval, mind a 0,1 n nátronluggal készített 10 -~oe
A tálált adatok azt
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nátriumklorid-oldat viszkozitása gyakorlatilag egyező, de 

némi eltérő© tapasztalható a szűréshez szüksége© időben.
A jelenség oka abban koreshető, hogy a lúgos kém- 

hatású oldat befolyására a papiroeszürőben levő cellulóz, 

mint flbrilláris molekulájú és kristályos szerkezetű eu- 

kolloid peptizálódik.
A peptizálódás tulajdonképpen az önmagában oldha­

tatlan gélek segédanyagokkal, un. peptizátorokkal való 

kolloid oldása.
A cellulózon lúg hatására végbemenő változás sza­

kaszosan játszódhat le, mert az egyes glukóz maradékok há­
rom OH csoportja nem egyenértékű. Kisebb alkálihidroxid 

töménységnél az alMlihidroxid m 

tályrácsába, csak a felületeken képződik alkáli cellulóz. 

Nagyobb töménységű alkálihidroxiá hatására az alkáli Ionok 

behatolhatnak a láncok közé és a cellulóz egy része alkáli­
cellulóz alakjában feloldódhat /1/.

lép be a cellulóz kr is­

ii savas és lúgos kémhatása glukóz-oldat viszkozi­
tása és szűrési sebessége egyező volt és gyakorlatilag meg­
felelt a hasonló viszkozitású oldatoknál talált szűrési
idővel.

'njuk. ■

i
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Авзгоярсхбв гшеАlatok 

тпмтшш ашхмаМза шшРш >,!

Munkám további részében a papirooozürők folya- 

dák éc oldott anyag megkötő kápa so égének megállapításá­
ra vonatkozóén végeztem kísérleteket.

S jelenség tmnlmányozáeához az adszorpciónak, 

mint kolloid-kémiai folyamatnak aa ismerete szükséges.
Oldatok szűrésekor szilárd test /szürőíelület/ 

és folyadék közötti adszorpcióé folyamat játszódik le.
A mechanizmus igen bonyolult, sokszor nem is lehet meg­
állapítani, hogy az oldószer az adszorhaas adezorbeáló 

képessége folytán közvetlenül, vagy az adssorbeált oldott 

anyaghoz kapcsolódva halmozódik fel a két fázis határfe­
lületén. Szórt az adszorpció® réteget itt szolvát réteg­
nek nevezzük /1/.

á felületeken tapasztalható vonzóerőket Hater éa 

Lsngaulr /1/ a felületeken levő szabad raarndékvegyértékek- 

nek tulajdonították és szerintük adszorpció alkalmával a 

felület által megkötött molekulák, atomok és ionok telí­
tik a maradékvegy értékeket.

Elméletük azonban nem teljes mértékben felel meg 

a valóságnak, mivel adszorpció olyan felületeken is 

pasztaiható, amelyeknél nincs szabad vegyérték Д/.
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Az adszorpció folyamatát az adszorbeálé felület 

beled szerkezetéből eredő jellege» az adszorbeálandé mo­
lekulák 111* ionok sajátságait a folyadék és szilárd fe­
lület közti határfelületi feszültség lényegesen befolyá­
solják.

Az adszorbens jellege szerint beszélünk polárost 

apoláros és heterogén adszorbeálé felületekről.
A poláros feliUe tek külső behatás nélkül is léte­

sítenek elektromos erőteret maguk körül, ez apoláros fe­
lületek csak külső tényezők hatására, a heterogén felü­
letek helyenként poláros, helyenként apoláros sajátságot 

mutatnak.
Slektrolitek disszociált ionjainak kötődését po­

láros felületekre, nagyban befolyásolja, hogy a poláros 

felületem a pozitív és negativ töltések eloszlása egyenle­
tes-e.

Ha egyenletes, az elektrolit ionjai egyenlő mérték­
ben kötődnek a felülethez. Ha n egyenletes, a disszoci­
ált ionok nem egyenértéknyi mennyiségben kötődnek, ezért
az adssorbens polaritása növekszik az oldattal szemben. A 

nem adszorbeált ionok az ellentétes töltésű adezorbeált 
ionok köré tömörülnek, Így az adssorbens felületén un. 
elektromos kettősréteg alakul ki.

Apoláros felületekre odszorbeálédé ionok és polá­
ros molekulák az apoláros felületet polarizálják és a to-
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vábbiakbrn poláros felületként viselkednek*
fen olektrolltok, pl • cukrok, a különböző adozor- 

bensőkhez kémiai átalakulás nélkül kötődnek.
Az adszorpció mértékére az adssorbens szerkezete 

mellett, a szilárd felület és oldott anyag kémiai affi­
nitása és as oldott anyag kapilláraktlvltása is jelen­
tős befolyással van,

A kapilláraktiv anyagok vizes oldatból nagyobb 

mértékben adssorbeálódnak, mint a kaplXMrinaktiv sók 

és cukrok*
Szűrés alkalmával a szűrőfelület átnedvesedése, 

vagyis az átszűrendő folyadék dif formálhatósága is köz­
vetlenül összefügg 

lyadék a szűrőfelület által.a levegő gázmolekuláinak he­
lyét foglalja el* E folyamat sebességét egyrészt az be­
folyásolja, hogy a gáz, vagy a folyadék adszorpciós képes-

hogy a *ивЫШ0Ш a«a«,r- 

beálódé anyag növeli vagy csökkenti a felület lioftiltá­
sát* A szűrőfelület liofilitásét növelő adszorbeálődott 

anyagok, elősegítve a folyadék tlif formálható ságit, növe­
lik a szűrés sebességét Д/.

Papirosszűrő alkalmazása esetén a cellulóz oldat- 

megkötőképességével kell számolnunk*
Jellegzetes belső szerkezetéből adódik, hogy a 

poláros sajátságu vizet híírom fél© módon képes felvenni*

adszorpcióval* A szűrőre öntött fo-
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A viz egy részét a kötegesen elhelyezkedő csllobióz rostok 

kötik meg# A rostok közötti un. amorf felülethez mint duz­
zadás! via kötődik ás ennek következtében a rostok közötti 
részek gél struktúrát vesznek fel. A fenti módokon megkö­
tött vizoolekulákhoz még további vizmolekulák is kapcso­
lódnak, veg;yis az előzőkben megkötött vis a továbbiakban 

adazorptivumkónt viselkedik.
A vizfelvétel harmadik módja a kspillaritás elvén 

alapul. Az adszorpeiós utón megkötött viz mellett a ezub- 

mikroszkóposan és mikroszkóposán látható fonalközti üre­
gekbe is hatol be viz és ezeket az üregeket úgy tölti ki, 

•bogy a papirosszürőnél duzzadást nea eredményez. Ezt a 

jelenséget használja fel a papirkromatográfia is, ill.
az oszlopkroraatográfia abban az esetben, amikor а кгояа» 

tografáló oszlop cellulózt tartalmaz.
Izek a megállapítások n< jelentik azonban azt, 

hogy csak poláros oldószert képes a cellulóz megkötni. Az
apoláros oldószerek is képesek a papirosszűrőbe beépülni 
anélkül, hogy duzzadást okoznának és ezeket poláros oldó­
szerrel sem lehet onnan kiszorítani /21/.

■■ *
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mgnbttgő töaényfdga elektrollt-eia** sgflrrfw?
Mlmsiiái

A vizsgál«tokhoz 0,1$, 0,5$, 0,9 »» 10$ és 20$ kö­
rüli, pontoson lomért töménységű nátrlumklorid-oIdatokát 

de ezek 10 g, 25 g, 50 g, 100 g, 200 g de 500 

g-os részletét esörtem Meeherey-Kagel 614 jelsé3ü papiros- 

szürőből készített 10 cm átmérőjű «ism szűrőn.
Vizsgálataira során külön értékeltem a szűrő által 

megkötött oldatmennyiB éget de a szlirőfelület esetleges ol­
dott anyag megkötő képességét a koncentráeié és a szűrés­
hez használt mennyiség függvényében*

A «érdéhez felhasznált oldataennyiségekot és a sztí- 

redékek súlyát táramérlegen cg pontossággal mértem le.
Szűrés végén a papirosazürő megemelésével és csú­

csának az üvegtölcsér oldalán valé többszöri vdgighuzásá- 

val a ezürőfelület és üvegtölcoér között megrekedt oldatot 

Is a ezitredékbe Juttattam.
Mivel az alkalmazott szűrő mérete legacgfolelőbb- 

nok a 25 g és 50 g-oe oldatrészletekhez Mtezott, ezért 

ezek sima és redős szűrőn keresztül történő szűrésének 

eredményeit is Összehasonlítottam annak megállapítása vé­
gett, hogy oldat és oldott anyag megkötés szempontjából 
mennyiben van jelentősége az azonos átmérőjű, de redőzds- 

sel megnövelt felületű papi ross zűrének.

készített«



- 57 -

Ä 7*SS5« táblázat a papirosszürő által megkötött 

oldateennyiségeket, ill. a szűrési veszteség százalékát 

mutatja m átszűrendő oldataennyiséghez viasonyltva.
Д. © 5Ö. oldalon./

A különböző töménységű oldatoknál a ICO g-os ol­
datrészietek átszúráséig közel azonos oldatveazteség volt 

tapasztalható• A 200 g és 500 g-os оIdatröszt tékáéi ma* 

tatkosó nagyobb aránya oldatveezteség oka valőszinüleg ab­
ban kereshető, hogy a nagyobb oldataennyiáégs khez viszonyít­
va kicsi szürőfelülőten hosszabb idő alatt csepegett át az 

oldat és Így a popirosszürő jobban átnedvesedett.
Oldatmegkötés szempontjából a sima és redős papiros- 

szűrők között nem mutatkozott különbség.

/

Következőkben a fenti körülmények között átszűrt 

oldatrészletek oldottanyag-tartalmát határoztam meg annak 

megállapitáes végett, hogy szűrés alkalmával történt-© ol- 

dottanyag megkötés a papirosszíirő részéről.
Elmek eldöntése végett először e szűrés előtti ol­

dat pontos oldottanyag-tartolnát kellett meghatározni.
Az oldatok klorid-tartalmát Volhard szerint mértem.
A 8.SS. táblázat az egyes szüredék részletek olöott- 

anyag-tartalmát tünteti fel százalékban kifejezve. A táblá­
zatban a párhuzamos meghatározásokat és azok középértékeit 

foglaltam össze, Д. a 39* oldalon./
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7*ae. táblásat

Macharey-Kagel 614 Jeleáatt papirosaear6 oldat-m©eköt6képeaságe
nátriumklorid-oldatok eaüréaekor

Talált oldatveaatűaég aulyb&n ée $-ban kifejelve

S^SSSUL
átssdrandé oldat 

aeanyiaége MMíütssaá„РДШ. O-SM*
Megkötött Oldat mennyisége

1,75 g * 17,50$1,67 g * 16,70$ 1,75 g * 17,50$1,68 g * 1,68$ 1,72 g - 17,20$10 g
25 g

»tea вгйгбп
saUrve

1,75 g s 7,00$1,70 g a 6,80$1,70 g - 6,80$ 1,75 g a 7,00$1,70 g a 6,80$

25 g
red6e ввйгбй 

saiirve
1,80 g » 7,20$1,75 g * 7,00$1,70 g a 6,80$1,73 g - 6,92$1.70 g s 6,80$

50 g
sima ssüráo 

sedrve
1,80 g * 3.60$1,76 g a 3,52$1,75 g - 3.50$1,76 g » 3,52$1,67 g - 3,34$

im*

50 g
rádбв авйгбо 

sailrve
1,79 g - 3,58$1,75 g » 3,50$1,76 g a 3,52$ 1,78 g - 3,56$1,68 g s 3,36$

1,82 g « 1,82$1,32 g » 1,82$ 1,80 g » 1,80$1,78 g * 1,78$1,70 g s 1,70$100 g

2,42 g a 4,84$2,40 g * 4,80$2,30 g a 1,15$2,46 g s 1,23$2,50 g - 1,25$200 g

3,20 g a 0,84$3,00 g » 0,60$3,00 g • 0,60$3,00 g 5 0,60$ 2,80 g s 0,56$500 g
tiWiw
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öldottenyag veszteséget gyakorlatilag egyik szűrő­
dök részletnél sem találtam, sem sima, 
kalmazása esetén* A táblázatból kiolvasható eltérések kí­
sérleti hibával megyetrázha tók•

Mivel koncentráció változás nem mutatkozott, nás 

jelzésű papirosszürővel erre vonatkozóan nem végeztem vizs­
gálatokat*

redős szűrő al-

Alkaloida-só tartalmú oldatok szűrése 

»apirosssürőn

árra vonatkozóan, hogy alkaloida-sókkal sz 

gyen viselkedik szűrés alkalmával a papirossziirŐ, ktilünbö- 

ző töménységű éa hiörogénion-koncentráelő ju sósnvaa pro- 

koin-olűattal végeztem vizsgálatokat*
A kísérlethez az alábbi oldatokat használtam 

0*3:' körüli, pontosan ismert töménységű 0,1 n sósavval 3 

körüli pH-га beállított oldat.
2Í körüli, ismert töménységű oldat három fél© kém-

ho-

hatás mellett.
1./ Alkaloida-só desztillált vízben oldva*
2*/ A vizes oldat 0,1 n sósavval 3 körüli pH-га beállítva. 

3*/ A vizes oldat 0,1 n sósavval 5 körüli pH-га beállítva.
2‘/> körüli, ismert töménységű, 0,1 n sósavval pH 3 

körüli értékre beállított oldat.
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A® oldatok kémhatását Itt is as előzőekben leírt 

elektromos pH aérő készülékkel ellenőriztem. Az oldatok 

pontos százalékát és a pH ellenőrzésnél talált értékeket 

a táblázatban közlöm.
Vizsgálataim ezeknél az oldatok*1 ál i© az oldat és 

oldottanyag vesstőség megfigyelésére irányultak.
10 g* 50 g és 100 g-os oldatrészleteket szűrtem 

át a Macherey-Hagel 614 jelzésű papiro©szűrőből kivágott 

10 ea átmérőjű, üvegtölcsérbe helyezett paplrosszürőkön,
Ä szűré© előtti és utáni oldatréoz1cteket táramérlegen 

cg pontossággal mértem és a nátriumklorld-oldatarll le irt 

módon végeztem a szűrést.
A fenti alkaloida-só oldatok szűrésénél talált ol~ 

datvecsteeég a 9.©®. táblázatról olvasható le. A* a 42. 
oldalon./

t tV 1

A táblázati értékek azt mutatják, hogy a vizsgálat 

alá vett különböző töménységű és kémhatása oldatoknál 
mindhárom oldatrészlet átsstirésénéi, a kísérleti hibákon 

belül, azonos a szűrő által megkötött oldatscmnyiaég.
Az itt talált szűrési veszteség gyakorlatilag 

azonos a nátriumklorid-oldatnál talált szűrési veszteség­
gel.
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Az oldatveezteség megállapítása végett átszűrt ol­
datok oldott any ag-1 artalmá t meghatározva, a szűrő alkaloi­
da-só iránti oldottanyag megkötő képességére vonatkor6on 

kaptam adatokat*
Itt is első feladat as átszűrendő oldat oldottanyag- 

tártalmának a megállapítása volt*
As oldatok sósavas prokoin-tartalmát a Ph*Hg*¥-ban 

található rövidített alkaloida kirázást követő tttrálás 

módszerével határoztam meg* A Maoherey-íiagel 614 jelzésű 

papirosszürŐ alkalmazó ©ártó1 észlelt oldottanyag veszteség­
re vonatkozó megállapításokat párhuzamos meghatározások 

alapján a 10*as* táblásat foglalja össze* Д» © 44* olda­
lon*/

A vizsgálatokhoz használt oldatoknál gyakorlati­
lag csak a 20 körüli töménységű oldat szűrésekor voltai­
dét tony ag veszteség tapaeztalhatő a 10 g-oe és 50 g-oe ol­
datrészletek szilredékében* A 100 g-os oldatrészletnél ez 

a veszteség 1$ alá esett, tehát a nagyobb oldatréssiet 

a estiredékbe moots a ezürőfolületen felhalmozódott oldott- 

anyagei* A e-li~ig terjedő adszorpciót a meghatározás fo­
lyamán jelentkező kísérleti hibával magyaráztam. Csak az 

lfC-on felüli adszorpciót értékeltem positive*
Mivel érméi a papiroaszürőnél mutatkozott oldott- 

anyag veszteség, ezért a 2J* körüli töménységű, oldatot a
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10.es. táblásat

Mache re у-Hage 1 614 jelzésű papiroeszüréo át»Bürt különböző töménységű é» pK-ju
eéeavas prokain-oldet kon ее Rt rác 1<$ változása

forafíMíw

13Z-tiröRdó oldat töménysége én pH értéke

•it-
a вига na5 

Oldat
aennyiaáge

1,988$ pH t 3,80,310$ pH t 3,0 0,979$ pH í 4,60,945$ pH t 3,8 0,990;* pH í 5,2
SedrédékSzdredék Sedrédé*

párhuzamos
▼iSBg.-nál

Sedréd ék Maeorp- Szdredák 
a

párhuzamos 
vizsg.-nál

Adszorp-AdSBOrp-
oitf

Adazorp-
cié
$mA

Adszorp-
Közáp-
értékpárhus

elé$-a Kö «ép­
ért ék

Közép­ső sáp­
ért ák

eléШ5 sáp­
ért ák

old
$-aérték $«apárhuzamos

ViSSg.-öU

I. 0,983
II. 0,986

párhuzamos
vizsg.-nál

$•& a samoa 
vies&.-aál

I. 1,958
II. 1,949

X. 0,975 
II. 0,975

X. 0,979 

II. 0,979

I. 0,311
II. 0,310

I. 0,939
II. 0,935 1,7610,975 0,985 C,5C9 1,95310 g 0,937 0,410,310 0 0,826

I. 1,970
II. 1,967

I. 0,989
II. 0,985

1. 0,309
II* 0,310

X. 0,938
XI. 0,938

0,9870,741 1,96850 g 0,301 1,0080,9790,309 0,323 0,938 0
kSáW».

X. 0,990 

II. 0,989
X. 1.984 
II. 1,983

X» 0,979I. 0,310 

II. 0,306
X. 0,940 

II. 0,940
0,101 1,9860,979 0,101100 g 0,540 0,9390,308 0,9400,646 0

II. 0,980

se. táblásat
Macherey-Ha&el 616 jelzésű peplroaazdrén átszűrt 2$ körüli töménységű 

aősavas prokain-old&t koncentráció változása
100 g oldatrésalet 

sedrédéke
50 g oldatréssiet

assured éke
10 g oldatrészlet 

s g u. red ékeAt- tornám. • ■

sedrend6 
oldat

$—a S s 
pH értéke

Seuredlk Szúrodák Ad szörp-Sedredák
$•»

párhuzamos
vizag.-nál

AdsBorp-rtdezoro-
oió $«a cióóié Közép­

ért ék
Közép-
érték

Közép­
ért ák $—Ш%ma párhuzamos 

vizog* -sál
#-a párhuzamos

vieag.-sál

I. 1,964
II. 1,969

I. .1,982
II. 1,990

I. 1,949 

IX. 1,945
1,988 

pH - 3,8
1,9861,109 0,0901,9661,947 2,060
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tömöttebb, Macherey-Nagel 616 jelzésű papiros szűrőn ie át- 

szűrtem az előzővel azonos mennyiségű oldetrészleteket vé­
ve, azonos körülmények között*

Az itt talált oldottanyag megkötésre vonatkozó 

adatokat a 11.sz. táblázat mutatja. Д* a 44* oldalon*/

Mint látható, itt valamivel nagyobb arányú az ol- 

dottanyag veszteség a 10 g-ов és 50 g-os oldatrészletek 

szüredékében, da a 100 g-os oldatrénzlétnél itt nem mutat­
ható ki olűottanyag veszteség.

Az adszorpció növekedésének oka valószínűleg a tö­
mő ttebb szűrőiélületben kereshető*

Megállapítható tehát, hogy amíg a higabb alkaloida^ 

só oldatoknál szűrés alkalmával gyakorlatilag nem tapasz­
talható koncentráció változás, addig a 2/ körüli tömény­
ségű oldat 100 g alatti mennyiségének szűrésekor a szűrő 

folület és oldottsnyag kölcsönhatása folytán koncentráciő 

változás lép fel, ha annak nagyságrendje kicsiny is.

Ez oldat tipue szűrésének tanulmány ozására 5% 

körüli, pontosan ismert töménységű glukóz-oldat 10 g,
50 g és 100 g-os részletét szűrtem át az előzőekkel azo­
nos körülmények között Maolmrey-Nagel 614 jelzésű papi­
ros в zűrön. A szűrés alkalmával észlelt oldataanny is égbeli



- 46 -*

veszteséget a 12*аз. táblázatban foglalta» 8ss*e.

17.ss. táblásat
Mecherey-Negei 614 jelzésű papiroeozürón átszűrt 5$ körüli 

töménységű glukó3-oldatnál észlelt oldatveszteség 

súlyban ás f-b&n kifejesve

Átszűrendő
oldat

Átszűrendő oldat mennyisége
$~a io g 50 g 100 g

l#68 g*3*36$ 1.73 g»lf79*4,767 1,72 6*17,20/

Mint látható, a szűrő által visszatartott oldat­
áé xrny leégek gyakorlatilag megegyeztek as előző két oldat­
nál talált mennyiségekkel.

ás oldat oldott^yag-tartalmát szűrés ©lőtt és 

után, szárítóéi maradék meghatározás utján állapítottam 

meg. A méghatárcsáshoz lemért oldatréozlntokhoz kb. 10 g- 

nyi megfelelő tisztasága, állandó súlyig szárított tenge­
ri homokot kevertem, hogy elkerüljem az oldószer több-ke- 

vecebb részének zárványként! visszamaradását a szárítási 
maradékban.

A 13.S3, táblázatból a szűréé előtti oldat és az 

oldatrószletok szűredékének párhuzamos meghatározásokból 
kapott százaléka olvasható le. Д. a 47. oldalon./

Oldottanyag, ill. koncentráció változás gyakorlati­
lag egyik szüredékben sem volt tapasztalható.



13,az. táblásat

Maoherey-Sagel 614 jsleSsü papirosавйгбп Itasttrt 5^ körüli glukóz-oldat
kaocentraoiájára vonatkozó adatok

$0 e oldatrészlet 
szaredéke

10C g oldatrészlet 
rsuredéke

10 g oldatréasiet 
•suredáke

át* sziiredék SBtredŐk ezüred ékAd ssorp* MSBOrp-Adszorp*

rtm Bemos
Közép*
érték

8Bíireod6
oldat

dió cíoKitép*
érték

Ш5 sáp­
ért ék

cid
$-a pá SÍ- p-.rhagaöioe 

vlsag.-sál)í>*a vizsga-óéiVlüőg* *13 í.l
iWss»

I. 4,753 I* 4,742 1. 4,771
4,761 4,7634,767 0,149 4,750 0,359 0,089

II* 4,768 II. 4,758 II. 4,754
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Feetékoldatok szűrése papirosozürőnштияшяшяиШшшатштшшшшашш!Ш)1ШСШяШятя

Kísérleteimhez 0,1 * körüli, pontosan ismert tö- 

ffiéayzégft aetilénj ék- ás xai> tokrid in-oldatokat kóezitet- 

tea és vettem vizsgálat alá*

Matlléakéic-oldat szűrése

Az oldat töménységét Pulírich-íélc fotométerrel 
fotometriáé atom határoztam meg*

Először az abszorpciós görbét vettem fel# Az ab­
szorpciós maximumot az S^ß-os szinszürőnól találtam, Így 

továbbiakban eszel a oainszürővel dolgoztom. Az extinkci- 

6& értékek mindkét oldalon végzett 6-6 leolvasás középár- 

tékei# öeszehssonlitó folyadékként desztillált vizet vet­
tem*

Az abszorpciós görbét az I*ss* ábra mutatja* Д* a
49* oldalon./

SBtttán a kalibrációs görbét készítettem el* üivel 
m O,l'-oa metilénkék-oldat овак százszoros higitáe »el» 

lett volt stufózható, ezért pontos bemérésnél ml-snkáat 

m 1, 500 í , 750 í , 1000 у és 1200 í metilénkéket tar-
г

telmazé oldatcorozatct készítettem* lsek stufázásakor le­
olvasott extinkciós értékek középértékeit koordináta rend­
szerben ábrázolva, а II#ez* ábrán látható kalibrációs gör­
bét kaptam* Д* az 50* oldalon*/

A vizsgálatokat először itt is a lacherey-Hagel 614 

l\ 4«tUtvv Ul
kJ v



49

X* ábra
Metiiánkők~olüatra felvett abszorpciós fíffrfre

_o _o _o о о о
о г ? s

it \ ♦- 1—t—I—I—I-

O -O JQ 
(o o*

о ®
t

СП
■*~t
N

►
-wО
0

CT*
?■

№

Ül

Cn
o<

o>
0

■w

?•'

0 •
C

3
4



* 50 «*

XI. ábra
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A 15.sa. táblásától a papiroesstirő által magkö­
tött oldottanyagra, 111* ©a észlelt adszorpció mértékér® 

vonatkozóan kapunk felvilágosítást, mind as egyesért» mind 

a háromszori szűrés esetén* A* az 54* oldalon*/

Az első két oldatréssiet szűrésénél talált adszorp­
ció mértéke élesen kifejezi, hogy az oldat háromszori szű­
rőre öntése esetén nagyobb arányú az oldottonyag veszteség.
A 100 g—e© oldatréssletnél, mivel a nagyobb oldetmennyieég 

mintegy átmossa a szűrőfelületet, egyezik az adszorpció 

mértéke egyszeri és háromszori szűrés esetén.
Kivel a Kaoherey-Kagel 614 jelzésű papirosazürőnél 

igen kifejezett oldottanyag megkötést talált», az előző­
vel azonos körülmények mellett, még három jő minőségű pe- 

piro ©szűrővel is elvégeztem a fenti kísérletet. A kapott 

eredményeket a 16.az. táblázat mutatja. Д. az 54. oldalon./

Az adszorpció mértéke mind a négy fajta papiros- 

szűrőnél majdnem egyező volt. A vizsgálathoz felhasznált 

motilénkék-oldat mindegyik oldatrészletének szűrésekor ta­
lált kisebb-mgyobb koncentrácié változás azt mutatja, 

hogy e festék igen nagy adszorbeálódé képességgel rendel­
kezik a papiro©szűrővel szemben, függetlenül annak minő­
ségétől.
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A HI* ass. ábrán grafikusan ábrázolt еда m oldat- 

rászletak ogjsaeri ás háromszori szűrésénél talált adszorp­
ció százalékát.
III.8S. ábra

0.1 —08 metilénkák-oldat különbéig 6 menn.yiságeinek
egygeeriTüT'ЖзготтеогГ Bsp35%sénél jalilt "

' adszorpció ezágaiék........

i
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A görbék hasonló lefutásnak majdnem азопов mértékű
adszorpció mellett*

•Л .

Xantakridin-oldat szűrése

A vizsgálatok az előbbi festékoldatnál ismertetett 

szempontok szerint történtek*
A szűréshez itt is 0,15^-08 oldatot használtam.
Az abszorpciós görbe elkészítésekor az abszorp­

ciós maximumot az Ő^-ee azinszüró beiktatásánál találtam 

a százszorosra higitott oldat etufozásakor.
Az abszorpciós görbét а IV* ábra mutatás. A* az

57. oldalon./

A kalibrációs görbe elkészítéséhez a motilénkék-ol- 

datnál alkalmazott higitáei sorozattal azonos töménységű 

oldatokat készítettem ée határoztam meg az extinkciókat.
A kalibráció© görbe az V* ábrán látható* A* az 58.

oldalon./

Ennél az oldatnál is először a Ifaoherey-Nagel 614 

számú papirosssűrÓ alkalmazása mellett néztem oz egyszeri 
és háromszori átszövésnél tapasztalható szűrési vesztesé­
get. A szűré által megkötött oldatmennyiség minden esetben 

a mérési hibán belül egyezett a metilénkék-oldatnál talált 

veszteségekkel. Az erre vonatkozó adatokat a 17.az* táblá-



- 57

IV.ez, ábra

Xeatitakridin-oldatra felvett abszorpciós &ЗгЪа
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satban foglaltam Ssazo. Д. е 60. oldalon*/
Аз oldottsuyag veszteséget illetően itt is csak 

úgy, mint a másik festókoldatnál, a IC g és 50 g-os ol­
datró sk letek háromszori szűrésénél nagyobb arányú ad­
szorpció volt tapasztalható, dint as oldat egyszeri át­
szúrásénál. Wből arra lehet következtetni, hogy kis raeny- 

nytségti oldat egyszeri szűrése ©setén még m 

a papirosBSüré a fertékanyaggal. óz a 18.se. táblázatból 
leolvasható. Д. a 60* oldalon./

telítődik

Itt is elvégezve a szűrést az előzővel azonos kö­
rülmények között a másik három jé minőségű papirosszűrő­
vel, a 19*sz. táblázatban összefoglalt eredményeket kap­
tam az alkalmazott papirosezttrők oldottanyag megkötŐképee- 

ségér© vonatkozóan. Д. a 61. oldalon./

Többször ismételt szűrésnél az előző oldatnál ész­
lelt jelenséghez hasonlót tapasztaltam a 0,1 -os rantakri- 

din-oldat szűrésénél is.
Az egyszeri és Mrnmszorl szűrésnél talált adszorp­

ció százalékát a VI. ábrán jelöltem grafikusan.

Д. a 62. oldalon./
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<?. ев* táblásat

Mache rey-N&gel 614 jsleésű papireaseűrén átstart 0,1$ kerüli töménységű 

xant&kridin-oldatnál ésslelt oldatveszteség g-b»n és aaásalékbae
^.■»naopaMfeiМКЧ.

itsedrendé
oldat

100 g oldatréselet10 g oldatréasiet SO g oldat rés eist

báromseor seürve hárosasBor eeürw$—Ä egysser seárvaháromaeor asnürve egysesr seürveegyeeer seürve

3,85 g * 2,83$1,93 g a 1,93$1,63 g * 3,36$ 2,60 g s 6,20$2,40 g = 24,00$1,62 g = 16,20$0,108 ■

>шлМ>,ШАМ<

**.вв, tábláé at

4Mache гву -1? aga 1 614 jelzésű papirosseür^íö át se űrt 0,1$ körüli töménységű 

xantakrldin-oldat koneentráoid váltósé»*

100 g oldatráseist00* g oldat rései®t10 g oldatréseiet
ítseürendé

oldat
*Cháromszor aBúrve.háromseor szűrve egyaeer acurve . 

eeüredik adiesrp.
háromseor aeiirve egyeeer szűrveegyeeer seürve

$-a -1 мяи„] ^uiiwwmewaf ii»wm

setureéélt
$-*

se tired éks elírod 5k eeüredák seüredék adseorp*aáeeorp* ad szörp*adazorp*adseorp*
%-ь. $-a$-a$-& ;l-a$-& >-ai

’S- 5,5560,102 5,356 0,1028,3310,085 21,299 0,101 6,48011,110 0,0990,0960,103

й
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ШШ&тМ. £л*

Mivel iivegtölcsérbe helyezett papirosszürőn való 

szűrésnél a megkötött oláottanyag, ül# jelen esetben 

festék, n egyenletesen helyezkedik ©1 a szürőfelületen, 

amelyre a szűrő csúcsának sötétebb árnyalatából következ­
tethetünk, ezért az üveg-tölcsérbe helyezett paptrosszürő-
vei azonos nagyságú, kiterített papirosszürő-lap festék­
anyag laegkötiőképeeoégöt xb vizsgáltam* Megfigyelése© © kö­
ve tkezc%re terjedt ki*

©ennyi idő szükségeо a ozürőlap festékkel való 

ütődéséhez ёа a megkötött festékre vonatkoztatva mekkora 

az adszorpció százaléka.
A -vizsgálatot a következő módon végeztem.
A Maoherey-N'agel 614 sz. szűrőből kivágott 10 cm

átmérőjű Petri-osésse aljába ön­
tött 50 g pontosan ismert töménységű festékoldatba mért­
té ttom. A Petri-csészét üveglappal lefedtem és spontán 

diffúzió utján hagytam átnedvesedni a papirosszürőt az ol­
dattal. A szűrőlapot 5** 10% 15*» 50*, 60*» 90*# ill. © 

azíirő festékkel való teljes telítődéséhez szüksége® idő 

után csipesszel kiemeltem. A felesleges oldatcsoppeket а 

Petrl-csésze széle mellett végighuzva szedtem le róla, majd 

az oldat visszakérésével megállapítottam © szűrő által meg­
kötött oldateennyieáget. Az oldat felkavarása után festék- 

tartalminak meghatározása utján állapítottam meg az adszorp-

átmérőjü lapot egy 12
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old terűikét#
formássotaeon Sünden vftMigitttthoa »3 ©Id&tréeslo-

g,

VtogMitlswtt iád elett e pmptmmzüT® áltál meg­
kötött ©IdaЪшгтуieé gok a 2Q'öft* táblázatban láthatók*
Д# a 65* oldalon*/

Feltehetdleg & hidratáeiÓ által negkttttttt fis Ját­
szik itt asarepat* A táblázatból m tonik к!» hagy ш essü- 
rőlep leeoan hidratálódott.

A papíroaaaürő £«®tákkel val6 tolja« telítődését 

a 60*-ig való «Ideiben tartás után lakatett mogäll api tent#
Ezt m & tény támasztja alá» begy a eaür&lap 9üf~ig vei6
oldatban ЬлгЫт után e«n volt tapasztalható nftgyobb ol­
dó tt»yag werfeaaég ш öiűatfea, mint 6í>* után.

ás iááo©aág€kb@n márt adeaorpcid eaáMűdkát a 

21.ев» táblázatban foglalta a«««®. A. a 69* oldalon./
Ae atoorpalő wáaaldka* moly a ©sürdpaptros 60*-

lg történő oldatban tartása után volt tapaMtalhatAf fcb* 

$U«1 adódott aagaoftbfenak, nlat az tivegtölceérbe helya-

lált aaadíáálls adosorpciő, ea»ly«t a 10 g-oa oldata ©slot 

MroMSort



ас- es* tábXástefc

»Mfearey-Begel 614 jelsáeU papirosseúrSbíl к ingott 10 ca átméred köralaku Imp 
0,1^-ds S8«tilénk§k-oldattal *el6 tblítSüéaéeiX siegkitött oldaiasemsyiség

rW j’ fE»Wgé-TJ<fffgSfc

»apiro*ssúj?£ által megkötött oldataenoyieág g-b&BOldat
15» után5* után 6o* atén 90* után10* után 30* után

1,601„701 »*00,096 1*4©1,00 1*30

I
li*s* táblásat

Hacherey-Hegel 614 jelsáad p«#lrosssür^b6l kivágott 10
tellt&áae fastákkal Q,1£hM met Uéalék-*ldáthan tartás «estén

er»vn
étr^érCjü köralalEU lap I

^е11Ц 0’ után
oldat

93' után60’ után15» UtáB 30’ ut ^n10’ Után

oldatoldat edatorp.olaat adeserp*oldat adass*?oldat oldat aúsierp.adsssrp* adaeorp.
/л—>a

•sí
,sf-a 3É-*;á-& ,á-a;,í-&;&-a f-:SWfti-a

19,085o,o?c 0*07© 29,08512,5008,3370,0683,127 6,250 0,0840,0900,096 0,093
r:.4*r. Ч»а1?даай*л
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ШШтМ
körííloények kííeött végsett 

nse^ábtnál» в asürő ráesőről telált oldatraegfc^tée raérté- 

ke as e&yaa időegységek után» gyakorlatilag elesett a ®®~

idő után tapeestelt oldatmegkétéa- 

sei. äs erre vonatkoed adatokat a 22.es. táblásat «utatja. 

A# a 67. oldalon«/

A fentiekkel

A esürélap telje« telítődését ennél as oldatnál le

\
óidat festék-tsrtalaátf a kísérleti hiba határán belül as
eredmények elestek as elésé aérés eredményeivel.

A »«gitárosáénál talált adesorpoié csásalékokat
itatja* A* a 67*as időegységek után a 23.es. táblásat

oldalon./

telítődésénél as adasorpoié kfe. 4 -kai

10 g-oe oldatréealet ssüredékénél topaestolt adasorpoié.
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гя.ее* tábláé*

lächereу-Hagel 614 4elr,é*d píspiroeeeüríb.^l kivcigotfc 10 e® átsséríjü köralaku lap 

0,1$ körüli töménységű k&ntakridift-Pldattal v^lé telítődésénél megkdtött 3ldat??3tfmsyi»%
#гийИиа-7*?о«ki»*#«

,spiroaaedrŐ által megkötött oldatosene? iáig; £~i>&BOldat
#•* 5* után 90* ttt iöIS* után 30* után10* tttáo éo* atáa

1.600,125 1,700,90 1,30 1,40 1,40

I
C5* --4

*3.SS, tábl'J.ft«t t

átmérőjű kSraUfcu lítpKaeherey-Jfagel 614 Jeleéad papirosstdrőből kivágott 10 

telit fiié (Mi festékkel 0,1$ körüli töménységű x®ntakri<iia-.oldatb«e tártáé ersetéB

30* után15* titánTelítő
oldat

5* után lö* utáa 60* atán 90* ntfia

Old S.toldat isidet oloet • ЫпЪoldat acl-iíorp*adaeorp. adssorp. adseorp* ad e sorsi*£-a adsssrp.
...»-a$ ;í«a$-a $*a ,í~a $-a;í«a

r*nrm*

0,125 0,123 1,600 8,000,115 0,112 10,400 0,103 17,600 0,063 0,»25,600 25,600
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Xi« , *

Az irodai osfcon erre vonatkozóm, n< találta» ada-

ellátókat végemi.

kötóteópaeeáelt 0,9 -0» aátriumklörid-oldat szűrése esetén

В Gélből © vizsgálat alá vett papirosssürőkből 

10 да átmérőjű 78,5 oe2 felületű k&relakn lapokat vágtán 

ki tfe súlyúk eg~oa pontossággá! tartánt megállapítása után
vizsgáltam, bogy a fenti oldat 50 fiának át®aílréee eseté«

rmyt oldatot tart vissz© © ezttrőanyag.
Az 50 0-os oXdatrdezletokét m oldat ттяуШф»

a

Az oldat leoeapegóee utón a estöró siegeoe lécével 

a töleftór oldalán való vágl#*B*á®tivsa. igya- 

köztem a ©züreáékbs futtatni © szűrd óz ttfleeór között
és

a*
A® átesüMlI oldat de leesepegett BZiLredék súlya 

kftftVttt külünbeáget vettem a szűrő által visszatartott ol­

datnak.
A lenóréere szolgáld lossbik falához Ós a tttesá*»
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bee tapadt oldataannyleég & vissgálötoimai minden esetben 

0,08-0,10 g k«s3tt íróit*
A párhuzamos mérd seit és kösápértékaik eredménye 

a 24.ÖS* táblásaiban láthatók* Д* a TO# oldalon#/

begy & paplroessürök dm2 aulára naa döntőm befolyásolja a 

megkötött oldat mennyiségét, hanem a Mtetálódá© 

ponthibái Inkább Jelentőséggel bírhat a кОДвЪЬвб papiros-

2

írre nésv© a festék-oldatok szűrésénél tett megál­
lapítások szolgálnak adatul* кlat az előzőkben ismertetett 

теш vonatkozó eredményekből láthatók /m,?l# ábrák/, a 

kSSlaabdad tömóttoégü - to2 emlyu - papiroessürők alkalma­
sáén gyckorlotllag azonos mértékű koncentráció változást

Ha végig gondoljak a papiros szűrén végaet* saüré-
aek&ól tapasztalt áelsnségeket as oldat oláottenyag megkö­
tését illetőim láthatják, hogy némely esetben mutatkozott
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14 BZ» táblásat

öeseefüggée a különbbe# minőségű papiroseeürők dm2 eulya,

a belőlük kivágott 10 cm 0 köraleku lapok súlya és 

&t általuk megkötött 0,9,5-oa oátriumklörid-oldat mennyisége kötött
и лт'

10 om p köralaku papirossttir#
__________ealya^ban____ _____

térhutarao» 
mérések

л megkötött oldat és a 
pap ÍrassBüro súlyának

hányadosa,

Megkötött old&t mennyisége 
к-ban___________

“rlrhutamős
mérések

2Papiroeueür#
fa^a

ám^ súly 
g-ban KöeépértikXSeépértlk

í-v*btí.W»«W)

Macherey- 
Kagel 614 I* l,B0 

IJ. 1,60
1. 0,60
11* 0,62

»wtnn* í.wi ни*« *•*•«*•'*".»»**

I. 0,69
II. 0,70

1,55 2,540,7546 0,61

I. 1,65
II. 1,70

Maoherey-
Nagel 616 1,67 2,420,690,9753

*WH-■m* ■*»»№;•* ■■■

I. 1,80
II. 1,78

X. 0,63 
II. 0,63

Schleioher- 
SchtiU 503 2,841,790,7851 0,63

I. 1,85
II. 1,90

I* 0,72 
II. 0,71

Sohle i ehe r- 
Б-chUU 604 0,71 1,87 2,630,8421

I* 1,57 

II. 1,50
I* 0,52 

II. 0,53
Sohleicher- 
Sohdll 610 2,940,52 1,530,6304

■ЧЙГ-

I* 2,40 

II. 2,42

1,15 

II. 1,10
I*Technikai

minőségű
kreppe«

2,152,411,121,3121
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Nom mutatkozott pl. as elektrolit és a glukóz-ol- 

dí: toknál. Itt tehát a gyakorlatban látható annak Igazolása, 

aalt már az adszorpció jelenségének tárgyalásakor leírtam, 

hogy a felületi feszültséget növeld kspillárinaktlv anya­
gok, sint pl. az anorganikus sók és cukrok, nőm nagy 

©zorbeálódó képességet mutatnak.
& vegyülitek oössorbeálódó képességét a molekulá­

ban lövő poláros gyökök növelik* Másik adszorpciót előse­
gítő tényezó, a vegyület nagy molekula súlya. - A eósavas 

prokain 2$ körüli töménységű oldatainak kisebb részleténél 
tapasztalt szűrés közben fellépd oldottanyag veszteség 

gyarázímtó egyrészt a vegytílet 272,77-es molekula súlyával, 

másrészt a molekulában található amino csoport, mint polá­
ros gyök jelenlétével.

Az irodalomban talált megállapítások szerint is, 

alkaloida sók Mg oldatánál nem tapasztalható adszorpció.
/cit. 19./

..

A festékanyagok szűrésénél talált oldottanyag 

megkötés is részint a festékanyagok nagy molekula súlyá­
val indokolható.

A papirosBsürÓn történd szűrés tanulmányozása 

alapján, a gyakorlat számára, az alábbi megállapitást te­
hetjük*

1. A papiro©szűrő nagyságát mindig az átszűrendő 

oldat mennyiségének megfelelően válasszuk meg, mert a köny- 

nyen adezorbeálódó anyagot tartalmazó oldatból a nagy saü-
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rőfelület sok oldottanyagot köpés megkötni.
2# Amennyiben szükséges egy oldat többszöri át­

szúrásé, ugyanazon szürőfeItaeten keresetül történjen а 

rt igy az alkalmas méretű szürőpapiros még azszűré®,
adszorbeálóűáera hajlamos oldott-anyagbél is lényegesen 

kövesebbet köt meg#

AZBESZT SZŰRŐK VA1Ő 88Ü8&S TAWIMÍWQZÁSA

A papirosozüré után az azbeszt ©zürőfelületü 

Seitz-féle azürőlap alkalmazása esetén mutetkosé jelensé­
geket vizsgáltam#

Kibérleteimhez B«K#S# jelzésű, esürőlapot használ­
tam# A szürőlap átmérője az azonos körülmények biztosítá­
sa végett, függetlenül az átszűrendő oldat mennyiségétől, 

minden esetben 12 cm volt# Felhasználás előtt a lapokat, 

ess esetlege© szennyezések eltávolítása végett, a követ­
kező előkezelésnek vetettem alá« 2,5 ml 0,1 n sósav és 

25 ml desztillált viz ©legyét hagytam a ©ztirőkéezlilékbe 

helyezett lapokon állni 15 percig, majd ritkított levegő 

bekapcsolásával a folyadékot a szűrőn átosivattnm és desz­
tillált viszel klorldmentesre mostam a lapokat /?/• Végül 
infravörös égő alatt me .gosári tva használtam#

A kísérlethez ugyanazokat az oldattipuookat vettem, 

mint a papíroessürőn v ló szűrés tanolmányoeáeáhoc#
A papirosazttrőn való szűrésnél alkalmazott oldat-
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mennyiségeken Itt változtatni kellett, sert a 10 g-os ol- 

datrészlot szűrésénél oly nagyarányú volt as oldatveszte- 

ség, hogy egyáltalán nem csepegett át szűrődök*
Szórt a Seitz-féle szűrőn végzett vizsgálatokhoz 

minden oldattál 25 g, 50 g és 200 g-oa részletet szűrtem
át.

A modellшгуágként használt nátriumklorid pontosan 

ismert Qf5$ kerüli töménységű, oldatának fent jelzett 

mennyiségeit szűrtem a Seitz-féle készüléken, ritkított 

levegő segítségével.
Meghatározva centigrammoB pontossággal a szüredé- 

kék súlyát, a 25.sz* táblázatban feltüntetett oldatvesz­
teségeket találtam* Д. a 74. oldalon./

Mint látható, függetlenül az átszűrt oldat meny- 

nyiségétől, a szűrő által megkötött oldatmennyiség, te­
kintette vévo a mérési hibát, egyező volt.

Az is megállásithaté, hogy ennél a szűrőnél lénye­
gesen nagyobb oldatveszteségre kell számolnunk, mint pa- 

pirosszürő használatakor.

A szilre dék oldott anyag tartalmának meghatározása­
kor a 26.dk. táblázatból leolvasható oldottanyag-tartálmát
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ZS’ es. táblásat

12 от átmérőin SMS jelsásd Seits-réle ssurőn átesdrt 0,5$ körüli töménységű 

nátriumklorid-oldatnál áaslelt oldatv®estaeég g-bao és »sáealákban
m******•mmи

200 g oldatréaslet 
í árhu*aiüO»"ir~ 
▼IsBg.-nál 
lseiéit 
oldat- 

veesteeég 
g-ban

25 g oldatréssiet 50 g oldatréssiet^tssurendő 

oldat
i-irhdsamos
visag.-nál
ésslelt 
oldat- 

vessteság 
g-b&n

.ийПшмШ1ШИММ

* árhus&iaoe 
vissg.-nál 
ássíelt 
oldat- 

Vössteság
^,_ГМД___

i. 10,10 
II. 10,00

Oldat­
va sat ©a 4g

Oldat­
va sete aég

Oldat­
va estesig m sáp­

ért 4kШ5 sáp­
ért ék

KöSép-
érták á-aj*-a

I* 10,35 
II, 10,30

I. 10,00 
IX. ЮДО

5,1610,3220,2010,0540,2010,050,655

1G> SE. táblásét

átmérőjű &KS jelzésű 3eits-fále sedrőn Itasürt 0,5^ körüli töménységű 

aátriuaklorid-oldat konoentrácié változása
12

25 g oldatráasiet 50 g oldatréssiet 200 g oldatrásalet^tasürsndő
oldat Párhusaaoa

vlssg.-nái
ssüred ékek

-árhusaaos 
visag.-oál 
sedrédékok

——>•»......
I* 0,641 
II. 0,638

iárhusaraos
ПШ1Я& Ж6 sáp­

érték
Masorpoidádötorpold8ЙГCsáp­

ért ék
Adasorpoiő$-a

/»-&^r-a
Msük.

0,655 I. 0,640 
П. 0,642

0,640 2,290 I. 0,646
II. 0,651

0,641 2,135 0,649 0,919JL
**> -1- •
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találtam. Д. а 74* oldalon./
А 25 g ás,50 6-os oldatréezletoknál koséi egyezik

az adszorpció százaléka, a 200 g-os oláotrés zle tnél még 

ári el a veszteség. 

feMt itt is az tapasztalható, mint m papirosáét!» 

rőn való szűrésnél, hogy a nagyobb mennyiségű oldat a szü- 

rőfelületon megkötődő oldottanyagot átmossa a csttredékbe

az 1 -ot в

ás igy csökken a szűrő által visszatartott oldottanyag 

mennyisége ás ennek gfeleiden az adszorpció százaléka.

sz'Jifa

A vizsgálathoz 1# körüli, pontosan 1 

ségü, 5,8 pJ5-őu cósavas prokain.~old.ntot ha« náltaa*
A szürőlap részéről megkötött oldat mennyisége 

g-Ьш és /-ban kifüjesvo a 27.ez. táblázaton látható. 

Д. a 76. oldalon./
Mindhárom oldatrésslet szűrésénél a fellépő ol- 

datvosztoség gyakorlatilag egyező volt 6в ugyancsak 

nosnak mondható az elektrolit-oldat szűrésénél talált 

mennyiségekkel.

rt tömény-

/

A* oldat ezürés előtti és utáni alkaloida tartal­
mára vonatkozó adatok a 28.ez. táblázatról olvashatók 1®. 
/I». a 76. oldalon./

Legnagyobb oldottanyag veszteség a 25 g-oo oldat- 

réezlat szüredékében mutatkozott* Az 50 g-os oldatrészlet
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szűrésénél ez lényegesen lecsökkent, majd a 200 g-os ol­
datrészletnél egyáltalán nem volt oldottanyag megkötés* 

Az oldat talált magasabb százaléka kísérleti hibával 
gye. rázható.

Kom elektrolit-oldat szűrése Seitz-féle szűrén
-*■

5 ' körüli, ismert töménységű glukóz-oldat szűré­
si veszteségét Illetően, gyakorlatilag egyezett az előbbi 
oldattipusoknál észleltekkel# Д* a 29* táblázaton, a 78. 
oldalon./

A szűrőfelület által megkötött oldottanyag mennyi­
ségére vonatkozó adatokat a 30.sz# táblásat tartalmazza. 

/L* a 78. oldalon./

Oldottanyag veszteség, amint leolvasható, estik a 

25 6-os oldatrészletnél mutatkozott.

?iletllénkék-oldat szűrése aeltz-féle szűrőn

A szűréshez használt 0,1,^-os metilénkék-oldat 

mindhárom oldatrészletének szűrésekor mutatkozó oldatvesz­
teség, amint
hasonlóéi 10 g körüli mennyiség. Д. a 79* oldalon./

a 31.sa. táblázaton látható, az előzőkhöz
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á szűréskor tapasztalt oldottanyag veszteségre vo­
rn tkozd megállapításokat a 32#ez# táblázat matatja. Д. a 

79. oldalon./

A 25 g-08 oldatréezlet szűrésénél 
XGG,ó-os volt, síért a sziiredék teljesen színtelenül csepe­
gett le.

adszorpció

Az 50 g-оß oldatréesietnél le igen nagymértékű
szorpcid volt tapasztsláatÓ, sőt a 200 g-os oldatréezlet 

©züredéke is előzőekben vizsgálat alá vett oldat típu­
soktól eltérően, jelentős oldottanyag veszteséget mutatott.

Xantakridln-oldat szűrése Seitz-féle szűrőn

A 0,1^-os oldat szűrésénél talált oldatveszteség, 

amint & 3%sz. táblázatból leolvasható, egyezőnek mondható 

az előző oldattipusokaál észlelt oldatvessteséggel. Д. a 

81. oldal cm./

kekben a 34.ss. táblázatban található értékeket kaptam. 
Д. a 81. oldalon./

A 25 g-os oldatréezlet itt is teljesen színtele­
nül csepegett le.

Az 50 g—os oldatrészlet ösürwdékében is igen 

mértékű volt az oldottanyag veszteség, amely a 200 g-os
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33 se« táblázat

12 ои átmérőjű SIS jelzésű Seitz-féle szűrőn át авárt G,l> körüli töménységé 

x&nt&kriáin-oldatnál észlelt oldatveazteaég g-ban és #-ban

200 g oldatréssiet50 g oldatrlazlet25 g oldatrésslet
átszűrendő

oldat
Párhuzamos 
vizag,-aál 
észlelt 
oldat- 

veszteség 
g-ban

Párhuzamos 
visag.-Bél 
észlelt 
oldat- 

veszteség 
.. g^ban

1* 10,22

Párhuzamos 
,VÍZS£,-űál

é selalt 
oldat- 

veszteség
g-ban

Oldat 
veszte aég

Oldat - 
veseteeég

Oldat -
veszteség

fi-*
J5S «ép- 
érték

Közép­
ért ék

IQ-j «ép­
ért ék :-v-afim*

I. 10,10 I. 10,20
5,1010,13 20,26 10,2041,120,108 10,28

IX. 10,15II, 10,30 II. 10,20

3*f se. táblázat

12 oa átméred EKS jelzésű Seits-féle aziirőn átszűrt 0,1# körüli töménységű

xantakridin-oldat konoentráoid változása

200 g oldatrésslet50 g oldbtríazlet25 g oldatréezlet 

dzuredék Masorpoió

4tsedrettd£ 
oldat

fim& ■3sired ék Szűredékádssorpoid Adszorpció
fi-* £Lafi-*fi-* fi-*fi-*

sziiradák
teljesen
színtelen

19,44579,630 0,087100,00 0,0220,108 .

. ?>

i
fi
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oldatrészletnél erősen lecsökkent, de aég mindig jelentős
adszorpcióé százalékot itatott.

Mivel a vizsgálathoz használt oldatoknál a szűrő- 

felület áiszivatása miatt egyenlőnek mondható oldatmeny- 

nyiaégeket kötött meg a szűrőlap, vizsgálatot végeztem 

arra nézve, hogy mennyi viz és mennyi idő szükséges a szü- 

ről&p telítődéséhez*
A 12 cm átmérőjű BKB jelzésű sztirőlap súlyát 24 

óráig c^czikkátorban tartás után határoztam meg táramérle­
gen contigraam pontossággal és 250 g desztillált vizet tar­
talmazd porcelán tálba merítettem.

15', 50*, 60* és 90* múlva az azbeszt lapot a tál­
ból kiemelve a porcelán tál szélén többször végighuzva, a 

felületén levő esetleges visoseppek eltávolítása végett, 

súlyának ellenőrző sével állapítottam meg a szűrő által 
megkötött vízmennyiséget.

A fenti időközönként talált megkötött vízmennyi­
séget a 55*sz. táblázat mutatja. Д. a 83. oldalon./

Mint látható, a 60* és 90* utáni mérés egyezett, 

tehát 60*-ig való vízbentartás után telítődött az azbeszt 
lap. A telítődéshez szükséges viz a szürőlap súlyának 

1amivel több, mint négyszerese.
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35« sz. táblázat

átmérőjű BBS jelzésű Seitz-féle szűrőlap 

vizmegkötő képessége
&

Azbeszt lap 
sólya 

szárazon 
ff—ban»»и», .ja,..

Azbeszt lap sólya vízben tartva 
________ ig-ban

15* után 30* után 60* után 90* után

67,6562,9513,05 67,6759,25
Megkötött

46,25 54,6254,60fii 49,90
g-ban

МММ. Ш oltotok azbeszt Mttrfa rolt
аг№я&а£

Mivel az azbeszt kifejezett«» adssorbens saját­
ságokkal rendelkezik, az egyes oldatok szűrésénél tapasz­
talható adszorpcióé jelenségek nagyban különböznek a pa- 

piroaezürők használatakor észlelt jelenségektől.
Itt kifejezetten érvényre jut, hogy az adszorbens 

ée oldottanyag kémiai affinitása is jelentés az adszorp­
ció mértékének szempontjából.

Ezzel magyarázható, hogy mindegyik oldat tipus 

szűrésénél lehetett kisebb-nagyobb adszorpciót észlelni*
lényegében azonban itt le, osak úgy mint a papiros- 

szűrén való szűrésnél, az ott megfigyelt sorrendben nőtt 

a sósavas prokain, metilénkék és xantakridin-oldatok ad- 

ezorbeálódó képessége.
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A forrásaiot 200 g-ов részletekben, lege artis ké­
szítettem el Schulek-féle gőafazékban, majd a kivonatokat 

egyesitettem*
A lebegő drogrészékét ö szűrők segítségével távo­

lítottam el a kivonatbői# mivel e szűrők alkalmazása ese­
tén nem kell számolni a szűrő felület részéről jelentős 

adszorpcióval /4/.
Blőször 62-üvegesürővel távolítottam el a durvább, 

majd 03-üvagszürővel a finomabb drogréözeket, végül G4 

szűrőn teljesen tisztára szűrtem a kivonatot*
Az igy nyert kolaturát használtam azután fel a szű­

rési vizsgálatokhoz.
legelőször alkaloids tartalmát határoztam meg. A 

beméréshez 200 g kivonat volt szükséges* legeavanyitás 

után kb* 10 g-rs pároltam be, a bepárlds során kivált ki­
vonatanyagokat sősavas viszel történő többszörös átmosás 

után eltávolitva, az egyesitett vize© rázadékokat kloro­
formja al átráztam, majd a vizes fázist ammóniával meglugo- 

sitva ismét kloroformmal ráztam ki, a vizet vízmentes nát- 

riumssulfáttal kötöttem meg és a kloroform lepárlása után 

a* alkaloidát feleslegben vett 0,02 n H^-b® oldott® 

és 0,02 n HaOH-al a feleslegben levő kénsavat aegtitrál- 

i* így a kivonatban levő összes alkaloidát kaptam meg 

tin bázisban kifejezve.
továbbiakban a tényleges szűrési vizsgálatokra

térti át.
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Л Vattaiemezen v&ló szűrést Wohlaohiffer szűrőn 

vághatom* Szemészeti vattából vágott, megfelelő nagyságú 

vékony lettest# amelynek Bolyát 0,1 mg-nyi pontossággal 
meghatároztam, helyeztem a szűrőbe. A rajta keresztül át» 

csepegett szüret lék összmonnyiségé t véve bemérésnek, még­
ha tárostam alkaloida-tar taliaá t •

A parale11 meghatározáshoz vett vattalemez súlya 

csak 0,1 rag-buntért el az előzőtől*
A párhuzamos meghatározások eredményét és a közép­

értékként kapott átszűrendő és vattalemezen átszűrt kivo­
natok alkaloida-tartalmát a 36.sz. táblázat mutatja* Д. a 

87* oldalon./

Az eredményekből látható, hogy alkaloida veszteség 

nőm mutatkozott a vattalemezen történt szűrés alkalmával 
az 1,6 pH értéket mutató kivonatnál.

a PHPiroaaaürőn való szűréshez a Maobtrey-Segcl 
614 jelzésű papirosssürőből kivágott 12,5 cm átmérőjű la­
pot, amelynek súlyát 0,1 mg pontossággal meghatároztam, 
helyeztem 8 cm átmérőjű üvegtölcsérbe. A ezürőfelűlet 

nedvesítése nélkül szűrtem át rajta 200 g kivonatot. A pár­
huzamos vizsgálathoz vett papiros о zűrök súlya csak 0,1 ing­
ben tért el egymástól*

A azűrédák alkaloida-tartalma is а Зб.ев. táblá­
zatról olvasható le.



з в ss* táblásat

2i200 arányban készített ipekaktmne forrását alkaloida-tart alma

ssüréo elfftt ás utuö

9±j£*mv±i§R
ssiirt kivonat 

alkaloida- 
tartalma

200 g fbhlachlffer egür&n szúrt 
kivonat

»50 g Macherey-fiagel 514 Jelzésű.
psgiroaagür^n szűrt kivonat

I

3v árhugaiBO s 
méréseknél 
alkaloida, 
tartalom 

/€*m ban

Aáasorp- Kdszorp-
eio IKp »ép­

ért ék
oió iföBép-

érték
méréseknél
alkaloida.
tartalom

/»-ban

£-a

'iniimii mm ЧМ-МвЯ«

1* 0,016

XI. 0,015

I. 0,01?

II. 0,016
0,0170,017 0.0160 5, вез

Wohlaohiffer szűrébe helyezett vattaleraezek súlyának kö»épértéke 

Wvegtölos'rbe helyesett
0 úacherey-hage 1 614 jelzésű, papirosszüré súlyának

0,1401 £

12,5 0.9134 £
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Hásik irányban pedig azt vizsgáltam, hegy ha m 

rám on, hanem papirosszürőn szűrjük át a szirupot - a Hu 

Hg#?* előírásának megfelelően mindkettő használható erre 

a célra - mennyiben mutatkozik eltérés a készítmény sürü- 

ségét és oldottonyac-tartalmát illetően*
A Gyógy8 кerköny v előiráeának megfelelő minőségű 

száraz váBZonsatirőt egy 8,5x8,5 cra-es szűrőkéretre erősl- 

tettem fel és a fenti töménységben készített, szűrés előtt 

10CC g-ra kiegészített kb* 50 C°-ra lehűlt cufcoroldatot 
szűrtem át rajta*

Л következődben olyan azonos töménységű cukorolda­
tot szűrtem egy másik, hasonló minőségű vászonézűrön, 
nél nem pétoltam szűrés előtt az oldás alkalmával fellépő
oldatveszteaéget*

iely-

Pgplrosszűrőn velő vizsgálathoz a XacLerey-Hagel 
614 jelzésű szűrőből kivágott 24 om átmérőjű köralaku szü- 

rőlapot vettem. A papirosszűrőt eiaa szűrő formájában 14 

cm átmérőjű üvegtől csérbe helyezve, a szűrői élűiét meg- 

nedveoitése nélkül szűrtem át rajta az előzőkben ismerte­
tett összetételű szirup 1000 g-ját, amelyet szűrés előtt 

vízzel a kívánt súlyra egészített
Továbbiakban az azonos töménységű és mennyiségű, 

szirupot úgy szűrtem át a fenti körülményekkel egyezően a 

papirosazűrön, hogy az oldáskor fellépő oldószer voeztesé-

ki.
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get szűrés titán pótoltam.
A szűrés utáni kiegészítést úgy vágytam, hogy a 

szükséges vízmennyiséget nsn a szűrő átmosása utján jut­
tattam & szűredákba, hanem köanret lenül öntöttem a szirup­
hoz. Az irodalomban talált adat szerint /22/, 4-9> viz 

elegendő a szűrő átmosásához, hogy a rajta maradt oldott- 

anyagot a szűrödéibe mossa. Vizsgálataimnál a szirup sú­
lyában mutatkozó veszteség szűrés után 0 alatt volt.

Az egyes osatolcben öcsiéit szűrési veszteséget, 

аз átszűrt szirup sűrűségét és szacharóz-tartalmát a 37. 
ss. táblásat mutatja* A százalékos szacharóz-tartalmat a 

szirup sűrűségéből a Ph.Hg.V-bon lövő táblásat alapján 

számoltam át. Д. a 91« oldalon./

A szűrési veszteség о papiroson óe a vásznon szűrt 

szirupnál egyezőnek mondható.
A szűrés előtt kiegészített, vászon és papiroeszü- 

rőn átszűrt cukoroldat sűrűsége és szacharóz-tartalma is 

egyező.
A szűrés után kiegészített, vászon és paplrosszii- 

rőa szűrt szirupnál már mind sűrűségben, mind szacharóz- 

tartsloaban mutatkozik különbség.
A papirosszürőn szűrt, szűrés olőtt és után kiegé­

szített szirupok szacharóz-tartalmát ößozehasonlitva az 

látható, hogy a szűrés után kiegészített szirup töményRé­
ge 3»6üf’~£l volt kisebb a szűrés előtt kiegészített szirup



3?м. tábláit

1000 g konzerváld oldat nélkül készített 

egyszerű szirup szűrése

Xtszűrt szirup 
szacharóz-
tartól»»

-bar?

tssűrt szirup sűrűsége Ibzurést
reszté ség

£ -bar.
RBJPáxfeusanos

mérések
erednény*

Szűrd anyag Kiegészítés NKözépérték
I

iaoherey-Bagel 
614 jelzésű 
papirosazűri

£ 24 om

I» 1,314 
II, 1,316 ,64,?eszűrés eldtt 1,31528,00

Seiche rey-Nagsl
614 jelzésű 
papirosszűrd

-в.«0-п*5Йгг-
tecäkulum;

I, 1,301 
IX. 1,301

62,45szűrés után 1,50129,00
4»«МГ

1. 1,316
IU 1,315

iHHwa *m лшшнмшятчшшш

U 1,306 
XX. 1,306

szűrés eldtt 1,315 64,7828,00

V&8B08 SZUri 
tenákulum: 
8.3x8,5 еш

szűri-з után 1,306 63,2928,00
‘ -»■ -4*Щ*«**вШШ
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оIdottimyag-tartalmihoz viszonyítva.
Ugyanilyen Összehasonlítást végezve a vászonszfK 

тбп átszűrt szirupoknál, а szűré© után kiegészített cukor-* 

acharrffü-tartnlraa 2*30$~al volt kisebb, mint a ozü~ 

réa ©lőtt kiegészítetté.
Ebből mx m megállapítás tehető, hogy a szűrés 

©lőtt ki nem egéemitett oldatból az alkalmazott papirosszű- 

rő több oldatot kötött meg, mint n véssonszttrő és ezért a 

szirup oldotienyag-tortelms erőkként.

oldat
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S в ч a e f о ^ 1 $ И я

1)olgoaateabrm a gyógyszerészeti t® elmeié giábsn 

gyakrabban használt szűrőanyagokkal végzett szűrésnél 
topssztalfcatő Jelenségeket vettem vizsgálat alá» külö­
nös tekintettel a йzűrösnél fellépő oldat és oldottanyag 

veszteséget Illetően»
* vizsgált-tokát elektrolit, nem elektrolit, el«* 

kálóidé-ső és festékek különböző töménységű ás mennyisé­
gű oldatainak szűrés® eseten vdgeateiE»

:risárleteÍ5B alapján аз alábbi megállapításokat
tettem*

PaplroosgUrő használata eeotént
A szűrésnél fellépő oldatvoggtogérre vonatkozóan

megfigyelésem szerint, a különböző típusa oldatoknál 100 

Z mennyiség átszürdséig gyakorlatilag egyezd volt a szUrő 

által megkötött oldatoennylßdg» alkalmas nagyságú papi- 

rosszürő esetén. 100 g feletti ©Idatmermyiség szűrésé­
nél a szűrő negyobbarányu átnedvesedése miatt növekedett 
аз cldatveesteaég.

At oldottanyag vea.zteoép ez egyes oldat típusok­
nál váltós6 volt*

így különböző töménységű nátrjumklorid-oldat szű­
résekor komolyan értékelhető oldottanyag veszteség nem 

volt.
Hág, об savas pirokaln-oldatnál sem lépett fel kon-
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centráció csökkenés szűrés alatt. A 2$ körüli töménységű, 
3»8 pH-Ja oldatban kis mennyiségű oldatrészlet szűrése­
kor 1-2^-os adszorpció mutatkozott.

5í’ körüli töménységű glukóz-oldat szűrésénél 
egi’ik oldatosaiét szűrése alkalmával вш tapasztaltam ol- 

dottmyag veszteséget.
0,1* körüli töménységű léhkék- 6ь xantafcrl&in- 

oldatoknál volt legfcifejesettöbb adszorpció megfigyelhető.
A jelenséget a vegyületek nagy molekulasúlya csak részben 

inaokolja, mert pl. t.z elég nagy molekulasúlya sósavas pro- 

kainnál nem volt t up asztalhaté ilyen nagyarányú oldott anyag 

veszteség. Itt a festékek nagy adszorbeálŐdŐ képessége - 

mely az adott körülmények között végrehajtott szűrésnél mu­
tatkozik - játszik lényeges szerepet az oldatoknál mutat­
kozó koncéntráelé változásban.

A változó mennyiségű oldatrészletek szűrésénél 
mindkét festékoldatnál az volt megfigyelhető, hogy az ad­
szorpció százaléka az átszűrt oldatraermyieég növekedésével 
csökkent.

100 g alatti oldatról! eteknél az adszorpció szá­
zaléka az oldat egymásután történő átszűrésével - ugyan­
azon a szürőfelületen - növekedett, az egyszeri szűrésnél 
fellépő adszorpcióhoz viszonyítva•

A különböző minőségű papirosszürőknél n< 

nyeges eltérés az adszorbeéló képesség tekintetében.

volt lé-
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IKS .jelzésű Seitg-féle szürőlaimál mind oldat, 

Kind olöottanyag veszteség nagyobb mértékben mutatkozott, 

mint a papirossztirőnél.
Mindegyik olöattipuonál, függetlenül az átszűrt 

oldat mennyiségétől, a megkötött oldat mennyisége egyező­
nek mondható.

fildottanvag veszteség itt is változó mértékben 

volt tapasztalható.
0,5$ körüli töménységű nátriuaklorid-oldatnál a 

kisabb mennyiségű oldatréüzleteknél talált kifejezett 

szorpció, a 200 g-os oldatmeraiyiség szűrésénél Ív* alá 

csökkent.
Az 1$ körüli töménységű 3,3 pll-ju sósavas r>rókáin 

o3 datnál a kisebb mennyiségű oldatoknál talált adszorpció 

után, a 200 g-os oldatréezlet ugyancsak nem mutatott ol­
dott anyag veszteséget.

5$ körüli töménységű glukóz-oldatnál csak a 25 g- 

os oldatrészlet satiredékében mutatkozott koncentráció csök­
kenés.

0,1$ körüli töménységű aetllénkék és zantakridin 

oldatoknál igen nagyarányú festékanyag veszteség volt. A 

25 g-os oldatrészleteimé1 az adszorpoió 100 -oc volt.

Yattaleacaon átszűrt drogból készített ipekakuána 

forréaatnál a ezüredékben nem volt tapasztalható alkaloi­
da veszteség.
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Úgy алев a vizes kivonat papi го s szűrőn szűrve, 
körüli alkaloida veszteséggel csepegett át#

5n szűrt tömény cukcroldatnál az oldat 

szűrés előtti# ill# szűrés utáni kiegészítésének befolyá­
sát io vizsgáltam az oldat sűrűségére és szacharéz-tartal- 

mára vonatkozóm#
As oldat készítésekor föllépő oldószer veszteség 

szűréé után történő pótlása az oldat higulását erodményo- 

zi# a szirup mind vászonszürőn# mind papíré eszi; ón való 

szűrése ©setén#

IteSBSi



Hálás fcSezЗлеtemet fejezem ki

Dr. ШЯПЮЭТ GYÖKÖY

•QWteil tanár Hitiek, a Szegedi Orvostudományi Hgyet 
Gyéeyezeréaaeti tatásét igazgatójának, hogy doktori ér­
tekezésen kidolgozását a vezetése alatt álló Intézetben 

lehetővé tett« és munkámban értékes útmutatásaival és 

tanácséival állandó segítséget nyújtott.
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A-.r odalop

U/ Buzágh А. * Kblloidika (/

Egyetemi Hyoads Budapest 1951 

к 2*/ Hazágh А*I Kalloiűika praktikuma l_
Tmk'ónyv kiadd 1954

3*/ Horváth P. és Kikolico K.i Mérés* oldás* szűrés
„Müveit MépM liidományoe és Ismerétter­
hez tő Kiadd 1955

4*/ Küttel £.i Gyógyszerészet 7 /1959/
5./ w.Kernt Angewandte Pharmazie

Wissenschaftliche Verlagegesells cheft 

M.B.H. Stuttgart 1953 

is 6./ O.L.lautenschläger és H.Schmldt* Sterilisations-
Methoden für die Pharmazeutische und 

Ärztliche Praxis
Georg Thieme Verlag -»Stuttgart 1954 

V* 7./ P.Gstimer» KinfUhrung ln die Arzneibereitung-^/is-
senschaftliehe Verlags go c ells chaft 

Stuttgart 1949
*/ 8«/ P.Gstimer* Grundstoffe und Verfahren der Arznei­

bereitung
Ferdinand Enk© Verlag Stuttgart I960 

9./ B.Schmidt* Pharm.Zeitung £L* 1194 Д955/ 

ls 10./ S.Bütlkofers Theoretische und praktische Grundlagen
zur Herstellung der Iniectabilia 

Juri© Verlag Zürich 1954

*
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11»/ l*Bütiko£er és /:•: ihizeli 8ehv/eiz• Apót&u Z eltung 2£*
437 Д954/

\/ Х2т/ Eemington*s Practice of Pharmacy
The Mack Publishing Company Easton 

Pennsylvania 1956
13*/ A*Grime г b chvveiz * Apo th* Leitung 22* 605 /1955/

14./ A.Grünet Бehweis .Apo th* J5ei tmg 22* 567 /1955/ 

is 15*/ H.Czсtsch~I indcnwalds Pharmazeutische Technologie
Ifién Springer Verlag 1948

16»/ A •Grüne* Schweiz.Apoth.Zeitung 22* 587 Д955/ 

s 17*/ Magyar Gyógyszerkönyv V. kiadás
Egészségügyi Kiadd 1954

u 18./ Й.Czetsch-Lindenwaldi Pharmazeutisch® Technologie
Wien Springer Verlag 1955

19*/ Molnár A.* A Magyar Gyógyszerész Tudományi Társaság
Értesítse £0, 85 Д944/

К 20./ VIII. Szovjet Gyógyszerkönyv
Medgiz 1952 Moszkva

U 21./ I.M.Hais és E.Maoeka Handbuch der Papierchromatog­
raphie
Veb Gustav Tischer Verlag Jena 1958 

22./ likolits K.-Horvdth D.t Acta Pharm.Rung. 2^* 277
Д955/
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li lb а 1 g 1 s 1 t á Е

9» old, 5, sor* XOQ я&4»0» helyett 100 cm2-bcm.

38, old, V. oa, tdbláaat* 0,516 -os oldat 10 g olöatries- 

léténél 1,68 g » 1,68$ helyett 1,68 g * 16»$$»
7*« old» 25. 63. tdbldeatt 50 g oldatréeslet oldatvoosto- 

ség í-a 20,30 helyett 20,10.
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