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I. BEVEZETES

Bioldgiai tanulmdnyaim sordn az Ossze-
hasonlité dllatszervezettan, valamint a szovettan
keriilt érdekl8désem kozéppontjdba. Mdr fdiskolai
tanulmanyaim alatt olyan konyveket kerestem, me-
lyekben az allati vérrd8l, mint folyékony kdt8szo-
vetr8l taldltam adatokat.

I. A HAEMATOLOGIAI VIZSGAIATOK JELENTOSEGE

Tankdnyveink az dllati vérrdl rdviden,
és f8leg humdn aspektusbdl irnak. Az adatok jé
része dltaldnos és f8ként a gerincesekre utald
értékeket kozol. Elsl8sorban az eml8sdkre és a
madarakra taldltam bévebb utaldst. Ismert tény,
hogy az emberi vér szertedgazd, elmélyiilt vizs-
gdlata, komoly és konkrét eredményeket mutatott
fel. A haematoldgiai konferencidk, az Orvosi He-
tilap cikkei és a témakOrrel foglalkozd sajit
kiadvanysorozat /306/ is jé1l bizonyitja, hol tart
az orvostudomdny ezen a téren és melyek a tudo~
mény mai eredményei.

A1lattani vonatkozdsban az eredmények
féleg humdn metodikdra épitenek, sok esetben az
elért és ismert élettani mutatdkra vonatkoznak.
Igy a megdllapitdsok rdvidek és tul altaldnos ér-
vényliek. A konkrét adatok az dllatfajok sokasdgd-
hoz képest hidnyosak, és nem kell8en megalapozot-
tak élettani vonatkozdsban sem. Szdmos més jellegi
probléma is felvet8dik a kérdés tanulményozdsa so-
rén, Tenkdnyveinkben /1, 3, 16, 20/ a vér alakos
elemeire és azok élettani szerepére egyes dllatfa-
jokndl csak rovid utaldst taldltam. Ezért mar 1967-
ben néhény hal, kétéltii, hiilld és madéar fajon hae-
matoldgiail vizsgdlatokat végeztem.



-

A prébdlkozds szémos nehézséget okozott,
elsbsorban metodikai téren, Elsd feladat a vizsgdlt
fajok vérvételének helyes és jé megolddsa, valamint
az eredmények értékelése volt.

Hazai vonatkozdsban csak a halak haemato-
légiai vizsgdlatai jelentettek bdtoritd kiinduld
pontot. Ezt a metodikdt Dr. Molndr Gyula a Go6dolléi
Agrdrtudomdnyi Egyetem Allattani Tanszékének tandra
fejlesztette ki /24/. Személyes beszélgetéseink al-
kalmdval felhivta figyelmemet a vdltozd testhémér-
sékletii /poikilotherm/ halak gyors véralvaddsdra,
melyrdl munkdiban is irt.

1971-ben Tudomdnyos Didkkori Konferencidn
szdmoltam be kezdeti eredményeimrdl "Orsdsejtek és
vorosvérsejtek vizsgdlata kiilonbozd dllatspeciesek
qualitativ vérkenetében" cimmel, Ekkor még csak
Osszehasonlitdé alaktani vizsgdlatokat végeztem.

Szakdolgozatomban ezeket a vizsgdlatokat
kibdvitettem a vizsgdlt speciesek egyéb haematold-
giai paramétereivel, meghatdroztam a vér haemoglo-
bin tartalmdt, a haematokrit értékét, a fehér és
vordsvérsejt szdmot is.

Az idevégdé és szémomra hozzdférhetd nem-
zetkdzi irodalom tanulményozdsa, valamint sajédt vizs-
gdlataim alapjén ugy véltem, hogy egy rendszertani
egység haematoldgiai paramétereinek feldolgozdsa
fontos 1épcsd lenne a tovdbbi kutatdsokhoz. Hazdnk-
ban a kétéltiiek Osszehasonlité haematoldgiai vizs-
gdlatdrdl nincs tudomdsom, ezért vdlasztottam ezt
disszertdcidém témdjdul.

Magyarorszdg egyész teriiletén hozzdvetd-
legesen azonosak az éghajlati hatdsok, ezért a hazai
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kétéltiek bioldgiai ritmusa megkdzelitden azonos
id8re esik. Elethelyiik, leld8helyiik is meglehet&sen
gyakori és dltaldnos. Szaporoddsi ciklusuk a tava-
szi hénapokra tevddik és mdjus végéig lezajlik. Ju-
niustdél szervezetilk egy viszonylag egyenletes élet-
ritmust vesz fel, igy ez az iddpont bizonyult a
vizsgdlatok szempontjadbdél optimdlisnak.

Munkdm sordn komoly szakmai segitséget és
utmutatdst nyujtott Dr. Megyeri Jdnos c.egyetemi
tandr Ur, akinek ezen az uton is kdgzonom tirelmét
és sokoldall, hasznos birdlatat.

A vérkenetekrd8l készitett fényképek Tuskd
Ldszld labordns munkdjat dicsérik, kdszonom farado-
zasdt.

Gyakorlati munkamban szamos praktikus
otlettel latott el testvérem Dr., Zsilinszky Eleond-
ra labor- és gyermekgydgydsz szakorvos, segitségét
nagyon koszonom,
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IT. AZ ALIATI VERRE VONATKOZO IRODALOM ATTEKINTESE

Az €18 organizmust a folyamatos anyag-
csere%ellemzi. A sejtek tdpanyagokat vesgznek fel
kdrnyezetiikbSl, egyidejiileg az anyagcseréjilkk sordn
képz8dstt felesleges vagy kdros anyagcsereterméke-
ket a kdrnyezetiikbe juttatjdk. Az €18 szervezet
folyamatos miikkédésének egyik fontos feltétele, hogy
az organizmust felépitl sejtek kell8 gyorsasdggal
valdésitsdk meg az anyagcseréhez sziikséges termékek
felvételét, illetve a végtermékek leaddsdt. Az dllat-
vildgban ez a funkcid az anyagszdllitds szervrend-
szeréhez kapcsoldédik. Az dllatvilédgban két tipusi
keringési szervrendszert ismeriink:
l.nyilt, 2.zdrt keringési rendszert.

l. A nyilt véredényrendszer esetében a véredények
a szervek kozdtti hézagokkal /lakuna, sinus/
k6zlekednek, A testfolyadék részben a véredény-
rendszerben, részben a testhézagokban kering.
Ezt a testfolyadékot vérnyiroknak nevezziik, mi-
vel a vér és a nyirok egymdstdl nem hatdrolddik
el, egységet alkot.

2. A zart keringési rendszer egy onmagdba vissza-
térd zart cgbrendszer, amely a testhézagokkal
kozvetleniil nem 411 kapcsolatban. Az erekben
keringl testfolyadék a vér /sanguis/. Zért ke-
ringési rendszer mar a zsindrférgekben megjele-
nik és jellemzd a gyiirlisférgek /Annelida/, lé-~
basfejiiek /Cephalopoda/, és a gerincesek /Ver-
tebrata/ tdrzsébe tartozd fajokra., A gerincesek
torzsében a csontos halaktdél mdr jél elkiiloniil
a vér és a nyirok-keringési rendsazer,
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Az aldbbiakban a zdrt keringési rendszerii
elsbsorban gerinces dllatok vérének fontosabb tulaj-
donsdgait foglalom Cssze.

A vér a magasabbrendi dllati szervezetek,
valamint az ember egyik legalapvetdbb szovetfélesé-
ge. A folyékony sejtkszdtti dllomdnyban /plasma/,
sejtes elemek vannak suspenddlva /erythrocyta, leu-
kocyta, thrombocyta valamint orsésejtek/. A gerinces
dllatok esetében az alakos elemek Ussztérfogata a
vértérfogat 45 %-&t képezi.

A vér mennyisége dltaldban egy-egy dllat-
cgoportra jellemz8 és a testsilyhoz vigzonyitott
dllanddsdgot mutat:

Halak kb, 2,5 %
Kétéltiiek 5,0 %
Hiil1d8k 6,0 %
Eml8ssk 6,5 %
Ember 9,0 %

Ennek a tegtsilyhoz viszonyitott mennyi-
ségében is szdmottevl szbvetféleségnek élettani je-
lent8sége abban 411, hogy a bélcsatorndbdl felveszi
a fehérjéket, zsirokat, szénhidrdtokat, dsvdnyi anya-
gokat és a vizet. Ezeket és a 1égzlszervekbdl fel-
vett oxigént eljuttatja a szervezet Osszes szlvetei-
hez. Ezzel egyidlben felveszi a sejtekbdl az anyag-
csere sordn keletkezett bomldstermékeket és a szén-
dioxidot. A bomldstermékeket a kivdlasztdszervekhez
a széndioxidot a 1légzdszervekhez szdllitja.

A periféridsan keringl vér mennyisége szo-
ros Osszefliggésben 411 az 4dllat életmédjéval, az

évszakokkal, a szaporoddsi ciklussal, tdpldlkozdsi
méddal tovabbd szdmos okoldgiai tényezlvel.
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A vér egyik fontos fizioldgiai feladata
az oxigén szdllitasa.
A gerincesek vérének 0, kotése:

hémérséklet térfogat %
Eml8sok 36-38 ¢° 15 = 20
Madarak 37-38 ¢° 11 - 15
Hii118k 28-39 ¢° 7 - 12
Kétéltiiek 20-26 ¢° 7 -9
Halak 15-25 ¢° 4 - 12

Az adatok mellet érdekesnek tinik az élet-
méddal kapcsolatos de még kell8en nem aldtdmasztott
aldbbi utalds. Mig az emlds erythrocyta teljes egé-
szében képes az 05 és CO, transzportra, addig a mada-
rak magvag vorSsvérsejtjeiben csak a crusta és a
sejtmag koz6tti haemoglobin /Hgb/ tartalom képes
ezt biztositani. Igy az emllsdk oxigénkihaszndlasa
mar alacsonyabbnak tiinik, mig a madarak vérének oxi-
génkihasznaldsa jobb /8/.

Ezt igazolték kordbbi vizsgdlati eredmé-
nyeim is., Az erythrocyta szdm ég alapteriilet kozott
forditott az arany, mig a haemoglobin tartalom nem
mutat nagy eltérést kozeldlld rendszertani kategdri-
3k esetében. Altaldban az eml@sok virdsvértest szd-
ma magasabb, de az alapteriiletiik kisebb, mig a ma-
darak vordsvérsejt szdma alacsonyabb, de alapterii-
letilk nagyobb. A vizsgdlt egyedek Hgb tartalma meg-
kozelitden azonos értékeket mutat /33, 34/.

Erdekes Osszevetni a hiilldk oxigénkihasz-
ndlédsdt a madarakéval, hiszen mindkét dllatcsoport-
nak megvasak a vordgvérsejtjei. Csak a gyorsmozgisu
hiil16 fajok oxigénkdtése éri el a madarakét, mig a
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lagsu mozgdsi fajok elmaradnak attdl /8/.

A xétéltiiekben a vér oxigénkapacitdsa szo-
rosan Osszefligg a fejlddési stddiummal, illetve az-
zal a kornyezettel amelyben az dllat él.

Az ebihalak vérének-O2 telit8dése lénye~
gesen jobb, mint a kifejlett egyedeké, Az ebihalak
vizben élnek, igy az oxigént is innen veszik fel.

A viz 0, tartalma, oxigén nyomdsa jelentlsen kisebb,
mint a levegdé, ennek ellenére az ebihalak vére a
literenként minddssze néhdny mililiter 05t tartal-
mazd vizben, 5~10 Hg-miliméternek megfeleld O,~-nyo-
mas mellett teljesen telitddik. A metamorfdzis utdn

a kifejlett egyedek vérének Oz—kapacitésa alacsonyabb,
mdr a tobbi szarazfsldi életmddot folytatd gerinces
osztdlyokhoz kozelit.

A fenti példak igazoljdk az dllati vér
élettani szerepét és indokoljdk a pontosabb megis-
merésére irdnyuld torekvés szilkségességét.

A haematoldgiai vizsgdlatok a gerincesek
torzsébe tartozd osztdlyok szdmos egyedeire kiter-
jedtek, de az egyes egyedek sokasdgdhoz képest hi-
dnyosak.

Az eml8sokre és madarakra vonatkozd ered-
mények f8leg az dllatorvosi tudomdnyban ismertek
/1, 3, 8, 14, 34, 35/. A hiill8k ilyen irdnyd vizs-
gdlatdra az aldbbi irodalmi adatokat taldltam /1,
3, 6, 8, 16, 33/. A kétéltii fajokra vonatkozd ada-
tokat a kovetkezl munkdkban taldltam és haszndltam
fel munkém sordn /1, 3, 8, 12, 20, 21, 28, 33, 34,
35, 36/. A halak osztdlydra mdr jol kidolgozott mdd-
szer és tekintélyes hazai valamint kiilféldi iroda-
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lom &l1llt rendelkezésemre /10, 11, 12, 22, 23, 24,
25, 31, 34, 35/.

A gerincesek vérplasma Osszetétele:

A vérplasma alakos elemeket nem tartalmazd folyadék.

l, Szerves anyagok:

a./ Fehérjék /kb. 3-7 g%/. Legnagyobb mennyiségben
albumint és globulint tartalmaz, de ide tarto-
zik a fibrinogén, az antitestek, antitoxinok,
agglutininek, lysinek, precipitinek, opsoninok.

A plasmafehérjék a vér onkoticus nyomdsdnak fenn-
tartdsdban, valamint a vér és a szervezet pH e-
gyensulydnak biztositdsdban jadtszanak fontos sze-
repet.

b./ Zsirok €és zsirnemii anyagok lecitin, cholesterin,
apréd gombocskék formdjdban fordulnek eld, kilo-
mikronok /kb. 0,5-0,8 g%/.

c./ Szénhidrdtok glucos és igen kis mennyiségben
fruktos, laktos van a gerincesek vérében /pl.
az ember vérében 4,5-7,2 mmol/l glucos van/.

d./ Festékanyagok, melyek a vérplasma halvdnysarga
szinét adjdk, Ilyen & bilirubin, mely a Hgb bom-
lésterméke, /vizelet és bélsdr szinét is ez ad-
ja/, valamint karotin és xantofill.Ez utdbbiakat
lipochrom festékeknek nevezzik.

e./ Az un. "maraddk nitrogén" /RN/, azaza nem fehér-
je természetii nitrogén tartalmi anyagok. Ilyenek
az amménia, carbamidnitrogén, hugysav, aminosa-
vak.Normdlisan igen kis mennyiségben fordulnak
eld /pl.az ember vérében20-40 mmol/1/.
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2. Szervetlen anyagok:
a./ Viz a vérplasma mintegy 90 %-a.

b./ Az elektrolytok ionos dllapotban fordulnak eld,

egymdst lekdtd mennyiségben. Kationok: Na+, K+,

ca®t, Mg*t, aniomok: C17, HCO3, HPOy, SO.

A gerincesek vérének alakos elemei:

1. Vordsvérsejtek, erythrocytdk /Vvs/.

A Vvs-ek a gerinces dllatok vérének jellem-
z8 sejtformdi. A gerinctelen dllatokban csak egyes
csoportokndl taldljuk meg /pl. zsindrférgek, egyes
kagyldk, a tengeri uborkdk/. A Vvs-ek az emldsok
kivételével magvas, lekerekitett, lapos, ovdlis, ko-
rong alaku képletek.

Az eml8stk magvatlan erythrocytdit az iro-
dalomban vordsvértesteknek /Vvt/ nevezik. A Vvt 4l-
taldban bikonkdv korong alaki. Kivételt képeznek a
teve és a léma, ezek Vvt-i ovdlisak., BErdemes meg-
emliteni, hogy a gerinces, nem emlls &llatcsoportok
Vvs-ei elipszis vagy ovalis alakiak, kivételt képez-
nek a korszidjuak, ezek Vvs-ei kerekdedek.

A Vvs-ek szinét a benniik levé festékanyag-
t81 a Hgb-t81 kapjdk. A Vvs-ek nagysdga /hossz-, és
keresztdtmérs/ dllatfajonként jellemz8.A Vvs szém is
fajra jellemzd, megkdzelitSen &dllanddé. A valtozd
testhémérsékletii dllatok esetében szorosan Osszefligg
az ©koldgiai viszonyokkal, a szaporoddsi és ivarza-
si ciklussal./5, 20/.

Choubey /5/ egy éven keresztiil vizsgdl-

ta a Calotes versicolor nevili gyik vérképét.
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Megdllapitotta, hogy a Vvs szdm pdrhuzamosan valto-
zik a gonadok €és a pajzsmirigy miikddési ciklusdval.,
A Vvs szédm és a vér egyéb kémiai Osszetevdinek

/Hgb, elektrolytok/ mennyisége nydron magasabdb volt,
mint a téli hdénapokban., Ha a juliusban vizsgdlt al-
lat pajzsmirigyét kiirtottdk, a vér kémiai Osszeté-
tele, valamint a Vvs szam azonos volt a kontroll
dllatok téli értékeivel.

Choubey a Vvs szdmot még hatvan kiilonbozd
hiilléfajban megvizsgdlta és a kapott értékeket ala-
csonyabbnak taldlta mint az emldsdkben és a madarak-
ban, A hiilldk k&zott a gyikok Vvs szdma magasabb,
mint a kigyéé és a teknbscké. Elettani szempontbdl
a magasabb Vvs szdm és a vele szoros Osszefiiggésben
4116 nagyobb 05 kapacitds jé1 biztositja a gyikok
é1lénkebb mozgdsdhoz szilkséges anyagcsere transzpor-
tot /8/.

A Vvs szdm vdltozdsa a t6bbi hiilldhoz
hasonldan a gyikokban is Osgzefiigg a sexudlis cik-
lussal /6/.

A Vvs-et egy aktiv transzportra képes
hdrtya /crusta/ veszi koril, mely lipoproteinek-
b8l 411, A Vvs-ek membrdnja a kiilonbozd ionokkal
szemben a szervezet tObbi sejthdrtydjdhoz hasonld-
an szelektiven permeabilis. A crusta é16 dllapotban
a vérsejteknek rugalmassdgot kdlcsdndz, ennek kovet-
keztében az atmérdjliknél vékonyabb hajszdledényeken
is keresgsztiil préselddnek. A crustdn beliil vékony
fonalszeri d4llomdény mutathaté ki, melynek stroma a
neve., Ez fehérjékbdl, lipidekbdl és szervetlen sdk-
bél épiil fel. A fehérje anyaga a stromatin, ez alkot-
ja az erythrocyta vazdt. A stromdban helyezkedik el
a Vvs legjellemzlbb vegyiilete a Hgb.



- 11 -

A Hgb nagy molekuldju, osszetett fehérje
/chromoprotein/, melyben a globinhoz négy hem mo-
lekula kapcgolddik /az eml8sdk Hgb-ja kb, 68,000
molsulyl, mig a fo6ldi giliszta Hgb-ja 3 millié mol-
silyd / /7/. Bgy molekula hem egy atom vasat tartal-
maz, ez két atom oxigént tud megkdtni.

Kiilonboz8 dllatcsoportokhoz tartozd fajok
Hgb-nak prosztetikus csoportja /a hem/ és a fehérje
kozotti kotés azonos, fliggetleniil attdl, hogy a Hgb
a Vvs-ben vagy oldott formaban van jelen.

A Hgb funkciondlis rendeltetése az 0, szdl-
litds, valamint a belsd kornyezet pH dllanddsdgdnak
fenntartdsa. Az utdébbit mint a o, gzdllitdst, bi-
karbondt szénsavrendszer pufferkapacitdsdt t&bb ol-
dalrdl biztositd, sajdt pufferkapacitdssal rendelke-~
z8 fehérje valdsitja meg /2/.

A Vvs-ek Ogszfeliilete a test Osszfeldle~
téhez képest igen nagy.

2. FPehérvérsejtek, leucocytak /Fvs/.

Igen vdltozatos megjelenési formdjuak,
magvasak és szintelenek. Szdmuk a periférids vérben
jéval kisebb mint a Vvs szam. Az Fvs-ek amdéboid moz-
gésra képesek. Legfontosabb élettani funkcidjuk a
fagocytdzis,

Plasmdjuk szerkezete alapjan két tipusuk
van: a./szemcgsenélkiili - agranulocyta
b./szemcsés - granulocyta

a./ Agranulocytdk - lymphocytédk és monocytdk.
A lymphocytdk ardnylag kis sejtek, a magot keskeny

plasmaszegély veszi koriil., A submammalis gerincesek
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vérében ezeket a leggyakoribb Fvs-eknek tartjdk.
Kis és nagy lymphocytdkat lehet megkiilonboztetni.
A kis lymphocytédk magva kerek, rendszerint tomott
chromatini és igen keskeny plasma keretezi. Ezek
az id8sebb alakok. A nagy lymphocytdk magva kissé
vildgosabb a chromatin dllomdany kerékkiilld szerii-
en helyezkedik el, nagyobb a plasmaszegély. Ezek
a fiatalabb alakok. Az immunfehérjék képzésében
jédtszanak fontos szerepet. Az érett alakok a nyi-
rokszervekb8l a nyirokutakon keresztiil keriilnek a
vérdramba, Elettartamuk néhdny Sra /15/.

A monocytdk nagyobbak mint a lymphocytdk, magjuk
kissé karélyos. Mivel amcboid mozgdsra és fagocyto-
zisra képesek makrophagoknak is nevezik O8ket, Szd-
muk jellemz8 a faj védekezl képességére és az a-
dott egyed fizioldgiai dllapotdra. Phagocytdzis
révén a nagyobb kolloidrészecskéket, baktériumokat,
gz6vettormelékeket képesek felvenni.A monocyta szdm
az FPvs gzdm 2-4 %4t teszi ki /15/.

b./ Granulocytdk - a plasmdban taldlhatd szemcsék
fegt8dése alapjidn lehetnek neutrophyl-, eosi-
nophyl-, és basophyl-granulocyta.

A granulocytdk magja szabdlytalan alakd, karé-
lyos, néha vékony chromatinhidak utjén vannak
egymassal Sgszekapcsolva.

A szemcsék eredetérdl igen keveset tudunk,Lyso-
somdknak felehek meg és degraddld enzymeket tar-
talmazd ultrastrukturdlis egységek. Az alsdébb-
rendii gerincesek vérében /Pisces, Amphibia/ az
agranulocytdk vannak tulsilyban, mig a magasabb-
rendiieknél a granulocytdk.
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A neutrophyl granulocytdkban a granulumok igen fi-

nom kerek szemcsék, melyek mind a bdzikus, mind a
gavanyu festéket felveszik, Pappenhe&m festéssel
halvdnylildra fest8dnek. Magjuk gyakran er8sen karé-
lyozott.Am6boid mozgdsra és fagocytdzisra képesek.

Az eosinophyl granulocytdk magja kevésbé karélyozott,

gyakori a kettds karély, vagy babalak. A plasmdban
durvébb granulatid lathatd, mely eosinnal tilizpiros-
ra festddik., A mellékvesekéreg hormonjai szdmukat
kézvetlenill szabdlyozzdk /15/.

A basophyl granulocytdk magja kerek, vagy szabdly-

talanul szeldelt, a plasmdban durva, kékesglildra
fest8dd granuldcid ldthaté. A granulumok bizonyos
festékekkel metachromatikusan festddnek, pl. tolu-~
idin kékkel vordses barndra. Heparint tdrolnak és
feltehetben termelnek is /15/. A basophyl sejtek
széma emlGsdkben alig éri el az 1 %-ot, mig a két-
éltiiek és a madarak vérében eléri a 15 %ot is. A
Vvs-t81l eltérlen nemcsak a vérben, hanem a nyirok-
ban és a savds liregekben is megtaldlhatdk a basophyl
granulocytdk. Elettani jelent&ségiik sokoldali. E14-
segitik bizonyos anyagok felszivdddsdt a tdpcsator-
ndbdl. Szerepilk van a szdvetek regenerdcidjdban,
novekedésserkentd anyagok, u.n. trephonok &ltal.
Segitik a vér fehérjeszintjének fenntartdsdt, ti-
pikus vérfehérjék képzését végzik /15/.

3. Vérlemezkék, thrombocytdk/Thr-cyta/.

Az erek endotheljének épségérdl, az érfal
sériiléseinek repardldsdrdél gondoskodd igen kicsi
polymorph képletek, A csontveld megakaryocytdibdl
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képzdbdnek a plasma lefiiz8dése utjdn. Haemoglobint
nem tartalmaznak, ondlldé mozgdsra képtelenek. Igen
sériilékenyek, szétpukkaddsukkor a stromdbdl a vér-
alvaddsban fontos szerepet jdtszd faktorok szabadil-
nak ki, A tiidében levd Sridsi sejtek is képeznek
thrombocytdkat. Ezt az is bizonyitja, hogy a tiid4-
b8l elfolyd vér nagyobb szdmdi vérlemezkéket tartal-
maz, mint a tid8 felé haladd vér.

A szétesd thrombocytdkbdl serotonin is fel-
szabadul, mely helyi érosszehuzdddst eredményezve,
vérzéscsillapitd hatdsi. A thrombocytdk szdmdnak
kéros cstkkenése vérzékenységet okoz /15/.

4, Orsdsejtek.

1878-ban Hayem /11/ a béka vérében egy
kiilonleges sejtes alakelemet fedezett fel, melyet
alakjdrdél orsésejtnek nevezett el. Gaupp /11/ sze-
rint az orsdsejtek a wékavér dllandd alkotd részei
A t6bbi elemhez hasonldan.

Neumann /11/ szerint a mindkét végén
kihegyegedd orséforma csak egyike a meglevl sok
forménak. Lehetnek ellapogodott testiiek, egyes e-
gsetekben lekerekitettek, vagy csak az egyik végli-
kon kihegyezettek, korte, vagy mandula alakuak.
Tipusos alaknak Neumann az ovalis sima korongot
tartotta, mely a magnak megfelellen kidudorodik.
Szerinte az orsdsejtek a lymphocytdk dtalakuldsa
révén jonnek létre,

Bizzozero és Ebert /11/ szerint a békdk
vérében taldlhatd orsdsejtek a véralvaddsban jdt-
gzanak fontos szerepet. Gyakran megfigyelhetd ugya-~
nis rosetta szerii elrendezbdésiik a véralvadds sordn.
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Rossenthal, Stobbe, Freitag, Haider és
Dekhuyzen /11/ az orsésejteket a thrombocytdkhoz
sorolja, mert a véralvadds sordn morpholdgiai koz-
pontot képeznek,

Marquis szerint az orsdsejtek a csontveld
vénés capillarisaiban az endothelbdl képzddnek /11/.
Ezzel szemben Neumann azt dllitja, hogy a csontveld
myeloblastjainak bizonyos alakjai képezik b&ket /11/.

Az orsdésejtek a nem eml8s gerinces &lla-
tok vérében a lymphocytdkra emlékeztetd, de azok-
ndl kisebb sejtek. Két végilikon kihegyesedld sejtnek
a kOzepén ovdlis alaku magja van. Egyes farkos két-
éltiiek és hiillék vérében az Fvs-ek 75-78 %-a orsd=-
sejt /19/.

Schwarz és mtsai megdllapitottdk, hogy
az orsésejtek magja kb, 76 % DNS-b8l és 24 % RNS-
b8l 411 /27/.

A vér alakelemeinek képzése /haemopoesisf -

Még ma is eltérbek a vélemények arrdl,
hogy a vér alakos elemeinek Gse egyetlen sejtféle-
ség, vagy valamennyi forma kiilon G8ssejtb8l szdr-
mazik. A Vvs-ek a voros csontvelsd kis ereinek en-
dotheljébll intravascularisan keletkeznek. Az Fvs-
ek extravascularisan képzldnek és fejlidésiik ké-
s8bbi szakaszdban keriilnek a vérbe. A lymphocytdk
a nyirokcsomdkban keletkeznek,
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A csontvellben fejldédd vérsejtek

vdzlata Barta nyoman /3/.
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IITI. A KETELTUEK VERE

Szédmos hazai /21, 22, 23, 24, 25, 31/ és
kiilfs1di kutaté /6, 10, 11, 12, 28, 29, 33/ fog-~
lalkozott kiilonboz8 vdltozd testhdmérsékletii 411la-
tok vérének vizsgdlatdval. F6leg a nyurgaponty, a
lesbharcsa, pisztrdng és a hazdnkba telepitett no-
vényevd halak, valamint a kecskebéka haematoldgiai
adatait dolgoztdk fel. )

Nem taldltam azonban egy olyan jellegii
kozleményt, mely egy foldrajzi teriileten eldfordu-
16, egy rendszertani kategdridba tartozd fajok ha-
ematoldgiai paramétereit hasonlitanad OSssze.

Buddenbrock Osszefoglald munkdja utal
arra, hogy a farkos kétéltiiek O, kapacitdsa a leg-
csekélyebb.A békdk magasabb Vvs szdma nagyobb 0,
felvételt biztosit /33/.

A Vvs szdm a tavaszi, ivarzdsi idd8szakban
a legmagasabb, feltehetlen a felfokozott anyagcsere
és emelkedett hormonszint miatt. A nydri hdénapok
értékei mdr alacsonyabbak és megkdzelitlen egyfor-
ma értékeket mutatnak /21/. Oszt61 fokozatosan
csdkken a Vvs gzdm és a t€éli nyugalmi dllapotban
a legalacsonyabb, Erdekes a Vvs szdm nemenkénti
alakuldsa. A himek Vvs szdma valamivel magasabb
értékeket mutat, ivarzdsi ciklusban azonban a két
nem Vvs szdma megkozeliti egymdst /21/.

A vér mennyisége testsuly kilogrammra
dtszdmitva kétéltiieknél lényegesen nagyobb, mint
a halak esetében., Wismer vizsgdlatai is aldtdmaszt-
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jék azt a klasszikus élettani megfigyelést,misze=
rint a tengerszint feletti magassdgnak megfelell-
en né a Vvs szdm a kétélti fajokndl.

A kétéltiiek a gerincesek tOrzsének egyet-
len olyan csoportjdt képviselik ahol két fejlddési
dllapot létezik, ugy mint kopoltyuval rendelkezd
és 1élegzl, vizben €18 és szdrazfoldi, vagy vizi
koriilmények kozott €16 tiidbvel 1élegzd dllatok.

Ugy gondoltam, hogy €érdemes lenne egy
osszefoglald munkdt késziteni hazdnk kétélti faund-
jdnak haematoldégiai paramétereirdl. Az irodalomban
csak kiilon-kiilon taldltam utaldst a kétéltii fajok
egyes egyedeire. Az dltalam kordbban elvégzett vizs-
gdlatok tobb rendszertani egység fajait hasonlitot-
tak Ossze.

A hazai kétélti fajok szdma és fdldraj-
zi elterjedése ugy vélem kedvezd lehetlséget biz-
tosit egy rendszertani egység részletes, Osszeha-
sonlitd haematoldgiai vizsgdlatdra, mivel tudomdsom
gzerint ezt még nem végezték el.
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1V. MODSZER

A hazai Amphibia fajok szdma és elterje-
dése kedvezl feltételt jelentett egy Osszehasonli-
té vizsgalat elvégzéséhez, Annak ellenére, hogy
mds felszini viszonyok kozott élnek, mégis megko-
zelitlen egy, a Kdrpdt medencén beliil uralkodd idd-
jdrds hat a vizsgdland$ fajok életmdédjdra. A gylij-
tések, vizsgdlatok idépontjéndl figyelembe vettem
a fajok f6 pdrzdsi idejét, azdltal elkeriilve az
irodalom altal jelzett &tlagndl magasabb paraméte-
rek mérését.

Egy-egy fajbdl 10-10 egyedet gyiijtottem,
A mogstani vizsgdlat kisebb egyedszdmdt az indokol-
ja, hogy ezek a fajok hazdnkban védettek és kordb-
biakban mdr végeztem hasonld haematoldgiai értéke-
lésiiket. Gylijtési és lelbhelyeikrdll tovabbd élet-
médjukrél bbévebben még késbbb teszek emlitést.

A vizsgdlathoz sziikkséges vért kiilonbszd
médon nyertem. A hasi bdrvéndbdl Bende szerint /5/,
vagy a szivbdl a kamrdba lassan vezetett fecsken-
dével vettem vért. A szivbdl a vért igen lassan
lehetett szivni, mindig egy-egy diastole alkalmd-
val, ugy, hogy a tii végére ne szivjuk rd a kamra,
illetve a pitvar faldt. A bSrvéndbdl els8sorban
a Rana sp. esetében sikeriilt kelld vért nyerni.

A kiilonbozd dllatspeciesek vérvételekor
azt tapasztaltam, hogy a vér igen gyorsan alvad.
KiilonSsen a farkos kétéltiiek vizsgdlatdndl mutat-

kozott ez a jelenség. Az alpesi gbte vizsgdlata
komoly problémdt jelentett, mert vére a legalvadé-
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konyabbnak bizonyult. Fekete Istvan adunktus ta-
ndcsdra az dllatot vizsgdlat eldétt langyos viz-

flird8be helyeztem és a hasiiregbe heparint juttat-
tam, Ez a mdédszer biztosabb vérvételt eredménye-

zett. A gyors alvaddst heparinnal kezelt eszko-

zokkel prdbdltam kikiisz6bolni, mivel a heparin

a vordsvérsejtek méretét nem vdltoztatja /30/.

Mizser /21/

is megemliti, hogy a véralvadds

gyorsasaga fiigg az dallat kordtdl, életmddjatdl

ég az évszaktdl., Minél fiatalabb az dllat annidl

gyorsabb az alvadds, Id8sebb, fogsdgban tartott

és éheztetett dllatok vére lassabban alvad.

Piam /9/ a véralvadds bioldgiai alap-

jai cimi Osszefoglald irdsdbdél kitiinik, hogy a

gerincesek véralvaddsi mechanizmusdrdl igen keve-

get tudunk. Hacket és Le Page /9/ vizsgdlataibdl

kideriil, hogy a Bufo marinus mdr fejlett alvaddsi

rendszerrel rendelkezik.

A véralvadds sémdja Hacket és le Page szerint.

Kontakt faktor Leukocyta faktor Akcelerator f.
XIT.f. szeri intakt aktiv IX.f. szeri
.\ Ca++
Intrinsic N Thrombocyta
aktiv prothrombinase N visc.metamorf.
Extrinsic N
! « Sériilt szdvet

Prothrombin Thrombin

Fibrinogen Fibrin
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Ebbe a folyamatba a kovetkezl helyeken
lehet beavatkozni, azaz a vér alvaddsdt meggdtol-
ni,

1./ Erdes feliilet kiiktatdsa, szilikonizdlt esz-
kozok haszndlata. Nem bizonyult elégségesnek.

2./ Ca't elvondsa, a Catt-al komplexet képezd ve-
gyuletek alkalmazdsa, pl. Na-citrdt. Gyakori
volt a Vvs-ek sériilése, a haemolysis.

3./ Heparin alkalmazdsa., A mdj kotdszovetének ba-
sophyl hizdsejtjei /heparinocytdk/ termelik.
A prothrombin-thrombin dtalakuldst gdtolja.
Igen kis mennyiségben alkalmazva is hatdsos
/pl. capillaris iivegcs8 faldra rdszaritva/.
Nem bontja nem a vér Csszetételét, vegyhata-
sdt. A kisérletek sordn ezért a heparint al-
kalmaztam alvaddsgatldnak.

A vérvételekre szolgdld fecskendlt, iliveg-
eszkozdket tOmény heparinnal /1 ml/5 000 E/ 4&tmos-
tam, ezt az oldatot 100 C°-on rdszdritottam az i-
vegre, igy a vér nem higult, nem tortént mennyisé-
gi vadltozés.

Az alkohollel zsirtalanitott tdrgylemez-
re kihuzott vérkeneteket Pappenheim szerint /4/
May-Griinwald-Giemsa-val festettem. A qualitativ
vérkenetek értékelése Wintrobe szerint tdrtént /32/.
A kenetekrll késziilt fénymikroszkdpos felvételek
400-600~szoros nagyitdssal késziiltek.

A Vvg és Fvs szdamot Blirker kamrdban He-
gediis szerint /15/ hatdroztam meg.Az egyes alak-
elemek Atmérdjét Price-Jones szerint hatdroztam
meg /27/.
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A Vvs-ek hossz és kereéztétméréjének ismeretében
gzdmitottam ki azok alapteriiletét a kovetkezl kép-
let segitségével:

, ’ 2
(Fosszmeret g keresztmeret) X 3,14 = alapteriilet/um2

Kordbbi vizsgdlataim sordn a vér Hgb tar-
talmdt Paul mddszere szerint /26/ hatdroztam meg.
Az 4jabb vizsgdlatokndl mdr a Sz&asz Ilma /30/ 4l-
tal ajdnlott cidnhaemoglobin meghatérozést végez-
tem., A haemoglobin meghatdrozdsa haemoglobin-cia-
nid /HiCN/ formdban tortént, mert jelenleg ez az
egyetlen olyan transformdlt formdja a haemoglobin-
nak, melynek szine stabil. /A haemoglobin-cianid
standardot hazdnkban a Humdn Oltdanyagtermeld- és
Kutatdintézet dllitja el8 és Hemisol néven forgal-
mazza./

Elv: a haemoglobint haemoglobin-cianiddd /HiCN/
trasformdljuk a cianid-/Ferri-cianid/ tartalmd
transformdldé reagenssel., A keletkezett szint
540 nm-nél fotometrdldssal Ssszehasonlitjuk egy
ismert standardéval.

A két vizsgdlati eljdrdssal mért értékek
k6z6tt lényeges eltérést nem tapasztaltam,

Minden esetben meghatdroztam az alakos
elemek és a plasma aranydt, mikrohaematokrit mdd-
szerrel /30/. A vért egy gydrilag ellzetesen hepa-
rinizdlt dvegcapillarisba vettem, melynek egyik
végét gyurmdval betdmtem, Specidlis mikro-haema-
tokrit centrifugdval /AB Lars Ljumberg, Stockholm/
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2 000-es fordulatszammal 3 percig centrifugdltam.
Egy skdla segitségével lehetett leolvasni a haema~
tokrit /Htk/ értékeket.

V. A VIZSGALATOR ANYAGA

Amphibia osztdly roévid jellemzése és rendszerének
Véza .

A kétéltiek osztdlydnak rovid ismerte-
tésénél szdndékosan nem térek ki anatdmidjuk és
fizioldgidjuk részletes ismertetésére, Az aldbbi~
ak inkdabb a rendszertani egység karakterére uta-
16 jegyeket foglaljdk magukba. Az osztdly neve is
mutatja, hogy hordozzik 8seiktdl megtartott vizi-
életmdédbeli sajdtossdgukat, egyben mar szarazfol-
di gerincesek bélyegei is kifejlddtek. A mozgédsi,
1égzl és keringési szervrendszer felépitése azt
mutatja, hogy ez az dllatcsoport &ttérés a vizi
életmdédrdl a szdrazfoldire. A vdltozd testhémérsék-
let jo6l koordindlt anyagcserére utal.

Vannak fajok, melyek anatdémiai sajdtsa-
guk miatt /pl. egyes gdte fajok/ el sem hagyjak
a vizet, mig mdsok csak szaporoddsra /pl. foltos
szalamandra/ veszik igénybe. Hazai elterjedésii-
ket domborzati, talajtani, éghajlati igény, a ten-
gerszint feletti magassdg befolydsolja. Emlitést
kell tenni az egyre vdltozd karos kdrnyezetet for-
mald tényezlkrdl : vizszennyezettség, leveglszeny-
nyezettség, szerves anyag felhalmozddds és urbani-
zdcid, szaporodd helyek eltiinése és a rendszertani
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egységet befolydsold hatdsaikrdl. Az emlitett kor-
nyezeti hatdsok befolydsoljdk az dltalam vizsgdlt
rendszertani csoport hazai elterjedését, fennma-
raddsat.

Okoldgidjukrdl etoldgidjukrdl roviden
azért teszek emlitést, mert érdemesnek tartom
osszevetni a kapott haematoldgiai adatokkal.

A vizsgdlt hazai Amphibia fajok rendszertani helye.,
/Dudich-Loksa rendszertan alapjdn, kiegészitve
Dely 1967. rendszerezésével/ /7/.

Osztdly: Amphibia - kétéltiiek.

1. rend: Urodela - PFarkos kétéltiiek
l.csaldd: Salamandridae - Szalamandra-félék

l.nem: Salamandra LAURENTI - Szalamandra
Salamandra salamandra LINNE -
foltos szalamandra

2.nem: Triturus RAFINESQUE = G48te vagy vizigdte
Triturus alpestris LAURENTI -
alpesi géte
PTriturus cristatus cristatus LAURENTI -
tarajos glte
Triturus vulgaris vulgaris LINNE -~
pettyes glte

2. rend: Anura - Békdk /Farkatlan kétéltiiek/
l.csaldd: Discoglossidae - Korongnyelvii békék
l.nem: Bombina OKEN - Unka
Bombina bombina LINNE -
voroshasi vagy tiizeshasu unka
Bombina variegata LINNE -
sdrgahasu vagy hegyi unka



- 25 -

2.,csaldd: Pelobatidae - Agébékafélék
lenem: Pelobates WAGLER - Asdbéka
Pelobates fuscus LAURENTI -

barna dsdbéka

3.csaldd: Bufonidae ~ Varangy félék
l.nem: Bufo LAURENTI - Varangy
Bufo bufo LINNE -
varangy, vagy kdzonséges varangy
Bufo viridis LAURENTI -
z0ld varangy

4,csaldad: Hylidae - Levelibéka - félék
l.nem: Hyla LAURENTI ~ Levelibéka
Hyla arborea LINNE -~
z61ld levelibéka

5.csaldd: Ranidae - Valddibéka-félék
l.nem: Rana LINNE - Béka, vagy vizibéka
Rana arvalis Wolterstorffi FEJERVARY -
hossziuldbu mocsédri béka
Rana dalmatina BONAPARTE -
erdei béka
Rana temporalia LINNE -
gyepi béka
Rena esculenta LINNE -
kecskebéka
Rana ridibunda PALIAS -
kacagdé vagy tavibéka

R Y
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A hazai kétéltii fajok elterjedésének, Okoldgiai

igényeinek, etoldgidjdnak rovid ismertetése.

A felsorolt fajok gyiijtését dltaldban a
szaporoddsi ciklusuk utdn végeztem el, 1981 és
1982 mdjus 25 és Jjunius 25 kozott.

Salamandra salamandra LINNE - foltos szalamandra

Testhossz: 180-200 mm,.

El8forduldsa: Anglia és Irorszdg kivételével Nyu-
gat-Kozép és Dél-Eordpdban pdradis hegyvidéki
kornyezetben mindeniitt megtaldlhatd. Hazankban
az Eszaki Kozéphegységben /BSrzsony, Cserhdt,
Mdtra, Biikk és a Zempléni hegység/, tovéabba
megtaldlhatd a KGszegi és Soproni-hegységben
és a Vértes hegységben is jelzik eldfordula-
sdt /6/.

Szérazfsldi faj, a vizet csak a larvdk
lerakésakor keresi fel. A pérzds tavasszal torté-
nik a szdrazfoldon, de az utddokat csak a kdvetke-
z8 év tavagzdn - dprilis és junius hénapokban -
hidegvizii hegyi patakokban rakja le., A kezdetben
kopoltydval 1élegz8 ldrvdk szeptember végén, ok-
téber elején alakulnak 4t és vdlnak szarazfoldi
életmédra alkalmassd. A mohapdrna, sziklarepedés,
faronkok, és a pdradds kdrnyezet idedlis feltételt
jelent rejtett életmddjukhoz. Téli dlmot oktdber
vége felé kezdik meg.

Gyiijtési hely: BUKK HEGYSEG Bédnkit
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Triturus alpestris LAURENTI - alpesi glte

Tegthossz: 100-120 mm.,

El8forduldsa: Kozép-Nyugat és részben DEl-Eurd-
pdban honos. A Kdrpdtokban egészen 3,000 m-ig
felhatol. Hazdnkban ez a ritkdn el8forduld faj
csak kozéphegységeinkben €1, dltaldban 600 m-en
feliili magassdgban., Igy élethelye a Bakony,
Bilkk, Matra és a Zempléni hegység. Tavasszal
dprilis els8 felében mdr mutatkoznak. A pete-
rakds majus elején tisztavizii patakokban, eset-
leg erdei tdcsdkban, - itatdkban - forrdsokban
torténik. A ldrvék augusztus végén, szeptember
elején alakulnak a4t és kezdik meg szdrazfoldi
életmédjukat. A vizet iddjdrdstdl fligglen
/vizviszonyoktdl/ junius-juliusban hagyjdk el.
Faronkok ald, kiszdradd itatdk iszapjéba €s
még nedves falevelek ald huzddik. Kedveli a mo-
hdval bendtt pdrds nyugodt helyeket. A begylij-
t0tt példdnyok mdr szdrazfoldi kSriilmények ko-
zott éltek.

Gyiujtési hely: BAKONY HEGYSEG Farkasgyepii

Triturus cristatus cristatus LAURENTI -
tarajos glte

Testhossz: 100-164 mm.

El8forduldsa: Elterjedési teriilete nagy. Anglidtdl
Irdnig, észak felé Svédorszdg déli részéig ha-
tol, délen pedig Gorogorszdg kozépsd része jel-
zi az elterjedési hatdrt.
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Hazdnkban mindeniitt megtaldlhatd, ahol
életfeltételei biztositottak. Tavasszal mar mir-
ciusban, dprilisban az 4116 és lassufolydsi vizek-
ben jelentkezik. Aprilis elsd hetében pdrzik. A
fiatalok augusztus végére, szeptember elejére ala-
kulnak édt. Nydr kozepén, Csszel /a viz O, tartal-
madtdl és a hdémérséklettdl fiigglen/ vdltanak szd-
razfoldi életmddra,

Elterjedését kdrnyezetével szembeni nagy
tiir8képessége is ellsegiti. A 6 c®-4 vizet éppigy,
mint 21 C°-dt egyardnt kedveli, A tiszta vizl,
vagy éppen szerves tormelékben gazdag vizeket jol
elviseli. Az ipari szennyez8dést kevésbé birja /17/.

Oktdéber elsd felében csoportosan hagyjdk
el a vizet és késziilnek fel a téli dlomra. A be-
gylijtott fajok mdr szdrazfoldi kdrnyezetben éltek.

Gyiijtési hely: SZABADKIGYOS - Osgyep

Triturus vulgaris vulgaris LINNE - pettyes glte

Hossz: 61~90 mm.

El8forduldsa: Egész Eurdpaban elterjedt faj, ki-
véve a Pirreneusi félszigetet. Hazdnkban az
Alfsldon és alacsonyabb dombvidékek vizeiben,
csatorndkban és nagy kiterjedésii pocsolydkban
egyardnt jelenlévd faj. A jég elolvaddsa utdn
gzinte minden kis vizesgodorben ellfordul.
Magasabb régidkban is fellelhetd faj. A pettyes
glték hidegtiir8 képessége kisebb, mint a tara-
jos gbtéé, mivel kiiltakardjuk vékonyabb és
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kevesebb a felszini differencidtum /17/.
Kisebb pocsolydkat kedvelik.Rejtett
életméduak, szeretik a nyilt vizfeliileteket. Ta-
vasgzal cdrcius elsd felében mennek vizbe. Atala- N
kulds szeptember elsl felében fejezddik be, amikor
a fiatal dllatok szdrazfdldre vonulnak. A gzam-
szerii vizsgdlat és a gylijtési adatok azt mutatjdk,
hogy nagyobb egyedszdmban fordulnak eld, mint a
tarajos glte /17/.

Gyiijtési hely: SZABADKIGYOS - Osgyep

Bombina variegara LINNE - gdrgahasu vagy hegyi unka

Hossz: 40-45 mm,

El8forduldsa: Elethelye eléri a tengerszint feletti
1.500-1.800 m-t. A Pirreneusoktdl a délkelet
Kérpdtokig egész Kozép-Eurdpa kedvezd élethelyet
biztosit szédmdra. Ndlunk hegyvidékek vizeiben
él., Eldszeretettel vdlasztja az erdei técsdkat,.
pocsolydkat, a kiszélesedd lassu folydsu patak-
szakaszokat,

Parzdsi id8szak augusztusig is elhuzdédhat., A
ldrva szeptember kozepére alakul at. A téli
szdlldshelyét dprilis végéig hagyja el, majus
kozepén médr pdrzik. A nagyobb sekély vizek ki-
szdraddsakor pocsolydkkal is beéri, vagy az i-
gzapba hizdédik. Elete kevésbé kot8dik a vizhez
igénytelenebb mint a vordshasu unka. Szeptember
végén, oktdber végén fokozatosan vonul téli pi-

henbhelyére.

Gylijtési hely: BAKONY - Farkasgyepi
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Bombina bombina LINNE - voroshasu vagy tiizeshasi

unka

Hossgsz: 40-50 mm.

El8forduléasa: Kozép Eurdpai fajnak nevezhetd, mert
az Uralon tUl mdr nem fordul eld. Hazdnkban az
Al1f61d vizeinek lakdja, ritkén dombvidéken is
el8fordul, Az élethely tengerszint feletti ma-
gassdga alig hatol 200 m f&5lé. Aprilisban nagy
egyedszamban jelennek meg sekély vizeinkben,
drkokban, és madjus médsodik felét81l kezdve egész
nydron €szlelhetd pdrzdsuk.

Elterjedési teriiletiik nyugat felé tolddik az
alfdldeken, folydvolgyekben ugy, hogy a sdrga-
hasu unkédt felszoritja a hegyekbe /17/.
Eletmédjuk els8sorban vizi, mert még szeptember
végén is inkdbb a kis teriiletil vizeket vdlaszt-
jédk mint a szdrazftldet. A szennyvizet és az

o szegény vizeket jé1 elviselik. Atalakulds
szeptember elsd felében fejezddik be /17/.

A kedvezltlen id8 bedlltakor oktdber mdsodik
felében szdrazfsldi lyukakba hizddnak és ott
telelnek &t.

Gylijtési hely: SZABADKIGYOS - Osgyep

Pelobates fuscus LAURENTI - barna &dsdbéke,

Hossz: 50-60 mm.

El8forduldsa: Kozép-Kelet-Eurdpiban és Nyugat-Azsi-
dban él. Eszak-kelet Franciaorszdgtdl az Uralig
a Balkdn félsziget északi részéig hiuzddik élet-
helye.
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Hazdnkban honos faj, féleg sik vidékek laza szer-
kezetil talajat kedveli. Ez életmddjdval fiigg Osz-
sze, A szaporoddsi iddszak mdrcius és majus kozé
esik, ebben az iddben pocsolydkba, tavacskdkba és
egyéb felszini vizekbe zajlik élete.

A pdrzds és peterakds utdni id8szak kifejezetten
szdrazfoldi, pontosabban rejtett éjjeli életmddot
folytat. A larvdk augusztus végére alakulnak &at.
Téli 4lmat szeptember végén kezdi meg.

Gylijtési hely: ZSOMBO, ASOTTHALOM - kdrnyéki erd§

Bufo bufo LINNE - varangy, vagy kozonséges varangy

Hossz: 100~140 mm,

Eléforduldsa: Egész Eurdpaban eléfordulsé faj, ki-
véve Irorszdg €s a F6ldkozi tenger egyes szigetei.
Emberi nézlpontbdl haszna jelentds.Hazénkban
dltaldnosan elterjedt.

Hegyvidéken, dombos erdds teriileteken nagyobb

egyedszdm mutatkozik mint sik vidéken /17/.

Egyik legtermetesebb békank, a nbstény elér-
heti a 110-140 mm testhoszt. Falank, kissé lomha
mozgdsu dllat, Téli d41lmdbdl mdrcius végén, dprilis
elején jon eld8., Rogton a peterakas kdvetkezik, mely
elteltével ismét.szdrazfoldi életmddra valatak dt.

Atalakuldsa julius végére, kedvez8tlen hdémérsékle-

ti viszonyokndl szeptember elejére tevddik., Télen

foldalatti iliregek, kovek, tuskdk alatt taldl toh-
bedmagaval pihend8helyet.

Gyiijtési hely: BUKK - Bdnkut
BAKONY - PFarkasgyepi
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Bufo viridis TLAURENTI - z6ld varangy

Hossz: 80-100 mm,

El8forduldsa: Kozép és Kelet-Eurdpdban, Eszak-Af-
rikdban, valamint Nyugat és Kozép-Azsidban el-
terjedt faj. Hazankban mindeniitt nagy egyed-
szédmban eldforduld példédnyai kozismertek. Fé-
leg sik vidék tipikus dllata., Els8sorban ker-
tekben, lakdéhdzak kornyékén tartdzkodik, A
tél kivételével az év minden szakaban megfi-
gyelhetd, fdoként az esti Srdkban tipikus meg-
jelenése.

Téli dlma nem folyamatos, kisebb hdémérséklet-
emelkedésre is reagdl., Szivesen vdlasztja az
emberi telepﬁlést, kedvez8 tédpldlékszerzési
és a jobb telelési lehetlség miatt /19/.

Szaporoddsa dprilis végén, midjus elején figyel-
het8 meg vizeinkben., Ldrvdi augusztus kdzepére

alakulnak dt. Telelése a barna varangyéhoz ha-

sonld.

Gyiijtési hely- : BEKESCSABA - vdroskornyéke
Szarvasi ut

Hyla arborea LINNE - 2z6ld levelibéka

Hossz: 35-45 mm.,

Eld8forduldsa: Kozép- és Dél-Eurdpdban dltalanosabb
elterjedésii. A cserjék, bokrok, fdk, artéri
novényzet pdradis kornyezetében é18 faj. Alta-
lédban magdnyosan de vizhez kozel él. 1970-es
évben nagyobb példdnyszdmban gylijtottem be%egy
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nagyobb kiterjedésii cukorrépa tdblédrdl. Jelen-
leg - valészinii a vegyszerzés miatt - eldfor-
duldsuk szambelileg csdkkent.

Aprilis és mdjus elején pdrzdsi idd-
szakban keresik fel a vizet. Peterakds utdn
ismét a paradis novényzet biztosit kedvezd
élethelyet szdmukra. Liarvdik augusztus végére
vagy szeptember elejére alakulnak dt. Téli
dlomba szeptember mdésodik felében vonulnak.

Gyiijtési hely: POSTELEK - Kastlypark
GYOMA - Koros dartér

Rana arvalis Wolterstorffi PEJERVARY - hosszildbi

mocsari béka

Hossz: 45-76 mm.

El8forduldsa: Eszak- és Kozép-Burépdban honos, e-
gész Szibéridig jelzett elterjedési hatdr . Ki-
fejezetten sikvidéki faj. Hazdnkban fdképpen
az alfsldi mocsaras nddas részeket, ligeteket
kedveli. Szaporoddsi idSszak mdrcius, dprilis,
Larvdi junius végére vagy julius elsd felére
alakulnak dt. A parzds kivételével tobbnyire
szdrazfoldi kdrnyezetben €élnek., Téli almot
szeptember végén, oktdber elején kezdik meg.

Gylijtési hely: BODROGKOZ -~ Bodrog Artér




TN

- 34 -

Rana dalmatina BONAPARTE - erdei béka

Hossz: 45-77 mm,

El8forduldsa: Eurdpdban elterjedt faj. Kozép-Eu-
répdban sokszor egymdstdl elszigetelt helyek-
re korldtozddik jelenlétilk., Kelet felé egészen
Irdnig huzddik elterjedési teriilete. A vizeket
kizdrdlag pdrzdskor keresi fel. Pdrzdsi idé-
szak mdrcius kdzepe. Larvdi augusztus elejére
alakulnak &8t., Hazdnk sik, domb és hegyvidékén
egyformdn eld8fordul. Erddk, &rterek nedves tisz-
tdsok biztos élethelyet jelentenek szdmukra,

Gyiijtési hely: POSTELEK - Kas¥lypark

Rana temporalia LINNE - gvepi béka

Hossz: 50-80 mm.,

El8fordulédsa: Egész Eurdpdban elterjedt. Elterje-
dési magassdg 700-2.000 m k6zott mozog. Hazdnk-
ban a Biikkben, a Zempléni hegységben, a sopro-
ni hegységben, Matrdban, a Mecsekben és a Ko~
szegi hegységben ismert eldforduldsuk. Pdrzdsa
legkorabban térténik, februdrtdél mdrciusig,
esetenként dprilisig is elhuzddhat. Sokszor
a jég elolvaddsa elott mdr pdrzdst figyeltek
meg. Larvai junius masodik felében Atalakulnak.
A pdrzdst kovetlen hasonldan, mint a tobbi -
"Barna béka" - szdrazfildi életet folytat. Ej-
jeli tdpldlékszerzése, rejtett életmdédja nehe-
ziti a begylijtést.
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Téli dlomra oktdberbwen vonul.

Gylijtési hely: BUKK - Lilafiired Hémori tS befolydsa

Rana esculenta LINNE - kecskebéka

Hossz: 60-90 mm,

El8forduldsa: Egész Kozép-Eurdpdban és Olaszorgzdg-
ban mindeniitt megtaldlhatd faj. Svédorszdagban
a 60. szélességi fokon tul is eldfordulnak.
Hazdnkban mind a siksdgon, mind pedig a maga-
sabb fekvésu teriileteken jelenlévd faj. Csak~
nem mindenféle vizben eldfordul, de legkedve-
z6bb a vizindvényekkel bendtt, meleg vagy kony-
nyen felmelegedd tiszta viz. A pdrzds mdjus
junius hdénapra esik. A meleg évszakokban nyilt
€és erdds teriiletek kisebb-nagyobb vizeiben
nagy tomegben él. Telelésiik vizben, illetve
igzapban torténik. Ezt a fajt bioldgiai, or-
vosi kisérletekbll ismerjiik.

Gyilijtési hely: SZABAUKIGYOS - Osgyep
BEKESCSABA - Szarvasi ut - vizgylijtd

Rana ridibunda PALIAS - kacagd, vagy tavibéka

Hossz: 100-130 mm.

El8forduldsa: Egész Kozép~Burdpdban elterjedt. A
kecskebékdnil nagyobb testii., A116 és folyd-
vizeinkben egyardnt gyakori. A vizek szeny-
nyezettségét a ldrvdk kevésbé, a kifejlett
példanyok viszont jé1 tiirik.
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Az id8szakos, vagy éppen mesterségesen
kialakitott vizgylijté egyformdn megfelell é-
lethelyet biztosit a faj szdmdra. 28-30 CC-u
vizhémérséklet a legoptimdlisabb szdmukra,
Elbdhelye és életmédja megegyezik a kecskebéki-
éval, Hazai eldforduldsa féleg az Alfcldon ti-
pikus.

Gyljtési hely: BEKESCSABA - vdroskdrnyéki vizgyiij-

t 6k
SZABADKIGYOS - Osgyep
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VI. EREDMENYEK

1, rend: Urodela - Parkos kétéltiiek
l. csaldd: Salamandridae - Szalamandra-félék
Salamandra salamandra LINNE - foltos gszalamandra

Vvs szdm: 0,058 M, Fvs szdm: 30 x 10° g/1, Htk:0,29
Vvs hossz: 37,8 um, Vvs sgélessége: 23,8 mm,
, Hgb: 34 g/1.

Vvs alapteriilet: 706,2 . um

l.ébra, 1.Vvs, 2,lymphocyta, 3.granulocyta
A Vvs-ek megnyilt ovdlis alakiak, Pappenheim féle
festéssel plasmdjuk halvdnyzold, magjuk sotétzold.

e e,

2.8bra, 1l.,Vvs, 2.eosinophyl granulocyta
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3.dbra. 1l.orsésejt mely egyik végén kihegyesedik.

4.,ébra. le.erythrocyta, 2.lymphocyta

A vérvétel sordn ennél az dllatfajndl a gyors vér-
alvadds volt jellemzd, a Hgb meghatdrozdshoz hasz-
nalt 0,02 ml vér az 5 ml oldattal kocsonyds, szin-
te egyben kiemelhetd alvadékot képzett.
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Triturus alpestris LAURENTI - alpesi gdte

Vvs szdm:0,041 M, Fvs szém:30 x 1O9g/l Htk: 0,44,
Vvs hossz: 35, lJum, Vvs szelesseg % SVUm,
Vvs aWapterulet. 505,5 am2, Hgb: 70 g/l.

Sedbra,.l,.Vva, 24 orsosegt jol megflﬂyelheto, hogy
a plasmdhoz kepest a sejtmag lényegesen na-
gyobb mint a Vvs esetében, A Vvs-ek alakaa
ovalis, plasmdja enyhen zoldes festddést
mutat a segtmag sotetkek festddésii.

S -

6.é4bra, 1l.Vvs, 2.orsésejt
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7T.4bra, 1.Vvs, 2.nagy lymphocyta

8.4bra. 1.Vvs, 2,kis lymphocyta, 3.neutrophyl
granulocyta
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Triturus cristatus cristatus LAURENTI - tarajos gdlte

Vvs szém:0,12 M, Fvs szdm:60 x 109g/l, Htk:0, 48
Vvs hossz: 28,8 um, Vvs szélesség: 18,1 .um,
Vvs alapteriilet: 406,9 mm®, Hgb: 118 g/l.
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9.4bra. 1.,Vvs, melyeknek alakja ovalis, esgetenként
kerek vagy polygondlis, 2.neutrophyl gra-
nulocyta

10.ébra. 1l.Vvs, 2.eosinophyl granulocyta



12.4bra. l.Vvs, 2.nagy lymphocyta
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Triturus vulgaris LINNE - pettyes glte

Vvs szdm:0,062 M, Fvs szdm:38 x 10°g/1, Htk: 0,48
Vvs hossz: 27,8 mm, Vvs hélesség: 17,5 um,
Vvs alapteriilet: 379,7.um2, Hgb: 91 g/l.

13.8bra, l.Vvs ovdlis alaku, plasmdja kékeszdld
fest8dést mutatott. A sejtmagok &ltald-
ban a sejt egyik végében helyezkednek el.
2.1lymphocyta

14.4bra, 1.,Vvs, 2.orsdésejt



15.dbra. 1l.Vvs, 2.nagy lymphocyta

16.4bra. 1l.Vvs, 2.nagy lymphocyta
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Az Urodela -rendbe tartozd fajok Osszefoglald
haematoldgiai adatai.

faji név Vvs szém|Vvs %lapter. Fvs9szém
M. Lum x107g/1
foltos szalamandra| 0,058 706,2 30
alpesi glte 0,041 505,5 30
tarajos g6fe 0,12 406,9 60
pettyes gdte 0,062 379,7 38

A farkos kétéltiiek rendjébe tartozd fa-
jokra jellemz6 az alacsony Vvs szdm, a Vvs-ek nagy
mérete, és nagy alapteriilete. A Vvs-ek ovdlisak,
plasmdjuk May-Griinwald-Giemsa festéssel z&ldes-
kékre festGdik. Az Fvs szdm 30-60 x 10° g/1 koz-
ti értékeket mutat.

faji név Hgb g/1 Htk
foltos szalamandra 34 0,29
alpesi g8te 70 0,44
tarajos glte 118 0,48
pettyes glte 91 0,48

A tarajos és pettyes g8te magas Hgb tar-
talma az O,-ben szegény vizekbdl a jobb 0, felvé~
telt biztositja, mig a foltos szalamandra az ala-
csonyabb Hgb tartalmi vérével az dllat szdrazfol-
di életmdédjdra utal. Az alpesi gdte Hgb tartalma
mutatja az dllat vizi és szdrazfsldi vdltakozd
életmddjit.
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2. rend: Anura - Békdk /Parkatlan kétéltiiek/
l.csaldd: Discoglossidae - Korongnyelvii békék
Bombina bombina ILINNE - vorodshasu unka

Vvs szdm:0,402 M, Fvs szdm:110x10° g/1, Htk:0,55
Vvs hossz: 25,2 pm, Vvs2 szélesség: 14,6 mum,
Vvs alapteriilet: 288 um“, Hgb: 77,5 g/l.

17.8bra. l.Vvs, 2.orsésejt, 3.kis lymphocytak
4.neutrophyl leucocyta

18.dbra. 1l.Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.nagy lymphocyta
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20,8bra, l.Vvs, 2,08zt6d4 erythrocyta, 3.neutrophyl
granuiocyta
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Bombina variegata LINNE - sdrgahasi unka

Vvs sz4m:0,66 M, Fvs szdm:110x10° g/1, Htk: 0,60
Vvs hossz: 24,5 pm, Vvs_szélesség: 14 aum,

Vvs alapteriilet: 268/um2, Hbg: 54 g/l.

22,4bra. l.Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.nagy lymphocyta
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23.4bra. 1l.Vvs, 2.kis lymphocyta

24,ébra, 1.,Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.orsdsejt
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2.csaldd: Pelobatidae - Asébékafélék
Pelobates fuscus LAURENTI -~ barna dsdbéka

Vvs szdm:0,62,M, Fvs szém:150X109 g/1, HEk: 0,35,
Vvs hossz: 18,5 mm, Vvs szélesség: 10,9 um,
Vvs alapteriilet: 155,um2, Hgb: 50 g/1.

25,.8bra., l.Vvs, 2.kis lymphocyta
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26.8bra, 1l.Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.nagy lymphocyta
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27.ébra., 1l.Vvs, 2.orsdésejt

28.4bra, l.nagy lymphocyta, 2.eosinophyl granulocyta
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3.csaldd: Bufonidae - Varangy félék

Bufo bufo LINNE - kozonséges varangy

Vve s2ém:0,44 M, Fvs szdm:145x10° g/1, Htk: 0,49,
Vvs hossz: 22,8 nm, Vvs_szélesség: 14,3 am,
Vvs alapteriilet: 254, um<=, Hgb: 64 g/l.

29.dbra. 1.Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.nagy lymphocyta
4.,neutrophyl granulocyta
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30.4dbra. l.Vvs, 2.,0orsésejt
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3l.dbra. l.eosinophyl granulocyta, 2.neutrophyl
granulocyta, 3.lymphocyta, 4.Vvs

32.,8bra, 1l.Vvs, 2.kis lymphocyta, 3.neutrophyl
granulocyta
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Bufo viridis LAURENTI - z0ld varangy

Vvs szém:0,52 M, Fvs szém:276X109 g/l, Htk: 0,30,
Vvs hossz: 21,7 qam, Vvs szélesség: 12,7 waum,
Vvs alapteriilet: 213 um2e, Hgb: 92,4 g/1,

33.4bra., 1.Vvs, 2.,orsésejt, 3.kis lymphocyta,
4.,nagy lymphocyta

34.4bra, 1.Vvs, 2,0orsdésejt, 3.kis lymphocyta,
4,.,nagy lymphocyta
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35.4bra, 1l.Vvs, 2,0rsdésejt, 3.lymphocyta

36.,dbra, 1l.Vvs, 2,orsésejt, 3.lymhocyta
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4.csaldd: Hylidae - Levelibéka-félék

Hyla arborea LINNE - z6ld levelibéka

Vve szdm:0,48 M, Fvs sz&m:190x10° g/1, Htk: 0,45,
Vvs hossz: 20,5 um, Vvs szélesség: 12,2 aum,
Vvs alapteriilet: 195,3 mm2, Hgb: 57 g/1.

37T.4bra, 1.Vvs, 2.orsésejt, 3.kis lymphocyta,
4.nagy lymphocyta

38.dbra, 1l.,Vvs, 2.kis lymphocyta
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39.4dbra., 1.Vvs, 2,periféridn oszt8dé erythrocyta
3.granulocyta

40,ébra, 1,Vvs, 2.granulocyta
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5.csaldd: Ranidae - Valddi békafélék

Rana arvalis Wolterstorffi FEJERVARY - mocsdri béka

Vvs 9zém:0,54 M, Fvs szdm:90x10° g/1, Htk: 0,31,
Vvs hossz: 19,7 aum, Vvszszélesség: 13,8 um,
Vvs alapteriilet: 212 um=, Hgb: 63 g/l.

45,.ébra. 1l.Vvs, 2.lymphocyta
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Rana dalmatina BONAPARTE - erdei béka

Vvs szém:0,38 M, Fvs szém:150x10° g/1, Htk: 0,21,
Vvs hossz: 25/um, Vvs saelesseg~ 5 fp £ 6/Um,
Vvs alapteriilet: 247 nm“, Hgb: 33,5 g/l.
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41 .4bra., l.Vvs, 2.,orsésejt
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42,8bra. 1l.Vvs, 2.orsésejt



- 60 ~

43.8bra, 1l.Vvs, 2.lymphocyta

Az erdei békék vérvételekor feltiind volt,
hogy a szivbll vett vér vildgos szinii, szinte &4t~
tetszb, halvénysdrgds-rdzsaszin. A vér Hgb tartal-
ma és a Vvs szdm alacsonyabb mint a hasonld élet-
médot folytatd de mds Skoldgiai kornyezetben €186
gyepi békdk vérének ezen értékei.



]

Rana temporalia LINNE - gvepi béka

Vvs szdm:0,4 M, Fvs sz&m:250x10° g/1, Htk: 0,29,
Vvs hossz: 21,5 jum, Vvs _szélesség: 14,8 um,
Vvs alapteriilet: 246 um?, Hgb: 74 g/l.

46,8bra. 1l.Vvs, 2,lymphocyta

47 .,4bra, 1l.Vvs, 2.lymphocyta
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48,4bra, 1l.Vvs, 2.orsésejt, 3.lymphocyta
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Rana esculenta LINNE - kecskebéka

Vvs szdm:0,56 1, Fvs szdm:120x10° g/1, Htk: 0,45,
Vvs hossz: 24,1 uam, Vvs_szélesség: 15 um,
Vvs alapteriilet: 282 um®, Hgb: 64 g/1.

50.,ébra. l.Vvs, 2.,orsdésejt, 3.granulocyta
4.,lymphocyta



5l.dbra. 1l.Vvs, 2,orsésejt

52.4bra., 600-szoros nagyitdssal késziilt felvéte-
len: 1,Vvs, 2,o0orsésejt.



=

Rana ridibunda PALLAS - tavibéka

Vvs szdm:0,54 M, Fvs szém:120X109 gl Etk: 0,50,
Vvs hossz: 19,8 sm, Vvseszélesség: 14,9 pam,
Vvs alapteriilet: 230 um“, Hgb: 52,2 g/l.

54,dbra., 1l.Vvs, 2.,0rsdsejt, 3.lymphocyta
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55.dbra., l.Vvs, 2.orsésejt, 3.lymphocyta
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Az Anura - békdk rendjébe tartozd fajok Cssze-
foglalé haematoldgiai adatai.

e faji név Vvs szdm |Vvs alapter.| Fvg szam
M. Jm?2 107 g/1

sargahasu unka 0,66 268 110
vordshasu unka 0, 402 288 110
barna dsdbéka 0,62 155 150
barna varangy 0,44 254 145
zold varangy 0,52 213 276
z6ld levelibékal ¢ 48 195, 3 190
kecskebéka 0,56 282 120
tavibéka 0,54 230 120
gyepi béka 0,40 246 250
mocsdri béka 0,54 212 90
erdei béka 0,38 247 150

A vizsgdlt Anura fajok Vvs-ei dltaldban
ovdlis alakiak, plasmdjuk May-Griinwald-Giemsa fes-
tégssel halvénykékre festddik. Jé1 elhatdroldédik a
lilédra fest8d8 sejtmag, mely szintén ovdlis. A
vizsgdlatok sordn megfigyelt orsdésejtek alakja az

aldbbi formédkat mutatta:

mindkét végén kihegyesedd <ﬁi:::::;>
egyik végén kihegyesedd <:::::9
mindkét végén lekerekitett (:::::)
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Az orsdsejtek mérete dltaldban kisebb
mint a Vvs-ek mérete, sejtmagjuk szinte kitolti
az agész plasmdt. May-Griinwald-Giemsa festéssel
az orgoésejtek festddése megegyezik a Vvs-ek festd-
dégével.

A qualitativ vérkenet vizsgdlata sordn,
t6bb alkalommal taldltam osztddd Vvs-t /19.4bra/.

Az Anura fajok Fvs szdma négy-hatszoro-
sa az Urodela rendbe tartozd fajok Fvs szdmanak.

Az Anura - békdk rendjébe tartozd fajok Hgb és Htk
értékeit Osszehasonlitd tdblazat.

faji név Hgb g/1 Htk
sargahasu unka 54,0 0,60
vOrdshasi unka 77,5 0,55
barna dsdbéka 50,0 0,35
barna varangy 64,0 0,49
z0ld varangy 92,4 0,30
z6ld levelibéka 57,0 ' 0,45
kecskebéka | 64,0 0,45
tavibéka 52,2 0,50
gyepi béka 74,0 0,29
mocsdri béka 63,0 0,31
erdei béka | 33,5 0,21
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VII. EREDMENYEK ERTEKELESE.

Tizenot hazai kétéltii faj haematoldgiai
paramétereit vizsgdltam meg. Az dltalam mért ered-
ményeket az aldbbiakban foglalom dssze.

Erythrocyta - Vvs,

A kétéltiiek Vvs-ei altaldban ovdlis a-
lakiuak, ezt az alakot kdveti a sejtmag is. A far-
kos kétéltiiek Vvs-ei az ovdlis mellett kerekded,
esetenkint polygondlis alakot is mutatott.

Méretilkk a két vizsgdlt rendben eltérést
mutatott. Jellemzdnek mondhatd az Urodela - farkos
kétéltiiek Vvs-einek nagyobb feliilete és az alacso-
nyabb Vvs szam, Mig az Anura - békdk Vvs-ei kisebb
feliilettel rendelkeztek és nagyobb szdmot mutattak.

A Vvs széam fajra jellemz8, mely szoros Ogszeflig-
gésben 411 az erythrocyta nagysdgdval. Rokon fajok
~ megkdzelitlen azonos Okoldgiai kdrnyezetben €18
speciesek ~ haematoldgiai paraméterei csak minimd-
lisan térnek el, esetenként megegyeznek. Pl. Rana
esculenta Vvs szdm: 0,56 M, Vvs alapterulet:282dum2
és a Rana ridibunda Vvs szdm: 0,54 M, Vvs alapte-
riilet: 230 um2.

A kiilonbozld é€lethelyeken eldforduld de

rokon fajok - azonos csalddba és nembe tartozd
fajok - Vvs szdma eltérést mutat, pl. Bombina bom-
bina, az alfold jellegzetes latdjdnak Vvs szdma:
0,402 M, Vvs alapteriilete: 288 um°, Bombina veri-
egata, hegyvidéki faj Vvs szdma: 0,66 M, Vvs alap-
teriilete: 268/um2.
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A Vvs-ek festbdése May-Griinwald-Giemss
festéssel kétféle szinezbdést mutattak. A farkos
kétéltiiek erythrocytdinak plasmdja halvdnyzdld
vagy tirkizkék szinili, a mag lila, mig a farkat-
lan kétéltiliek Vvs-einek plasmdja halvény kékes-rds-

zgaszin,

A qualitativ vérkenetek vizsgdlata so-
ran alkalmam volt megfigyelni periféridsan osztd-
dé erythrocytdkat /19. 20.4bra/. Az osztdddé sej=-
tek jelenléte a kering8 vérben valdszinii dssze-
fligg a fajok hosszan elnyuld pdrzdsi idejével. A
parzds alatti fokozott anyagcsere magasabb Vvs
szdmot eredményez, a csontveldbdl fiatal, még
osztddds eldtt 4116 alakelemek keriilnek a peri-
férids vérbe, ahol folytatddik a sejtérés.

Orsésejt.

Az orsésejtek vizsgdlata sok nehézséget
okozott, mivel nem minden kenetben lehetett megfi-
'gyelni jelenlétiikket., Alakjuk igen véaltozatos. Le-
hetnek gszilvamag alakuak keskeny cytoplasma sze-
géllyel, kerekded sejtmaggal, vagy mindkét végén
kihegyesedd plasmanyilvénnyal. Jellemzdnek mondhatd
az egyik végén lekerekitett a mdsik végén elkeske-
nyedd plasmanyilvanyban végzldd sejttipus, vagy a
mindkét végén lekerekitett forma/ 27. 48.dbra./.

Mérete kisebb a Vvs-nél. Ezt jdl pél-
dézza a Rana esculenta vérében ldthatd Vvs és
orsoésejte.

Vvs hossz: 24,1 jom, Vvs szélesség: 15 um.
orsésejt hossz: 19,5 um, orsds. szélesség:6,5 um.
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Az orsdsejtek magfestddése megegyezett
a vorogvérsejtek sejtmagjdnak festddésével.

Az irodalmi adatok eltérlek az orsdsej-
tek eredetére nézve. Neumann szerint lymphocytdk
atalakuldsa révén jonnek létre. Rosenthal, Haider,
Dekhuyzen és Freitag a thrombocytdkhoz sorolja &5-
ket., Szerintiik a véralvaddsban morfoldgiai kdzpon-
tot képeznek., A Vvs-ek és az orsésejtek sejtmag-
jédnak szinazonossdga alapjén lehetségesnek tartom,
hogy az orsdsejtek az erythrocytdk specidlis meg-
jelenési alakjai. Taldn eldregedett alakok amelyek
sériilékenyebbek és igy vehetnek részt a véralvadds-
ban. Ezt a lehet8séget tédmasztja ald E.Gaupp véle-
ménye is /12./. Szerinte az orsdsejtek fejlbdésiik
bizonyos stéddiumdban haemoglobint is tartalmaznak.

Leucocyta - Fvs.

Az Fvs-ek vizsgalatakor igen nagy mor-
foldgiai vdltozatossdgot tapasztaltam.

Lymphocyta - minden vizsgdlt faj vérében
taldltam kis és nagy megjelenési format. Ezek nagy-~
gdga igen vdltozdé a 4 um-t4l a foltos szalamandra
6ridsi 18 um dtmérdji lymphocytdjdig terjed. Mag-
vuk tomott chromatind, sdtéten festdds, flleg akis
lymphocytédké, melyeknek sokszor alig ldthatd vékony
plasmaszegélye van, A plasma halvdny a mag s6tét-
liléra festd8dik May-Griinwald-Giemsa festéssel.

Granulocyta - nagysdgban, alakban és fes-
tédésben igen vdltozatos elbforduldst mutat., Jel-
lemzd a kerek, vildgos plasmdji és lebenyes magvi
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neutrophyl granulocyta. A plasma szemcsézettsége
igen finom, néha alig kivehet8. Ritkdn fiatal,
lebenyezetlen magvu neutrophyl granulocyta is eld-
fordul. Ezek szemcsézettsége sokkal kifelyezettebb,
festddésiik 1ildskék, a mag relative nagy, ovdlis
vagy bab-alaki, habos chromatin dllomdnnyal.

Majdnem minden kenetben taldltam, néhol
igen sok eosinophyl granulocytdt. Ezek magja bab-
alaki, kerekded, vagy kétlebenyii, de a plasmdban
levl8 €lénkpiros granuldcid miatt konnyen elkiilonit-
hetdk az egyéb granulocytdktdl.

A vizsgdlt fajok V Fvs szdma magas érté-
keket mutatott. J61 elkiilonil a kétéltiiek osztdlyd-
ba tartozdé két rend Fvs szamanak dtlaga.

Urodela Fvs szam: 39,5 x 10° g/l.
Anura PFvs szdm: 155,5 x 10° g/1.

Mivel az dltalam tanulmdnyozott irodalom-
ban ilyen vonatkozdasi Ogszehasonlitdst nem taldl-
tam, ugy érzem, érdemes volna a szdmbeli eltérést
tovabbi vizsgdlatokkal tanulmdnyozni.

A vér alakelemeinek vizsgdlata mellett
meghatdroztam az Amphibia osztdlyba tartozd fajok
vérének haemoglobin tartalmdt és a vér haematokrit
értékét,

Az alabbi tédbldzaton a vizsgdlt két rend
Hgb és Htk értékeinek &dtlagdt tiintettem fel.

rend Hgb atlag Htk atlag
Urodela 78,23 g/1 0,42
Anura 61,94 g/1 0, 40

A Hgb és Htk értékek az osztdlyon beliil
nem mutatnak lényeges eltérést.
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Osszefoglald tdbldzat
az Urodela és Anura rendbe tartozd fajok

haematoldgiai paramétereinek dtlagdrdl.

Vvs gzam | Vvs alapteriilet Hgb Htk

rend M. Aam2 g/1
Urodela| 0,07 499 78,25 0, 42
Anura 0,50 235,4 61,90 0,40

A t4bldzatbdl kitiinik, hogy a Vvs szém
€s alapteriilet forditottan ardnyos, mig a Hgb tar-
talom és a Htk érték megkdzelitden azonos értékii.

Vizsgdlataimmal Ugy érzem, hogy hozzdja-
rultam a hazai Amphibia fajok haematoldgidjanak
jobb megismeréséhez. Ezek az adatok kelllen segi-
tik e rendszertani csobort evoluciés kapcsolatédnak
helyesebb és sokoldalubb értelmezését. A morfold-
giai vizsgdlatok eredményei felhaszndlhatdk az
osszehasonlitd dllatszervezettan ismeretein beliil.

Szémos nyitott kérdés vdr megoldésra,
ugy mint a vérvétel technikdjdnak jobb kivitelezé-
gse, a véralvadds eredményesebb gdtldsa. Az orsd-
sejtek eredetének, funkcidjdnak és ellforduldsi-
nak tisztdzdsa, a magas Fvs szdm és élettani je-
lent8ségének vizsgdlata. A periféridn osztddsé
magvas Vvs okdnak megismerése, tovdbbi kutatdsa.
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