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'I. BEVEZETES

l. A mezégazdasdgi termelés feladatai
A Fold népessége napjainkban meghaladja a 4 milliérd £6t,
az ezredfordulére pedig az eldrejelzések szerint eléri:m
a 6 millidrdot. A vilég lakosségénak kozel a fele - részben
a termmelési és elosztédsi arsnytalanségok kivetkeztében -
éhezik, vagy hiényosan téplélt. Az élelmiszergondok lekiiz-
dése megkoveteli a mezdgazdasdgtél az eddiginél lendililete-
sebb fejlddést.
Orszégunk mezdgazdasdgi termelésének gtlagos évi novekedé-
sl liteme az &tszervezést kovetSen 1,2 %, a hatvanas években
pedig meghaladta a 4 %#~ot. A nyolcvanas évek els8 felében,
a nehezedd vildggazdasdgi helyzet kbzepette ez a felfelé
iveld szakasz fokozatosan tetdzott.
Az egyre nbvekvs 1létszému lakossdg emelkedls életsginvonala,
az exportlehetlségek kihasznéldséra a mezligazdaségi terme-
1lés szakadatlan fejlesztését teszi szilkségessé. A jelenlegi
népszaporulat és fogyasztdsi szint mellett az exportalapok
csupén szinten tartdsdnak biztositésa érdekében is évi
kdzel 1 %-o0s8 mezdgazdasédgi termelésndvekedés sziikséges.
Orszégunk teriiletének kb. 54 %-a /kdzel 54 millié hektér/
a 8zént6£f6ld. A termSteriilet kiterjesztésére nincs lehets-
.Bégink, 88t évrdl-évre csdkken, ezért a termésmennyiség nt-
velésének egyetlen lehetdsége a teriiletegységenkénti &tlag-
hozamok névelése. Ennek a feladatnak a teljesitésében alap-
vetS szerepet a kemizdcié jétszae.
A kemizécié segitségével eddig elért eredmények mellett a
termésétlagok novelésében vildgszerte nagy jovot jésolnak a
ndvényi novekedésszabdlyozé anyagoknak. Felhasznélésuk vi-
légszerte rohamosan nsvekvd tendenciét mutat. Magyarorszég
e téren mind a gyekorlati kutatés, mind pedig a felhaszné-
lés vonatkozéséban elmarad a fejlett mezdgazdaséggal ren-



delkez§ orszdgokhoz képest. Kiilontsen érvényes ez a szén=-
t6£51di kulturdkra.

Dolgozatom célja: a novekedésszabdlyozdk gyakorlati
alkalmazésa sorén nyert ismeretekkel, kisérleti tapaszta-
latokkal hozzdjérulni ennek a hétrénynak a torlesztéséhez.

2. A kemizécié szerepe a mezdgazdasdgi termelésben
Az elmult negyed szézad folyamdn a vildg és ezen beliil
hazénk mezdgazdasdgéban is forradalmi védltozdst hozott
létre a kemizdcié, a kiilonbozd vegyi anyaegoknak a mezigaz-
dasdgli termelésben torténd felhaszndlésa. A mezSgazdasdg-
ban,de tégabb értelemben az egész élelmiszergazdasédgban
- az élelmiszerek irdnt megmutatkozd fokozott igények ki-
elégitése érdekében - a kemikdlidk hasznélata irdnti igény
tovdbb nd.

2.1l A novénytermesztés kemizédldsa
A kemikdlidk koziil a szdnt6foldi és kertészeti novényter-
mesztésben a miitrdgydk és a novényvédd-, gyomirtészerek
jelentGsége a legnagyobb. Szakszeri alkalmazdésuk révén adé-
dé terméstobblet becslések szerint meghaladja az 50 %-ot.
A jelenlegi termelési rendszeriinkben ezen kemikélidk nél-
kiili, korszerii mezlgazdaségi termelés szinte elképzelhe-
- tetlen.

2.1l.1. A miitrégyédzés
A novénytermesztés kemizédlésdnak csirdi a milt szézadban
Iiebig /1803-1874/ német vegyész munkésségdban fedezhetlk
fel, aki rémutatott a novények dltal a talajbél kivont tép-
anyagok rendszeres uténpétlésénak a jelentdségére. A tdp-
anyagok miitrégyék formdjéban torténé uténpétlésa mégis csak
a 20. szdzad mésodik felében vdlt dltaldnos gyekorlatts,
elsdsorban a magas tépanyagszinteket igényld intenziv fajték



kSztermesztésbe vondsa, valamint a megfelelS hgttéripar
kialakuldsa eredményeként.

2.1.2. A kémiai ndvényvédelem
A novénytermesztés kemizdldsdnak mésik jelentds teriilete
a kémial novényvédelem: a gyomnsvények elleni vegyszeres
védekezés, valamint a novényi kértevik, fertézd betegségek
elleni védelem. A ndvényvédd szerek /peszticidek/ haszné-
lata a megtermelt javak megévésa, mésrészt a nagymérvii munka-
er8felszabadités miatt szintén elengedhetetlen.

3. A novényi életfolyamatok irdnyitédsa kémial anyagok-
kal: a novényi novekedésszabdlyozés
Napjainkban a novénytermesztés kemizédlésdban egy uj, roham-
léptekkel fejlédd technolégia van kibontakozéban, mégpedig
a novények novekedési-fejlodési folyamatainak célirényos
manipuldlésa vegyl anyagok segitségével.

3.1. A novényi novekedésszabdlyozds fogalma
A nbvényi novekedésszabélyozés, \jonnan meghonosult kifeje-
zéssel élve: a novényi ndvekedés reguldcidja, a novények
novekedési-fejl6dési folyamataiba kiilénboz8 kémiai anyagok=-
kal /regulétorok/ torténd exogén beavatkozdsok, melyek se-
gitségével a kiilonbozé6 életfolyamatokat valamilyen termesz-
tési-, gazdaesdgi célkitiizéseknek megfelellen igyeksaziink be-
folyésolni. Igy pl. a termésmennyiség~-, mindéségi paraméte-
rek, bizonyos novekedési tulajdonségok szabdlyozésa, az
dpolédsi~, betakaritési munkdk konnyitése, stbe.
Tégabb értelemben véve a gyomndvények irtdsa, fejlldésiik
gétldésa is a novényi reguldcié fogalomkorébve sorolhats,
sziikebb értelemben viszont csak a kulturndvényeinkre fen-
tiekben definidlt beavatkozdsok értenddk ide.
Az utébbi évtizedek sordn a novénytermesztésnek nagy len~



diiletet add erSforrdsok: igy a miitrégyézés, a novényvéde-
lem és8 a mezdgazdaségi technika fejlSdése varhatéan nem

tud lényegesen djat hozni a termesztés hatékonysdgdnak
novelésében. A hagyoményos médezerekkel dolgozé novényne-
mesités is egyre csdkkend szerepet jédtszik a produktivités
novelésében. Ezen a téren ugyan még jelentds kihaszndlat-
lan lehet8ség rejlik a mér kdztermesztésbe vont fajtdkban,
mivel orszégos étlagban a potencidlis termdSképesség kihasz~-
néltsdga gabonafélék esetében csupdn 55-60 %-os, zEldség-
£616knél 40-55 %-os, gylimolcsféléknél pedig 55-60 %—os.

A mennyiségi novelés mellett az élelmiszergazdasig
terén egyre gyakrabban felvet3d8 probléma a mindség kérdé-
se. A piaci értékesitési lehetSség, az exportképesség fiig-
gése a mindéségtdl egyre inkébb erésddik, a gyorsan vilto-
26 mindségi igények kielégitése fokozott tehertétel a me-~
z8gazdasdg szédméra.

Bér a technika eszktzei a mezlgazdasdég kézi munkaerd
igényét hatalmas mértékben cstckkentették, e téren a munka-
erdhidny fokozédé gondot jelent.

Az energia-, a technikai eszkozok drainak arénytalan
novekedése az dpolési-betakaritdsi munkdk tovdbbi korsze-
rilsitését kovetelik.

A felvézolt problémékat a nemesités, a technikai esz-
kozok tovébbi fejlesztése jellegénél fogva nagyrészt nem
képes megoldani. Ezen a téren mér napjaink gyakorlatéban
is hatékony segitséget nyujtanak a nsvényi regulétorok.

A novekedésszabdlyozdk valésziniileg szédmos, ma még szinte
beldthatatlan probléma leklizdésében lesznek a segitséglink-
re. Egyes jéslatok szerint alkalmazésuk erSteljesen foko-~
z6d6 bevegetésével a mezlgazdasdgi termesztés kemizécibjé-
nak ujabb forradalmi szakasza kovetkezik.



3.2. A novekedésszabdlyozds élettani alapjai: a novényi
hormonok
A novényi novekedés mesterséges szabdlyozédsa jérészt a no-
vények életfolyamatait reguldlé vegyi szabélyozé rendszer
befolyésolésén alapszik, ezért ennek a rendszernek bizo-
nyos foku ismerete, Osszefliggéseinek megértése a novekedés-
szabdlyozés gyakorlati alkalmazdéi szémsra alapvetd fontos-
sdgu.

A novények - helyhez kotott életmédjuk kovetkeztében -
fokozottan ki vannak téve a kdrnyezeti hatésoknak. Normdlis
fejlodésiiknek alapvetd feltétele az, hogy a kdrnyezeti ténye-
z0k véltozésaira megfeleld gyorsasdggal reagdljanak, kiala~
kuljon a ezovetek, sejtek kozotti koordingcié: a belsd egyen-
suly. Ennek a feladatnak a végrehajtéséban legfontosabb sze-
repet a kémiai anyagok éltal torténd kozvetités jétsza.
Azokat az endogén szerves anyagokat, amelyek kis mennyiség-
ben képesek a novényi szervezetben a kdrnyezeti hatdsok koz-
vetitésére, az adott feltételekhez alkalmazkodé ndvekedés
- fejlédés szabdlyozéséra, a sejtek, szovetek, szervek ko-
z6tti korreldcié fenntartdsdra, ndvényi hormonoknak neves-
ziik «

Jelenlegi ismereteink szerint 6t novényi hormoncsoport lé-
tezik, mely koziil hdrom: az auxinok, a gibberellinek és a
citokininek a megnyuldsi és sejt osztédési folyamatokat
serkentik, specifikus fehérjék de novo szintézisének induk-
cidjéval. A mésik két hormon: az abszcizinsav és az etilén
a novekedést tobbnyire gétoljék, az tregedési -,lebomlési
folyamatok szabdlyozéi és a stresszhatésok elleni védekezés
eszkodzei.

Az elébbi meghatérozdsokhoz feltétleniil sziikséges az a ki-
egészités, hogy az egyes hormonok hatésai nagyban fiiggenek
a koncentrdciétél, valamint, hogy a novényi hormonok hatésa
nem specifikus, igy a mindenkori hatéds a novényben elSfordu-



‘16 valamennyi hormon egyiittmilkodésének /interakciéjsnak/
az eredSje. A hatdsspecifikussdg hidnya teszi lehetdvé,
hogy a kevés szdmu hormon rendkiviil sokrétii szabdlyozé

tevékenység ellétdsdra képes.

4. A novényi novekedésszabdlyozdék kifejlesztésének
torténeti dttekintése
A novényi novekedésszabdlyozés torténetében kiindulé pont-
nak tekinthetd az elsdként felismert és a 30-as években
azonositott természetes novekedésszabdlyozé anyag: az in-
dol=3-ecetsav /auxin/ felfedezése. A felfedezést kovetd
években egy sor, az indol-ecetsavhoz hasonlé szerkezeti
szintetikus vegyiiletet §1llitottak el6, mind pl. az indol-3-
vajsav /IBA/, azlnaftilecetsav /NAA/,azinaftil-acetamid

/NAAm/ .

CH,~CODH cu,-c’
H
indolivajsav l-naftilecetsav l—naftil-acetamid

Ezzel tulajdonképpen megindul a szintetikus novekedés~
szabdlyozd anyagok elédllitésénak a folyamata. A felgyorsult
kisérletek eredményeként mér 1940-ben megjelenik a kereske-
delemben gz elsd szintetikusan gyértott novényi ndvekedés=~
szabdlyozd anyag, amely 2,4 D néven a késébbi években gyom-
irtészerként futott be Sridsi karriert.
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0—CH,~COoH
CL

CL

2,4-diklérfenoxiecetsav /2,4 D/

Ezt kovetden az uj hatéstipusu szintetikus vegyliletek,
illetve ¢élettani hatdsaik felfedezésének sora kovetkezike.
Hoffman /1949/ felfedezi a néhdny évvel megeldz8en szin-
tetizdlt maleinsav-hidrazid /MH/ ndvekedést retarddlé ha-
tését. A maleinsav-hidrazid dltal megnyitott sort a késSb-~
biek sorén jé néhény més tipusu ndvekedési retardéns ko-
veti /le.sz. tédblézat/.

lesz. tdblézat
Fontosabb novekedési retarddnsok a felfedezésiik sorrendjében

Kémiai név A retarddlé effektus felfedezése
Klorfénium-klorid 1955
Klérmekvét-klorid 1960
Daminozid 1962
Metil-klérflurenol 1964
Etefon 1965
Ancimidol 1971
Dikegulak-~Na 1975
Piproktanil-bromid 1976
Mepikvat~klorid 1977
M&B 25-105 1979

/J.F. Garrod nyomén /
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1961-ben szabadalmaztatjdk a 2,3,5-trijédbenzoesavat
/TIBA/, mind a halogénezett benzoesav szdrmazékot egyik
legaktivabb és legjelentésebb képviselljét.
A hatvanas évek elsd felében jelenik meg az elsé kdzle-
mény a fluoren -~ 9 - karbonsav szédrmazékokrél /Schneider,
1964/. A novekedésszabdlyozék ezen uj csoportja a morfak-
tin elnevezést kapja /Schneider et al., 1965/, fSleg a
morfolégiai bélyegek megvédltoztatdsdra gyakorolt hatdsuk
migtt.

COOMH
]
: 999
J
R coon
2,3,5~trijéd-benzoesav /TIBA/ 9-fluoren-karbonsav

A retardédnsok koziil a legjelentSsebbnek tekinthetd etefon
elsd leirésa a szovjet Kabacsnik és Roszijszkaja /1946/
érdeme. Mint etiléngenerdtor novényi novekedésszabdlyozd,
1965-ben lett szabadalmaztatva. |
JelentBégénél fogva emlitést érdemel még az abszcissziés
dgensek koziil a cikloheximid /Cooper et al., 1969/, a
glioxim /Wilson et ale., 1977/. A deszikkdns defoliédnsok
koziil pedig a dimetipin /A:mes et al., 1974/, valemint a
dinoszeb, mely igen kis dézisban /6-7 g/ha/ termésnoveld
hatdsu is pl. kukoricédban /Ohlrogge, 1976/.

5. A novekedésszabdlyozdk elnevezése
A novekedésszabdlyozé anyagok elnevezése a fejlesztési
munkék sorén tobbszor véltozik, a fejlesztés egyes lépcsl-
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fokain a vegyﬁietek mindig ujabb és ujabd elnevezést kap-
hatnak.

A gyérté az igéretesnek tind vegylileteket eldszor kdd-
szémmal bocsdjtja a kisérletbe. A szabadalmaztatds utén
adjék kozzé a kémiai elnevezést., Mivel ennek a gyakorlati
haszndlata tobbnyire kényelmetlen, ezért azokat akronimek
formé jéban roviditik vagy pedig un. triviélis nevet kap

a vegylilet. Gyakran ez is rendelkezik ekronimmel /pl.
klér-kolin~-klorid CCC/.

A kereskedelmi forgalomba keriilé hatényagot azutén a gydr-
t6 cégek kiilonbozld kereskedelmi név alatt forgalmazhatjék.
A 2-9.8z. tdblézat tartalmazza a fontosabb reguldtoranyagok
elnevezéseit.

6. A novekedésszabdlyozdék csoportositdsa
A novekedésszabdlyozé anyagokat tobbféleképpen csoporto-
sithatjuk, igy pl.:

- természetes vagy mesterséges eredetilk szerint

- kémiai szerkezetilk alapjén

- bhatésmédjuk alapjsén

- a novényekre kifejlett hatéstiinetek alapjén, stb.

A gyakorlat széméra egyetlen kiregadott szempont sgerinti
felosztés azonban t&bbnyire nem elég informativ, vagy pedig
hidnyos ismereteink gdtjéba litkbzik.

A kovetkezdkben megadott onkényes csoportositésban t6bb-
féle szempontot vettem alapul, a felosztés tobbnyire az ere-~
detre, hatdsmédra vagy a mezdgazdasdgi alkalmazhatéség le-
hetéségére utal. Tekintettel arra, hogy a novekedési regu-
létorok hatédsa nem specifikus, a kivéltott hatdésuk alapjén
eléfordulhat, hogy ugyanaz a vegyiilet tobb felosztési kate-
géridba is beilleszthetds.
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6.1, A természetben eléfordulé ndvekedésszabdlyozé
enyagok /hormonok/ és szintetikus analégjaik
A novényekben természetes koriilmények kozott eldforduléd
hormonok k8ziil egyesek exogén médon alkalmazva novekedési
reguldtorokként hasznglhaték. A természetes novényi hormo-
nokat ilyen médon bejuttatva a novényi szervezetbe azonban
az enzimrendszer révén gyorsan elimindlédnak. Ezért elter-
jedtebb a nagyobb hatdsu és gdltaldban olcsébban elddllit-
haté szintetikus hormonanalég vegyliletek alkalmazisa.

6.1l.1. Auxin hatésu vegyliletek
Az egyik legrégebben ismert ndvényi hormon az indol-3-ecet-
sav, mint a novényvilégban 8ltalénosan elterjedt auxin, de
kiilonosen a szintetikusan eldéllitott auxinok, mint pl.
a 3-szibsztitudlt indolok, az l-naftil-ecetsav, 2-naftoxi-
ecetsav, a klérozott fenoxiecet- és propionsav szdrmazékok
a mezdgazdasdgban felhaszndlhaté reguld toranyagok széles
védlasztékdt adjék.
A szintetikus auxinok ztme a ntvények endogén etilénszinté-
zisét fokozza, ami gyakran médosithatja elsGdleges hatésu-
kat /Gawadi és Avery, 1950; Burg és Claggett, 1967; Looney,
1971/.
A legismertebb auxinszerii hatdssal rendelkezd vegyiiletek
a 2.82. tdblézatban szerepelnek.

6.ls2. Gibberellin hatdsu vegyliletek
A gibberellinek koziil - szémuk napjainkban mér t6bb tucat-
ra tehetd - legdltaldénosabban a gibberellinsav /GAB/ keriil
felhasznélésra. El§d1llitédsa a Gibberella fujikuroi tenyésze-
tének fermentéciéjéval torténik.
A jelentlsebb gibberellin tartalmu készitmények a 3.8z
téblézatban taldlhaték. |
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"2.82e téblézat

A novénytermesztésben alkalmazott fontosabb auxinszerii —-
hatéssal rendelkezd vegyliletek

Kémiai elnevezés

BEgyéb elnevezés
/akronim v. tri-
viglis név/

Ismertebdb keres-
kedelmi elneve=~
zéseik

l-naftil-metil-karbamédt
4-klérfenoxiecetsav
2,4-diklérfenoxiecetsav
Indol~3-il~ecetsav

4~-/indol-3-~il/-vajsav
Indol~3~-vajsav
l-naftilecetsav

2=/l=-naftil/-acetamid
2-naftoxiecetsav

2,4,5-triklérfenoxi~
ecetsav
2-/2,4,5~-triklérfenoxi/-
propionsav

Karbaril
4-CPA
2,4-D

IAA, Auxin,
Heteroauxin
IBA

NAA

NAAm

2-NOA, BNOA,
NOXA
2,4,5-T

Fenoprop
2,4,5-TP

"Sevin"
"Sure-Set"
Szémos elnevezés

"Seradix"
"Hormodin"
"Planofix"
"Tre-gold"
"Anastop"
"Amid-thin"
"Betapal"
"Fulset"

Szémos elnevezés

"Silvex"
"Nu-get"
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3.82. tdblézat

A novényterme sz tésben alkalmazott gibberellin tartalmu
készitmények

Kémiai elnevezés

Egyéb elnevezés
/akronim v. tri-
viélis név/

Ismertebb keres-
kedelmi elneve-
zéseik

/38, 3AS, 4S, 4aS, 6S, GAy, GA, gibbe- "Berelex"
8aR, 8bR, 11S/-6, rellinsav "Gibrofit"
ll-dihidroxi-3~metil- "Activol"
l12-metilén=-2-o0x0~4a,

6-etano-3, 8b-prop-1-

anoperhidroindeno/1,2-

b/furdn-4-karboxilsav

Kb. 30 % GA4 és 70 % GA4/7 "Pro-Gibb 47"
GA7 keveréke

GAl és GAZ keveréke GA1/2 "Gibrescol"®

6ele3. Citokinin hatdsu vegyiiletek
A természetes citokininek elddllitdsa rendkiviil koltséges.
Helyettilk az olcsébban elddllithaté és gyakran nagyobdb ha-
tékonységu vegylileteket haszndljdk. A leghatékonyabb és
leggyakrabban hasznédlt szintetikus citokinin a beziladenin
/BA/, /6-benzilaminopurin/.
Ma mér a kinetint is el6811itjék szintetikusan. A 6-o08
helyzetben szubsztitudlt aminopurin szérmazékokhoz hasonlé
szerkezetii benzimidazol, mint a fungicidek egyik jelentds
csoportjénak /pl. benomil/ az alapvegyiilete, maga is je-
lentds citokinin-szerii hatéssal bir. Hazdnkban kifejlesz-
tett igéretes vegyiiletek az Sz-1ll és Sz-28 kédszimmal is-
mert 1,4 dihidroxi~-ftalazin-diguanidin s, valamint az
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" N=-/i~-propil/-benzimidazélium~klorid.

Szerkezetileg kiilonbozik az aminopurinoktél az N,N’ di-
fenilurea /DPU/, amely ugyancsak citokininszerii aktivi-
tédst mutat.

A jelentdsebb citokininszerii hatdsokkal rendelkezl vegyi-
leteket a 4.8z. tdblézat foglalja Ussze.

4.8z. téblazat
A jelentdsebb citokinin szerii hatdssal rendelkezl noveke-
dési regulédtorok

Egyéb elnevezés  Ismertebb keres-

Kéniai elnevezés /akronim v. tri- kedelmi elneve-
vidlis név/ zéseik

6~-benzilaminopurin BAP, BA "Accel"

6-benziladenin

6-benziladenozin 6-BAR

Metil-1l-/butilkarba- Benomil "Benlate"

moil/ benzimidazol- ‘

2il-karbamét _

N,N?’~difenilurea DPU

6=furfurilaminopurin Kinetin

6/benzilamino/9/2-tet- PBA

rahidropiranil/~9-H-

purin

6=/4-hidroxi-3-metilbut- Zeatin
2-enil/-aminopurin
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6ele.4. Az etilénhatdsu vegyililetek
Az etilénnék, mint rendkiviil egyszerii szerkezetii, gdznemii
hormonnak a felhasznéldésa gédznemii forméban, illékonységa
miatt korlétozott, csupdn jél1 zérddé helyiségekben lehet-
séges.,

Az etilén hatésainak szabadfoldi koriilmények kbzott tor-
téné alkalmazdsa az etilénképz8 vegyliletek felfedezésé-
vel védlt lehetdvé /5.sz. tdblézat/.

A kémiailag kiilonbozl vegyiiletek kozott hatédstani
szempontbdl hérom csoportot alakithatunk ki:

a./ azok a vegyiiletek tartoznak ide, melyek a ndvényi
szovetekben lebomlanak, 8 beldliik etilén géz szabadul fel
/pl. az etefon, a hidroxi-etil-hidrazin/.

b./ egyes vegyliletek, pl. az indol-ecetsav, naftil-
ecetsavy a 2,4 D, az abszcizinsav, & gibberellinsav arra
késztetik a novényt, hogy etilént termeljen az etilén
endogén prekurzorébél: a metioninbél /Burg és Claggett,
1967/,

c./ a cikloheximid, aszkorbinsav, jédecetsav, malein-
savimid, stb. kdrositjdk a novényi sztvetet és metioninbél
un. "sériilés-indukélta’ etiléntermelést vdltanak ki /Abeles
és Abeles, 1972/.

Az etilénképzl vegyiiletek kozlil a gyakorlatban legki-
terjedtebben felhaszndlt szer az etefon, amely pH=4 korili
munkaoldatban viszonylagos stabilitdst mutat, a novényi
szovetekbe keriilve viszont a kevéssé savas kozeg hatdséra
lebomlik és fokozatosan felszabadul beldle az etilén.

Bizonyos mértékii etilénképzidést a novényekben a fel-
soroltakon kiviil szémos méds tényezd is kivélt, igy pl. a
kornyezeti tényezbk /tépanyagviszonyok, hémérséklet, ned-
vességi dllapot/ hirtelen védltozésa, az optimdlistél el-~
térd volta, osszefoglald néven az un. "stmsszhelyzetek"
elédllésa.
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5.8z2. tdblézat
A fontosabb etilénképzd vegyiiletek

Egyéb elnevezés  Ismertebb keres-

Kémiai elnevezés /akronim v. tri- kedelmi elneve-
vidlis név/ zéseik

2-kléretil=-trisz-/2- CGA 15 281 "Alsol"

me toxi-etoxi/szilén

5=klér-3-metil=4-nitro- CMNP "Release"

lH=-pirazol

3-/2-/3,5~-dimetil~-2- Cikloheximid,

ixociklohexil/~-2-hid- CHI, Actidione "Acti-aid"

roxietil/-glutdrimid

Glioxal-dioxim Glioxim "Pik=off"

2~klér-etil~-foszfonsav Etefon, CEPA "Threl™ "Cepa"
"Florel"
"Bromeflor"

Az ily médon keletkezd etilén elbsegiti a megvéltozott ko-
riilményekhez valé adaptéléddst, biztositja a novény tulé-
léséto

6.2. Hormontranszport inhibitorok
Az endogén hormontranszportot gédtldé anyagok lokdélis hormon-
felhalmozéddst okoznak és ezdltal drasztikus hatdsokat
fejthetnek ki a novények ndvekedésére és morfogenézisére
/6.8z. tébldzat/.
A vegyliletcsoport legismertebb képviseldje a 2-3-5 trijéd-
benzoe-sav /TIBA/, mely az auxinok transzportjét gétolja.
Valdsziniisithet§, hogy a morfaktin néven ismert fluorén-
9-karbonsav szérmazékok is a hormontranszport befolydsolédsa
éltal fejtik ki hatdsukat. Ezek a vegyliletek megakaddlyoz-
zék az auXin eltdvozédsét a termindlis riigybdl, aminek kovet-
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' 6.8z. tdblézat

A kozismertebb hormontranszport inhibitorok

Kémiai elnevezés

Egyéb elnevezés
/akronom V. tri-
vidlis név/

Ismertebb keres=-
kedelmi elneve=
zéseik

2=k1lér=-9-hidroxifluorén-
9-karbolsav /metilészter/

N-m=tolilfté laminsav

2,3,5-trijédbenzoesav

Klérflurekol
Klérflurenol
Morfaktin
MTPA

TIBA

"Maintain®

"Duraset"
"Tomaset"
"Floral-tone"
"Regim-8"

keztében a laterdlis riigyek nyugalmi periddusa megszakad,

és oldalhajtdsokat fejlesztenek. Az igy létrejott poliferdci-
6 sorédn képzbdott oldalhajtésok tobbnyire nem vegetativ jel-
legiiek, hanem virdgokat fejlesztenek. Ezt a tulajdonsédgot
felhasznéljék egyes haszonndvények /ple. a paradicsom/ ter-

mesztésében,

A t0obbi novekedésgdtlétél a morfaktinok lényegesen kii-
lonbGznek abban, hogy igén széles koncentrdcié tartomény-
ban aktivak /1-10000 ppm-es nagységrendben/, de még maga-
sabb koncentrdcidéban sem toxikusak.
Igen kedvez8ek a lebomlési tulajdonségaik, mind a novényi
szovetekben, mind pedig a talajban. Néhény nap elteltével
a termésben szermaradvény mér nem mutathaté ki. A gyors
lebomlést kovetden a kezelt novények normélisan tovédbb

novekszeneke

6.3. Hormonantagonisték
A ndvényi hormonok akkor képesek hatdsuk kifejtésére, ha
eléz8leg kapcsolédnak a sejt specifikus felismerézhelye-
ivel /receptorok/. A receptorokhoz olyan vegyuleﬁek i8 ko=

tédhetnek, melyek hasonlé szerkezeti felépitést mgtéthak'”
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"az aktiv hormonéval, de hatédsuk azokéndl jéval gyengébb
vagy teljesen inaktivak. Ezeket az anyagokat & novényekbe
juttatva a kotéhelyek blokkolésa révén nagymértékben cstk=-
kenthet0k az aktiv hormonok hatésai. Ezt a kompetativ an-
tagonizmusnak is nevezett tulajdonsdgot a farmakolégidban
széleskoriien alkalmazzdke.

A novények esetében az onmagéban gyenge aktivitéssal bi-
ré allogibberellinsav pl. igen erdsen antagonizélja a

GA3 megnyuldsos novekedésre gyakorolt hatésédt, valamint
egyes novények /pl. a Lem .na perpusilla/ virdgzésa is meg-
gétolhaté az alkalmazéséval.

Allogibberellinsav /AGA/

Az auxinok korében a 2,6-diklérfenoxiecetsav antagonizdlja
a 2,4-D hatdsédt. Az auxin antagonistaként szerepld vegyii-
letek gyakran eldsegitik a gyokerek ndvekedését, igy pl.

a 4-klérfenoxi-izo~-vajsav /PCIB/.

Gyakorlati felhaszngléséra egyellre még nem taldltak je-
lentdsebb lehetldségete

6.4. Novekedési retarddnsok
Nagy koncentréciéban alkalmazva szémos vegylilet - igy pl.
még & auxinok is =~ csokkentik a ndvények novekedését,
Ennek ellenére sziikebb értelemben vett ndvekedési retar-
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‘dénsoknak azokat az anyagokat nevezziik, melyek specifikusan
gétoljsdk a hajtdsok szubapikélis régidiban taldlhaté sejtek
osztédését, illetve megnyulésdt. Ennek eredményeként a no-
vényekinternédiumai a kezelést ktvetlen megrovidiilnek, mig
a levelek mérete, széma, tovédbbé az apikdlis dominancia
jelensége lényegében véltozatlan marad.

A novekedési retardénsok nagyrésze feltehetlen a GA szin-
tézist gdtolja, mivel GA adagoléssal a szdrtagok rovidii-
lése kivédhetl.

A GA bioszintézisének gdtlésa mellett a retardénsok egyes
képviselli az abszcizinsav szintet is megndvelik, elkép-~
zelhetd, hogy az egyik ut blokkoldsa a mésik javéra torté-
nik, mivel bioszintézisiiknek a mevalonsav k©z0s prekurzora.
Tobb fontos retarddns a kvaterner-amménium vagy foszfénium
vegyliletek kozé tartozike. De mds tipusu vegyliletek /dami-
nozid, ancimidol/ is megtalélhatdk koztilk /7.sz. tdblézat/.
A novekedési retardénsok napjainkban a mezdgazdasédghan leg-
elterjedtebben hasznélt reguldtorok.

6.5. Novekedési inhibitorok
Az ide sorolhat§ vegyiiletek abban klilonboznek a ndvekedé-
8i retardsénsoktél, hogy hatésaikat elsddlegesen nem a
szubapikélis, hanem az apikilis merisztéméra fejtik ki
és gibberellines kezeléssel a hatds nem reverzédlhatd.
Ez az elklilonités azonban kissé erdltetett, mivel egyes
vegyliletek mindkét csoport bizonyos jellegszeriiségeivel
rendelkeznek. Pl. & dikegulak-Na gétolja a sejtosztéddst
az apikdlis merisztéméban, csbkkenti az apikdlis dominan-
cidt, a levelek méretét, ugyanakkor a retardénsokhoz hason-
léan megroviditi az internédiumokat ise.

Megjegyzendd az is, hogy a hormontranszport inhibitorok
kozé sorolt morfaktinok és bizonyos, a novekedési inhibi-
torra jellemzd hatésokkal rendelkeznek.
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T.82. téblézat
A novénytermesztésben haszndlatos novekedési retarddnsok

Egyéb elnevezés  Ismertebb keres-
Kémiai elnevezés /ekronim ve. tri- kedelmi elneve-
vidlis név/ zéseik

5-izopropil-2-metil-4- AMO 1618, ACPC "Carvadan"
/piperidinokarboniloxi/
fenil-trimetil-amménium-~

klorid
Alfa-ciklopropil-~4-me=- Ancimidol, "Quel"
toxi-alfa-/pirimidin-5- EL-531 "A-rest"
il/-bezilalkohol "Reducymol"
2-kléretil-trimetil- Klérmekvét "Cycocel®, "Tur"
amménium~-klorid CCC, Klér-

kolin=klorid
2,4-diklérbenzil~-tri- Klérfénium "Phosfon"

butil-foszfénium~klorid /klorid/, CBBP
N-dimetilaminoborostyén- Daminozid, B.9, "Alar®, "Kylar"

késav Be. 995, DIMAS, "B-Nine"
SADH "Aminosol"

1-allil~1-1/3,7-dimetil~- Piproktanil "Alden"

oktil/-piperidinium bro- /bromid/

mid ACR~1222

Ebbe a csoportba kivénkoznak azok a novényi regulédtorként
alkalmazott 6-12 C-atomszému alifés zsirsavészterek és zsir-
alkoholok, amelyek kozvetlen hatésuk révén kérositjék vagy
elpusztitjék a fiatal hajtdscsucsot, s ennek kovetkezménye-
ként a ndvekedési inhibitorokra jellemz$ hatéstiinetek ala-
kulnak ki. A szénatomszém fontos abbél a szempontbél, hogy
f6képpen a fiatal hajtéscsucsok szdveti kutikuléjén képe-
sek csak dthatolni, az idSsebb részeket igy nem kérositjdk.
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Ezeket a vegylileteket un. "kémiai metsz8 &gensek" néven is
emlegetik, mivel a csucsriigy kérositdsdval ellsegitik a
laterdlis bokrosodéste. Emellett fiatal hénaljhajtésok
gyéritésére is alkalmazhaték /ple. a dohdnytermesztésben/.
A novekedési inhibitorként ismert anyagok a 8.8z. tdblézat-

ban talélhatéke.

8.8z tdblézat
Novekedési inhibitorok

Egyéb elnevezés
Kémiai elnevezés /akronim v, tri-
vidlis név/

Ismertebb keres-
kedelmi elneve-
zéseik

243,34,6-di-0-izopropili- Dikegulaek /Ne/
dén=alfa~-L-xilo-2~hexulo- -
furanozdnsav

Cg és C,, ldnchosszusdgu Zsirsavészterek
zsirsavek metilészterei-

nek keverékei

Cq és Cio léanchosszusdgu Zsiralkoholok
zsirsavek keverékei

6-hidroxi-3=/2H/-piri- Melein-hidrazid
dazinon o7 MH, MH-30

"Atrinal®
"Cutlesgs"

#O0ff-shoot O%
"Emgard 2077%*

"Off-shoot T"
"Royaltac"”

"Delsprey T-148"
WEmtrol"

*Regulox"
"Retard"®,
"Slogro",
"Burtolin"
"Desgprout"

Meg kell jegyezni, hogy a gyakorlati alkalmezdsban tdbbnyire
valemennyi novényl novekedést gdtldé reguldtort a "névekedési-
retardansok" Gsszefoglald elnevezéssel illetik; fiiggetleniil
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a hatds kifejtésének helyétdl és m6djdtél, nem alkelmazzdk
a8 csoportositdsban vdzolt megkiilonbdztetéseket.

6.6+ Defolidnsok, deszikkdnsok, érésgyorsitdk
A modern, gépesitett betakeritdsi munkdket gyakran akadd-
lyozza, vagy egyszeriien lehetetlenné teszi a még viszony-
lag z6ld lombozat jelenléte. A betakaritdst megeldzd lomb-
talanitds /defolidlds/, a hajtdsrendszer gyors széritdsa
/deszikkdlds/ ezért nagy jelentSségii és széles korben el-
terjedt miivelet., Defolidnsként és deszikdnsként alkaelma-
zott reguldtorok nagyrészt olyan kontakt herbicidek, melyek
kédrositjék vagy elpusztitjédk a novényi szoveteket, kozvet-
len hatdsuk révén, illetve az endogén hormontermelés foko-
zdsdval a novények gyors oregedését, kiszdraddsdt okozzdk.
A felhaszndlt koncentrdcidk fiiggvényében defolidld vagy
teljes deszikkdld haetds érhetd el. Az ilyen tipusu beavat-
kozdsok ktvetkeztében a még éretlen és részben érett termé-
sek érése is felgyorsul.
A termesztés igényeinek sok esetben az ilyen drasztikus
hatdsu anyagok nem felelnek meg. Pl., csemetekertekben, fa-
iskoldékban a téli betdroldst megeldzd defolidldsndl mara-
dandé riigys és szovetkdrosoddst okozd anyagok nem alkalmaz-
hatdke.
Igéretes defolidnsnak igérkezik ilyen célokrea a dimetipin
nevii vegylilet.
Az érési folysmatok meggyorsitdsdra, ahol nem cél a lom-
bozat gyors kiszdritdsa, eredményesen alkalmazhatdk az
etiléngenerdtor vegyliletek.
4 9.82. tédbldzat a jelentdsebb deszikkdns, defdlidns anya-
gokat tiinteti fel.
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9.82. tdblézat
Az ismertebb deszikkdns-defolidns vegyiiletek

- Egyéb elnevezés  Ismertebdb keres-

Kémial elnevezés /8kronim v, tri- kedelmi elneve-
Vidlis név/ zéseik

5=brém-3-~szek-butil-6-  Bromacil, bro-

metil~-uracil mouracil

l-1?-etilén-2,2?~bipi~ Dikvat "Reglone"

ridilium ion

7-oxabiciklo/2,2,1/hep- Endotal *Deg-I-Cate"

td4n-2,3-dikarboxilsav "Aquathol®

NN-di/foszfonometil/ Glifozin "Polaris®

glicin

N-/foszfonometil/gli- Glifozdt *Roundup"

cin ) ®Glialka"®

2y3=dihidro=5,6-dime~ Dimetipin *Harvade"

til1-1,4-ditiin 1,1,4,
4 tetraoxid

667+ A ndvekedésszabdlyozdk egyéb lehetséges tipusal

Az el8z8ekben ismertetett reguldtoranyagok - néhdny kivétel-
t81 eltekintve = a novényl szervezet endogén kémiai szabd-
lyoz6 rendszerére, a ntvényi hormonrendszerre fejtik ki ha-
tdsukat. A hormonrendszerben okozott médosuldsok a nuklein-
savak és fehérjék szintjén eldidézett vdltozdsok révén hat-
nek. Jéval kdzvetlenebb és megbizhatdbb hatdst lehetne gya-
korolni a termelékenységet 1limitdldé folyamatokra, ha sikeriil-
ne megtaldlni az érintett enzimreakcidk /ple. a fotoszintézis,
nitrédt-redukcidé/ sebességére specifikusan haté szisztemikus
vegylileteket. TObb kisérleti megfigyelés aldtémasztija ezek-
nek az elképzeléseknek a létjogosultsédgdt. Néhdny herbicid-
ként haszndlt vegyliletr8l /pl. & simazin, 2,4-D/ kideriilt,
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hogy igen alacsony koncentrdcidkban alkalmazva egyes kul-
turnsvényekben szuboptimdlis viszonyok kozott szignifikéns
terméstobbletet eredményeznek. Hatdsukat tSbbek kdzdtt a
nitrdt-reduktdz aktivitds fokozdsdnak tulajdonitjék.

Az eddig ismert reguldtoranyagokra jellemzd tovdbbd az
is, hogy csupédn specidlis célokra, meghatdrozott novényfa-
jokon alkalmazhatdk eredményesen. A legujabb tudoményos koz-
lemények beszdmolnak olyan uj tipusu reguldtorokrdl, melyek
univerzdlisan hatnak a novényi teljesitmény fokozdsdra. Az
egylk ilyen anyeg a repcepollenbll izoldlt szterdnvdzas ve=
gyulet, a brasszinolid és szintetikus analdgjai.

OH

OW

OH

Ok

Brasszinolid

A brasszinoszteroidokbdl a kisérletek szerint igen kis meny-
nyiségek felhaszndldsa sziikséges: 1 hektdrnyi teriilet kezelé~
séhez 0,5 g mennyiség elégséges. Szantéfsldi kisérletekben
bab és paprika esetében 6-7 %-0s, reteknél és saldtdndl 15-
30 %=-03, burgonydndl pedig 25 %-os produktum ndvekedést értek
el a brasszinoszieroidok alkalmazdsa révén /Maugh, 1981/.

Ujabban nagy érdekl&dés kiséri a triakontanol nevili nove=-
kedésszabdlyozdval végzett kutatdsokat. A triskontanol is
& természetben eldforduldé ndvekedésszabdlyozd anyege. Elalként
& lucerna levél kutikuldjdbdl izoldlidk /Ries et. al, 1977./,
de tubb mds novényben és a méhviaszban is megtaldlhatdé. Ez a
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vegyiilet egy 30 szénatomos alifds zsiralkohol.

CH3(0H2{28CH2QH
triekontanol

A triakontanol mdr igen kis mennyiségben stimuldlja a leg-
tobb haszonnovény novekedését. A legkedvez3bb hatdsokat ak-
kor vdltja ki, ha a novényeket optimdlis koriilmények k&zdtt
tartjédk. Hatdsmédja egyenldre nem ismeretes, de a szerkezeti
felépités arra enged kovetkeztetni, hogy a membrinfunkcidkra
gyekorolt hatdsa révén idéz eld kedvez8 vdltozdsokat.

A trieskontanolbdl egy hektdrnyli teriilet kezeléséhez 20 mg-nyi
/1/ mennyiség elegend§. Szabadfoldi kisérletek sordn a kuko-
rice termését 15-20 %-kal, a csemegekukoricdét 51-54 %-kal,

a paradicsomét 65-72 %-kal, a babét pedig 90 %-kal névelte.
A s524nt6f61di kisérletekben a triskontanol kezdetben rend-
kiviil vdltekozd sikerrel szerepelt. Tekintettel a rendkiviil
alacsony felhaszndldsi mennyiségre, igen fontos kérdés a
formuldzds és & ndvénybe torténd bejutds kérdésének a meg=-
olddsa. Nagymértékben ndtt a hatdsbiztonsdg, amidta felis-
merték, hogy hatdsdhoz Ca®' ionok és pH 8 kémhatds sziiksé-
ges /Maugh, 1981; Ries et al., 1978/,

Te A novekedésszaebdlyozdk alkelmazdsdnak kdrnyezetvédelmi
kérdései
A civilizdcid rohamos fejlSdésével az ember kdrnyezetét &t-
alakitd tevékenysége kiovetkeztében a kOrnyezetiinkben olyan
nemkivédnatos védltozdsok léptek fel, amely az é16vildg egyen-
sulydt, egyes fajok 1étét komoly veszélybe sodorta. EbbSl a
sajndlatos folyematbdl a mezdgazdasdgi termelés dtalakitdsa
is nagymértékben kiveszi a részét, elsisorban azzal, hogy ez
utébbi évtizedekben ugrdsszeriien megndétt a kemikdlidk fel=-
heszndlédsa. Napjainkban az élet minden teriiletén jelentkezs
kemizdcidt vildgszerte egyre er§sodd kritika éri.
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Nohe a mezdgazdasdgban alkalmazott vegyi anyagok k-
zlil egyeldre feltehetlen a reguldtorok jelentik a legki-
sebb gondot é€s veszélyt, mivel 4dltaldban alacsony dézisban
és a felhaszndlt szerekhez viszonyitva kis részardnyban
keriilnek alkalmazdsra. Tovdbbd a felhaszndldsi cél értel-
mében az €18 kdrnyezetben nem okoznak olyan zavarokat,
mint pl. az inszekticidekkel. Bér ezek a feltételezések
a reguldtoranyagok helyzetét kornyezetvédelmi szempontbdl
" kedvezlbb szinben tiintetik fel, mint a mezdgazdasdgban
haszndlatos egyéb kemikdlidkat, ennek ellenére a mez8gaz-
dasdgl kemizdcid komplex rendszeréb8l e tekintetben nem von-
hatdk ki, mdr csak azért sem, mert kémiai szerkezetiiket te=-
kintve sem képviselnek kiilondlldé csoportot.

Tobbek koz6tt a mezSgazdasdgban alkalmazott vegyi anyagok
eredményeképpen sorra jelennek meg olyan negativ kovetkez=
mények, mint a kornyezet fokozatos elszennyezldése, az
é16vildg természetes egyensulydnak a felbomldsa, az egész—
ségiinket potencidlisan veszélyeztet§ szermaradvanyok fel-
halmozddédsa a kdrnyezetiinkben és a fogyasztdsra keriilé élel-
miszerekben,

A kemikdlidk kdrnyezetkdrositd és az egészséget veszé-
lyeztetd hatdsédnak elhdritdsa érdekében vildgszerte terjed-
nek az olyan természtési médok, melyek szdmiizik a miitrdgydk
és novényvédSszerek haszndlatdt, helyettiik természetes ere-
detii anyagok felhaszndldsdval igyekeznek a tdpanyegutdnpdt-
ldsi és novényvédelmi kévetelményeket kielégiteni.

T5bb orszdgban komoly felmérés, gazdasdgi elemzés késziilt
arrél, hogy milyen kdvetkezményekkel jérne & jelenlegl ke=-
mik41lidk fokozddd felhaszndldsdn alapuld gazddlkoddsrdél
t6rténs 4t41l4s az un. "szerves" vagy "biodinamikus" méd-
szerre, Az USA-ban végzett felmérések szerint 19T74-T8. ko-
z6ttl idészakban 30-50 %-os hozamcsidkkenést eredményezett
volna egy ilyen &tdllds. Tovdbbd uj torvényszeriiségeket
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" sziilne az élelmiszerpiacon, a tdbblet munkaerdriforditds
a munkaerdk frontjdn nem kivanatos mozgdsokat és szocidlis
problémdkat okozna. De ugyanigy fesziiltségek keletkeznének
a mezlgazdasdgi termékek export-importjdnak teriiletén.

Ezek a kiragadott példdk is érzékeltetik, hogy & kemi-
kdalidk elhagydsa révén milyen sulyos gazdasdgi problémdk
jelentkeznének vildgszerte. Ezt a vdltdst tehdt egyeldre
az emberiség szaporoddsdval egyenes ardnyban novekvd éhe-
zés és a vildgszerte csdkkend kézi munkaeri elképzelhetet-
lenné teszi, legfeljebb kistermeldi vagy egyes farmok szint-
jén vealdsithatd mege
A vegyszerek tulzott mértékii felhaszndldsdt érd kritikdk
nagy része valdéban megalapozott. Mds esetekben viszont nem
sikeriilt tudomdnyos mddszerekkel és mérésekkel igaezolni,
hogy példdul a kistermesztésben megtermelt élelmiszer jobb
minGségii lenne, vagy pedig kevesebb gzermaradvianyt tartal-
mazna, mint a hagyomdnyos médszerekkel termesztett,

A megalapozott kritika és a gyekorta sulyos kbrayezetvédelmi
gondok megolddsa viszont siirgds és hathatds intézkedéseket
kivdn. Napjaink kemizdldsi gyekorlata mellett feltétleniil in-
dokolt a vegyszerek felhaszndldsi technolégidinak a szigori-
tdsa, korszeriisitése. Ezt a célt kivdnja elérni az "integralt
ndvénytermesztés®™ néven egyre gyakrabban emlegetett gazddlko-
ddsi irdnyzat. Ez a gazddlkoddsi méd olyan korszerii, dkondmi-
ailag megalapozott eljdrdsok kidolgozdsdt és széles korii el-
terjesztését szorgalmazza, melyek maximdlisan figyelembe ve-
szik a beavatkozdsok nyomdn fellépd dkoldgiai és cdnoldgiai
hatdsokat. A célkitiizések elérése érdekében elsGdlegesen is
kézenfekvinek 1l4tszik a hagyomdnyos, valamint & bioldgiai
gazddlkodds gyakorlatdbdl vett legjobb elemek egyesitése,
jelenlegi koriilmények kozott a kemikdlia felhaszndldsban a
szakmai szilkségszeriiség megalapozottsdgdnak a fokozdsa.
Jelentds feladat hdrul a vegyi készitményeket kikisérletezd
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és elfd11it6 ilntézményekre, cégekre is. A korayezetvédelmi
gondok lekiizedése eldreldthatdlag ugyanis nem a kemikdlis
gydrtds visszafogdsdtél, leépitésétdl varhats, hanem ellen-
kezGleg: egyre ujabb, az eddigi készitményeknél hatékonyabb,
kSrnyezetkiméld vegyiiletek el8dllitdsa a cél. Tovdbbd a bd-
vebb, a mindenkori koriilményekhez szekmailag jobban alkal-
mazkodd vdlaszték megteremtése.

A kdrnyezetvédelmi gondok lekiizdésében ezen kiviil a mez8-
gezdasdgl hdttériper is hatékony részt vdllalhat, igy pél-
ddul az eddiginél hatékonyabb, modernebb kijuttatdsi eszko-
20k kifejlesztése, el8411itdsa szintén nagymértékben befo-
lydsolhatja a kbrnyezetiink vegyl elszennyezddését,

A reguldtoranyagoknak a jov8ben varhaté fokozdds felhaszné-
l4sa megkivdnja a kornyezetvédelmi szempontok eldreldtsé tu-~
datos érvényesitését. Kedvezd fogadtatdsra szédmithatnak az
olyan tipusu reguldtorok, melyeknek a kdrnyezetkdrositd ha-
tdse minimdlisnak jésolhatd, mint példdul a brasszinoszte-
roidok és a triakontanol.

8. A ndvekedésszabdlyozdlk felhaszndldsdnak és fejleszté-
sének helyzete hazénkban
Az utébbi negyedszdzad folyamdn a kemizdcidé alapvetSen meg-
vdltoztatta mez8gazdasdgi termelésiink arculatdt. 4 tépanyag
mitrdgydk formdjdban torténd utdnpsétldsa, a gyomnsvények és
a fert3z8 betegségek elterjedésének vegyszerekkel torténsd
lekiizdése mindennapos gyakorlattd védlt. Mindezek eredménye-
képpen ldtvényosan nlttek a terméseredmények, Sridsi mennyi-
gégi kézi munkaerd valt szabaddd.
Mig hazdnk mezSgazdasdgdnak kemizdldsi szinvonala a novény-
védelem és miitrdgydzds tekintetében nyomonkdvette a nemzet-
kozi fejlédést, és gyakorlati felhaszndlds tekintetében pedig
megktzelitette a legfejlettebb orszdgokat, addig ilyen sike-
res eredményeket a novekedésszebdlyozdk terén nem értiink el.
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Hazdnkban a mezSgazdasdgban felhasznilésra szdnt anyagok
és technoldgidk a MEN Novényvédelmi Fosztdly engedélyéhez
kotottek. Az engedélyezett novekedésszabdlyozdk szdme nyugat-
eurdpari Usszehasonlitdsban igen szerény vdlasztékot kindl
/10.8z. tdblizat/. A BCPC /British Crop Protection Council/
1982~es kiadvanya méar kozel 60 vegyliletet ismertet, melyet’

a vildg mezlgazdasdga a gyekorlatban haszndl, a készitmények
szdme pedig ennek a szdmnak a tdbbszorose.

10.8z. tdblazat
Magyarorszdgon mezlgazdasdgi felhaszndlasre engedélyezett
reguldtoranyagok /MEM NAK, 1986/

Engedélyezett felhasz~-

‘Kereskedelmi név _ ﬁatéanyag
nalasi teriilet
"Alar "85 - ’ "daminozid Hajtdsnbvekedés gdtlds,”
virdgképz3dés serkentése
Bercema CCC kldrmekvat gabonafélék szdrszilar-
ditasa
Ethrel etefon érésgyorsitds, ndévirdgok
fejlédésének eldsegitése
Gibberellin gibberellin~- novekedés fokozédse
sav
Ju=Knoll gibberellin- csirdzdsi erély fokozdse
sav
Keim=-Stop-Fumigant k1lérprofém burgonya csirdzdsgatlds
Limbolid heptopargil hozamfokozds
Nevirol N-fenil-ftdl- terméskotSdés.ellsegitése
aminsav
Off-Shoot-T zsiralkohol hénaljhajtdsok gdtldsa
Rhizopon B l-naftilecet- gytkeresedés serkentése
sav
Royal MH=-30 meleinsav-hid- hdénaljhajtdsok gdtldsa
razid

/A felsorolds nem tertalmazza a reguldtorként is haszndlatos’
‘herbicideket/
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A mez8gazdasdgi vegyli termékeket eld411ité jelent8sebb cégek
az utébbi években kiemelten kezelik és finanszirozzdk a no-
vényi reguldtorokkal kapcsolatos alapkutatdsokat.

4 hetvenes évek mdsodik felét8l kezdddSen t5bb hazai vil-
lalat is foglalkozni kezdett a novekedésszabdlyozd anyagok
kutatdsdval. Ennek a. tevékenységnek az eredményeképpen mir
néhédny igéretes vegylilet mtuljutva az alapkutatds sziir§jén -
az alkalmazott kutatdsban nyer kiprébdldst /ll.sz. tdblézat/.

ll.s2. tabldzat
A jelentdsebb hazai fejlesztésii novekedésszabdlyozd anyagok

“Varhaté készitmény Hatdanyag neve, :
Hatés

név kédszdme

"Iimbo1id®  "°° - - heptopargil- - -~ Xlorofill stabilizilé,

) termésnovel

Nevirol® N-fenil-ftdl- terméskst3dést fokozd
aminsav

Phorban EGIS 2164 hozamfokozé
/ciobutid/

Sz-11 1,4 dihidroxi~- citokiniszerii
ftalazin-digu-
anidin sé

Sz=-28 N~/i-propil/=- hozamn&veldk
benzimidazolium=-
klorid

Zealistin H-152 /dinitro-  hozamndveld kukoricdban

fenol 8zdrmazék/

.

éngedélyt kaptak/
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‘Il. ANYAGOK ES MODSZEREK
l. A kisérletekben felhaszngldsra keriilt reguldtorok:

a./ Buvireg /82-K~1/ - 9,4 % etefon

b./ Ethrel - 40 % etefon

c./ Flordimex - 30 % etefon

de./ Rol Fruct - 40 % etefon

e./ Cultar /PP-333/ - 30 % paklobutrazol

fo./ l-naftil ecetsav - 10 ppm-es oldat

ge/ Sz-11 -~ 20 % 1,4 dihidroxi-ftalazin-diguanidin sé
h./ Sz-28 - 20 % N-/i-propil/-benzimidazélium-klorid

2. A 8z&nt6foldi kisérletek bedllitdsi és értékelési koriil-
ményei: .

A térgyaldsra keriilé kisérletek bedllitdsdra és kiértékelé-

sére vonatkozdan a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont

"Levéltrdgydk, reguldtorok és a talaj termékenységét kedve-

z8an befolyssold anyagok vizsgdlatdnak médszertana

1983. Bp.c. kiadvény szolgdlt utmutatéul.

A dolgozatban szerepll kisérletek vizsgdlatai kisparcellédn

/50-200 o/, az un. "Irdnyitott novénytdpldlés" /INT/ vizsgdé-~

latok pedig ha-os nagysdgrendii nagyparcelldkon keriiltek vég-

rehajtdsra.

A kisérleti parcelldk elrendezése véletlen blokk, 4 ismét-

léses kezelésekkel.

A parcelldk kijelolésénél alapkovetelményként vettilk figye-

lembe, hogy a teriilet lehetSleg sik, talajtani adottsdgait

tekintve homogén legyen, valamint azt, hogy legaldbb 2 évre

visszamenlleg azonos talajmiivelésben és tdpanyagutdnpétlédsban

részesiiljon.

Az dllomdnykezelést kisparcelldk esetében Wan der Weij tipu-

su parcellapermetezdvel, esetenként hdti permetezlgéppel vi=-

geztilks A nagyparcelldk kezelései lizemi munkagépekkel tortént

A kisérleti teriiletek talajmiivelési, tédpanyagutdnpétlési és
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novényvédelmi jellemz8i megegyeznek az iizemi gyakorlattal,
ugyanis lényeges szempontnak itéltilk meg az alkalmazott
kezelések, eljdrdsok beilleszthetdségét a hagyomdnyos ilizemi
technoldgidba.

A termés nagysdgdt meghatdrozd jellegek értékei reprezentativ
jelleggel torténd mintavétel alapjdn keriiltek meghatdrozdsra.
Gabonaféléknél a kaldszméret, kaldszonkénti magszém, kaldszon-
kénti magtomeg és a bokrosodds mértékének megdllapitdsa va-
lamennyi ismétlésben parcelldnként 100-100 db kaldsz ill.
novényegyed értékelése alapjdn, a teriiletegységenkénti keldsz-
szém meghatdrozds pedig 1 m°-es mintakereten beliil parcelldn-
ként 5x1 mP-r8l tortént. Oszi kdposztarepcében az értékelést
25-25 db novényegyeden végeztiik.

A terméseredmények megdllapitdsa a kisparcelldk esetében a
teljes teriilet parcellakombdjnnal torténd betekeritdsa alap-
jén tortént. Nagyparcelldk esetében az un. "kombdjncsikos"
médszert alkalmeztuk, ahol & mérésre keriil§ parcella jobb és
bal felében a parcella teljes hosszdban kiviagatunk egy-egy
kombdjncsikot. A parcella hossze és a kombdjn vdgdszélessége
ismeretében szémitjuk a betekaritott teriiletet, ille. & ha-
onkénti termésdtlagot.

A terméseredményeket eltérd nedvességtartalom esetén azonos
nedvességi értékre dtszdamitva adtuk mege.

3¢ A dolgozatban szerepld leboratériumi vizsgdlatok mdédszerei
és eszkozel

3.1e Novény tdpelemtartalmi vizsgdlatok /NVG/:
A novény tdpelemtartalmi vizsgdlatok a megyei Novényvédelmi
és Agrokémiai Allomdsokon rendszeresitett Contiflo automata
vegyelemz§ miiszersoron késziiltek.
AN, P, K és Na tartalom kénsavas roncsolatbél, a Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn és Cu pedig a szdritott és megdrslt novényi részek sé-
savas hidrolizisét kovetden keriilnek meghatdrozdsra.
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A N, P mérése spektrofométeren, a K és Na léngfotométeren,
a Ca, Mg, Fe, Mn, Zn és Cu tartalom megdllapitdsa pedig
atomabszorpcidés késziilékkel torténik.

A minta el8készitése és a mérésre vonatkozdé részletes le=-
irédst a "A novényvizsgdlé laboratérium /NVG/ médszerfiizete"
/MEM NAK: 1981. Bp./ c. kiadvény tartalmazza.

3.2+ Kukorica magvigor meghatarozsisa
A magvigor vizsgdlat lényegét tekintve a magvak életképessé-
gének meghatdrozdsa laboratériumi koriilmények kozdott. A vigor
meghatdrozdst a szantéfoldi koriilményeket taldn leginkdbb
megkdzelité médszerrel, az un. "cold test" eljérés segitsé-
gével végeztiik.

A médszer lényege: a vizsgdlandd magvakat laboratériumban
olyan talajba vetjik, amelyben megelSzden kukoricidt termesz-
tettek. Az egyenletes mélységben /kb. 40 mm/ elvetett magva-
kat klimakamrdba helyezzlik, ahol a hémérséklet 12 Srinként
véltakozva 6 °C-ra, ill. 25 ®C~ra van bedllitva. A 12-14.
napon értékeljiik a normdlis csirdkat fejlesztd magvak szdmdt.
A vigor meghatdrozdsdt 100-100 db maggal, 4 ismétlésben vé-
geztiik.

3+3. Siitéipari érték meghatdrozdsa
MSZ 6369/6-T3. alapjén keriilt meghatdrozédsra

3+.4. Sikértartalom megdllapitdsa
MSZ 6369/5~70. alapjén

3¢5+ Fehérjetartalom meghatérozdsa
MSZ 6369/13-79. alapjén tortént
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'ITI. KISERLETI EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

l. A novekedésszebdlyozdk gyekorlati felhaszndldsi
lehetdségei a sz4ntdf6ldi ndvénytermesztésben
A viszonylag rovid multra visszatekintd novekedésszabdlyozd
anyagok a késdbbiek sordn vdzolt, még megolddsra vdrd prob-
1émdk ellenére mdr napjainkban széleskorii felhaszndldsi le-
hetSséget kindlnak. Az utébbi években Srvendetes médon meg-
szaporodott azoknak a munkdknak a szdma, melyek a mez8gazda-
sdgi novénytermesztés egy-egy dgdval foglalkozva kiilon fe=-
jezetet szdnnak & reguldtorok gyakorlati felhaszndlsdi le-
hetéségeinek a bemutatdsdra. Ez f£8leg a kertészeti kultu-
rdkra érvényes. A szdntSf6ldi névénytermesztésben a ndve=-
kedésszabdlyozbkkal szerzett kisérleti tapasztalatok, va-
lamint azoknak a propagdldsa mir szerényebb.

A kOvetkezSkben a szdntS£6ldi novénytermesztésnek olyan
teriileteivel kivédnok foglalkozni, ahol a ntvekedésszabdlyo-
z0kkal eddig elért eredmények indokolttd teszik a gyakorlati
alkalmazds szélesebb kiorii elterjesztéséte A témék kivalasz-
tdsdndl elsddleges szempontként vettem figyelembe a benniik
rejl8 népgazdasdgi haszon lehet8ségét.

l.1l. A novekedésszabdlyozdk gyakorlati alkalmazdsa soran
felvet8dl problémdk
A reguldtorok gyakorlati felhaszndldsdnsk viszonylagos lassu
térhdéditdsa tobb okre vezethet§ vissza. Az egyik ilyen ok,
hogy sokkal nagyobb szakértelmet, mélyebb novényélettani is-
mereteket kivdn, mint a hagyomdnyos novényvédSszerek haszni-
lata.
Alkalmazdsuk mellett lényegesen nagyobb a kockdzatvallelds,
a felhaszndlS az ok- és célszeriiség mérlegelésénél nehezebben
megoldhatdé probléma eldtt 41ll. A novekedésszabdlyozdk nagy
részénél valdsziniileg a késSbbiek folyaman sem tudunk olyan
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megbizhatd, szinte rutinszeriien végezhetd technoldgiai - fel-
heszndldsi ajdnldsokat adni, mint torténetesen az egyéb nsvény-
védelmi és agrokémiai beavatkozdsokndl. Ez pedig jérészt an-
nek az élettani ténynek tulajdonithatd, hogy & novények élet-
folyamatai rendkiviil plasztikusan szervezettek. Ez a plasz-
ticitéds azt jelenti, hogy a fennmaradds érdekében a belsd
egyensulyt biztosité hormondlis rendszer folyamatosan vdlto-
zik a kornyezeti tényezlk médosuldsa kivetkeztében. Tobbnyire
a hormondlis rendszert érintd exogén beavatkozds igy egy &1-
landéan valtoz6, a kornyezettel mindenkor egyensulyi hely-
zet megteremtésére torekvd belsd szabdlyozd mechanizmussal
taldlkozik. Ilyen koriilmények kozott az 6koldgiai tényezlk
nagymértékben befolydsolhatjdk a szabadfsldi koriilmények ko-
z0tt végzett beavatkozdsok eredményességét.

A kornyezeti tényezl8kt8l vald nagyfoku fligglség mellett
szdmos més bizonytalansdgi tényez§ vdr megolddsra. A reguld-
torok felhaszndldsdnak legtobb teriiletén nagyon fontos, hogy
a novény dltal felvett hatdanyag mennyisége jél kontrolldl-
hatdé legyen. A felvétel szempontjdbdl meghatdrozd a hatdanyag
kiszerelésének a mindsége, a lombfeliilet kora, a novény kuti-
kule szerkezete, az egyes fajtdk gyakran eltér§ vdlaszreak-
cidi, stb..

A mdr bejutott reguldtorok tovdbbi sorsa a ndvényben ugyan-
csak megvédlaszolatlan kérdések egész sordt veti fel. A hatd-
anyag transzportja a novényben, 1ll. annak metabolizmusa a
hatds szempontjdbdl donts kérdés, ennélfogva alapvets fel=-
adat ezek élettani hdtterének tisztdzdsa.

A novényi novekedésszabdlyozds technoldgiaként akkor helyezhe-
t8 biztos alapokra, ha ezek a felvetddd problémék megnyugtatd
médon rendezddnek. Ez a teriilet tehdt még szdmos megoldandd
feladat elé 41litja az érintett kutatdkat.



- 38 -

f.

1.2. A vegetativ novekedés szabdlyozdsa
A novényli novekedésszabdlyozdk felhaszndldsdnak taldn a
legtobb lehetGséget rejtd teriilete a vegetativ novekedés
szabdlyozédsa. '
A nbdvekedés fokozdsa novekedésszabdlyozdk segitségével
ritkdn kedvezd és gazdasdgos. Ezzel ellentétben a vegeta-
tiv novekedés korldtozdsa, valamint az ebbdl szidrmazd ked-
vez$ hatdsok a gyakorlatban szinte megszdmldlhatatlan eldnyt
kindlnak. Csak példaként emlitve: a kertészeti kulturdkban
a genetikailag egyébként kitiind, de tulzott hosszanti nove-
kedésli, rossz eldgazdddsi tulajdonsidgu fajtédk esetében a
megfeleld koronaforma kialekitdsdban és a korai termdrefor-
ditdsban nagy jelent8séggel birnak egyes novekedési retar-
déansok.
A sz24ntéf5ldi egyéves kulturdkban a vegetativ novekedés kér-
dése nem jelent ilyen kifejezett gondot, viszont kideriilt,
hogy ez a teriilet is nagy lehetSségeket rejt magédban. A meg-
feleld vegetativ - generativ ardny "bedllitdsa™ és egyéb
kedvezben alakuld morfoldgiai jellegek eredményeként egyes
novényeknél jelentls produktumnsvekedés érhetd el.

le201e A vegetativ novekedés korldtozdsa gabonafélék
szdrszildrdsdganak fokozdsa céljdbdl
A gabonafélék megdllésének a megakaddlyozdsa gazdasdgi szem-
pontbél igen jelentSs tényezd. E megdlflés dltal okozott kar
jelent8s lehet attdél fiigglen, hogy mikor kovetkezik be az
dllomdnyben. A kordn megddlS gabona fert§zd szdarbetegségek
melegdgya. Csdkken tovdbbd a megtort szdr tdpanyag felvétele,
romlik a fotoszintetikus tevékenysége, aminek kdvetkeztében
kedvez8tlenebbek a magkttSdés és az érés feltételei.
A kés8n megddlé 4llomdny pedig jeleniSsen lelassitja a be=
takaritdsi munkdt, és megnoveli a betakaritdsi veszteséget.
A 828rszildrdsdg fokozdsdre irdnyuld genetikai torekvések
csupdn egyes buzafajtdkndl hoztak elfogedhatd eredményeket,



- 39 -

az darpe esetében nem.

Még a genetikailag megfeleldnek nyilvdnitott szdrszildrd-
sdgu fajtakndl is sziikséges esgetenként szdrgzildrditd no-
vekedésszabdlyozdk alkelmazdsa. Az intenziv termesztési
médokban felhaszndlt egyre novekvd nitrogén miitrdgye adagok
ugyanis kedvezd OSkokornyezetben tulzott mértékii vegetativ
novekedést, esetenként pedig az dllomdny megd8lését okoz-
hatjdke.

A novekedési retarddnsok megridviditlik a szdrtagot és ezzel
merevebbé teszik & szalmaszdlat. Alkalmazdsuk révén jelentd-
sen n8hetnek a terméseredmények, ami nemcsak a megddlés meg-
akaddlyozdsdbdl eredd kozvetlen kdrok kivédésébdl ered. A
kiilonboz8 tipusu szdrszildrditdkkal végzett kisérletekben
kimutattdk, hogy a féhajtds ndvekedésének retarddldsa révén
a zomSkebb dllomdny a fény, levegs szdmdra jobban 4&tjdrha-
t8, szoveti szerkezete kevésbé fellazult, mint az intenzi-
ven t4pldlt novényeké, ezdltal pedig lényegesen csBkkenhet

a fertdz8 betegségek fellépésének valbsziniisége. Tovabbd a
tulzott vegetativ ndvekedés visszafogdse a produktiv kaldszt
hozé sarjhajtdsok nagyobb ardnyu kifejlddését és jobb tdp-
anyagelldtottsdgat biztosit jae

Az exogén médon alkalmazott novekedést gdtld anyagok fel-
haszndldsa a gabonafélék szdrszildrdsdgdnak a fokozdsdra

a ?60-ag évek elején kezdfdstt.

Szdrszildrditdsra elméletileg minden olyan ndvekedésszabd-
lyozd felhaszndlhatd, amely a szdr hosszanti ndvekedését kor-
ldtozza. Az els6 eredményeket a szdrszildrditdsban CCC-vel
/k1l6rmekvat/ érték el. Azbéta mdr t5bb vegyiilettel, illetve
azok kombindcidjdval torténtek prébdlkozdsok. Napjainkban al-
kalmazott kéézitmények f&képpen az alabbi vegylileteket tar-
talmazzdk:

- CCC, illetve a CCC-hez hasonld hatdstipusu vegyliletek,

- etilénképzd vegyliletek,

- az eldz8ek kombindcidi.
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Az ismertebb szdrszildrdité készitményeket a 12.sz. tdbldzatban
foglaltam Gssze.

12,sz. tdbldzat
Az ismertebb szdrszildrditdsra haszndlt készitmények

'Kereskedelmi név ' Hatdanyag

“Cycoéel T k1lérmekvdt-klorid /CCC/-
Osmposan ’ .
/Flérdimex/ etefon

Ethrel, Rol-Fruct, Buvireg etefon

Cerone etefon

Phynasol etefon + klérmekvat-klorid
Bercema~CCC k1lérmekvat-klorid

Terpal mepikvat-klorid + etefon
Bettaquat klérmekvat-klorid
Barleyquat klSérmekvat-klorid

- - - - - - - - - - - - - -

le2slele Szdrszildardsdg fokozdsa CCC-vel
A CCC hatdanyagu készitmények f8leg buzdn adtak kedvezd ered-
ményeket. A klérmekvét, a novények gibberellin szintézisét
gdtolja. Hatdsa a buzdra 10-15 cm-es fejlettségi &llapot
mellett a legkedvezSbb. Ilyenkor cseak a szdr alsé harmada
rovidill meg, a kaldsz és a z8s210s levelek kozotti izkdz
nem, Bz & kaldsz szeptdérids és fuzdriumos fertdzésének mér-
séklése végett fontos.
KésSbbi alkalmazds esetén a szdr felsdbb része is megrovidiil,
ezért csak igen valdszinii megddlésveszély esetén javasolt a
kés8bbi kezelés. Gyomirtdszerrel egyiittesen kijuttatva figye-
lembe kell venni, hogy egyes gyomirtdszerek a hatdsdt erSsen
felfokozhat jake.
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4 hagyomdnyos CCC-t tartalmezd készitmények 4rpdn, velamint
mas kaldszos fajtdkndl nem vdltottak ki megfeleld hatdst.
Ezért uj formaciéit dolgoztdk ki, melyek a csucsdominancidt
jobban befolydsoljdk /Sempson, 1979/. Ilyen uj készitmények
a Bettaquat, amely buza és zab kezelésénél bokrosoddskori
beavatkozdssal megfeleld hatdst biztosit. Arpdra és rozsra
hasonldan haté készitmény a Barleyquat. Elhuzdéddé hatdst biz-
tosits formuldcidval készlilt a Hele Stone drpdra és rozsra,
illetve a Halloween buzdrae és zabra.

Ezek az uj formuldcidk 6-25 %-o0s termésndvekedést eredményez-
tek akkor is, amikor & kontroll megd&lése nem kdvetkezett be
/13.s2. téblézat/.

13.s2z. tdbldzat
Uj szdrroviditd szerek hatdsa az 8szi drpa és Gszi buza
termésére /In: Sdgi, 1983/.

"Reguldtor " Pajta Termés- ‘Termés=  ~
Oszi Oszi t/hs ndvekedés
arpa buza Kontroll Kezelt t/ha %

“Barleyquat Gerbel 5,57 6,13 0,56 10,1

Barleyquat Igri 7,61 8,67 1,06 13,9

Barleyquat M. Otter 5493 6,69 0,76 12,8
Barleyquat Robur 527 6,55 1,28 24,3
Barleyquat Sonja 5,85 6,70 0,85 14,5
Hele Stone Igri 7,42 9,32 1,90 25,6
Hele Stone M. Otter 6420 6,99 0,79 12,7
Bettaquet M. Hunstman 7,86 8,40 0,54 6,9
Halloween Flanders 7,16 TsT7T 0,61 8,5

7MANDOPS., 1980 adataibdél/" B " -
- Ltd [ .
A megfigyelések szerint a termésndvekedés annak tulajdonithatd,

hogy ndtt a sarjhajtdsok életképessége, és javult a keldszaik
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fertilitdsa, amit a nagyobb termés mellett a nagyobb harvest
index is demonstrdl /Cutting, 1979; Williams et al., 1982;
Baumer, 1981; Knittel et al., 1981; Herbert, 1982/,

Tovdbba dltaldnos tapasaztalat, hogy az egyes fajtdk nem ugyan-
abban a fejlédési dllapotban reagdlnak a legérzékenyebben.
Nagy jelentSségii a hatds kifejtésében az id8jdrds szerepe:
nedves, hiivGs 1id8ben magasabb ddzis sziikséges a kivant ha-

tds eléréséhez, a szdraz, meleg iddszak pedig fokozza a ha-
tdst, ezért ilyenkor csokkenteni kell a felhaszndlt hatd-
anyag mennyiségeket.

& szermaradvany vizsgdlatok szerint a CCC~vel kezelt gabona-
£é1ék szalmdja és a maghéj lenetls mennyiségi hatdanyagot
tartalmaz., Magyarorszdgon ezért CCC-vel kezelt novények szal-
mdja és korpdja takarmdnyozdsi - élelmezési célre nem haszndl-
hatdé fel.

le2e1e2s Szdrszildrditds etefonnal
Azok a felismerések, amelyek a ndvekedésgdtldk szdrszilér-
dité hatdsa mellett a gabonaféléknél a termés nagysdgdt be-
folydsolsd egyéb kedvezd§ hatdsokrdl tanuskodnak, kiemelt fon-
tossdguvd tették az e téren végzett kutatdsokat. A kiilonbszd
tipusu novekedésgdtld anyagok alkalmazdsa a gabonafélék ter-
mesztésében igy ma mdr a termésnvelés hatékony eszkoz lehet,
A problémaekor gazdasigi jelent8ségénél fogva, tovdbbd a klér-
mekvdt kedvez8tlen lebomldsi tulajdonsdgai miatt a CCC-vel
végzett novekedésszabdlyozdsi kisérletek mellett mds tipusu
hatdanyagokkael is folynak prébdlkozdsok. Sok kisérlet tortént
az etiléngenerdtor hatdanyagu készitményekkel, legfSképpen
pedig az etefonnal.
Az etefonnal végzett szabadfsldi retarddldsi kisérletek sok
kérddjelet hagynak maguk utdn, sokszor pedig merdben ellen-
tétes eredményeket produkdlnak.
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Az exogén etilénes kezelésekkel torténs retarddlds hatékony-
sdgdnak alapvetd feltétele tobb szerzd adatai szerint a no-
vény fejlddése szempontjédbSl kedvezd okokdrnyezet. Ezek ko-
ziil is kiemelt szerepet tulajdonitanak a jo vizelldtottsdg-
nek, a névény fejlédésében jelentds szerepet jdtszd talaj-
tulajdonsagoknak, mint pl. a pH értéknek, a termShelyi kate-
géridknak /l4-16.sz. tdbl4zatok/.

l4.8z. tdbldzat

Vizelldtottsdg hatdsa etiléngenerdtorral retarddlt 8szi rozs
szemtermésére

/Wicke és Richter, 1976; Grunert el al., 1979, in: Hoffman,
1980/, . B

"Kezeélések o - Szemtermés - -

Etiléngeneridtor ?ntazés kg/ha rel.é %

I ¢ - - o - - ' 3260 " 100,0 -

0 3~-gzor Sntozve mag- 3350 102,8
toltddésig

Camposan 0 3640 111,6

Camposan 2-gzexr ontozve ka- 4000 122,7
l4szoldsig

Camposan 3-szor ontozve mag- 4810 147,5
t51t8désig

-0 0 ’ 2450 100,0 "~

Camposan (0] 2560 104,5

Y ontozott 4090 166,9

Camposan ontozott 4740 193,5
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I5.82. t4bldzat

Szdrszildrditdk hatdsa az 8szi buza termésére a talaj pH
alapjén csoportositva

/Sturm, 1975/

~

- " Kigérletek 5 %-ndl nagyobb Hatédstalan, vagy 5 %-ndl
Talaj pH szdma, db terméstsbblet nagyobb terméscsikkenés
a kisérletek szdzalékdban kifejezve

“Savanyu” 17 18 ’ ) 82 tttootT
Semleges 130 48 52
koriili

Lugos 8 50 50

16.s2z. tdbldzat

Az etiléngenerdtor Camposan hatdse az Sszi rozs termésére a
term8helymindségtll fiiggSen 1974-ben.

/Difimar et al., 1979. in: Szirtes, 1984/

-~

“Természéetes Kisérletek - ~Szemtermés Szemterméstobblet
term8hely szdma kg/he.
kategdridk db kezelet-" Camposan kg/ha %
len 4 1/ha i
“D°1 ’ 9 2380 2600 220 - + 9,2 77
D 2 14 3230 3680 450 +14,0
D3 15 3280 3800 520 +16,0
D4 8 4000 4300 300 + T95

"""" i 3210 3610 - 400"  412,6 - -~
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Az Skoldgiai tényezdk jelent§ségére mutet rd két igen el-
tér8 hatdsu esztend8ben tavaszi drpdban végzett retarddldsi
kisérletiink /Mécsdn és Szirtes, 1982/, Az 1979-es év 6kold-
giai viszonyai kozott az etefonos retarddlds nem hozott
terméstobbletet., A rendkiviil kedvezd, csapadékos 1982-es

év Zala megyei viszonyok kozdtt rekordterméseket eredmé-
nyezett tavaszi drpdbdl. Ebben az évben a retarddlds ha-
tdsdra hektdronként kozel 650 kg termésttbbletet kaptunk

egy kiugrdéan magas kontroll termésszintjén is /17.sz.
tdbldzat/. ’

17.sz. tablazat
Etefonos szdrszildrditds hatdsa tavaszi drpa szemtermésére
két eltérd hatdsu évben /Szirtes és Mdcsdn, 1982/

-

oot o s T Szemtermés "
E’v Kezelesek kg/ha rel.é. ’%
"1979. "Kontioll~ """~ " 4.210 100
BEthrel 0,5 1/ha 4.230 100
1982, Kontroll T«843 100

Rol-Fruct 1 1/ha 8.486 108
SzDgg i 434
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A gabonafélék szemtermésének a nagységst alapvetSen
hérom jellemzd alapjén itélhetjilk meg. Ezek a kiovetkezlk:
a teriiletegységre esd kaldszszam, a kaldszonként kiala-
kult szemszém €s az egyes szemek étlagos tomege, illetve
a gyakrabban hasznélt ezerszem-~ttmeg. Megvizsgdlva az
etefonos kezelések nyomén ezeknek a jellemz8knek az ala-
kulésdt, az alédbbi megdllapitdsokra juthatunk. Hoffman
/1980/ adatait elemezve a terméstobblet kialakuldsdért
etefonos kezeléseket kovetSen az esetek dontd tobbségé-
ben a fokozott mértékii bokrosodsds, illetve ennek kovet-
keztében kialakult nagyobb kaldszszdm a felelSs. A megno-
vekedett kaldszszém az ezerszem tomeget €és a kaldszonkénti
szemszanot dltaldban lecsdkkenti.

Az esetek kisebb szdzalékdban a kaldszonkénti szemszdm és
az ezerszem-tomeg novekedése dllapithaté meg, ami a kont-
rollhoz képest alacsonyabb dlloménysiiriiséget is jelenthet
/18.8z. téblézat/.

A legkifejezettebb termésnovekedési értékeket az dllomdny-
sliriiség megndvekedésével jaré kisérletek adjsdk, mérsékel-
tebbek az eredmények a kaldszonkénti szemszdm és az ezer-
szemtbmeg megndvekedése eseteiben.

Szabé Miklés /1976, 1977, 1978/ tobb év adatait tartalmazé
kozleményeibdl is arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy

a terméstobbletet elsdrendiien a megnovekedett produktiv
hajtésszém eredményezi /19.sz. tédbldzat/. A megnovekedett
kaldszszém mellett a kaldszonkénti szemszdm és az ezerszem-
tomeg alakuldsa ellentétes tendencidju: kisebb kaldszonkén-
ti szemszam nagy ezerszem-tomeggel pdrosul és forditva.

Sajét kisérleti tapasztalatsink alapjén /Mécsén és
Szirtes, 1982/ a termésndvekedés kifejezetten a kaldsz~-
8zém novekedésének a kovetkezménye. Emellett az ezerszem=-
tomeg és a kaldszonkénti szemszédm ellentétes, cstkkend ten-~
dencidt mutat, ami az oldalhajtdsok zomében kisméretii, ap-
rébb magvu kaldszainak tulajdonithaté /le.sz. ébra/.



18.82. tébla’zat

Az etiléngenerdtos Camposan hatdsainak termésosszetevék szerinti csoportositdsa §szi rozs

termesztésekor
/HOFFMANN, 1980/

Kezelés Kisérletek Termés Allomény  Szemtd- Szemszém Ezerszem-

Camposan hatds Camposan széma kg/ha i EERy meg db/ tomeg

1/ha kaldsz/i* g/kaldsz kaldsz g
Alloménysiiriiség 0 22 30.800 100 178 1,79 45,4 38,6

4 22 35.800 116 233 1,65 43,2 37,5
Szemszém/kaldsz és O 7 35.600 100 239 1,38 43,3 34,7
ezerszemtomeg 4 T 39.300 110 224 0 o § 46,5 37,4
Termésosszetevikre 0 6 36.400 100 203 1,86 45,5 41,4
indiferens 4 6 37.300 102 204 1,84 44,8 41,8

1
.
-3

!



19.82. tdbldzat
Etiléngenerétoros retardénsok alkalmazdsénak hazai eredményei
/Szabé Miklés, 1976, 1977 és 1978/

Bv Gabonaféle Keze1lds Szemtermés 'Kaldszezém Szemszdm Ezerszemtomeg
~ kg/ha db/d db/kaldsz g
1976 &szi épra 3 fajta kontroll 5790 765 20 38,9
étlaga Rol Fruct 5970 807 19,2 40,3
Camposan 5990 770 20,9 39,9
1977 OGszi 4rpa 3 fajta kontroll 5490 650 25,1 36,4
dtlaga Rol Fruct 5580 684 20,4 36,7
Camposan 5540 697 21,2 37,6
1976 Oszi rozs 2 fajta kontroll 4190 - 23,5 28,1
dtlaga Rol Fruct 4860 - 28,9 29,4
Camposan 4780 - 24,9 29,5
1978 Gszi rozs 2 fajta  kontroll 3710 615 21,8 28,6
édtlaga Rol Fruct 3780 645 20,8 29,4
Camposan 3870 619 21,5 29,4
1978 {8szi buza 5 fajte kontroll 5365 753 16,8 44,1
dtlaga Rol Fruct 5460 764 17,5 42,7
cco 5855 780 17,8 43,6

Camposan 5515 781 17,2 42,0

_817..
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l.sz. 8bra
Etefonos szérszildrditéds hatésa a tavaszi érpa

termésosszetevdire
/licsén és Szirtes, 1982/

produktiv kaldszszdm
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1981-ben a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont
irényitéséval széles kori orszdgos kisérletsorozat indult
etefon hatéanyagu novekedési retardsdnssal /82-K-1l, Buvireg/.
A kisérletekbe 6szi buzdban és drpdban az orszdg kiilonbszd
teriiletein Osszesen 14.000 ha-t meghaladé teriilet keriilt
bevonésra.
Az Irényitott novénytdplilédsi eljdrds /INT/ kidolgozdja
/Karsai/ lényegében egy etefonos novekedésretarddldst
alkalmaz, az eljdrdshoz kapcsolt, a hagyomdnyostdél némi-
leg eltérd technoldégidval. A technoldgia kritikus pontnak
tekinti a talaj tdpanyagszolgdltatd képességének az opti-
malizdlasédt. A tdpanyagsziikségletet a megcélzott emelt
szintii termésnek megfelelSen hatdrozza meg, a makroelemek
mellett figyelembe veszi a talaj mezo~ és mikroelem elld-
tottsdgat, ill. kitér a tdpanyagfelvételt befolydsold egyéd
talajtényezSk /pH, vizgazddlkodisban szerepet jétszé ténye-
z8k, stb./ rendezésére is.
A kezelés a novények fokozott alkalmazkodd képességét fi-
ziolégiai, morfolégiai és tdapanyagfelvevd képességik ked-
vez8 befolydsdval éri el. A felhaszndlt reguldtor /etefon +
mikroelemek/ a novényben intenziv /30-60 %-os/ gyokértobb-
letet idéz el5, amely a novények megnovekedett viz és tép-
anyagigényét képes kielégiteni /Rarsai, 1984/.
Az 1981/82. évi orszégos kisérletsorozat az Osszteriilet
77 %=-én volt eredményes, dtlagosan 9 % /475 kg/ha/ termés-
tobbletet eredményezett. A fennmaradé teriileten vagy ered-
ménytelen, vagy pedig negativ hatdsu volt a beavatkozds.
A Buvireg regulétorral végzett megyei kisérleteink ennél
kedvezdtlenebb eredménnyel zérultak /20.sz. tdbldzat/.
Az orszdgos kisérleti adatsor szémitégépes elemzése alapjén
az etefonos novekedésretardéldsnal az a tapasztalat szlir-
heté le, hogy igen fontos a novényzet beavatkozdskori és
az azt kovetd harmonikus tdpanyagellétottsdga. A mestersé-
gesen felfokozott bokrosoddsu novényegyedeknek ugyanis



20.8z. tdbldzat ‘
Buvireg reguldtorral végzett nagyparcellds retarddldsi kisérletek eredményei
Zala megyében

-'[g_

Kisérlet Allomény mag- Kaldsszém Kaldszonkénti  Termésigtlag Kontrolltél
széma, éve /em/ db /ot szemszém kg/ha val]éo ge;t *
1983, kezelt kontroll kezelt kontroll kezelt kontroll kezelt kontroll
/Oszi buza/ 74,6 83,0 780 770 25,2 30,0 5560 5840 -280
I. SZD5% 5,1 26 349
II-SZD5% 81,6 82,5 7152 744 27,2 31,4 5050 5420 ~370
4,6 21 3,7
1982,
/6szi érpa/ T7,8 90,2 852 856 24,4 22,6 4800 5200 -400
III.
1982,
/3szi buza/ Porrds: I-II: Mécsén, 1983
IV. " III: Lendvai, 1982 ' 6600 6280 +320
Ve IV-IX: Lendvai és Németh, 1982 4640 4380 +260
VI. 4640 4380 +260
' 4180 4250 - 70
VII. 4350 4640 =290
VIII. 4460 4000 +460
IX.

5260 5700 ~430
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iényegesen tobb tépanyagra, optimdlisabb elldtottsdgra van
szilksége, mint a kezelésben nem részesitett novénynek. Egy
esetleges tépanyaghidny, vagy egyéb fejlédést gdtld ténye-
z3 fellépése sokkal jobban érinti az eldzlt, s gyakran a
termés csdkkenéséhez vezethet. Az egyes szerzlk dltal kira-
gadott okolégiai tényezbk /l4-16.s2. tédbldzat/ is valdszi-
niileg nem kozvetleniil, hanem a tédpanyagelldtottsdgra gya-
korolt hatdsuk révén érvényesiilnek.

Ujszeri szemléletméddal taldlkozhatunk Szirtes etefonos
kisérleteiben. Szirtes elmélete szerint az etilén hatdsu
retardénsok alkalmazdsdndl alapvetdé fontossdgu, hogy ebben
az &tmeneti idészakban a gySkércsucsban a citokinin szinté-
zis feltételei zavartalanok legyenek. A retarddldst kove-
téen egy felfokozott citokinin aktivitds tobbek kozott
kivédheti az etilén indukdlta karos lebomldsi folyamatokat,
az IES okozta apikdlis dominancia mérséklésével tGbb mellék-
hajtds képzddését, ill. megerdsvdését teszi lehetdvé
/Szirtes, 1984/.

Szirtes szerint a hajtdsra juttatott retardéns a hosszanti
novekedés gétldsdval a gyokérzet intenziv ndvekedésének
kedvez. A megnovekedett gyckérzet pedig kedvezldbb viz- és
tdpanyagelldtést biztosit a novénynek, valamint tobb cito=-
kinin termelésére képes.

Meg kell jegyeznem, hogy az etilénhatdsu reguldtoranyagok=--
kal végzett nagyszému szabadftldi kisérleteink sordn tett
megfigyeléseink alapjdn abszolut értékben kifejezett, foko-
zott funkcid elldtédsdra képes gydkérnsvekedést nem tapasz-
taltunk, csupdn a relativ értelemben vett gyckér/hajtds
arény nott meg a hajtdsnovekedés fokozottabb retarddldsa
kovetkeztében. A gySkérntvekedés intenzitdsdban, méretének
kialakitésdban szdntéfoldi korililmények kozott a tdpanyag-
és vizelldtottsdg, bizonyos talajfizikai tényezdbk merv—;uuu;:\
addak, nagy eltéréseket eredményezhetnek. A gyokeér; dvake- "

%

désére vonatkozé hormondlis szabdlyozdsi ismeretek
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'is az exogén etilén a gyokér megnyuldsdt éppugy gétolja,
mint a szdrét. Kivétel a rizs, melynél az etilénes keze-
lés mind a szd; mind pedig a gyokér novekedését serkenti
/Wareing és Phillips, 1978/. ‘
Szirtes az exogén etilén negativ hatdsainak kivédésére a
retardéns kijuttatését dsvényi tépanyasgokkal, un. "komplex"-
szel kiegészitve javasolja. Kisérleteiben az Onmagdban ne-
gativ hatédst el8idéz8 retardénst "komplex" kiegészitéssel
alkalmazva dontd tobbségében jelentds termésnovekedést
ért el. Kiilondsen fontosnak tartja a nitrogén szerepét,
mely fokozott citokinin szintézist indukdl a ndvényben
/Szirtes et al., 1982; Szirtes, 1979/.
Megitélésem szerint az ilyen kiegészitdé "“komplexek"-t351
csak akkor védrhaté eredmény, ha ténylegesen fenndllé tép-
anyaghidnyokat tudunk vele enyhiteni a novényben. Ez pe-
dig, mint azt a lombtrigydzédsi kisérleteink és a gyakor-
lat is igazolja, csak akkor lehet eredményes, ha a talaj,
legfdképpen pedig a kérdéses novényzet tdpelemtartalmi
analizise eldézi meg a beavatkozdst, s ennek alapjén 4l-
lapitjuk meg a fenndlldé tépanyaghidnyt /Mécsdn és lendvai,
1984 ; Mécsén, 1986/. Ellenkez6 esetben egy adott "komplex"
kiegészités hatdstalan lesz, esetleg még fokozhatja az
etilén dltal kivdltott stresszhatdst.
Megjegyzendd az is, hogy egy ilyen tdpanyagutdnpétldsi
kérdésekkel szorosan kapcsolt és maximdlis igényeket té-
maszté eljérés a gyakorlatban nem vitelezhetd ki, ennél-
fogva széleskori elterjedése sem vdrhaté.
A legtobb novekedésszabdlyozd gyakorlati alkalmazdsénak
egyik sarkalatos kérdése a c€él szempontjébdl leghatéko-
nyabb beavatkozdsi idSpont megtaldldsa. Ez az iddszak az
esetek tobbségében igen rovid, sokszor csak néhdny napra
terjedd iddintervallum.

Szémos megfigyelés tortént arra vonatkozélag, hogy
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Q€
‘a szemtermések kialakuldsdndl a nagyobb mértékii megnsveke- —

dés a "serkent8" hormonok nagyobb mennyiségével, illetve
magesabb aktivitdsdval tdrsul /Michael et al., 1973, 1974/.
Logikailag mar ebbdl is kovetkezik, hogy az etiléngenerito-
ros retarddldst olyan idSpontban kell végrehajtani, hogy
az dltala beinditott etiléntermelés, valamint annsk nega-
tiv hatdsai a generativ fdzisig lehet8leg a normdl szint-
re alljanak vissza.

Tapasztalatok szerint a novekedési retarddnsok bokro-
soddst fokozd hatdsa akkor érvényesiil a legeldnyosebben,
he a gabonafélék fejlddésének E-F stddiumdban torténik a
beavatkozds /2l.sz. tdblédzat/. Igy viszont fenndll annsk
a veszélye, hogy a szdrbasztkés idfszekdra a megfelell
8zdrszildrditdé hatds mdr nem fog érvényesiilni és az oldal-
hajtasok fejlddése is visszaszorulhat. Ez ellensulyozhaté
lenne a dd6zis novelésével, vagy pedig egy késébbi idd-
pontban végrehajtott ujabb kezeléssel. Viszont mindkettd
magdban hordozza a terméscstkkenés veszélyét és novelli a
koltségeket.

Az dtlagos viszonyok kozdtt legoptimdlisabbnak 8szi
buzdban a G~-H stddiumban végzett retarddlds tiinik, amely
még jelentdsen novelheti a produktiv kaldszszémot és a
szdrszildrditd hatds is megfelellen funkciondlhat /Szirtes
et al., 1982/. )
A szdarbainduldst koveitSen alkalmazott etefonos szdrszildrdi=-
tdk az esetek nagy részében terméscsvkkenést idéznek eld,
mivel hatdsuk negativan befolydsolja a generativ fejlidést.
Kivételesen kedvezd Gkokbrnyezetben és kielégitd tdpanyag-
elldtottsdg mellett végrehajtott kisérletiinkben viszont
még az ilyen kései beavatkozdsok hatdsdra is jelentds termés-
novekedést mértink /MScsdn és Szirtes, 1982/. A nagymérvii
kaldszszdm novekedés a kaldszonkénti szemszdm és az ezermag-
tomeg csokkenése ellenére is termésndveld hatdsunak bizonyult
/2e.8z. dbra/. A felhaszndlt ddzist illetSen egyszeri kijut-



2l.52z. tdbldzat
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A gabonafélék fejlfdési stddiumai

Jeltlés

1

Pejlbdési stdadium
/4llapot/

Feekes-skéla2

-

S<arumoNWwOZEEHRNRaHIDNORYHUY QW

1l leveles

2 leveles

3 leveles

Bokrosodds kezdete
Bokrosodas
Bokrosodds vége
Szdrbaindulds kezdete
l. nodusz megjelenése
2. nodusz megjelenése
Utolsd levél megjelenése
Ligula allapot

Az utolsd levéllemez kitdruldsa
Kaldszolds kezdete
Kaldszolds vége
Virdgzds kezdete
Virdgzds vége
Magképzés

Tejesérés

Viaszérés

Séargaérés

Teljesérés

Tulérés /utéérés/

W O3 00U & WD

10

10,5

1l

lMerkblatt /1964/ Nr. 27. jun. BBA.

2Large, Plant Pathol., 3.kotet, 4.5z.54. 128-129.0.
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AZQSZQ dbra

Két noduszos fenoldgiai stddiumban etefonnal retarddlt
tavaszi drpa terméseredményének alakuldsa
/Mécsédn és Szirtes, 1982/

szemtermés
kg/ha

8400 $

8200 L

8000 -

7800 ®

7600

7400 b

7200

T Al t ) T

o 05 1,0 1,5 2,0 2,5 Rol-Fruct, 1/ha

® :kontroll értéke

tatdsndl a 0,4-0,6 1/ha etefon hatdanyag mennyiség a leg-
optimdlisabbee. "

Az etefonnal végzett szebadfoldi kisérleteink alapjdn
az a véleményem, hogy szdrszildrditdsra és a vegetativ no-
vekedés korldtozdsdbdl adddd egyéb ellnytk kivdltdsdra az
etefon - mint a gyakorlatban is haszndlhatdé anyag - nem
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alkalmazhaté nagy biztonsdggal. Bar ezideig 2 kiilonbdzd
tipusu szdrszildrditd anyagok eredményességének kdzvetlen
Ogsszehasonlitdsdra kevés kisérlet tortént, de a meglévs
adatokbdl ugy tiinik, hogy etefon hatlanyagu készitmények
mérsékeltebb termésndvekedést produkdltak, mint a parhuzam-
ba dllitott mds hatdanyagu szerek /19,22.sz. tdbldzat/

22.8z. tdblazat

Kiilonbozd hatdanyagtartalmu szdrszildrditd készitmények
hatdsa az 8szi buza terméseredményeire /144 nagyilizemi
parcella dtlaga/ ]

/Parkes és 01léh, 1985/

Reguldtorok I. II.  IIT. IV,

-¢6c~- - -------°- 110,4  105,0 107,8  105,4 -
Flordimex 106,6  103,3 106,9  105,1
Phynazol 103,4  102,0 104,0  104,1
Buvireg 103,4 99,3 102,7  100,9
Kontroll 100,0  100,0 100,0  100,0
t/ha 7,42 7:38 6566 6:77

JI=-IV.: eltér§ N-fejtrdgye dbzis és tGszdm alapjén kialakitott
ésoportok/

Az etefon hdtrdnyeit az aldbbiakban ldtom:

ae/ Az etefonbdl torténd etilén felszabadulds intenzitd-
sa rendkiviil eltérd mértékii lehet. Mivel a folyamat nehezen
kontrolldlhatd, egy adott ddzissal torténd beavatkozds = a
koriilményektdl fiigglen - gyakorlatilag a hatdstalansdgtdl a
toxikus mértékig terjedhet /tobb kisérletiinkben eldfordult,
hogy & kezelést kovet§ gyors, tartds felmelegedés és csapa-
dékhidny hatédsdra a felfokozott etilénhatds virdgképzddési
zavarokat okozott, a novények id8 elftti Sregedését vdliot-
ta ki/e
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be/ Az exogén etilén hatdsa Usszegzddhet egy elS41lé
stresszhelyzetben a novényben keletkezd etilén hatdsdval.

ce/ Az etilénes kezelés eredményeként bekdvetkez§ le-
bomldsi, Oregedési folyamatok a ndvény produktivitdsdt
hosszabb=-rovidebb idSre visszavetik. Az eredmény annak a
fliggvénye, hogy a ndvény a ndvekedés retarddldsdbdl eredl
potencidlis eldnyt, mint pl. a fokozott bokrosodds, az
adott Okokdrnyezetben milyen mértékben tudja érvényre jut-
tatni, képes-e az emlitett hdtrdnyokat kompenzdlni, eset-
leg tulszdrnyalni.

A felsorolt bizonytalansdgi faktorok jellege ktvetkez-
tében nehéz a biztonsdgos felhaszndldsi technoldgia kidol-
gozdsa, a beavatkozdsi kritériumok betartasa fokozott fi-
gyelmet igényel.

l.2.1e3¢ A szdrszildardsdg fokozdsa paklobutrazollal
A jelenleg alkalmazott szdrszildrdité anyagokkal az ismer-
tetett hidnyossigaik miatt a szdrszilarditds és az ezzel
Osszefliggd termésnovelés még nem oldhatd meg nagy bizton=-
sdggal, valamint a k1ldrmekvdt hatdanyagot toxikoldégiai és
szermaradvdny problémdk miatt szdmos birdlat éri. Ezért a
kutatdsok tovdbb folynak ujabb, eredményesen alkalmazhatd
hatdanyagok kifejlesztésére,
Kisérleteimben kedvezd tapasztalatokat szereztem egy uj
névekedésszabdlyozd anyaggal, a paklobutrazollal.

u
i
N n?.ou
C JCHaly

pakidobutrazol
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A kordbban PP-333 néven ismert anyag hazénkban a kdzeljovi-
ben Cultar kereskedelmi néven kap forgalombahozatali enge-
délyt gyimblcsfék novekedésszabdlyozdssdra.

A paklobutrazol a gibberellinek bioszintézisének gdtldsaval
redukélja a megnyuldsos ndvekedést. GylmSlcsdsokben végzett
kisérletek sordn a megnyuldsos novekedés gdtldsésban kifej-
tett kdzvetlen hatdsa mellett a paklobutrazol szdmos egyéb
kedvezd tulajdonsdgdt is felismerték.

Szantéfoldi kulturdkban ezideig csak fiifélék novekedésének
gétldsédra torténtek prébélkozdsok. Kisérleteimben Oszi buza
novekedésének retarddldsdra, szdrszildrdsdgénak fokozdsdra
alkalmaztam, két vegetdcid sordn /Mécsén, 1985a/.

A kisérleti parcelldk kezeléseit a szdrbaindulds kezdeti sza-
kaszdban /H-I stddium/ végeztem, 1,5 l/ha-os dézissal. A keze-
lést kovetben 4-5 héttel az dlloménymagassdgban mar 10-15 cm-
es eltérés volt mérhetd. A retarddlé hatds még a betakarités
iddpontjdban is kedvezden érvényesiilt.

A kezelésben részesitett novényzet kifejezetten lidébb, zol-
debb szinii volt, a levélzet viaszossédga erdteljesebb.

A kezelt teriileten a buza alsé levélszintjeinek leszdradédsa
lényegesen késlbb kovetkezett be, mint a kontrollndl, igy e-
zek a levelek fotoszintetikus tevekenyseguket a termeskepzes
idején is meglrizték /l.sz. fénykép/J R R

lesze fénykép

Paklobutrazolos kezelés hatdsa
az O0szi buza ndvekedésére

le. kezelt

2. kontroll

Fotd:Mécsédn L.
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A kaldszt hozd mellékhajtdsok szdme kdzel 15 %-kel megha-
ladta a kontroll értékét.

Lényeges kiilonbség mutatkozott a lisztharmat fertdzottség
mértékében. Mig a kontroll teriilet fertfzottsége elérte a
65-T70 %-ot, addig a kezelt teriilet fertSzottsége elenyész§
volt,.

Tekintettel arra, hogy a beavatkozds id8pontja 8szi buzd-
ban egybeesik az esedékes fungicides beavatkozdsok idSpont-
javal, kisebb mértékii lisztharmatos dllomdnyfert8zottség
esetében a paklobutrazolos ndvekedésretarddlds egyuttal he-
lyettesitheti a gombadllszeres védekezést is.

A paklobutrazollal végzett retarddlédssal mindkét évben je-
lentds termésndvekedést értem el. Az 1983-84. gazdasdgi év-
ben a kisérleti tdblén rekordnak szdmitdé 7,5 tonnds kontroll
termését 400 kg-al meghaladta a kezelt teriilet termésdtlaga.
1984-85~ben egy kifejezetten gyenge tdpanyagelldatottsdgu
tabldn 41litottam be a kisérletet. A buzatermesztés szem-
pontjdbSl helyi viszonylatban kedvez8tlen évjdrat soran az
eldzd évinél jelent8sebb termésnovekedést eredményezett a
paklobutrazol alkalmazdsa. Egy igen alacsony termésszinten
36 %=-0s /1,05 t/ha/ termésnovekedést mértem.

A paklobutrazolds kezelések hatdsdra el8411l6 termésnidveke-
dés magasabb produktiv kaldszszdm és ezerszem-tomeg eredmé-
nye /23.sz. tdblézet/. Mindezek mellett a ndvényzet tdpelem-
tartalmi analizise kédvezdbb elldtottsdgi értékeket jelzett
egyes tdpelemekb8l /24.sz. tdbldzat/.

le2.2. A vegetativ novekedés szabdlyozdsa mds széntid-
£61di kulturaban
A gabonafélék szdrszildrdsdgdnak fokozdsdra irdnyuld nove-
kedés retarddldsi kisérletek sordn jelentkezd mdsodlagos ked-
vezd hatdsok, torténetesen az oldalhajtdsok fokozott noveke-

dése és produktivitdsa egyéb kulturdkban is felveti a noveke-
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Paklobutrazolos novekedésretarddlds hatésa az Sszi buza terméseredményére és a
terméstsszetevdkre /Mécsdn, 1985a/

"Kisérlet = =~ "Novénymagessdg Kaldszonkénti Ezerszem Kaldszszdm Termés dtlag -
éve /em/ ' szemszdm tomeg/gy =~ db/nf " kg/ha
“TTT 0 7 "kezeltT 70,83 ' T 32,29 "7 42,15 7598 77T 77900 T
1984, kontroll 81,76 31,85 39,84 541 7500
SzDgy 6,60 0,86 2,01 48 318 o
’—l
o777 kegeltr o 7 7 C 35,14 © 610 3960 !
1985. kontroll 33,43 552 2910

82Dy | 1,52 42 548
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24.8z. tdblézat

Paklobutrazolos szdrszildrditéds hatédsa az O0szi buza tdpelem~

tartalmdra 1984-ben /3 ismétlés dtlaga/ /Mécsén, 1985a/

Vizsgdlt novényi rész: teljes fold feletti novény, a virdgzds
stéddiumdban

Paklobutrazollal Kezeletlen

kezelt kontroll 5%
N% 2,26 1,79 0,32
P% 0,33 0,27 0,04
K % 2,10 1,88 0,24
Na % 0,01 0,01 -
Ca % 0,29 0,29 -
Mg % 0,109 0,101 0,016
Fe mg/kg 434 449 41,0
bn mg/kg 54,1 44,3 23,60
Zn mg/kg 14,9 13,9 3,10
Cu mg/kg Ts9 10,5 3,60

dési retardénsok haszndlatdbdl adddd eldnyok kiakndzdsdte.
Klilonosen olyan ndvényeknél vdrhatunk eredményt, ahol az ol-
daldgak is szerepet vdllalnak a termés kialakitdsdban. Ilyen
novény példdul a repce, a mustar.

Az Gszi kdposztarepce fontossdgi sorrend tekintetében
Zala megyében a harmadik helyen &ll. Orszdgos jelentdsége
az utébbi években, mint fontos olajtermd novényé, egyre nd.
Termésdtlaga viszont nem kovette mds novények termésdtlag
novekedési iitemét, az uj fajték és a fejlett agrotechnikai
szinvonal ellenére alig haladja meg a szdzad elején elért
szintet. A repcetermesztésben a termésdtlagok ndvekedésére
irédnyuldé torekveések tehdt rendkiviil iddszeriiek. S5

Az 6szi kdposztarepce novekedésére a legtdbb fajta eSeﬁeben \Y

A
jellemzé, hogy a fdhajtds erdteljes novekedése kovetkez ’

©\\
1
By 7‘~I‘7‘ <

x\ ”ﬁJ f Q o )
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az dldalégak nem jutnak kelld mennyiségii tdpanyaghoz, igy
-@zok fejlédése nem kielégitS. A hidnyosan tdpldlt oldalhaj-
tdsokon nagyobb mérviia terméselrugds mértéke, csokken a
terméshozamuk. _
A felvazolt ndvekedési tulajdonsdgok alapjdn eredmény vir-
hatd, olyan ntvekedési retarddnsok alkalmazdsdtdl, melyek - a
csucsi dominancidt visszaszoritva elfsegitik az oldeldgak
fokozottabb kifejlddését.

Kiilonbtzd novekedési retarddnsokkal végzett szdntdfol-
di kisérleteim sordn /Mécsdn, 1984a/ a paklobutrazollal
végzett ndvekedésszabdlyozds adte a legjobb eredményeket
/25.82z. tdbldzat/,
A paklobutrazoloS permetezést a bimbdzds végi fenofdzisban
végeztem 1,5 1/ha-os dézissal. A kezelésben részesitett no-
vények magassdge a kifejlett becd stddiumban 25-30 cm-el
alacsonyabb volt a kontrollndl. Jelentésen korlatozddott
a csucsi hajtdsok ndvekedése, az oldalhajtdsok t8bbnyire
tulnétték a f8hajtdst. Gyakori volt az oldalhajtdsok ujbdéli
eldgazédsa, amely még termést is hozott. A bonitdldsi adatok
alapjdn lényeges kiilonbség jott létre az egyes eldgazdsi
szintek becSszdmdban /25.5z. tdblizat/.
A jelentés bec8szdm ndvekedés mellett még szdmolni kell a
szdrmegd8lés kivédésébll szdrmazd eldnyckkel is, amely a
repcénél is hasonld problémdkat vet fel, mint a kaldszosok
esetében,

le3e A terméskttédés fokozdsa

Szdmos mezdgazdasdgi kulturdban a terméshozam ndvelésének
eddig kellden ki nem haszndlt teriilete a terméskstddés fo-
kozdsa bioaktiv anyagokkal. A terméskotSdés hidnyossiga a
megtermékenyiilés elégtelenségébdl, valamint e megterméke~
nyiilést kovetd terméselrugdsb8l /abszcisszidé/ adddhat. A
termés kotddése a fajta genetikal adottsdga mellett nagy
mértékben fiigg e kdrnyezeti tényezlk, igy pl. a hémérséklet,
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2548z, tdbldzat

Paklobutrazollal kezelt 8szi kdposztarepce becdszdmdnak
alakuldsa az egyes eldgazdsi szinteken /4 ismétlés 4tlaga,
25-25 db ntvény bonitdlédsa alapjén/

/MScsén, 1984a/ ’

Elagazdsi szint - Kezelt- ; Kontroll
/csucstdél lefelé/ becS szdm /db/hajtds/ becd szdm /db/hajtds/
~~ - -1, . - 20 . 23 [
2e 13 9
3e 14 11
4, 12 11
5e 12 9
6o 15 8
Te 14 8
8. 10 6
9. 11 1
10. 1 0

Osszesen - 122/141%/ 86/100 %/
/becd db/novény/ ” ’

tdpanyag €s viz elldtottsdg hatdsaitdl.

Hazdnkban jelenleg szinte kizdrdlag az N-fenil-ftdlaminsav
tartalmu Nevirol készitményeket haszndljk lizemi kdrilmények
k6z5tt a terméskdtSdés fokozdsdra. Az N-fenil-ftialaminsav a
vizsgdlatok szerint kedvezSen befolydsolja virdgok /virdgzat/
megtermékenyiilési folyamatdt, valamint cstkkenti a termés-
elrugdst /Bésdn és Nddasy, 1983/. A Nevirol készitményekkel
végzett kisérletekben a hidnyos kotddésre hajlaoms novényfa- -
jokndl, kiilonosen kedvezStlen agrondmiai hatdsok fenndllésa
esetében értek el kedvez8 eredményeket. Igy ple. bab, repce,
csillagfiirt, napraforgd, rizs kulturdkban 5-30 %-os termés-
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novekedést eredményezett a terméskttSdés vegyszeres javi-
tdsa /Sdrvdri és Kolcsei, 1982; Eori és Teleky, 1983;
Teleky és Szakdl, 1983; Teleky.és Veress, 1983; Teleky és
Eori, 1984/.

A legtobb novényfaj terméselrugdsa és a termés auxintar-
talma kozott kozvetlen Usszefiiggés 411 fenn. Kimutattdk,
hogy egyes fajok termései akkor hullanak le nagyobb meny-
nyiségben, amikor auxintartalmuk kicsi és forditve, hul-
ldsuk akkor cgdkken, ha sok auxint tartalmaznak.

0szi kdposztarepcében végzett kisérletemben /Mécsén,
1984b/ a terméselrugdst nagy mértékben sikeriilt csdkken-
teni l-naftil-ecetsavas permetezéssel. A kezeléseket

10 ppm-es oldattal végeztem a virdgzds befejezésének idf-
szakdban, A kezelésben részesitett parcelldkon szignifi-
kansan n8tt & megkttott becdk szdma, 21 %-kal nétt a mag-
termés /26.82. t4blézat/.

26.8z. tdbldzat

10 ppm-es l-naftil-ecetsavas oldattal torténd permetezés
hetasa az §szi kdposztarepce terméskotddésére, 4 ismétlés
dtlagdban /MScsdn, 1984b/

-- ‘ © Virdgok szdme Megkotott becSk - Termés

/ab/nbvény/ szdma kg/ha

- . /db/novény/ .
"Kontroll "~ ~~ -~ 168 "~ -~ 129" Tt 1960 -~
Kezelt 159 144 2370
52Dy 14,10 11,40 224

——- -

lo4. A termésnovelés lehetSségei citokininszerii hatds-
sal rendelkezl novekedésszabdlyozdkkal
A citokininek ndvényi fejlddésben betdltott szerepének fel-
lsmerését kovetSen hamarosan felmeriilt az a gondolat, hogy
az exogén citokinines kezelések vdrhatdan fokozzdk a nové-
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nyek terméshozemdt és javitjak a termés mindségét. A ké-~
sGbbiekben elvégzett kisérletek igazoltdk e feltevés helyes-
ségét. Arpdn benzileminopurinnel /BAP/ végzett ismételt
permetezések eredményeként 25-50 %-os termésnovekedés add-
dott. Jelentdsen nétt az ezerszem tomeg, ndtt a sarjhaj-
tdsok életképessége, a csucsi és alapi szemek kiegyenli-
tettebbek voltak /Williams és Cartwright, 1980/.

Az endogén és szintetikus citokininek jelentds mértékii
termésnovels és fehérjehozam fokozé hatdssal rendelkeznek,
viszont ezek agrotechnikai alkalmazdsat gdtolja koltséges
elS4dllitdsuk /Skoog, Strong és Miller, 1965/.

Az utébbi években el8dllitott természetes eredetii és szin-
tetikus vegylletek révén viszont megolddst nyert a citoki-
ninek gazdasdgos alkalmazisa & mezlgazdasdgi termesztésben.
Ilyen kiilf61di készitmények pl. & hindrbsl eldallitott
Cytex és Seamac 600 elnevezésii citokinin kivonatok. Magyar-
orszdgon j6 eredményt értek el az Sz-1ll /l,4-dihidroxi-
ftalazin~diguanidin sé /és az Sz-28/ N-izopropil-benzimide-
zélium-klorid/ kédszdmu szintetikus vegyliletekkel. Az Sz-11
és Sz-28 reguldtorokkal kiilonbszd kulturdkban végzett kisér-
letek sordn nagy mértékii termésndvekedést, ezzel pdrhuzemo-
san a legtobb esetben a beltartalmi paraméterek javuldsat
észlelték /Pavlicsdk és Tarpai, 1982; Szarvas, 1983/.

Oszi buzdban végzett kisérleteimben 2 év dtlagdban haté-
kKony termésndvell és minbségjavitsé hatdsunak taldltam e két
vegyiletet /27.sz. tdbldzat/.

1.5+ A kukorica fehérjeprodukcidjének ndvelése etefonnal
Tekarmdnynsvényeink legfontosabb beltartalmi mutatdjdnak a
fehérje tartalmat tekintjik. A ndvénynemesitési munkdk is
kiemelt figyelmet szentelnek fehérjetartalmat nvvels tulaj-
donsdgok erSsitésének.
A termés genetikailag determindlt fehérjetartalmdnak regu-



. 27.sz. t4bldzat

Sz-11 és Sz-28 reguldtorok hatdse az §szi buza termésére és a slitSipari jellemz8kre

/Mécsdn, 1985b/

Kezelds Dézis Sitt8ipari érték Sikértartalom Termésdtlag Eltérés a kontrolltdl
/1/he/ kg/he kg/ha.

"1.°Sz-11 + Sz-28 242 A, /73,5/ " 36,5 5860 +870
/virégzdsban/ :

2. kontroll ——— Bl /67,2/ 36,0 4990
SZDS% 580

l.,7Sz~-11 + Sz-28 242 Bl /57,6/ 37,0 3410 +500
/virégzdsban/ ’

2, kontroll --- B, /54,0/ 36,0 2910

-L9-



- 68 -

ldtoros nsvelhetdségére kaptunk példdt kukoricdban végzett
etefonos kezelések sordn /Mécsdn, Szirtes és Szirtes, 1982/,
A klilonbozd célzattal elvégzett etefonos beavatkozdsok nyomdn
azt tapasztaliuk, hogy a generativ fdzisban alkalmazva & re-
tarddnst e szemtermés mennyisége nem cstkken, viszont jelentd-
sen megnd a magvak nyersfehérje tartalma /28.sz. tdbldzat/.
Zink /1978/ vizsgdlatai alapjdn & normdl mennyiségii fehér-
jét tartalmezd kukorica hibrideknél a magvak a N-tartalmu
komponenseket a csé alatti levelekt8l kapjék, a csd felet-
tiek N-t gyaekorlatilag nem adnek le a mag felé, asszimild-
tékat viszont igen. A genetikailag magas protein tartalmu
hibridek fehérjetobblete abbdl a képességiikb8l addédhat,

hogy a csd feletti leveleik is jelentds mértékben szdllita-
nak N-tartalmu komponenseket a magvakba. A normdl fehérje-
tartalmu hibridek erre genetikailag képtelenek.

A 28.s32 tdblazetban ismertetett teriiletegységenkénti fehér-
jeproduktum jelent8s mértékii nvvelhet8sége a generativ fa-
zisban alkalmazott etefon hatdsa feltehetlSen azzal magyardz-
haté, hogy az etilénstressz a csd feletti levelek id8 eldt-
ti eldregedésének elfidézésével azok fehérje-, illetdleg
N-komponenseinek leaddsdra, a magvakba vdndoroltatasdra kény-
gzeritik a novényt. Ezeknél a hibrideknél a fels8 levelekben
ez a folyamat feltehet8en csak ezek mesterséges, 1ds eldtti
eldregedésének kivaltdsdval jon létre,

A beavatkozdsnak nemcsak a teriiletegységr8l nyerhetd fehér-
jében dusabb takarmdny elddllitdsdban van jelent&sége, de
nagy perspektivdt nyujt a hibrid vetdmag termesztésében is,
mivel a vetdmag vigorossdgat nem rontja,
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28.8z. téblazat

A generativ fdzisban adott exogén retarddns hatdsa a kukorica
szemtermés mennyiségére, N~ és P- tartalmdra, a nyersfehérje-
termésre, valamint a vetémagvigorra

/Mécsén, Szirtes és Szirtes, 1982/

Abszolut

s Szemtermés Nyefs" Vigoros g, qrszem-
Kezelések :zaraz . Wb-s TPh-a fehe%je c?i%a— tSmeg
: zemtermeés termés novényk g
kg/ha kg/he %-a
"Kezeletlen 9715 1,63 0,29 990 99,3 308
Flordimex
21/ha, meg-
termékenyii-
1lés utédn 5
hétre 9641 1,68 0,32 1012 98,7 306
Flordimex
21/ha, meg-
termékenyii-
1ést kovetsd-
en 5 hét els
teltével meg-
ismételve 9562 2,01 0,38 1201 98,3 310
SzDS% 311
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IV. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a szantéfoldi novények novekedésszabdlyozdsd-
nak a lehetéségeivel foglalkozom, kiemelten azokkal a terii-
letekkel, amelyeknek kiakndzdsa a novekedésszabdlyozés gya-
korlatdnak jelenlegi szintjén is jelentds népgazdasdgi hasz-
not eredményezhetne, ezért feltétleniil nagyobb figyelmet
érdemelnek.

A munkdmban dttekintem a novényi ndvekedésszabdyozds kon-
cepciéjdnak kialakuldsdt, valamint a jelentdsebb ndvekedés-
szabdlyozé anyagok felfedezésének torténetét.

Ismertetem a novekedésszabdlyozds elméleti alapjdt képezd
novényi hormonok fontosabb jellemzbit.

FOképpen a gyakorlati igények figyelembe vételével csopor-
tositom a napjainkig megismert jelentésebb novekedésszabdlyozd
anyagokate.

Foglalkozom a reguldtor felhaszndlds €s kutatés hazai hely-
zetével, valamint a gyakorlati felhaszndlds sorsén felvet8d8 prob-
lémékkal.

A novekedésszabdlyozdk gyakorlati alkalmazdsa terén kiemelt
jelentdségiinek tartomanovekedési retardénsokban rejldé lehetlsé-
gek kihaszndldsét. Ezek koziil elemeztem a gabonafélék szdrszi-
lédrdsdgdnak fokozdsdra irdnyuld torekvések eddigi dltaldnos ta-
pasztalatait. Szdntéfoldi kisérleteink, valamint az irodalmi
adatok elemzése alapjédn a kiilonbozd hatdanyagok koziil az etefont
kevéssé tartom alkalmasnak gabonafélék szdrszildrditdséra.

Kedvezl tapasztalatokat szereztiink viszont egy uj nivekedési
retarddnssal, a paklobutrazollal. Hatdsdra 8szi buzdban két egy-
mist kovetd évben 4oo illetve lo5o kg/ha termésndvekedést mértiink.
A kisérletben a paklobutrazol figyelemre méltd fungicid hatdst
fejtett ki. Mindezek mellett szignifikdnsan nétt a kezelt nové-
nyek N és P tartalma.

A csucsi féhajtds tulzott mértékii novekedésének v1sszafogasa
egyes novényfajok esetében kedvezden hat az oldaldgak feglo@esere
és azok terméshozaméra. A paklobutrazollal vegzett novekedes‘\
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retarddlds igy jelentSsen megntdvelte az Oszi kdposztarepce ol-
dalhajtésainak a produktivitdsédt. A kontrollhoz viszonyitott
41 %-os becStobblet mellett nétt a termést hozd eldgazdddsok
szdma is.

Jelentésen novelhetd§ egyes novényfajok terméshozama a ter-
méskotddés biztonsdgdnak reguldtoros fokozdsdval. A gyakorlatban
haszndlt készitmények mellett eredményesen haszndlhaté az l-naf-
tilecetsav az Gszi kdposztarepce terméskotbdésének javitdsara.
Virdgzdskori permetezés eredményeképpen 4lo kg/ha terméstobble~
tet kaptunk.

4 dolgozatomban foglalkozom tovdbba az uj és olesé cito-
kinin hatdsu vegyiiletek felhaszndlhatésdgsval a produkcidéndve=-
lésben. Az Sz-1ll és Sz-28 kédszdmu vegyliletek Sszi buzdban
500 kg/ha-t61l 870 kg/ha-ig terjedd termésnovekedést eredményez-
tek egyszeri kezelés hatdsdra. Javult tovdbbd a liszt siitdipa-
ri mindsége.

Végezetill pedig ismertetem a kukorica fehérjeprodukcidja-
nak nodvelésében elért kisérleti eredményeinket. A generativ
fézisban végrehajtott etefonos beavatkozds hektdronként 2lo kg-
al novelte a nyersfehérje hozamot.
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