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1. BEVEZETES

Az elmult évtizedekben el6térbe kertiltek olyan 0j fizikai és kémiai tulajdonsagokkal
rendelkez6 korszeri anyagok, amelyek megfelelnek a mai technoldgiai kovetelményeknek, pl.
kornyezetbaratok, vagy eldallitasuk anyag- €s energiatakarékos. A kémia tudomanya
megprobal a jelenlegi elvarasoknak eleget tenni, ezért is tapasztalhatunk az anyagtudomanyban
jelentds fejlodési tendenciét, az Gij anyagok és az 0j technologiak fejlesztésében.

Az j fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezé anyagokra elsésorban a
mikroelektronikanak volt jelentés igénye, mivel a jellemzé méret csokkentésével gyors
ttemben novekszik pl. az egységnyi feliileten kialakithatd tranzisztorok szama, ezaltal jelentds
mértékben novelni lehet a tarolasi kapacitast, ill. az dramkorok “tomoritésével” csokkenteni
lehet a szamitogépek méretét. A méretcsokkentés, kilondsen a félvezetdk esetében, a
nanoelektronikai kutatdsok megalapozasat is jelentette. Ez azonban csak egyik 4ga a
nanotechnologianak. A maésik aga az anyagtudomany azon igyekezete, hogy a jellemzé méret
csokkentésével és szabalyozasaval Uj ill. szabalyozott tulajdonsagokhoz jusson. A félvezetd
részecskék méretének csokkentésével valtoztatni tudjak a tiltott sav energiajat, vagyis a
méretszabalyozéassal “hangolhatova” valtak a részecskék optikai, magneses és katalitikus
tulajdonsagai. Uj tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok bevezetésére igényt tart pl. az
energiaipar és a kornyezetvédelem is. Az energiaipar a napfény energiajat szeretné hasznositani
pl. a félvezetd napelemek segitségével, a kornyezetvédelem pedig ugy a félvezetd, mint a
nemesfém nanorészecskéket alkalmazza a kornyezetre karos vegylletek Kkatalitikus
lebontasara. A félvezetd nanorészecskék alkalmazasaval a napenergiaval bonthat6 a viz, amely
a “tiszta” energiahordozonak kikialtott hidrogén eldallitasat teszi potencialisan lehetévé. A
hidrogén tarolasara - amely ma még meglehetdsen veszélyes modon torténik — lehetGséget
adnak a nanoszerkezetl grafitok, pl. az un. nanocsévek, melyek kis nyomasokon is jelentds
mennyiségl hidrogént képesek tarolni. Fontos szerepet jatszanak a nanoszerkezetli anyagok az
un. onrendezddo vagy Onszervezddo strukturak létrehozasaban, amelyekkel tobbek kozott a
biologiai membranok képzddését lehet modellezni.

A kolloid mérettartomany alsé hataran (1-50 nm) l€v0 részecskek, a nanorészecskek
jelentéségét sok egyéb mellett az adja, hogy fizikai és kémiai tulajdonsagaik eltérnek a
makroszkopikus részecskeméret esetén észlelhetd sajatsagoktol. Ugy is fogalmazhatunk, hogy
az anyagi tulajdonsigok nagymértékben fliggenek a részecskemérettdl (diszperzitastol ill. a

fajlagos felulettdl; ezeket a kifejezéseket a tovabbiakban gyakran fogom rokon értelemben



hasznalni). Ezen kapcsolat 1étének és jellegének meghatarozasa a nanorészecskék vizsgalatanak
egyik legfontosabb tertilete.

A nanorészecskék nagy fajlagos feliletik kovetkeztében minden olyan teriileten
fontosak lehetnek, ahol a hatarfelulethez kotddik fizikai vagy kémiai folyamat. Sok egyéb
mellett ez a folyamat lehet egy heterogén katalitikus reakciod is. A legismertebb nemesfém
heterogén katalizatorok ko6zé tartozik a palladium €s a platina, mely fémek szamos
gyakorlatban igen fontos kémiai reakciot katalizalnak, elég, ha csak a kipufogdégazok NOx, CO
¢s CiHy tartalmanak katalitikus artalmatlanitasara, vagy kulonféle szerves vegytletek
hidrogénezési reakcidira gondolunk. Magas aruk miatt szamtalan probalkozas tortént mas
anyagokkal torténd helyettesitésiikre, szamos tertileten azonban tovabbra is ezeket hasznaljak.
A koltségek csokkenthetok a fajlagos feliilet novelésével, azaz a részecskeméret
csokkentésével is. Azonban gyakran nem is a fajlagos katalitikus aktivitas novelése ill. a
koltségek csokkentése a cél, hanem a szelektivitdas novelése. Ezen a téren nem a
részecskeméret szabalyozasa az egyetlen lehet0ség, hanem pl. lehetéség van un. “bimetal”
nanorészecskék eldallitasara is.

Mint a fentiekbdl kitlinik, a részecskeméret €s méreteloszlas meghatarozasa rendkiviil
fontos a nanorészecskék tanulményozasa soran. A szakirodalomban a legelterjedtebb
modszerek kozeé tartozik a transzmisszids elektronmikroszkopias felvételek elemzése, mert
egyszerl, nagyszamu részecske vizsgéalatira alkalmas, s6t a részecskeméret-eloszlas is
meghatarozhato. Kevésbé kozismertek a modszer korlatai, melyek koziil most csak az egyik
legfontosabbat emlitem: a nanorészecskék esetén jarulékos és a csokkend részecskemérettel

egyre novekvo bizonytalansagot okoz, hogy a részecskeméret egyre kozelebb kerill az

elektronmikroszkop felbontoképességéhez. A masik igen gyakran alkalmazott eljaras a
rontgendiffrakcios vonalkiszélesedésen alapuld részecskeméret-meghatarozas, amely altal
tomeg szerinti atlagot kapunk, vagyis a nagyobb méretli részecskéket nagyobb sullyal vessziik
figyelembe. A szelektiv gazadszorpcids eljarasok alkalmazasanal - sok mas egyéb mellett - a
tisztazatlan szamitasi modszer jelenthet problémat. Ezt latva dolgozatom egyik célkit(izése az,
hogy egy alapos Osszehasonlitdé elemzést végezzek a leggyakoribb részecskeméret-
meghatarozasi modszerek alkalmazhatosagara a nanométeres mérettartomanyban.

A jol ismert fémkolloidok koziil a palladium fémet valasztottam. Katalitikus jelentdsége
igen nagy, és szamos gazzal lép specifikus kolcsonhatasba: hidrogénnel, oxigénnel, szén-
monoxiddal. A hidridképzddés €s az ezzel 6sszefliggd abszorpcids hiszterézis részecskeméret-

flggésének vizsgalata hatarfeltleti €s kolloidkémiai szempontbél sem teljesen tisztazott.























































































































































































