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A MERESEK SZEREPE £S ALKAIMAZASA A PEDAGOGIKBAN

1. Méréses médszerek

Kvantitat{v vizsgdlat a pedagégidban.

A mérések &s velllk egyUtt a méréses mdédszerek
is kordbban elsésorban a természettudomdnyokra és az eze-
ken alapuld muszaki terliletekre voltak jellemzok., Ha szem
eldtt tartjuk a mérés mivoltdt, ez teljesen érthetd - k-
18ndsen, ha a mérés eredeti értelmezését vesszlik csak fi-
gyelembe., Hiszen,a természet- és miszaki tudomdnyok anya-
gi, térgyi dolgokkal foglalkozva és azok egymdsra valé ha-
t4s4t, k8lcs®¥nds kapcsolatdt vizsgdlva, kutatva kvantita-
tiv Bsszehasonlitdsokat kell végezzenek.

A mérés ilyen, szukebb értelemben vett meghatd-
rozdsét a Természettudomdnyi Lexikonban fgy taldljuk: "A
mérés valamely mennyiség (mérendS mennyiség) mérdszdmédnak
meghatédrozdsa mértékegységével valé kdzvetlen v. kizve-
tett ¥sszehasonlftds alapjén. ..." (T.L. = IV. kbtet). Ez
eddig, tehdt, kizdrblag anyagi dolgok Bsszehasonlitdsa.
A mérés ilyen meghatdrozdsa, azonban, még nem teljes. U~
gyanott, tovdbb ez 411: "Alkalmas kil¥nbdz6 mindségek
mennyiségi kapcsolatdnak meghatérozédsdra. ... A mérés a
vildg megismerésének igen fontos médszere. Alkalmas t¥r—
vények, tBrvényszeriségek feltdrdsdra &s hipotézisek, el-
méletek ellendrzésére,..." Tehdt, nem_csak a dolgok kvan-
titatfv Bsszehasonlf{tdsa, hanem rajta keresztlll médot ad
a mindéségi, kvalitatf{v Bsszehasonlitdsra,elemzésre, érté-
kelésre is. -

Az utébbi évtizedekben a tdrsadalmi tudoményd-
gakban, &s kdztlk - taldn valamivel késGbb - a pedagbgi-
dban is mind gyakoribb a mérések alkalmazdsa. A pedaglgi-
ali  jelenségek megismerését, vizsgdlatdt &s kutatdsdt
a méréses médszerek bevezetdse 6j jellemzdkkel gazdagitja.
Ez_d4l1tal a jelenségek bizonyos, éppen vizsgédlt komponen-
seinek megismerése pontosabbd &s ennek kapcsdn egzaktabbd
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is v4lik., E médszerek alkalmazdsdra nemcsak a pedagégiai
kutatdsban van szlikség, hanem napjainkban mér a gyakorlé
pedagégusok munkéjéban is mind fontosabb szerepet tBlte-
nek be.,

Azt a megdllapitést, hogy a mérés alkalmas k-
18nb826 minéségek kvantitativ kapcsolaténak meghatdrozd-
sédra, dr.Nagy J6zsef jéval konkrétabban fejezi ki, amikor
a mérést {lymédon definidlja: "Mérésen olyan tevékenysé-
get értlnk, amelynek eredményeként a vizsgdlt jelenség
szémszerden jellemezhetdvé, més'hasonlé Jelenségekkel ob-
jektive Bsszehasonlithatévd vdlik." (£fgoston+Nagy~-Orosz:
Méréses médszerek a pedagdgiéban - Tank®nyvkiadé,Budapest,
1971, 9.0.) Ezzel nemcsak a mérés mivoltdt hatdrozte meg,
hanem kifejezte & mérés alkalmazdsénak céljdt is.

Az oktatds az a pedagégiai hatdsfolyamat,amely-
ben a nevelés meghatérozott ismeretek kBzvetitésével t8r-
ténik, Ez a hatdsfolyamat magdba foglalja a nevelS iréd-
nyfté pedagbgiai tevékenységét és a tanulék ama tevé-
kenységét,amelyet egyrészt a pedagbgus vezetése, mésrészt
a tanulé személyiségének mdr kialakult jegyei véltanak ki.
E kettls tevékenységgel determindlt hatdsfolyamat eredmé-
nye a tanulé személyiségében létrejdve dj képzbdmények:
meggy6z6dés, jellem, ekarat, ismeretek, jdrtassdgok, ké-
pességek, készségek. ‘

A pedagégiai hatdsfolyamat minél egzaktabdb meg-
ismerése nagyban hozzdjdrul a pedagbégiai tevékenység kri-
tikai eiemzéséhez, azzal a céllal, hogy bizonyos médsze-
rek,eszkBzbk alkalmazédsdval, szervezeti formék megvdlasz-
tdsdval és végsS fokon még a szervezeti keretek meghatéd-
rozdsdval is minél hatékonyabbd tegylk ezt a hatdsfolya=-
matot.A pedagdgiai kutatdsban fontos szerepe van a hatés-
folyamat ilyen irdnyd vizsgdlatdnak. A hatésfolyamatot
minden esetben abbbl a szempontbbl tessziik vizsgdlat tdr—
gydvé, hogy megdllapfthassuk, milyen ©sszefliggés van e
folyamat bizonyos feltételei (példdul, meghatdrozott esz-
kdz8k, médszerek, formdk stb. alkalmazdsa) és & hatdsfo-
lyamat sordn elért eredmény k¥zdtt. lMds szévalja folyamat
hatékonysdgdt, hatékonysdgdnak fokdt kell a vizsgdlat dt-
jén meghatdroznunk. Ugyanis,a széban forgé feltételek al-
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kalmazhatbsdgdrél csak Ilﬁ@édon‘gYézGdhetunk meg,és 4lla-
pfthatjuk meg azok bevezetésének indokoltsdgdt, avagy al=-
kalmazésuk szlikségtelen, felesleges voltdt. .

A vizsgdlat egzaktabb vdltozata a mérés alkalma=.
zésa. Magdt a hatdsfolyamatot nem mérhetjuk.Helyette szdm-
bavesszlik a pontosan kS8riilhatdrolt feltételeket,és mérjuk
az elért .eredményt. fgy a hatdsfolyamat vizsgdlata és a
hatékonysdg fokdnak megdllapitdsa az eredménymérésben nyil-
védnul meg. Az eredmények megdllapftdsdnak mérés dtjén va-
16 objektIvebb s egzaktabb médszere, ha nem is szoritja
ki az 146k folyamdn kialakult szubjektfv megfté1ési formé-
kat, de azok mellett mind fokozottabb jelentdséget kap. A
médszerek alkalmazdsédnak ardnya (figyelembe véve a tBbbi
médszert is) nevelési és oktatdsi terliletenként is vdltoz~-
hat. A matematikai oktatds tertiletén - ennek jellegébbl
ered - ezeket,a fokozottabb objektivitdst biztosité méd-
szereket mdr hosszabb ideje alkalmazzdk , és nagyobb teret
is héditottak maguknak.

A méréses eljédrdsok a pedagbgidban éppen az e-
redménymérés terén a legkidolgozottabbak.Ugyanakkor az e—
redményvizsgdlat alapfeltétele mind a pedagégiai elmélet,
mind a pedagbégiai gyakorlat tovédbbfejlesztésének. Mivel a
mérésnek e vizsgd{latban van & legszélesebb k¥rd alkalma-
zdsa, ezért méréses médszereknek elsdsorban az eredmény-
vizsgdlat folyamén alkalmazott méréses eljérdsokat szokds
nevezni,

Az eredménymérés szerepe és funkcibja.

A vizsgf€lat elsS szakaszdban a kvalitativ elem=-
zés médszereit alkalmazzuk. A mfsodik szakaszban a kvali-
tat{v lefrdsokat mennyiségi, kvantitativ elemzéssel kell
kiegésziteni.A két elemzés médszerei szorosan egybefondd-
nak.A mérés a méréseredmények kvalitati{v értelmezésén ke-
relgtlll egy szélesebb rendszerbe kell beleilleszked jen.
Itt, azonban, nem lehet megdllni. A kvalitativ és kvanti-
tatfv médszerekkel megdllapftott tények a dolgok belsé
természetének, lényegének, az elemek belsS Bsszefliggései-
nek megismerését kell szolgdljdk. A vizsgdlat itt mdr 4t-
hajlik a strukturdlis analfzisbe. A pedagégiai kutatdsban




természetesen a dolgok struktirdjdnak feltdrdsa, megisme-
rése sem lehet a vizsgdlat végsd céjla. A strukturdlis a-
nalfzis alapul kell szolgdljon a pedagbgiai hatdsfolyamat, -
mint bonyolult dinamikus rendszer,irdnyftdsi &s’ Bnirdnyi--
t4si. funkcidinak elemzéséhez. Ez mdr a vizsgdlat, kutatds:
negyedik szakasza, a funkciondlis analfzis. A mérések, a
kvantitatfv médszerek alkalmazdsa, tehdt, csak a t8bbi
‘médézerrel szerves egységben teszi a vizsgdlatot objekti-
vebbd, szemléletesebbé (érzékelhet§bbé) &s velﬁk egylitt
egzaktabbd.
' Az eredménymérésnek és szélesebb éErtelemben az

eredményV1zsgélatnak két alapvet§ funkciéja van.

lMivel a pedagbégiai hatdsfolyamat a személylség
fejl6désének céltudatos irdnyftdsa,szlikség van arra, hogy
"menet kdzben" bizonyos id6k®zBnként informécibkat szerez-
zink a hatdsfolyamat haté&konysdgérél. Az eredménymérés,
tehdt, lehetové teszi a visszacsatoldst,és a kapott in-
formdcibk elemzésével, értékelésével lehetoséget biztosit
a_hatdsfolyamat célszerd irdnyftdsdra. "Az eredménymérés
egyik alapvetd célja éppen az,hogy az eredményvizsgdlatot,
az ellendrzést é&s Bnellendrzést pontosabbd, objektivebbé
tegye. Ez4ltal elSsegiti az irdny{tds, vagyis a nevelés,
az oktatds hatékonysdgdnak ndvelését." (Nagy,1971. 20.0.)

Bgy-egy 4j pedagbgiai mbédszer, eljédrds alkalma=-
zdsa csak akkor indokolt, ha az egy jobb, magasabb ered-
nény elérését biztositja a nevelésben, oktatdsban. A pe~
dagbgiai gyakorlat folyamdn szerzett tapasztalatok alap-—
" jén bizonyos elgondolédsok szliletnek a neveZés, oktatds e-
redméngegségének nbvelését illetSen. Ezeket az elgondoléd-
sokat kipréb4l4sok kell kBvessék,amelyek még kordntsem e—
legenddk arra, hogy bellliik 41ltaldnos érvényd kBvetkezte-
téseket wonndnk le. Ahhoz, azonban, mér nydijtanak kelld
alapot, hogy a pedagégiai hatdsfolyamat eredményességével
kapcsolatos feltételezéseket,hipotéziseket dolgozzunk ki,
Az 4j médszerek,eszk8zBk széles kdrd alkalmazﬁé csak ak-
kor vezetheté be, ha ezek a hipotézisek beigazolbédtak. A
hipotézisek igazoldsa elsSsorban az elért eredmények meg-—
d1lapitdsdn keresztill tBrténhet, ezért az eredményvizsgd~
lat mdsik célja,hogy lehetové tegye a hatékonysdg ndvelé-
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sével kapcgolatos hipotézisek értékelését."Az eredménymé-
rés mdsik alapveté funkciéja mindazoknak a hipotézisek-
nek az értékelése, amelyek a pedagégiai hatdsfolyamat e-
redményével vannak 8sszefliggésben." (Nagy, 1971. 23.0.)

Az eredménymérés hdrom vdltozata kdzll,az indi-
vidudlis,teljes kdrd és reprezentativ eredménymérés,mind-
egyike alkalmazhaté,ha a mérést a hatdsfolyamat irdnyftd-
séra vonatkozé ellendrzés cél1j4b6l végezzlk.(j médszerek,
eljdrdsok,eszkdzdk stb, alkalmazdsdra vonatkozé hipotézi-
sek értékelése esetén csak reprezentativ eredménymérésbil
vonhaték le £1taldnos &rvényd kovetkeztetések. Egyébként,
még teljes kdrd eredménymérésbll is, csak az ahhoz a KBr—
hdz tartozé tanulékra lesznek érvényesek kBvetkezteté-
seink.

2. Pedegbgiai kisérlet

A pedagbgiai kisérlet és a mérések.

lind a pedagbégiai elmélet, mind a pedagbgiai
gyakorlat elébbre juttatdsdban, tBkéletesf{tésében igen
fontos szerepet tdltenek be a pedagégiai kisérletek.
kindazoknak a hipotésiseknek az értékelése, amelyek vég-
s6 sorban a pedagégiai gyakorlatbbl fakadnak és a pedagé~
giai gyakorlat megijitdsdt hivatottak szolgdlni, & peda-
gbgiai\ kisérleteken keresztil tdrténik.

A gyakorlé pedagbégusnak £llandban vizsgdlnia
kell sajdt tevékenységének és, természetesen, vele egylUtt
a tanulék tevékenységének is az eredményességét. iz a
vizsgdlat akkor nyer csak igazdn értelmet,ha ismert a ta-
nulék neveltségi és miveltségl szintje egy szélesebb kir—-
ben, Munkdja eredményének ezzel a szinttel valdé Ysszeha-
sonl{tdsa arra készteti, hogy elemezze pedagbgiai tevé-
kenységének feltételeit, tanulmdnyozza mdsok pozitiv ta=-
pasztalatait,és maga is keresse a jobb eredményhez vezetd
utat.Az {gy szerzett tapasztalatok még nem jelentik a pe-
dagbgiai tevékenység mindségi megijitdsdt,de alapul szol-
gdlnak az erre irdnyulé hipotézisek kidolgozdsdhoz. Erre
vonatkozblag dr. ﬁgoston Gy8rgy a k8vetkezbket &llapitja
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meg: ."Ilyen, a pedagégial gyakorlatot valéban megijfté
tapasztalat csak a pedagéglai kisérlettdl vdrhaté, amely=-
lyel céltudatosan vdltoztatunk a hagyomédnyos, a megszo-
kott pedagbgiai folyamat feltételein, é&s tudomydnyos esz-
k8zdkkel mérjik, hogy a feltételek megvéltoztatdsa milyen
véltozést hoz a pedagbégiai folyamat, a pedagbgiai tevé-
kenység eredményességében." (Lgoston-Nagy-Orosz: Méréses

médszerek a ,pedagbgidban - Tankdnyvkiadé, Budapest, 1971.

222,0. ) . . . ' ) '

, A pedagébgiai kisérletek, . tehdt, szinte el sem
képzelhetbfk a méréses mbdszerek alkalmazdsa nélkHl, A ki-
sérlet kezdetén pontosan kdrtil kell hatdrolni,szémba kell
venni és mérni keld a pedagbgiai hatésfolyamat valamennyi
feltételét, komponensét. Ez magdban még, természetesen,
nem elegendd. Egy-egy hipotézis arra vonatkozik, hogy e
feltételek egyike-mésikdnak,vagy k6zUlik t8bbnek isgbizo-
nyos irédnyd megv4ltoztatdsa ndveli a pedagégiai tevékeny-
ség hatékonysdgdt.A leglényegesebb éppen ezeknek a felté-
teleknek a megvéltoztatdsa,pontosabban tudatos megvéltoz—
tatdsdnak a megdllapitdsa,mérése. A kfsérlet véggn, egyes
esetekben pedig annak sordn is,eredménymérést kell végez-
ni. Csak az Igy kapott eredmények értékelése szolgédlhat
alapul maguknak a hipotéziseknek kellé alapossidggal,tudo=-
ményossédggal végzendd elemzéséhez, értékeléséhez. |

A pedagégiai kisérlet jellemzdi kdz¥tt felsorol-
hatjuk a tudomdnyos kifsérlet sajdtossdgait, de ezek mel-
lett kUldn sajdtossdgokkal is kell szdmolnunk. Dr.fgoston

Gydrgy ezeket a sajétossdgokat az aldbbi médon rendsze-

rezi.

£ltaldnos jellemzdlk:

1. a kutaté maga idézi el6 a tanulmdnyozandé jelenséget,

2. a kutaté megvdltoztathatja,varidlhatja a jelenség le-

- folydsédnak feltételeit,

3. a konstans és variébilis.faktorok, feltételek elkUld-
nitésével a kisérlet feltdrja az egyes feltételek je-
lentdségét,

4, a feltételek megvdltoztatdsdnak hatdsa egzaktan meg-
d1lapithaté, mérheté kell legyen.
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K#ldn sajdtossdgoks :

l. a jelenségek elSidézésének lehetSségei nem korlétla—
nok,

2. a kisérletek 8sszetettebbek,feltételeik komplexebbek,
nehezebben kvantifik4lhaték,€s rendkivil nehéz az el-

- kuldnitésik, .

3. -a kisérletet végzé kutaté erkdlesi felel6§3ge jéval
fokozottabb, : .

(Agoston, 1971, 222-225.0. ) .

A pedagfbgiai_ kisérlet fajtdi k¥ztl - két f£6
fajtdja a természetes és a laboratériumi kisérlet - gya=-
koribb a természetes kisérlet alkalmazdsa. Ezekben az e=
setekben a kisérlet is az adott, természetes nepelési,
oktatdsi folyamatban megy végbe.

A kisérlet megtervezése.

| Alaposan eldkészitett kisérleti terv nélkUl fel
sem meriilhdt egy kisérlet megszervezése. A kisérleti terv
dltaldban a kdvetkezbket tartalmazza:

l1. A hipptézis részletes kifejtése, amely ta-
pasztalatokon nyugvé k8vetkeztetésekbdl faked,&s elméle~
ti analf{zis eredményeként kapott feltételezéseket tartal-
maz. ileg kell hatdrozni,hogy a kisérlet mely feltevéseket
hivatott igazolni,esetleg milyen bizonytalansdgokrél kell
bizonyossdgot nydjtson.

2. A kifsérlet tdrgydnak és céljédnak meghatdro-
zésa. Ennek a meghatdrozdsnak teljesen konkrétnak kell
lennie, émelyben még az aprébb részleteket is pontosan
kell értelmezni.

3. A kisérleti célnak és lehetdségeknek megfe=-
leld kisérleti modell megvdlasztdsa, mely szerint meg
kell hatdrozni, hogy 8nkontrollos vagy kontrollcsoportos
lesz~e a kisérlet, mekkora a kfsérlet terjedelme (a 1lét-
szdmot és idStartamot illetéen), a kfsérleti személyeket,
csoportokat, a kisérlet lebonyolitéséban résztvevé szemé-
lyeket, esetleg mds érdemleges tényzlket is.

' ~ lkeg kell 4llapftani, van-e lehetdség 'teljesen
homogén csoportok megalakitdsdra. Ha ez nem lehetségesr
milyen mértékig lesznek a megalakitott csoportok homogé-
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nek, és miben térnek el egymdstél, tov4bbd ez mennyire be-~
folyésolja a kisérlet kimenetelét. -

4., A kisérleti eredmények mérése, a mérSeszkd=-
z8k elkészftése. Meg kell hatdrozni,hogy elegendé-e a ki=-
induldsi és befejezd szint megéllépitésa és Bsszehasonli-
tdsa az egyes csoportokon bellil, illetve a kfsérleti és
kontrollcsoportok kBzdtt,vagy pedig a kisérlet sordn tBbb-
szBr is kell ¥sszehasonlitdsokat végezni. Fontos kéidés,és
kdriiltekinté munkdt kfvédn a méréeszkBzbk nehézségi fokdnak
meghatdrozdsa. El kell ddnteni, hogy az esetleg rendelke=-
zésre 41168 standardizdlt mérleszkBzBket haszndl juk-e,vagy
a kisérlet céljdra kUldn kész{tUnk mérSeszkozBket. Ha ki-
16n készftett mérdeszkdz8k kerlilnek alkalmazdsra, médunk-
ban 411-w azokat el8zetesen kiprobdlni - természetesen,
nem a kisérleti alanyokon.

' 5. Az eredmények feldolgozésénak és értékelésé~-
nek médjdt is meg kell tervezni. Meg kell hatdrozni, hogy -
a kisérleti eredményekbdl vonhaték-e le majd kBvetkezteté-
.sek, esetleg 41ltaldnos{tdsok. Az 4ltaldnos{tdsokkal kUlo-
nésen 6vatosan kell b4dnni, aminek 1lehetdsége jelentdsen
korldtozéddik a kifsérlet volumenének kis méretével. Az 42~
taldnositdsok még egészen széles kBru kisérleteknél is
csak akkor végezhetdk, ha a kiIsérleti csoportok eredmény-
dtlaga szembetinSen, szignifikédnsan magasabdb a kontroll=-
csoportokéndl.

‘ Az eredmények hitelességét illetéen fontos még
kiemelni, hogy minden kfsérlet egy sorozatba illeszkedik
be.EFlGzetes vizsgdlatok kell azt megeldzzék,és ugyanakkor
minden kisérlet tovdbbi vizsgdlatok forrdsa is egyben.
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A KfSERILET ALAPGONDOLATA

1. A témazdré ellendrzés alkalmazdsa

A gyakorlé pedagbégusok munkd{jdban - kUl¥nBsen
a matematika tanit{sdban - az utébbi években a visszacsa-
tol4s folyamatd{ban a szdébeli ellenorzés mellett a mds jel=-
legli informdcidszerzési formék is mind jobban elterjednek,
A matematikai oktatdst illetSen megdllapithatjuk, hogy a
gyakorlésokon,feladatmegolddsokon keresztlli megfigyelést
és a szébeli feleltetést az dj ellenlrzési formék bizonyos
mértékben hdttérbe is szorfitottdk. Az ellendrzésnek t8bbd
médja terjedt el,vagy van kialakuléban. Ilyenek az Bnéllé
gyakorlat, r8pdolgozat,feladatlap (lehet téma kdzben vagy
témazdré), mérdlap alkalmazdsa. Bizonyos tekintetben ide
sorolhaték a munkalapok,munkafizetek is.Gyljtd&ven minde-
zek, de killdndsen a felsoroltak elsg hdrom vé4ltozata
ellen8rz6 feladatoknak nevezheték,

Az ellendrz8 feladatok probléméjdval az 1950~-es
évek mdsodik felében kezdtek killdnbsebben foglalkozni; el-
s6-sorban a szakfolybiratokban taldlhaték idevdgé ismerte-
tések.A Matyematyika v skolye (lMatematika az iskoldban) c.
szovjet folyéiratban 1957-ben K.Sz.Bagusevszkij a kdvet-
kezdket {rja:"Tulajdonképpen,a szdébeli feleltetés nem biz-
tosfthatja az ellendrzés rendszerességét és teljességét
minden tanulé eredményérdl.Sorozatosan megtd8rténik, hogy
ennél vagy anndl a tanuléndl ellendrizetlen marad az anyag
egész fejezetének elsajdtitdsa.Ez a helyzet elengedhetet~
lenfll az oktatds mindségének csbkkenéséhez és a tanuldk
érdeklddésének eséséhez vezet." (Matyematyika v skolye -
6/1957. 28-36. o0.) Ugyanott K.Sz.Bagusevszkij a tovdbbi-
akban megdllapftja,hogy: "Az ellendrzé feladatok médszer-
tandnak elvi alapkérdései még nincsennek feldolgozva. Ez=
zel kapcsolatban szlkségessé vdlik az olyan kérdések fel-
dolgozédsa, mint amilyenek:

1. Az ellenorzo feladatok szerepe (funkciéja) és alkalma-
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zdsa.
2. Az ellendrzd dolgozatok feladatainak tartalma.
3. Az ellendrzl feladatok iddtartama. ..."

Egy mdsik cikkben B.G.Bjelacerkovszkdjd, ugyan-
csak az ellenorzd feladatokkal foglalkozva,azok fupkcidi-
b6l a visszacsatoldst emeli ki:"A tanundék tuddsdban mutat-
kozé, feltdrt fogyatékossdgok kikUszBbBlése nem jelent ki~
18n8sebb nehézséget (az 6rdn vald ismétlések, az individu-
£1is feladatok &s foglalkozdsok kijeldlése stb.). A legne-
hezebb é&ppen ezeknek a fogyatékossdgoknak a feltdrdsa. "
(Matyematyika v skolye - 6/1957. 41-43.0.)

Az ellenérz6 feladatok kérdését Dr. V. Penavin
is c¢sak szinte érinti Az aritmetika és az algebra tanitdsa
médszereinek struktirdja és rendszerezése c. munkdjédban
(Beograd, 1966.). Megjegyzi, hogy a matematika tanitédsédnak
médszertanaiban nem foglalkoznak az ellendrzo feladatokkal
sem a médszerek rendszerezésében, sem azon kivil, Ugyanak-
kor meg4illapitja: "Ez,azonban, nem jelenti, hogy a pedagé-
giai gyakorlat tagadja ezt a médszert, munkaformdt,és hogy
a matematika tanft€sdban az nem haszndlatos. Altaldnos
t¥rvényszeridiség, hogy a gyakorlatbbél fakads eredmények e-
16bb vagy késObb utat t8rnek maguknak az elhéleti 4ltald-
nositdsokban is." (A fentebbi munka, 105.0.)

Ki kell hangsdlyozni, hogy az ellendrzés semmi-
képp sem jelenti, hogy kizédrblag az osztélyozds cél1jébdl
kell meghatdrozni a pedagégiai hatdsfolyamatban elért ered-
ményt. Az oktatds folyamatdrél a pedagégusnak munka k¥zben
is tBbbszdr kell informécibkat szereznie, hogy megdllap{t-
hassa: a kitdz8tt célnak megfe1e16en‘megy-e végbe az a fo-
lyamat, szlkség van—e esetleg a folyamat irdnyftésdnak mé-
dosft4sdra. Ezek az érteslfilések éppen a tanulék nevelésé-
ben, oktatdsdban kitdzdtt végsb cél, a minél jobb eredmény
elérését hivatottak szolgdlni.A neveld irdnyédba valé visz-
szacsatolds mellet épp olyan fontos a tanuléban lejédt-
sz6d6 visszacsakolds is, az 8nellendrzés céljédval.

Az ellendrzd feladatok alkalmazédsédnak funkcidi
kézlll itt néhdnyat részletesebben kell ismertetni.Ezek egy
része a fentebb emlftett céld informécibszerzésbol adbddik.

1. A tantervi anyag és azon bellll az egyes té-
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makdrdk, témdk, sét a témik egyes részeinek is elsajéti-
tdsi szintjét meg kell dllapftani. fgy lehet felfedni az
esetleges fogyatékossdgokat, hézagokat a legmegfeleldbben
az egyes osztdlyokat esetleg évfolyamokat tekintve. E meg-
41lapitds célja, természetesen, hogy a felfedett hidnyos-
sdgokat egyrészt a folydé munkdban pétolni, mdsrészt pedig
a j¥vdoben kiklsz8b81lni lehessen. Az ellegorzd feladatok
egyik fontos funkciéja, tebdt, a_pedagégiai hatdsfolyamat
irédnyftdsdnak kritikai ellenérzése.

| 2. Ilyen ellendrzéssel kbnnyen feltdrhatdk az
egyes tanulék ismereteiben, tuddsdban 1évd hézagok,’gxen-
geségek is. Ennek célja, hogy a tanulék eldtt nyilvénva-
16v4 vdljék, mit kell pétolniok, kiegésziteniBk,vagy csak
Jobban begyakorolniok az egyes tematikus egységekben. Az
ilyen irdnyd visszacsatolds iddsebb korosztélyd tenuldk-
ndl ink4dbb az Bnellenorzésen keresztill valésul megy; fia-
talabb korosztdlytdakndl ebben a pedagbgus is tBbbet kell
segitsen a tanuléknak.

3., Fontos funkciéja az ellendrzdé feladatpok al-
kalmazdsénak a_tanulék mind fokozottabb bekapcsoldsa ¢és
bekapcsoléddsa az oktatdsi folyamatba. A tanulék fokozott
aktiviz4l4sdt, Bndllé munkdra vald szoktatdsdt kill¥nBsen
elé tudjuk segiteni az £tmeneti formdk (¥ndllé gyakorla-
tok) hglyes idejd és ardnyd beiktatdséval,valamint az el-
lendérzés rendszeressé tételéval. A rendszeres ellenorzés
tudata fokozza a tanulék aktivitdsdt,ami (a rendszeresség
fuggvényeként) fokozatosan elvesziti killsé kényszeri-
t6 jellegét, és inkdbb v4lik egy belsd Bszttnzd erdvé.

4., A matematika tanitdsdnak célkItuzései kdzdtt
ki kell emelni a_tanulék produktiv gondolkoddsbeli telje—
sitményekre valé képességének a fejlesztését.Az ellendrzo
feladatok alkalmazédsa,felsorolt funkciéin kereszttil, ehhez
is kétségtelenlil hozzdjdrul.

5. Ezek utdn kdvetkezhet csak az ellendrzés
fibjelént—e—tanulbic—tuddessintjének ovjeKtivebbmegdiiap)
funkciéjaként a tanuldk tuddsszintjének objektivebb megdl-
lapitdsa és eredménylk értékelése,végsS fokon osztdlyozs-
sa is,bizonyos idokBz¥nként. Ennyiben tér el az ellendrzd
feladatok alkalmazdsa a mérSlapok tuddsszintmérésben valé
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¢ 4

felhasznélésétdl. Ez utébbinak elsodleges feladata a tu=-
d4sszint megéllapf{tésa az egyes csoportok tudésszintjének'
Bsszehasonlf{tdsa cé1j4bél egy szélesebb 4tlaggal,vagy va=-
lamely pedagébgilai kisérlet sordn szukséges egymds kBz8tti
8sszehasonlftds céljdbél. .

"2. . A kisérlet célja és megtervezése

S A,matematika oktatésénak eredményessége - mint az
oktatés tﬁbbi terlletén is - szémos tényezdtol fligg. TBDLD
objektiv és szubjektiv feltétel mellett (a megfeleld isko-
lai kbrnyezet,a tanftdsi és tanuldsi nap beosztdsa és idé-
tartama, a tantervi kévetelmények, a tanulék megterhelése,
a tandr felkészultsége,tapasztalafa, minkd jdhoz és a tanu-
16khoz valé viszonya stb.), kétségtelen, hogy ezt jelento-
sen befolydsoljédk a megfelelGen kivdlasztott és alkalmazott
médszerek és munkaformdk is.A munkaformdk kdzdtt kap helyet
az ellenorzo feladatok alkalmazdsa is -~ az egyes témék fel-
dolgozésa sordn, avagy témazdré ellendrzés form4 jdban,
| A pedagbgiai gyakorlat nydjtotta tapasztalat a-
lapjéndaz a felfogds van kialakuldéban, hogy az ellendrzo
feladatok rendszeres alkalmazédsa bizonyos funkciéin keresz-
tll kdzvetett dton n8veli a matematika oktatdsdnak eredmé-
~nyességét.A jobb eredmények elérését egyrészt a rendszeres
ellendrzés tudatdbél eredé tanuléi aktivitds fokozdéddsa és
vele egylitt a tanulék produktiv gondolkoddsbeli teljesiti-
képességének fokozottabd fejlodése befolydsolja pozitiv ér—-
telemben, Mdsrészt a fogyatékosségok,hiénybsségok kelld i-
d68ben valé felfedése, .mind a tanulé, mind a pedagbgus ré-
szér6l,a megfeleld dtbaigazitdsokkal,dtmutatdsokkal, eset=-
leges korrekciékkal, n8veli a tanulék tdrgyi tuddsdt,mate-
matikai felkészliltségét. Ifgy idejekordn lehet "orvosolni®
a hibdkat. Nem_csak a negyedévenkénti (esetleg félévenkén=-
ti)' 4tfogbé dolgozatirdsndl jelentkezik a probléma teljes
Bsszetettségében. Ekkor mdr jéval nehezebd megdllapitani,
hogy az egyes témakdrBkben mik a hidnyossdgok, é&s elléfor—-
dulhat, hogy a terjedelmiik tdl nagy ahhoz, hogy beldthatd
idén belWl ki lehessen egésziteni azokat.A matematikai is-
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meretek annyira klfegezett belsd, fﬁggoleges ¥sszefliggése
miatt az amigy is lemaradt tanuld kt11¥n8sen hdtrinyos
-helyzetbe kertil, mert. nemcsak a kordbbi . fogytékossdgokat
kell pdtolnia, hanem hézagos tuddsa.miatt képtelen bekap~
csolédni a folyamatos anyag feldolgozéséba is, és nem tud-
ja azt teljesen megérteni, még kevésbé.a szllkséges szin-
ten elsajétitani.

A hlpptéZlS kife;tése.

Az elmondottak alapaén meg lehet fogalmazni a
kbvetkezd hipotézist' : T

. Az ellendrzd feladatok rendszeres alkalmazésa
pozitfv hatdssal van a tanulék matematikai tudésszintjé—
nek alakuldedban., A t8bbi médszert és munkaformdt ezzel a
rendszeres ellendrzéssel kiegészItVe,folyamatos és jéval
teljesebb lesz a visszaqsatolés mind a pedagégus, nind a
tanulé irdnydba. A szlkséges informdciészerzést &s Bnel-
lenbrzést dgyszblvédn minden témdndl és valamennyi tanulé-
ngl egyiddben biztosftani lehet. Ezek pedig lehetdséget
biztos{tanak a kelld id6ben tBrténd beavatkozdsra a peda-
gbgiai hatd{sfolyamat teljes egészét illetSen. Tovédbbd, ha
ezt a munkaformdt megfelelSen kombindljuk a tanuldék rész-
beni 3nd116 munkdjéval (a feladat Bndllé befejezése,egyes
részeinek ®ndllé megolddsa, az elemzett és megvitatott
feladat ¥néll6 megolddsa, a kitizdtt feladat teljesen ¥n-
4116 megolddsa ), akkor fokozdédik a tanuléi aktivitds az
oktatédsi folyamatban. Ez nbveli az ismeretszerzésbe vald
tanuléi elmélytilést €s a szerzett ismeretek maradandésd-
gdt.A tanuléi aktivitds fokozdddsdt a rendszeres ellendr-
zés tudata is eldsegiti.A tanuldk aktivitdsdnak fokozbdd-
sa, gyakori ¥n4llé munkd{ja, a szerzett ismeretek alkalma-
zdsdnak 8ndllé gyakorldsa jelentSsen hozzdjdrul a tanulék
gondolkod4sbeli teljesitéképességének a fejlesztéséhesz.

Az ellenendrz$ feladatok rendszeres alkalmazdse
sa, tehdt, a felsorolt funkciéin keresztlil nbveli a mate-
matikai oktatds eredményességét. Hozzdjdrul, hogy a ta-
nulék magasabb tuddsszintet érjenek el ebben a tantdrgy-—
ban,
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A kfsérlet tdrgya és célja.

Az itt kifejtett hipotézis értékelésére egy ki-

sérlet végzését terveztem. Ennek megtervezéséhez szdmotte-
v6 segitséget kaptam a szegedi JATE Pedagbgiai Tanszékétod.
Dr.fgoston Gydrgys. tanszékvezetd egyetemi tanédr sugalmazd-
sai és dtmutatdsai alapjén végeztem a tervezést.Ebben, va=-
lamint a kfsérleti munkdm sorin komply témaszt jelentettek
szdmomra a Pedagégial Tanszék méréses kutatdsokkal kapcso-
latos értékes tapasztalatai, mely tapasztalatokat az Ered-
ménymérés az iskoldban sorozat kiadvényaiban publik4ltak
a kutatdsban résztvevd szakemberek,
_ A kfsérlet td4rgy4ul annak vizsgdlatdt vdlasztot-
tam,hogy milyen hatédssal vannak a rendszeresen alkalmazott
ellendrzd feladatok a tanuldk matematikai tudésszinflggek
alakuldsdra. Ezek alkalmazdsdnak hatékonysdgdra vonatkozé
feltevéseimet részletesen kifejtettem. A kisérlet céljdul,
tehdt,azt jelBltem ki, hogy értékelést adjon a szdéban for—
g6 hipotézisre - igazolja avagy megddntse, cdfolja annak
4111tdsait.

A kisérlet végzését a gimndziu.m elsé osztdlydban
foly6 matematikai oktatds keretén bellll terveztem. Erre al=-
kalmasnak mutatkozott a zentai loSa Pijade Gimndzium (Ju-
goszldvia) I. oszt4lys. Ugyanis,ebben az iskoldban tani-
tom a matematikdt mér tBbb éve gyakorlé pedagdgusként. A
kfsérlet idejéul az 1972-73. tanévet vélgsztottam, amely
évben az iskola munkaterve sgzerint 8sedékes volt, hogy
hdrom pdrhuzamos elsé osztdlyban fogom tanftani a matema-
tik4t. A kisérlet végzéséheg kértem az el6z0 tanév végén a
tandri testllet hozzdjdruldsdt és jévdhagydsdt,amit meg is
kaptam. Az e€ldz6 évbengamelyben ugyancsak tanitottam az el=
s§ osztdlyokban, el6készitettem a kisérletet, Bsszegylj-
téttem a szllkséges anyagot, és amit lehetett,ki is prébkdl-
tam.

Id6tartandt illetfen csak egyéves kisérlet vég-
zése mutatkozott célszerinek. A kisérlet sordn, ugyanis,
nem kerfllehetett kdros hat4s ald ugyan a tanuldék egyetlen
csoportja sem, de egyes tanuléi csoportok - a hipotézis
szerint - el6ny8s helyzetbe kerliltek, Igy,kBzvetve, azok
a tanulék, akiknél a rendszeres ellendrzésnek a vizsgdlat
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tdrgyét képezd formdja elmaradt, mégis hdtrédnyba kerlltek

- ismét csak a feltevések szerint. A csak egyéves kisér—-

let azért mutatkozott, tehdt, célszerinek, hogy ha a tanu-
1l6knak ez a hdtrdnyos helyzetbe keriilt csoportja le is ma-
rad a t8bbi csoporthoz viszonyitva, bitositva legyen an-

nak a lehetdsége, hogy ezt a lemaraddst pétolni lehessen

a tovdbbi hdrom éves gimndziumy oktatds sordn.

A kisérleti modell megvédlasztdsa.

Mivel hdrom p4rhuzamos osztdlyban kellett tani-
tanom, lehetfségem volt a kontrollcsoportos kfsérleti mo-
dellt vélasztani. Ezt egyébként a kfsérlet jellege is 1gy
kivédnta, mert a hipotézis értékelése csak a tuddsszint
8sszehasonl{tdsédn keresztUl t8rténhetett. A hdrom osztély
kozil kettét kellett kisérleti osztdlynak vdlasztani,egyet
pedig kontroll-osztilynak.

A terv szerint a két kisérleti osztdly az a két
oszt4dly kelletty,legyen,amelyekben a kiinduldsi szintmérés
alacsonyabb eredményt mutat majd. Ezekben az osztdlyokban
az egész tandv folyamdn rendszeres lesz majd az ellendrzo
feladatok alkalmazdsa. A kiinduldsidl legmagasabb szintet
mutaté osztdlyt kellett majd kontrollcsoportnak védlaszta-
ni,iMiért éppen a legjobb eredményt elért osztdlyt? Ugyan-
azoktbl a szempontoktél vezérelve, amelyeket a kisérlet
egyéves 1dStartaméndl kifejtettem.Az a feltételezett hét-
rédnyos helyzet,amibe a kontroll-osztdly kerill, legkevésbé
"veszélyes" a legjobb osztdlyndl. Ennek a legnagyobb az
esélye,hogy a feltételezett lemaraddst majd pétolni tudja.
Még az is eldéfordulhat, hogy az évvégi eredménye a t8bbi
osztilyhoz viszonyitva nem is lesz alacsonyabb, még a sa-
j4t eredményéhez képest t8rténd relativ lemaraddsédval sem.

Hogy a kisérlet kiterjesztését csak egxﬁiskola
hdrom pdrhuzamos osztdlydra terveztem, az aldbb felsorolt
tények indokoljdk. Szélesebb kdrd kfsérlethez kBzoktatdsi
hatésédgaink ki11én engedélye lett volna szilkséges.Ehhez pe=-
dig a feltételek megteremtése megvalésithatatlan lett vol-
na a fenndllé k¥rllmények kéz8tt.A kifsérlet lebonyolitéséd-
ba t8bb iskola tdbdb tandrdt be kellett volna kapcsolni.Ez
Jelentés munkatdbblet lett volna szémukra.Az ezért & mun-
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k4ért j4ré javadalmazdsra anyagi eszkBzdk,illetve pénzesz-
k8z38k biztositdsa lehetetlen lett volna.A munka’ kfsérésé-
hez, az eredmények feldolgozdsdhoz és €&rtékeléséhez egy
személy til kevésnek bizonyult, KuUltnds tekintettel arra,
hogy az eredmények gépi feldolgozdsdra az adott kBrnyezet-
ben nincs lehetdség. Mindezek a tényezbk Ugy kfvéntdk, o-
lyan irdnyba befolydsoltak, hogy egy ilyen,relative kis
csoportra, mintéra tervezzem a kfsérletet.

A kfsérletben résztvevd csoportok ¥Bsszetételére
vonatkozéan eldre meg lehetett £llapftani az aldbb felso-
roltakat? , '
1. A leendS osztdlyok homogén csoportokat képeznek majd a
k8vetkez§ szempontokb8l: A tanulék mindegyike kBzelitdleg
egykord, 15-16 &vesek.Mindannyian elvégezték az éltalénos
iskoldt. Ezen kivill, az egyes osztdlyok ¥sszetételében -
mindhdrom osztdlyban lesz majd kisvédrosi (Zenta kis,25000
lakosd v4ros), vdrosperemi &s falusi kBrnyezetbdl valé ta-
nulé is, A vdros, vugyanis, az iskolahdlézat tekintetében
a kdrnyék mivelSdési kdzpontja. A vdrosi iskoldk mellett
a kBrn§%6 k8zségek és falvak 4ltaldnos iskoldibél is ittt
tanulnak tovdbb azok a tanulédk, akik a gimndziumot vé-
lasztjék. :

2. Ugyanakkor az oszt4lyok Bsszetételét illetden vérhaték
bizonyos eltérések is.Nem lehet teljesen egyenértékd osz-
tdlyokat alakitani a tanulbék 41taldnos iskolai elémenete~
16t tekintve.Ugyanis az iskola egyéb kdrUlményei gy dik-
t41jdk, hogy egy-egy osztdlyba lehetdleg egy,esetleg csak
két idegen nyelvet tanuld tanulék kerWl jenek. Vérhaté, a-
zonban, hogy szdmottevd eltérés még sem lesz az osztdlyok
8sszetételében, €s az majd lényegesen nem befolydsolja e
kisérlet kimenetelét. Ezt aldtdmasztja a gimndzium elsd
o0szt4lydnak matematika tanterve is.Az algebra anyaga,ugyap-
nis, nagyrészt az 41taldnos iskoldban tanultak ismétlése,
rendszerezése, elmélyftése &és csak kisebb mértékben annak
kiterjesztése, Uj tdrgyi tud4ssal valé gazdagitdsa.A geo-
metridban pedig,dj koncentrikus kdrrdl 1lévén szb,az alap-
fogalmaktél kezdve fokozatosan épltl fel az axiomatikus
geometria anyaga. Tehdt, az 41ltaldnos iskoldbbl szdrmazé
esetleges szintkiildnbség (ami kiil¥nben sem nagyon mérvadé,
az iskoldnként fenndllé kiildnbdzd kdvetelményszintre vald
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tekintettel) valdéban nem befolyésolhatja klil8nosképpen
a kisérlet kimenetelét. o
3. Az osztélyok megalakftédsdnak feltételed mlatt, vala=~
mint tekintetbe véve, hogy 4Uj, ismeretlen tanulékrél van
826, lehetetlen figyelembe venni a tanulék szocidlis 8Bsz-
szetételét. fgy eléfordulhat majd,hogy az egyes osztédlyok
k8z8tt ilyen vonatkozdsban némi eltétés lesz. A kordbbi é-
vek tapasztalatén okulva,azonban, vdrhaté, hogy ez az el-
térés sem lesz szdmottevs, és nem befolyédsolja majd érdem—
legesen a kisérlet eredményeit. |

Az eredmények mérése. S

: A kisérlet elgondoldsa nem zdrja ugyan ki annak
lehet6ségét,hogy a kisérleti és kontrollcsoport kiindulé-
si &s befejez8 tuddsszintjének Bsszehasonli{tdsa mellett,
a kisérlet sordn t8bbszdr is végezzlnk tuddsssintmérést,
és a kapott eredményeket 8Bsszehasonlitsuk.Ennek alkalmazéd-
sa, kUl18n8Bsen, ha az év folyamZn az gyakran megtdrténne,
mégis csorbitand a kisérlet értékét. Ugyanis, a t8bbszdri
eredménymérés - amelyrSl idejében kell értesfteni a tanu-
18kat, és tBbb szempontbbl fel is kell Gket arra készite=-
ni = bizonyos mértékben &tvenné az ellenorzd feladatok al=
kalmazds¥nak funkcibit. Igy, tehdt, az oktatdsi folyamat a
kisérlet folyamdn egyetlen varédlt faktora lénysgesen ve-
szitene varidlt jellegébdl; jelentékenyen csBkkenne az el-
térés a kfsérleti és kontrollecsoport munkaszervezésében.
Az egész kisérletnek pedig éppen ez az alapvetd tényezlje,
mert ezen keresztill lehet érdemlegesen vizsgdlni az ellen-
6rz8 feladatok rendszeres alkalmazdsdnak hatékonysdgdt. A
kifejtett szempontoktél vezérelve, a kisérlet megtervezé-
sébe a tanévkezdeti kiinduldsi szint mérése és egy 4tfo-
gé_tanév.végi bvefejezl tuddsszintmérés kerilt.

Ennek kapcsdn feldetdddtt még a tantervben elé-

Irt frdsbeli dolgozatok kérdése.frjon-e a kontrollcsoport
is dolgozatot a tanév folyamdn? A tanterv négy dolgozat
{rédsdt irdnyozza elé. Az Irdsbeli dolgozatok is magukon
viselik az 8sztdnzés jeleit, és egy~egy nagyobb anyagréssz
eliendrzésére is szolgdlnak. FeltehetSen élesebben dombo-
rodna ki az ellenfrzdé feladatok alkalmazdsdnak hatdsa, ha
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a kontrollcsoporton még dolgozatot sem frndnak a tanu-

16k, &s a visszacsatolds és értékelés kizdrélag a szdébeli
informfciék alapjdn torténne. Mégsem vdlasztottam ezt a
véltozatot, mert {lymédon megvdltoztak volna a tantervi
kdvetelmények a kontrollcsoporton. ' (Ugyanakkor, ehhez az
illetékes kdzoktatdsi hatédsdgok jévdhagydsa is kellett
volna.)

Standardizdlt mérdeszkdzd8k nem 41llmak rendelke—
zésre., A kfsérletben valé alkalmazdsuk nem is lenne kifo-
gdstalan minden tekintetben. Ha, ugyanis; az ilyen méré-
cszk8z8k a tanulék kezébe kerlUlnek - mér pédig az nem ki-
zdrt dolog —,egészen hamis képet adndnak a tanulék tény-
leges tuddsszintjérél.

KUlvn a kisérlet céljdra készitett mérdlapok al-
kalmazdsa keriilt, tehdt, a tervbe., Mind a kfsérleti, mind
a kontrollcsoport tuddsszintjének mérésére teljesen azo-
nos_mérSlapok készftését irdnyoztam elo.Ez,természetesen,
egyardnt vonatkozik a kiinduldsi és a befejezd szintmérés-~
‘re is., Felvetdddtt még annak a kérdése, hogy hény vdlto-
zatban készliljenek a mérSlapok. A teljesen egyenld felté—~
telek biztositdsdnak gomdolatdval az egységes mérdlapok
kész{tése mutatkozott célszerinek.Ez mellett szblt még az
a tény is, hogy a gépi feldolgozds hidnydban, az egységes
mérolapokkal kapott eredmények feldolgozdsa is ink4bb ki-
vitelezhetS.fgy,tehdt,az egységes és azonos mérdlapok al-
kalmazdsdt terveztem a kiinduldsi szint mérésére,valamint
a befejez6 tuddsszintméréshez is. E mérélapok ismertetése
a kisérlet lefrdsdban kerfll sorra.

A tervezésben még egy idevdgé problémit kellett
megoldahi. A mérdlapok elbzetes kiprob4ldsédnak kérdését
kellett eld¥nteni. Nyilvénvalé, hogy a kisérletben részt-
vevd osztdlyokban valé kiprébdlds széba sem jBhetett. Mds
iskoldkban valé kiprébdldsa t8bb szempontbdl kdrilményes
lett volna. Maradt, tehdt, az ugyanebben az iskoldban, a
kisérletet megeldzd tanévben vagy tanévekben valé kipré-
b414suk lehetésége.Tdbb szempontot figyelembe véve, a ki-
sérlet el6készitése sordn, mér az eldz6 tanévekben végez-
tem hasonlé méréseket.A kisérletre eldokészitett mérdlapok
nem azonosak ugyan az ott alkalmazott lapokkal,de szerke=-
zeti felépltésilk megegyezik azokéval. Tulajdonképpen, a
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+8bb &ves tapasztalat sordn kialakftott feladatsor kerllt
a lapokra, : ’
o A méréSlapok tényleges kiprébdl4sdnak hidnya az-
zal a hdtrdnnyal jért, hogy majd csak a mérés sordn deril
ki, hogy valéban minden feladat alkalmas iesz-e a mérés
funkciéjdnak végzésére., . ElGfordulhat majd, hogy valamely
feladat,vagy még inkdbb egy-egy feladat valamely alterna-
tfv eleme tdl nehéznek bizonyul a tanuldk szémdra, Ha ez
bekdvetkezik,  j61 meg kell majd gondolni, hogy mi legyen
az ilyen feladat sorsa. Meg kell 4llapitani, hogy milyen
mérvid lesz az ilyen elemek torzfté hatdsa, és hogy az ér-
tékelésnél figyelembe vehetdk-e, avagy el kell azokat
hagyni. A mér8lapok készitésének metodolégidja, a kisebb,
majd nagyobd mintédn,végll egy orszdgos felmérésen vald ki-
préb4l4son keresztill, az ilyen feladatokat,illetve after—
nnet{v elemeket kiszdiri &s kiselejtezi a végleges mérdlap-
rél.Ilyen méretd kiprébdlésra nem 1évén lehetdség,véllal—
nom kellett azt a kockdzatot,hogy nem minden feladat lesz
teljes mértékben felhaszndlhaté a kisérlet tuddsszintiméré-
se sordn., Ezt a kockdzatot csBkkentette az a kﬁrulmény,
hogy nem standardizdlt mér6lapok készftésérfl van szé, A
mérések eredményét nem egy orszdgos 4tlaggal kell majd
6sszehasonlftani, hanem a kisérleti osztdlyok eredményét
a kontroll-osztdlyban elért eredménnyel. Ugyancsak figye-
lembe veendé az a kBrlllmény is, hogy minden tanuldnak
(mind a kisérleti,mind a kontrollcsoporton) teljesen azo-
nos mérélap feladatait kellettx megoldania,

A kfsérlet &rtékelése a mérések eredményének 8sz-
szehasonlitdsdval t8rténik. Mivel a mérésekhez - az eddig
elmondottakbél kitdinik - teljesen azonos feltételek bizto-
sfthat6k minden ecsoport részére, Igy eltekintettem a mérd-
lapok eldzetes tényleges kiprdbdléé%dl. Bzl agonos feltéte-
lek biztositdsa mellett kapott méréseredmények Ysszehason-
l1{tdsa lehetdvé teszi a kisérlet érdemleges értékelését,

Az eredmények feldolgozdsa és értékelése.

. A mérdlapokra kerUlt feladatokat alternativ ele-
mekre bontottam.Az alternativ elemek silyozdsdt a Dr.Nagy
Jézsef 41tal kidolgozott &s ajdnlott eljérédssal végeztenm
el (Dr.Nagy Jézsef: A témazdré tuddsszintmérés gyakorlati
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kérdésel - Tankdnyvkiadé Budapest, 1971. 60=70.0.) « Tehét,
az elemek sﬁlfﬁék meghatdrozdsdndl figyelembe vetten
mindhérom szempontot: az empirikus pont (Ep), fontosségi
pont (Fp) &s szintpont (Sp) kiszdm{t4sdt és ‘befolydsdt. N

Az empirikus pont meghatérozését, eldozetes ki-
prébélés nem 1évén,a kisérlet sordn végzett mérés alapgén
kellett elvégezni. Ezt az

képlet segitségével terveztem kiszdmitani, ahol
n, a mérésben résztvevd valamennyi tanulé szdmdt je-
lenty
n.1 pedig azoknak a tanuldknak a szdmdt, akik a tekin=-
tett alternativ elemet jé1 oldottdk meg.

Ez. a munka, tehdt, majd csak a mérések lebonyo=
1litdsa utdn kdvetkezhetett.

A fontosségi pont megdllapftdséba csak iskolédnk
hdrom matematika tandrd4t vontam be.Hasonlé profild kdzép—
iskola ndlunk nincs,mds iskoldk tandrainak a bevondsa pe-
dig nem mutatkozott célszerdnek. Hérom tandrnak az érté-
kelése mér jémértékben kikliszs8bblte az egy személy é&rté-
keléséb6l eredS esetleges torzité hatdst.

A szintpont meghatérozdsa a feladatok belsé
struktird j&b6l kdvetkezik.Egy-egy feladat minden alterna-
tiv eleme azonos sgintpontot kapott. Mivel elég nagy volt
a kombindlt,operativ alkalmazédst igénylS feladatok szédma,
a feladatok nagyobb hdnyada a legmagasabb, 3-as szintpon-
tot kapta.

A hfrom féle pontozdsbbl, az egyes mérések el=-
végzése utén; az Ysszevont pontérték (P) kiszdmitdsa lesz
esedékes. Ezt a '

P=Ep.Fp.Sp
képlet (szorzat) adja.

A tovébbiakban az Ysszevont pontérték szdzalék-
ponttd valé dtalakitdsa, majd a kapott szdzalékpontok ke-
rekitése,véglll kiigaz{tdsa lesz esedékes. Mindezeket csak
a kisérlet leirdsdban taldljuk,mivel végleges formdba Bn-
tésllk csak a mérések elvégzése utdn kbvetkezhetett.

Az alternativ elemek flymédon valé sdlyozdsit
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kovetheti majd az egyes tanuldk eredményének kiszdnftdsa.
Ez az egyes feladatok j61 megoldott albernativ elemeire jé-
ré kiigazfitott szdzalékpontok (tehdt az alternativ elemek
végsS silydnak) 8sszeadds4bbl, majd ezt kdvetoen az egyes
feladatokban elért pontszdmok 8sszeadds4bél 41l. Az egy
osztdlyban 1évé tanulék {lymédon kapott eredményének Yssze—
gezésére keril ezutdn a sor.

Még csak aztéeyeg kellett kiszdmftani, hogy az
egyes osztdlyok hiny szdzalékdt érték el a maximélisan el-
érhetd pontszdmnak,és kBvetkezhet majd a kisérlet eredmé-
nyének értékelése, A maximdlisan elérhetd pontszdm az osz=-
t4ly tanuléi szdmdnak a 100-szorosa, vagyis az a szdzalék-
pontszém, amit akkor ért volna el az osztdly, ha minden
tanuld minden feladatot hibdtlanul megoldott volna,

Az flymédon kapott,szdzalékban kifejezett ered-
nény mdr magdben is elég beszédes lehet.Természetesen,t8bd
vonatkozdsban kell majd azt elemezni. Az értékelés sordn
kiildn magyardzatokra és vigsgdlatokra is szllkség lehet.

A kisérlet céljénak értelmében elsd-sorban arra
kell védlaszt keresni, hogy ndveli-e az ellendrzé feladatok
rendszeres alkalmazdsa a tanulék matematikai tuddsszintjét.
A kIfsérlet terjedelmébldl eredden, mér a tervezés sordn meg
kellett hatdrozni, hogy a kisérlet eredményeibsl kiovetkez=-
tetéseket levomni majd csak a tanulék ama csoportjaira le-
het, amely csoportok be voltak kapcsolva a kisérletbe. £l=
taldnosf{td{sokat végezni, tehdt, a kisérlet méretére valé
tekingdettel nem lesz lehetséges, taldn még egy kicsit "ve-
szélyes" is lenne.

Mire akkor egyd4ltaldn a kisérlet? Annak megdlla-
pitdsa, hogy milyen hatdssal van az ellendorzé <feladatok
rendszeres alkalmazdsa a tanulék matematikai tudédsszintjé-
nek alakuldsdra - még ha ilyen kis méretd csoportoknZl is
- nenm érdektelen. Szervezettségénél fogva a prébdlgatds,
kiprébdlds szintje £61lé emelve, bevezetésill szolgdlhat a
széban forgé tényzd hatékonysdgdnak késobbi vizsgdlatdhoz.
Fontos szerepet kaphat majd a kisérlet a tovdbbi vizsgdla=-
tok sordn, alapul szolgdlhat majd a pedagégiai hatdsfolya=-
mat eredményességének ilyen irdnyd tovdbbi,szélesebb mére-
td kutatédsdhoz.
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A KfsEriEr LEfr{sA

1. A kisérlet elSkészitése

Ag 1973-74.tanévben a zentai loSa Pijade Gimnd-
ziumban (Jogosgldvidban) hdrom pirhuzamos elsd osztdiy-
ban tanf{tottam a matematikdt - ahogyan az a kordbbi terve-
zés sgerint vdrhaté is volt.A tandri testllet hozzdjdrult,
hogy ezekben ag osztd{lyokban, a megnevezett tanévben
megszervezzem és lebonyolitsam az eléz0 részben ismerte=~
tett kisérletet.

A befratkozds alkalmdval Bsszesen 99 tanulé je-
lentkezett az I. osztdlyba, akik mindannyian be is lettek
{rva, Ezeket hdrom osztdlyba kellett sorolni.Az osztdlyok
alakitdsdnak f6 szempontja =~ a raciondlis munkaszervezés
céljéval - a tanulékat gy besorolni, hogy a €16 idegen
nyelvek tanitdsa minél kevesebb gondot okozzon. A hirom
idegen nyelv tanftdsa, ugyanis, elég kdrlllményessé teszi
ezt a munkdt,az osztdlypdl kisebdb csoportok alakitdsa mi=-
att. A tBbbi tantd{rgyndl ilyen problémdk nincsennek. &
99 tanulé kBizil végll is az egyikbe 32 tanulé kertilt (20
angol, 12 német nyelvet tanult), a mdsikba 35 (21 angol,
14 német nyelvet tanulé) és a harmadikba 32 (20 orosz, 12
pedig német nyelvet tanuld),

A tanév folyamén ezek kdzlll 4 tanulé kifratko-
zott. Tov4bbd, a tuddsszintmérések valamelyikén még Bssze-
sen hét tanulé nem vett részt,természetesenyigazolt okok-
b6l. Ezek részleges eredményétya minél objektivebdb Yssze-
hasonlft4s érdekében kihagytam a kisérlet értékelésébil,

fgy a kisérletben résztvevd osztdlyokra vonatko-
zéan az aldbb felsoroltakat lehett megdllapitani.

A tanuldk 1étszdma és nemek szerinti megoszlédsa:
I.¢ I.4 I, e (Usszesen
Létszdn 28 33 27 88

Ebbbl: :
fid 11 17 [ 35

ledny 17 16 20 53
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Az 41taldnos iskola VIII. osztdlydban elért matematikai
eredményllk sgerint:
I.c¢c I.d I. e ©sszesen

kitiné (5) 4 19 10 23
jeles (4) 13 10 . 11 34
Jé (3) 8 3 6 17
elégséges (2) 2 - - 2
osztdlyt ismétel 1 1 - 2
Ysszesen 28 33 27 ‘88

B tekintetben, tehdt, nem teljesen homogén cso=-
portok alakultak ki.Az eltérés némileg az I.d osztily ja-
vdra, illetve az I.c osztdly kdrdra billenti a mérleget.

A csoportok homogén Jellegével kapcsolatban meg

kell még emlfteni, hogg a vdrakogzdsom ellenére, az I.c és
I.d osztdlyba zgBmével vdrosi kdrnyezetbol vald tanuldk ke~
riiltek, a falusi kérnyezetbSl valék t8bbsége pedig az I.e
oszt4lyba keriilt.
4 A késobbiek sordn ezt a momentumot, valamint az
£1taldnos iskolai eredményt nem vettem figyelembe - az e-
gyes,klllonbdz6 kdrulmények kdz8tt mik8dS iskolékban fenn-
4116 kdvetelményszint-kiildnbségek miatt.

A kisérlet anyagdnak 8sszedllitdsa.
A kor4bbi években szerzett tapasztalatok alapjdn

az aldbbi mérdlapokat 4llitottam Bssze:
1. a kiinduldsi szint mérésére szolgdlé lapokat,
2. a befejezd szint mérésére szdnt lapokat, kilén
a) az algebra anyagdbél,
b) a geometria anyagdbél.

A kiinduldsi tuddsszintmérés csak,szémtan-és al-
gebra-anyagot tartalmaz. Ugyanis, az I. osztélyban az al-
gebra tananyaga az 4ltalos iskolai tananyag rendszerezé-
se,kiterjesztése és folytatdsa, Ezzel szemben a‘geometria
anyagéban dj koncentrikus kiér kezdédik,elsdé 1épésként a
geometriai alapfogalmak megismerése és‘egymés kdzdtti kap-
csolata jelentkezik,majd erre éplll fel a teljes geometri-
ai anyag.Bzért szlikségtelennek bizonyult az 41taldnos is-
koldban elsajétitott geometriai ismeretek tuddsszintmé-
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résbe valé bekapcsoldsa.

Egek mellett meghatéroztam, kivdlasztottan azo-
kat a témdkat, amelyek sordn vagy végénlellenorzo felada-
tokat kell kidolgozniok a kisérleti osztd4lyok tanuléinak,
Minden ilyen tém£hoz elkészitettem a feladatlapokat. Egy-
egy ellen6rzéshe2 1égkevesebb 2,1legtBbd 6 vdltozat készllt
a feladatlapokbbl. (A témdk felsoroldsa &és a feladatlapok
ismertetése a kfsérleti munka lefrésdban kBvetkezik majd.)

Az ellendrzésre kivdlsgtott tém&kndl bizonyos
eltérés mutatkozik a totalitds elvétol.A szelektiv megvé-
logatds két szempontjdt kdvettem: -

1, Csak azokban a témdkban lesz ellenorzés,amelyek ter—
jedelmUknél és fontossdgukndl fogva (a késobbi al-
kalmagdst illetden) erre alkalmasak.

2. A dolgogatirdst kBzvetlenil megeldzd témdkban csak
egy esetben lesz ellendrzéds 7 az elsofokd egyenlet-
rendszerek feldolgozédsa sordn, mert e téma struktd-
rdja €s terjedelme azt megkivénja. '

Az ellenérgé feladatlapok azonos tartalmﬁak, a
téma lényegét tUkr¥zik. Ugyanaz a tartalom az egyes lapo-
kon vdltogatokban, természetesen,mis-més példdkon-felada-
tokon keresztll jelentkezik. A feladatok sZerkezete,azons
ban, megegyegik. ' A

_ Egyéb anyagot és esgkdzgdket a kisérlethez nem
kellett biztosftani.A szidmitdsok (alapmiuveletek) végzésé-~
re egy s524molégép (nem szdmftdégép!) 411t rendelkezésenmre.

Bevegzetl munka a tanév kezdetén.
Az I. osztdly tantervi anyagénak elsd hérom al=-
gebrai téméja a kBvetkezd:
"A szdm fogalma: A halmaz, rész-
halmaz, halmazok egyesitésének (uniéjédnak)
és metszetének fogalma. Rendezett pirok é&s
hfrmasok.

A raciondlis szdmokkal végezhetd

miveletek 4dttekintése.Az absgolit érték fo-
galma.A racionflis szdmokkal végzett mive-

letek t8rvényei (kommutatfv, ~asszociatfv
és disstributfv tulajdonsdg).

A pozitiv egész kitevdji hatvi-
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nyok definfciéja és a velllkk végzett mivele-
tek. A nulla és negat{v egész kitevSju hat-
. vényok: definfcid és muveletek.”

E ténmdk feldolgozéséra mintegy hdrom hetet szdn-
tam és tBltBbétem is el (heti 5 6rds matematikatanft4ssal),
A bennilk felsorolt tananyaggal - kivéve a nulla és negativ
egész (és 41ltaldnos)kiteviju hatvdnyokat - mér az 4dltaldnos
iskoldban foglalkoztak a tanulék, Tulajdonképpen, az ott
szerzett ismeretek rendszerezésérdl, rvgzitésérdol van szdé.
Ugyanakkor ez a hdrom hetes munka szllkséges, de ktrillbelil
elegendd is arra, hogy a tébb 41ltaldnos iskoldbél egy=—egy
oszt4lyba kertilt tanulék valamelyest megszokjék az 4j kbr-
nyezetet és egymdst,hogy feloldédjék az a feszélyezettség,
ami ilyenkor év elején jellemzl az elsd osztdlyokat.A tan-
anyag ismert jellegénél fogva, a f£§ hangsilyt az abban mu-
tatkoz6 hézagok pbtlésdra és arra helyeztemyhogy a tanulék
elétt vildgossd v4ljék, mik az ide vonatkozé tantervi ki-
vetelmények,

Nyilvédnvalé,hogy ilyen roévid id6 alatt a tanuldk
nem ismerhetnek és sgokhatnak meg minden djat. CsBkkenteni
lehet azonban, vele ag dj kbrnyezet, i) személyek és résg-
ben ismeretlen kévetelmények torzité hatdsit a tanuldk
teljesitményének kibontakogdsdra,

A tuddsszint elad mérése.

A, tehdt mintegy hdrom hetes tanités utén kertilt
sor a kiindulédsi tud4sszint mérésére.
, A feladatlapra kizdrélag olyan jellegi feladatok
keritiltek - szdm szerint 14 - amilyeneket a tanitds és gya-
korlds sorédn oldoettunk meg.Ezek felBlelték az dtvett tana=-
nyag minden lényeges részét. Néhdny feladat a raciondlis
szdmokkal valé szdmoldst tartalmagta, olyan feladatkonst-
rukcibéval, ami feltétlenUl megkivénta a mivelet definfcié-
Jédnak ésa alapvef6'a1kalmazésénak ismeretét is.A t8bbi fel-
adatban is domindlt a miveletek tulajdonsdgai ismeretének
szllksége és a logikus kdvetkegztetés alkalmagdsa.A hdrom u-
tolsé feladat a hatvénymiveleteket tartalmazta, a kitdzbtt
feladat csak éppen a jelBlt mivelet elvégzdse volt.

Ennek a feladatlapnak egy példédnya, a javité-
kulcesal egylitt itt mellékletként kBvetkeszik,
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A tanuldé neve:

10,

kényados:
i/ &rtéke C ;
3 hatdrozatlan ¢

az |a|<8 ¥YsszeflUggéds?

?

B/ ili a metszete emmek a halmazn

raciondlis =zdmok halnazdval?

Végezd el a jelﬁlt miveleteket:

VRS i RO
&
B/ (_ak’—-E) 3 s ( a’/fﬁk)—l
o/ (a7 + 2ht - )
- .= 0= .-

a gimn. I. osztdlydban
- az 1972/73%. tanév elején Osztdly:
1. Mennyivel kisebb a 0,8 az 1% -né1?
2. lennyivel nagyobb az (1+3m) a. (3m—-4)-nél?
De ildnyadrésze a 0,01 a 2,Z-nek?
de Gzémitsulk ki az aldbhi kifejezéds szédmértikét,
ha a = 0,5 és 2z = =10 : '
z + az - 2
a
De frjuk_fel matematikai jelekkel, hogy az x €8s ¥
szdm hdnyadosa 5-tel kisebh e szdnok Benzegénéil
€e 4 k v&ltozb mely értékére nézve lesz:
=7(3 = k) <0 ?
e 4z m Véltozé nely értékére nézve lesz:
(5m - 10)(%,+ m) = 0.9
. ) . , N . . o 4w - 12
3. 4z x 83 y vdltozbk mely értékére lesz & ~F——s—

7T+ y

A/ A raciondlis szdnok mely halmazdt jelenti

ak a pomitly




Ja "i TOXULCS
te név kezdetén ﬂlkulquott feladatlaphou

a
a gi mn. I. osztélJéban .

,ﬁa;Q v.a) A feladat he]yps értelmezése, vagyls a helyes
e ’V»kuldnbség felirdsa: : SRR
4 b |
1= - 0,8
4

D) Valamelyik +8rt dtalakftdsa:
- 1% = 1,25 illetve 0,8'= F
¢) A kivonds ponuoé elvégzése:

1,25 - 0,8 = 0, 45

5 4 _ 25 - _ gilletve
I 5 20 20
. 2 "a) A feladat helyes értelnezdése, vagyis = helyes

‘ kﬁiﬁnbség felirdsa:
(L + 3m) = (3n = 4)
b) 4 zdréjelek felbontdsa:
» 1+ 3m=-%n + 4
7 ¢) Ltz Bsszevonds pontos elvégzése:
| 1+%m=3n+4=5

3. a) A feladat helyeu drtelmezése, vagyis a helyes
hdnyados fellrdsa:
2,3 ¢ 0,C1
b) A tizedes t8rt eltdvolftdsa az osztdbdl
230 ¢+ 1

c) Az osztds elvéguése:
230 : 1 = 230

4. a) Az adott Srtékek hehelvettesitése:
- =10
=10 + 0,5.(~10) = —
Iy 5. ( )A 0,5
b) A ozorzds pontoz elvégzése:
0,5.(-10) = ?5'

¢) i hé&nyados zbszoldt éxtﬁkén k pontecssizs

10
0 . 20
0,5 f _
d) A hdnyados eldjelének pontos megdilapitdsa:
-10 _ o
= +20

_ 0’5
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8% A/

a)

b)
c)

30,

Az Usszevonds pontos elvépzése:

=10 = 5 + 20 =5

A ﬂaveletek sorrendgének helves 81V91m9zése.

A két szdm hényadosénak felirésa:

X

y
) K két szdm dsszegének felirésa-

X +y

_A mennyiségek k¥zdtti kapcsolat heljes Ielirdsa

X e _
FE2 XY yagy

=x+y-5
vagy

L 1S

+y -

T TV

Annak megéllapitdsa, hogy ez a szorzat akkor
lesz negativ, ha |

3 -k >C . , o
innak megé&llapitdsa, hogy ez a kﬁldrb éC ekkor
lesz pozitiv, ha

k<< 35

iz egyik lehetdség felirdca: v
5m - 10 = C

L diszjunkcié felismeréce és jeldlése.

L mEsik 1ehetgség felirédsa:

-2-+m=(')
Z

Az m vdltozd értékBek meghatdrozdsa az elsd

lehetOségbbl:
m= 2

Ugyanaz a mdsik lehetbségbol:
m= -

NN LN

A hdnyados akkor lesz O; ha a szdnldldje u-vul
egyenlg, vee
4x = 12 = © |
A konjunkcié felismerése ¢s jeltliése.
ceey & nevez%je pedig]hem egyenld O-val:
T+ y #0 |
Az x vdltozd éritékének mesghatdrozdsa:

X;B



a) Az y vdltozd éritékének meghatérosdsa:
y # =T

S, B/ a) A hdnyados axkor 1e=z hatérozatlan, ha e szdm=
1418ja O-val egyenls, 45 ... '
4x - 12 .= 0. S
vb)'»A'konjunkcié felisﬁérése”és jelblése;
-;C)‘ ;..;‘és‘a nevezdje is‘egyenl% O-val:
T+ y = 0 S a '
6) Lz x vdltozé értékéneck meghat rozésa.
r vd1ltoz6 értékének meghatdrozdsa:
R .

&
s
§ =
e
(]

9. i/ ) L& szdnhalmaz alsé és felsd korldtjdnak megdlla— .
' pitdsa: o
-8, 3
b) iz intervallum nyitott voltdnak jeldlése:
-8< a<8 vagy a ¢ (-8,8)

4 pozitiv raciondlis szfmok halmazdnak ismerete -
ds felfrdsa:
C <b<eo vagy b € (0yo)
b) 4 netszet alsé éé felso korld ‘tjdnak mep;llaultéqa
0, 8 .
¢) Az intervallum nyitott voltdnak jelBlése:
< x< 8 vagy x €(C,8) '

£/ a) Az osztds pontos elvégzése:
35n+4 - -3n+6
a8n-2

b) A hatvdnyozds pontos elvégéése:
(an-Z) 3 - ..,31'1“'6

¢) 2 szorzds pontos elvégzése:
- + e y
a 311'60 a)n 6 = au
a) A O xitevojll hetvdny értelmezése:
20 _ 1 .
-+ ha£Vdn7

@) 4 O xitevd; ﬁ &rtelmezése feltételdnek felfrdsa:
a'# o



10. B/ &) 4 nhatvédny hatvényozdsdnak pontossdga:
(ak=2y3 _ ,3k=6

ib) £ hatvény’elgjelénék pontos megdllapftdsa:
¢) -Avmésodik hatvdnyozés pontos elvégzése:
(aT-3ky=1 _ =T+3k

d) Az osztds pontos elvégzédse:

- a?k -6 . a—7+3k - - g

I

1000/ a) a4, at = af
b) a-i.a4 = a3A
c) e t.(-4) = -4a”%
) at.(-4) = -4a”t

e) 4 C kitevdjll hatvény értelmezéce:

’ 2.0 = 1
£) Az egyik negatfv kitevdill natvény Srtclimezése:
48...4 = ﬂ-—— |
&) A mdsik negativ kitevdill hatvdny drtelmozéses
-1 _ 5__
4a = =

h) 4 0 &s negatlv kitevdjl hatvény érteluczése
feltételének a Telfrdsa:
a £ o0
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A mérés elvégzése utdn megejtettem a feladatok
alternativ elemei empirikus sdiydnak kiszdmf{tdsdt, ami u~-
gyancsak mellékletként kdvetkezik.A kisérlet megtervezésé-
nél mér kifejtettem, hogy miért nem Jehetett & sdlyozids e
részét el6bb elvégezni. Egt kBveti az alternativ elemek
fontossdgi pontjdnak kisgdmftdsa.Ezt a munkédt mdr kordbban
elvégeztem - a megtervezésnél ismertetett médon - ,de lo=-
gikusan ide 1llesz€%t6 be a legjobban.,

A feladatok alternativ elemeinek a sily8zdsédnél
a kerekitést 0,5 szdzalékpontra végeztem;Az‘egész széza=
1ékpontra vald kerekftés nem mutatkozott célszerunek, 1lé-
nyegesen nvekedett volna a torzités.Elég nagy szémﬁ, kB=-
zelit8leg egyenértéku alternaﬁV elen més-nds szélékpontot
kapott volna. Ugyanis, példdul, a 2,49 szézalékpontot 2=
re, a 2,5l-et pedig 3-ra kellett volna kerekiteni.

A sf@lyozdsnfl a 10.A és 10.C feladat utolsé al-
ternativ elemét nem vetiem figyelembe.Az egyiket,ugyanis,
csak 4+9+48 = 21 tanulé, azaz a tanulbknak csak 24 %-a, a
mfsikat pedig 2+6+8 = 16, vagyis a tanukxbék 18 %-a oldotta
meg jél, helyesebben, Irta fel. (A hdrom 8sszeadandd rend-
re az I.c, I.d, I.e osztdly tanuléit jelenti.) A nulda és
negativ egész kitevéji hatvdnyok értelmezésének azt a fel-
tételét kellett volna fellirni,hogy ezekben az esetekben a
hatvédnyalapnak O-t61 killdnbd8z8 szdmnak kell lennie. Nen
kimondottan fontos elemr6l van szé. Ezt a feltételt gyak-
ran csak hallgatélag tudomésul vessglk, és nen frjuk fel.
Mivel a tanulék 25 %~n¢1 is kisebb része oldotta meg jél
(frta fel ezt a feltételt), & miatt nagy lett volna ennek
az elemnek a torzité hatdsa a t8bbi elem szdzalékpontjira,
jobbnak 14ttam ezt a két elemet kihagyni. Anndl is ink4bb,
mert az egyes osztélyok eredményének 8sszehasonlitdsdban
lényeges szerpet nem jdtszottza tanulék széménak nem tul
nagy osztdlyonkénti eltérése miatt.

A feladatok sflyozdsédnak részletes d4ttekintése
is mellékletként kdveti az elébbi kettdt. '
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Tuddsszintmérés a tanév kezdetén

{
A FELADATOK ALTERNAva ELEMEI EMPIRIKUS SULYARAK
f
KISZAMITASA

A Kiszémitds médjas

1.

2.

3.

4

De

of

b/
e/

az /he11+n012+ne13/’nb h.témozg; meg, hogy a mérésben

résztvevs tanuldk milyen aréghyban tudték j61 megolda-
ni az egyes alternativ elemeket, ahol Ny110 Borpr n.e-I5

a tekintett alternativ elemet J61 megoldd tanulék szé~
mét jelenti az egyes osztdlyokban, n, pedig a mérésﬁen
résztvevd Gsszes tarmldk szdmits (
az el6bbi ardnyt szédzalékban is kifejeztem;
8z empirilus sulyt az
Be1
EPB;I.S—

n
e

képlettel szém{tottam ki, ahol n= ne11+n912+neI3°

a. /23%28+18/186 = 69188 = 0,78 18 % E = 1,28

be /24+29+23/388 = 76188 = 0,86 86 % 1,16
ce /18+25+17/388 = 60:88 = 0,68 68 % 1,47
a. /20+423+16/388 = 59388 = 0,67 67 % 1,49
be /17+22+16/388 = 55388 = 0,62 62 % 1,61
ce /22+21+18/188 = 61388 = 0,69 69 % 1,45
a. /19+29+18/188 = 66388 = 0,75 175 % 1,33
be. /20+427+20/188 = 67188 = 0,76 76 % 1,32
ce /20+27+20/188 = 67388 = 0,76 76 % 1,32
a. '/25+3o+23/:ae = 78388 = 0,89 89 % | 1,12
b. /26+30+22/188 = 78188 = 0,89 89 % 1,12
ce /22+29+20/:88 = 71188 = 0,81 81 % 1,23
de /22+427+16/188 = 65188 = 0,74 74 % 1,35
e« /25+30+23/388 = 78388 = 0, 89 89 % 1,12
f. [22+31+23/988 = 76388 = 0,86 86 % 1,16
8. [26+32+25/188 = 83388 = 0,94 94 % . 1,06
b, /24+31+23/:88 = 78188 = 0,89 89 % 1,12

c. /13+20+ 8/188 = 41188 = 0,47 47 % 2.13



6o

Te

. be.

" [23+29+24/388
/26+21+19/388

Be 57

9% 4/

B/

.10, &/

b.

0;
de

be

‘G

d.

(-3

b.j'.

Ce

d.

e
be
[ 1
be
Ce
a
b.

Ce

d.-

(1%
bb
Ce

de

be

ce

a
o
g.
h.

/19+24+12/188
/13+13+12/188

/25+29=23/188

./19+24+15/188

/23+26+27(;ee
/25+28+20/188

/22+268+16/188

/23+22+19/188

/23+28+22/188 .
/22+10#15/388 .

/26+27+22/188
/25+28+20/188
/25+28+23/388
/25+26+19/188
/25$26+27/ 188
/15+27+20/188
/22+27+21/188
/11+12+ 6/188

/10+13+ 7/388

/ 6+11+ 7/188
/19+18+22/3:88
/21+22+18/188
/19+21+14/388
/17+10+ 9/:88

/] 4+ 9+ 8/388 -
[/22+19+16/188

/22+24+18/188
/22+19+15/:88

/14+13+ 8/188
/15+17+ 8/388
/15+21+15/:88

/16+25+14/:88
/16+24+13/:88
/14+17+ 7/388
/17+16+16/188
/15+16+16/:88
/ 2+ 6+ 8/188

35t

= 62886

55188

- 38388

77s88

.58388

66388
T3:88
66:88
76188
66388

64388 .
73188

47388
75288

73388

76:88
70388
72388

T0:88
29388
30188
24388
49:88
61:88
54188

36388

21188
57588
64388
56188
35388
40188
51388
55:88

53388

%8388

49:88

47368
16388

0,44
0,88
- 0, 66

0,75
0,83

0,75
. 0,86
‘0,75

0,73
0,83

- 0953
0,85.

0,83
0,86
0,79
0,82

0,70
0,79
0,33
0y 34
0,27
0,56
0,69
0,61
0,41
0,24
0,65
0,73
0,64
0,40

10,46

0,58
0,62
0,60
0,44
0;56
6,53
0,18

62 % E, = 1,61

44 %

88 %
. 551%,‘n

75 %

83 %

75 %
86’%

5% .
3%
83 %

53 %

85 %

837

86 %
179 %
82 %
7 %
79 %

33 %

34 %
27 %

56 %
69 %
61 %
4 %
24 %
65 %

73 %

64 %
40 %
46 %

58. %

62 %
60 %
44 %
56 %

53 %
18 %

2927

1,14
1,52
1,33
1,20
1,33

1,16
1433
c 3L
,l;20.

1,89 .
1,18
1,20
1,16
1227
1,22

1,43
1,27
3,00
2,94
3,70
1,79
1,45
1,64
2444
4517 -
1,54
1151
1,56
2,50
2517
it72

1,61

1,61

2,27

1,72
1,87

5s56



Tuddsszintmérés a tanév kezdetén

36.

A FELADATOK ALTERNATIV ELEMEI FONTOSSAGI PONTJANAK
MEGHATAROZASA

4 feladatok elemeinek rangsorolédséban hérom tandr vett
részts Tubid Gojko, Katona Eszter és Bilint Jénos, mind-
hérman s zentai Mosa Pijade Gimnézium tandrai.

1,
"
| iy
46
5e
64
Te

8. &/

8. B/

a, /3*3+3/13 = 913 = 3

ce /1+1+2/93 =
8. /3*3+3/13 =
ce /1+1+2/33 =
a. /3*3+3/13 =
co /1+1+2/13 =
e /1+3+2/83 =
c. /3t2+2/13 =
oo [1+2+2/13 =
ae /1+2+2/33 =
ce /3+23/13 =
a. /2+3%2/13 =
a. /3+¢3+3/13 =
c. /3+3t3/13 =
e. [2+2+2/13 =
a. /3+3%3/13 =
ce /143+3/13 =
e. /1+2+2/13 =
8. [2t3+3/:3 =
be /2+3+3/13 =
e, /1+2¢2/33 =

9. &/ a. [2+2+2/33 =
9+ B/ a. /142+2/33 =

10. &/

10, B/ Re /1*3*2/33

10, ¢/

c. /3*2+1/13 =
a. /2+3+2/13 =
ce /2+3+2/33
e. /1+1+1/:3

c. /143+2/33
a. /1+3+2/13
c. /1+3+2/33
e. /1t2+1/:3
8. /2+2+41/:3 =

433 =
9:3 =
433 =
933 a
433 =
623 =
733 =
583 =
583 =
833 =
T33 =
933 =
933 =
633 =
913 =
Ts3 =
583 =
883 =
883 =
583 =
633 =
583 =
633 =
783 =
783 =
313 =
633 =
613 =
613 =
613 =
433 =
513 =

1,35
3

1,35
3

1,35
2

25,35
1,65
1,65
2,65
2935

1,35
1,65

be [1+2+2/33 = 5:3 = 3,65
be /2+2+2/33 = 633 = 2
be /2¢2¥2/33 = 613 = 2

be [2t2+2/33 = 633 = 2
d. /2+2+2/13 = 633 = 2
fo /1+1+3/33 = 533 = 1,65
be /1+242/23 = 533 = 1,65

be [2+2+2/33 = 633 = 2
be /1+3+1/13 = 533 = 2,65
de [2¢2%2/33 = 613 = 2

b. /1+3*1/13 = 513 = 1,65
de /242+2/33 = 613 = 2

be /3*3+1/33 = 733 = 2,35
de /2+242/13 = 6313 = 2
be /3+2+1/23 = 683 = 2
be /1+2+2/33 = 513 = 1,65

b. /2t3+2/13 = 733 = 2,35
de /1+2+1/33 = 413 = 1,35

be [2+2+2/33 = 633 = 2
di [/2+3+2/13 = T33 = 2,35
be /1+3+42/33 = 633 = 2
de /1+3+2/33 = 613 = 2
f, /2+2+1/13 = 533 = 1,65

he /2+1+1/33 = 433 = 1,35
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W

»
b/.
e/

a/

2 -

b/
o/
o
o/

o

~
b/

o/

.a/
e/
£/
s/
b/
c/
a/
b/

Az alkalmazott jelsléseks

-empirikus pont, .

fontosségi pont,

szintpont, -

- Osszevont gohtértégb

szdzalékpont, = -

kerold tett szézalékpont,
- kiggnzitott szézalékpont.

E
P

1,30 .

1,45

1,50
1,60
1,45
1,35
1,30
1,10
1,10
1,25

1,35

1,10
1,15

1,05
1,10
2,15

1,60
2425

F
P

3,00
1,65

1,35
+ 3,00

2,00

1,35

3,00
2,00
1935‘
2,00

2,00

2935

2,00
1,65
1,65

1,65
1,65
2,65

2y 35
2,00

f S '

p

3

P

11,70

. 9975
. 5,80

13,50
9,60
980

12,15
" 7,80
5520

6460
6560
. 875

8,10
5,50
54 75

3950

3,70
11,50

7550
8525

#»

2,40
1,18

1,19

1597

1,19

’2.49'
1,60
© 1,07
1,35

1,35

1,80
1,66

1,13
1,18

0,72
0,76
2,36

1,54
1,69

245

1l

255

295
1,5

1,5
1,5

145

295

1,5

1,5
1,5

1,5

245
1,5



8. &/

af

o/

e/

a/
b/
c/
a/
e/
a/

v/

9; A/

B/

10. a/

B/

o/

e/

a/
b/
a/
b/
c/

s/
v/
c/

e/
a/
b/
e/
a/

.a/

b/
e/

e/
£/
g/
b/

P

1,15

1,50
1,35
1,20

1,35
1,15
1,35

1;40°

15205'
1,90
1;26‘

1;20
1,15
1,30
1,20
1,45
1,30
3,00
2,95
3470
},80

1,45
1,65

2,45

4,15
1,55
1,40
1,55

2450

2915

1,79

1,60
1,65
2425
1,80
1,90
5955

F
P

3,00

1,65

3,00

2,00
2,00
3:00
1,65
2,35
2,00
1,65
2,65
2,35

2,65

2,00
1,65

2,00
2,00
1,65
1,65
2,00

2,35

2,35
2,35
1,35
1,00

2,00

2,00
2,00
2,35
2,00
2,00
2,00

2,00 -

1,35

1,65

1,65
1,35

5

38.

10,35
Ty 50

' 12,15
Ts20

8,10
16,85
9,80

o
9950

‘9’60*

8,40
9,20
7,80
© 6,00
5,80
59 20
10,00
9,85

14,80

12,60
10,15
11,55
9,80
12,45
9,30
8,40
. 9530
17,50
12,90
10,20
9,60
9590
9,00
9,00
9,50
22,20

487,30

6,75

2,12 2
1354 ‘195

2,49 2,5

1,48 1,5
1966 ‘195

2,12 2
1,39 1,5
2,01 2
1,48 1,5
1,95 2
1,97 2

© 1,72 1,5

1,89 2
1,60 1,5
1,23 1
1,19 1
1,07 1
2,05 2
502 2
3

- 2502

3,04
2,59 2,5
2,08 2
?037 245
2,01 2

1,91 2

1,72 1,5
1,91 2

3959 3,5
2465 2,5
2,09 2
1,97 2
2,03 2
1,85 2
1,85 2
1,95 2

- 985

1,5
" 245
1,5

NN NN

100, -



39.

Az alternativ elemek és feladatok kiigazitott
szdzalékpont jdnak meghatérozésa utdn kdvetkezett az egyes

16k egyéni eredményét ‘k116n=kiiltn nenm ismertetem, hlszeny

dgyis csak az osztdlyok elért eredményft kell Bsszehason-

‘1ftani. Az egyes osztdlyok mér ismertetett létszédmd tanu~-

16ja eredményének figyelembe vételével a kivetkezdket le-

het megdllapftani: | -

1. Legjobb eredményt ért el az I.d osztdly. A maximdlisan
lehetséges 3300 szézalékpontbél(33 tanulé x 100 szdza=-
lékpont) ennek az osztélynak az eredménye 2247,5 pont,
vagyis 68,11 %..

2. Kovetkezik az I.c osztdly 1893,5 ponttal a maximdlisan
lehetséges 2800 pontbél(28 tanulé x 100 szdzalékpont)..
Sgdzalékban kifejezve ez az eredmény 67,63 %, tehdt,,
minddssze nen egész fél szdzalékkal alacsonyabb az e-
1626 oszt4)¥éEndl.

3, A harmadik, I.e osztdly eredménye lényegesen gyengébb,
csak 59,19 %. Tehdt, majd 10 %=kal alacsonyabb a mdsik
kett6nél,Itt a 2700 pontbbl (27 tanuld x 100 szdzalék=-
pont) mind8ssze csak 1598 pontot értek el a tanulék,

4. Bz az eltérés az egyes osztilyok kbsdtt eredetileg va-
lamivel t8bb volt. Az I.c osztdlyban ¥ elején 4-gyel
t6bb tanuld volty ezek k¥zUll 3 kBgepes,l pedig egészen
gyenge eredmény ért el. Az I.d osztdlyban, az itteni
kimutatdsban csak 1 kbzepes eredményt elért tanuld &r-
tékelése nincs benne, Az I.e osztédlyban az elsd tudds-
szintnérésnél még 5 olyan tanulé is jelen volt, akik
mindannyian kifejegzetten gyenge eredményt értek el.

5. Az itt felsorolt tanulék eredményét azért hagytam ki
az értékelésbbl,hogy a befejezd szinttel valdé 8sszeha-
sonlitds minél redlisabb legyen. Tehdt,a fenti eredmé-
nyek csak agokat a tanuldékat 8lelik fel, akik minden
nérésnél jeden voltak,

A kiinduldsi tuddsszintmérds egyetlen célja volt
a2z osztdlyok rangsoroldsa. Az -elért eredmények értékelésé-
ben mégsem lehet sz6 nélkill hagyni az L.e osztdly kifejezet-
ten gyenge (relative gyenge) eredményét. Tekintettel arra,
hogy az év elején az osztdlyok megalakitdsdnél mégis ebbe
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Moéa'Pijaﬁe . - , o
meﬁzmm S : s )
Zenta N o R ' :
quoszlévia

A MATEMATIKAI TUDASZINTMERES EREDM}E'NYE
a gimmdzium I, osztd1lydban
az 1972-73. tanév elején

A tuddsszintmérés ag I.c, I.d és I.e osztélyokbah tdrtént
meg, a tanulék Kdvetkezd létszéméval. 32, '34, 32,

A tanulék k8zll csak agzokat véve figyelembe. akik mlndkét
(az &v elejei.és, dvvégi) mérésnél is jelen voltak, a 1ét-
szém'Igy alakult:‘ I.c.- 28, I.d =~ 33, I.e - 27. '

Az eredmények feldolgozésa esak erre az utébbi létszémra
vonatkozik.

0sszgtédl yo k Bsszesen
Ioc,. Iod ‘ Io@

A tanuldk szdnma , 28 33’ 27 88

A maximdlisan elérheté

pontok sgédma . 2800 3300 2700 8800.
A tanulék 41tal elért . . ‘
pontok szdma 1893,5 2247,2 1598,0 5739
Az elért eredmény '

ardnyszdna : 67;63 68,11 59,19 65,22 %
(szdzalékban) - '
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az osztdlyba keriilt a legtdbd falusi &1taldnos iskol4bél

valé tanuld. Ennek okt a kBvetkezd két tényezlben,kiril-

ményben kell keresni: l. Ezeknek a tanuldknak nemcsak az

ij iskoldt,hznem egy teljesen dj kbrnyezetet kellett meg=
sgokniok., EKétségtelen, hogy ilyen rdvid idd alatt ez nem

teljesen lehetséges. Az mellett ezek a tanulék egy egészen
4j élettempbba kerfiltek, mert zdmével beutazé tanulbkrél

van sz6. Tehdt,ez a hérom hetes idészak bizonnydra tdl rd-
vidnek mutatkozott,hogy ezek a tanulék be tudjanak illesz-
kedni az Gj kornyezetbe, &t tudjanak £1lni az dj kSrtlmé-

nyek szabta lehetéségekre'és‘feltételekre. 2, Vitathatat-
lan, hogy falusi iskoldkban - elsd_sorban az ott fennd116

objektiv punkafeltételek &s részben az itt-ott mutatkozé

szakképzett pedagbglshIdny miatt - valamivel alacsonyabb

a k8vetelményszint. ’ ‘

Ennek részletesebb vizsgdlatéval nem foglalkoz-
tam, mivel a kfsérlet tdrgydval és céljdval nincs szoros
Bsszefﬁggésbeh; Hogy,mégis kitérten rd, énnek némi jelen-
tdsége a befejezo tuddsszint elemzésénél lehet.

A kfsérleti osztélxok és kontroll-osztdly kivdlasztésa.
A kiv4lasztds szempontjait mér kordbdan, a ki-

let megtervezésénél v4zoltam. Adett,tehdt,a hdrom pdrhu-
zamos osztdly; kettének az elért eredményében alig van kl-
18nbség, egy pedig ezekhez képest sgimettevoen alacsonyabb
eredményt ért el.

A "legerdsebb" osztdlynak legnagyobdb az esélye,
hogy a feltételezett lemaraddst majd be tudja hozni.Ha az
évvégi tuddsszintmérésnél relative gyengébd eredményt ér
is majd el,az mégsem feltétlenlll lesz annyira gyenge,hogy
kildn vesgzélyt jeientene a tovdbbtanulds szempontj4bél,

Ezek szerint, az eredmények figyelembe vételé-
vel, a két gyengédp osztilyt, az I.c és I.e osztdlyt véd-
lasztottam kisérleti osztdlyoknak, és a legjobb eredményt
eléré I.d osztdly lett a kontrollcsoport. Ezzel kezdetét
vehette a tulajdonképpeni kisérleti & munka,
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2. A kisérleti munka

Az oktatdsi folyamat ténxezoinek kildnvdlasztésa,.

" Az a kérilmény, hogy hdrom pdrhuzamos osztdlyban
tanf{tottam a matematikdt, biztositotta a kisérlet alapvetd
feltételeit. Lehetoaégem volt, ugyanis, hogy az oktatdsi
hatdsfolyamat tényszdi kbzll egyetlen egyet - az ellendrzé
feladatok rendszeres alkalmazdsdt - elkildnitsens s6t,
ennél t8bbre is, hogy a kisérlet céljdnak megfelelSen va=
ridlhassam is. A t8bbi faktor,bseleérive ag objektiv munka-
feltételeket &s a tandr személyéhez fuzodd szubjektiv té-
nyezfket is, konstansok maradhattak.

Azonos iskolatfipusrél, sét ugyanarrdél az iskold-
rél van szé. Azonos ?antervi anyagot;azonos k8vetelmények=-
kel kellett feldolgoznom, Ehhez azonos 6raszgmmal (heti
S5 6ra,évi 170 éra) rendelkeztem,Tehdt,a tanulék megterhe-
lése és a vellk szemben tdmasztott kBvetelmények megegyez-
tek. A tanftds napi beosztdsdban sem voltak lényeges elté-
rések; mindegyik osztdlyban déleldtt folyt a tanftds,a ma=-
tematika 6rdk érarendbe iktatdsdt illetden pedig mindegyik
osztdlyban voltak 6rdk a tanitdsi fkae t¥nap el-
88 és mdsodik felében is (heti 5 éra mellett!).

Mivel mindhdroh osztdlyban egy személy tanitott,
nem meriilhetett fel agoknak a komponenseknek eltéré haté-
sa, amelyek a tandr személyére vonatkoghattak. Legaldbd is
olyan értelemben nem,ami a kisérleti osztdlyok elonyére, a
kontroll-osztédlynak pedig hétrényéra lett volna., Ha az i-
lyen szubjektiv jellegu tényezdk befolydsolhattdk is a ki-
sérletet, abbbl éppen a kontroellcsoportnak "sgzdrmazhatott
hasgna'", Errdl b6vebben majd a kisérlet értékelésénél.

A tanitds egy k$z¥s munkaterv szerint folyt mind
a hdrom osztdlyban. Helyesebbenjazonos volt a tananyag té-
mdkra bontdsa, az egyes témé€kra szént Srasgzdm, a témdk évi
tervbe valé iktatdsa €és az dj anyag feldolgozdsdra szdnt
6rdk szdma, Az egyediili eltérést az képezte, hogy a kisér-
leti osztdlyokban rendszeresen alkalmaztam a témakBzi és
témazdré Irdsveli ellenbérzést, a kontrollcsoporton pedig
ilyen ellenorzé feladatok nem voltak. Ott a visszacsatolds
és ellendrzés kizdrélag a tanulék szébeli feleletei és fel-




43.

adatmegoldgsa, valamint a tantervben eldéirt négy Irdsbeli
dolgozat alapjdn tértént. Ennek az eltérd tényezdnek kap=
cedn,mégis kerlil egy 4rnyalati kélénbség az évi munkaterv-
be. A kfsérleth osztdlyokban bizonyos iddt,6raszdmot az el-
lengrzé feladatok kidolgozdsdra kellett szdnnom. A kont-
roll-oszt4lyban ez az idé részben gyakoriésra, részben a
tanulék "feleltetésére" maradt,ami - kivéve az éppen fele-
16 tanulét - ugyancsak gyakoriéQJSZéﬁba Veheta.'fgy, tehdt,
a kontrollesoportnak, igagzynem ki18ndsebben szdmottevd, de
valamivel mégis t8bb ideje jutott a begyakorldsra.

Ilyen objekti{v és szubjektiv jellegd tényzdk de-
termindlta kBrUlmények kBz¥tt kezdod8tt meg és folyt le a
kisérlet. ' '

Az évi munkaterv vdglatos ismertetése.
Az els6 hdrom algebrai témdt mdr ismertettem tel-
‘jes tantervi részletességgel: Ezekrey az év elsé, ismerke=
dési 6rdja utdnyaz aldbbi draszdmot terveztem: 1, halmazok
és szdmok=-2 6ra,2.miveletek raciendlis szdmokkal—- 5 6éra, ‘
3, egdsz kitevéjd hatvdnyok-6 bra. Ezek a témdk eldzték
meg a kiinduldei tuddsszintmérést.
Az algebre anyagdnak témdi fgy sorakoztak tovdbb
(feltUntetve az egyes témfkra szdnt draszdmot is):
Raciondlis kitevdjd hatvédnyok (gyBkék) . .
Raciondlis algebrai kifejezések . . . e o
Polinomok tényzdkre bontdsa. « o « « o o o
Algebral t8rteK « o o ¢ o o 60 o o o 5 o o
Elséfokd (linedris)fUggvény . ¢« ¢« « o o &
Ardnyossdgok, ardnypdrok « « ¢ o o o o o o
Elséfokd egyismeretlenes egyenletek . . .
ElsSfokd egyenletrendszerek . « « » « « o 12 "
Elséfukd egyismeretlenes egyenlétlenségek
és egyenlStlenség-rendszerek « « « « . o« ¢ 8 "
A geometriai témdk az algebrai témfkkal felvdliva
kertiltek a munkatervbe. Ezek fgy kBvetkeztek:
A geometria alapfogalmai és definiidlt
(szérmaztatott) fogalmai . . . « ¢« + s« » ¢« 8 6ra
Mozgdsok €s egybevdgbsdg « « ¢ ¢ o o« o o o 4 "
Vektorok, transzl4cié, rotdcid « . + « « o« 4 "

éra
1]

n

=2

=
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Szdgek Bsszehasonlitésa,,éltalénositésa,
pdrhuzamos sz4rf 5288€K o« . o « o o o « o » T éra
Lapszdgek és Bsszehasonlitdsuk « . . o o . 2 n
Meréleges vetﬁletek e s o0 o o 6 e v o o ® 2 "
Alakzatok elforgatdsa . . e s e e v e e e e 30O
Tengelyes, centrdlis és sikszimmetria e e« s 10 "
Hdromszdgek; tulajdonsdgaik « . . « « « & .
Héromszagek:egybevégdséga c s e o o s o o
Héromezb6gek szerkesziése . . . . . « « + &
NégyszBgeK o & = ¢ o o o 20 o o o o o o o o

O @ & W
=

- £1taldbany az algebrai és geometriai témék egy-
ngst v4ltottdks; nem 1évén kiuldndsebb funkciondlis Bssze-
fliggés a matematika e két dgdnak anyaga kBz8tt ezen a fo-
kon, Réhdny kivételes eset volt csak, amikor 2, esetleg 3
egy £gbél valé kisebb (r8videbb) téma kdvette egymist.

Ellendrz6 feladatok a kisérleti osztdlyokban.

A kordbban ismertetett szempontokat figyelembe
véve, a kisérleti osztdlyok tanuléi ellenbérzd feladatokat
dolgogtak ki az aldbb kdvetkezd témékban. Ezek a feladatok
vagy a téma feldolgozdsa sorén kertiltek sorra,vagy témazd-
ré ellenSrzésként annak végén. Volt rd eset,hogy egy témd-
ba két ellendrzd feladatot is iktattam,de az is eléfordult,
hogy két kisebb témét egy feladatlappal ellenlriztem.

1. A raciondlis kitevsji hatvdnyok téméba egy
rdvid 15 perces ‘'rdpdolgozatot" iktattam be. A kiosztott
faladatlapokon két-két feladat volt, amelyeket ott is kel=-
lett megoldani. A feladatlapok négy vdltozatdbdél itt ket~
. t6t mellékletkén bemutatok, kidolgozédsukkal egyltt.

2. A geometrisi alapfogalmak és szdrmaztatott
fogalmak és a nozgdsok &s egybevdgdsig két geometriai téma
ellendrzése egy feladatlappal tdrtént. A Ieladaflap itt is
négy vdltozatban készﬁlt;(el&re sokszorosftva a szlkséges
példényszémban) A kidolgozds magdn a lapon tBrtént.A fela=-
datok megold4dsdra a tanulék rendelkezésére 411t az egész
8ra (45 perc).A feladatlapokbdl itt egy vdltozatot mutatok
be, valamint mellékelek egy kidolgozott példdnyt.
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1. Osz‘tély . ‘ . - , ‘<Ir~)'
Raciondlis kitevtjll hatvénvok

1o ¥ 5 200 - 6 AT V25.3 ;';2‘/36'.54 - 685 =
=5 3 + 125 - 12\/" 12J§—"7V? ;

. F: 5 r"-—

dc a*" "‘3” ""‘l‘j“' ) 3 / ’
wvwww
\/;57 = \/é—.i; = g4 .a3 o

I. orgtdl-
Raciondlig LluLV)lu hstvinzol

b b s it 5. vibnn +hry

1. ¥ 24 -5 % + 2% 150 = \#.6 = 5Y16.2 + 2y25.6
= 2{6 - 2002 + 106 = 126 - 20V2

-~
]
—i

~ 2

b 7 ¢ \V/b~ N v3 L e =

=wwwww
Y
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"I. osztdly (1.)
Bevezetés a geometridba

1. Mi a szbg? (Definfci6, alkotéelemek.)

2. Sorold fel a geometriai axidémdkat!

3. Ni hatérozhat meg egy sfkot? Sorold fel!

4. Ha az egyenes pdrhuzamos a sfikkal, akkor
pdrhuzamos az adott s{k és az egyeneshez
illeszkedd$ bdrmely sIk metszésvonaléval
is. Bizonyitsd be!" ’

3., A polinomok tényezdkre bontésa témdban 20 per-
ces témazdré ellenérzés volt. A feladatlapok négy vdltozat-
ban készliltek, négy-négy feladattal. Ime egy v&ltozat:

"I. oszgtdly | (1.)
‘TPényzokre bontds '

Bontsuk tényzokre az al4bbi polinomokat-

1. 308%¢” - 12¢4 + 42 ac® =

2. 36b° - 49 =

3. 48y% - 120y° + 75y% =

4. ax® + bx® - ay® - byl = "

Ezekbll is két kidolgozott vdltozatot mellékelek,

4. Az algebrai tdrtek téma kivetkezett.Témazdré
ellenérzé feladatokat dolgoztak ki ‘a tanulék, 30 perces i=
dotartammal. Négy v4ltozatban készftett feladatlapokat al-
kalmaztam, két=két feladattal., Két kidolgozott vdltozatot
ad ok mellékletként Az ellendrzés 6rdjdt nég egy Bsszefog-
lal$ éra kBvette,amelyen a kidolgozott feladatokat is ele=
meztik, '

5. A legk®Bzelebbi téma, amelyben ellendrzésre
kerillt sor, ismét algebrai téma volt: az elséfokd flggvé-
nyek. Itt 20 perces témazdré ellenbrzést alkalmaztam. Nem
kaptak el6re elkészitett feladatlapot a tanuldk, mert csak
egy feladatot kellett kidolgozniok. Az osztdly csak két
csoportra oszlott(a szomszédos tanuldk kUl¥nbdzs feladatot
kaptak) Ime egy v4ltozat: _

"Az F = {(x,y) (V= eRAy = ax + 2} fliggvényben
“hatdrozd meg az a paraméter értékét, ha
(-4;-6) ¢ F, majd vizegdld ki a flggvényt!"
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crztdir  (I.)

Bevezetés & geometridba

1.

Mi a =z8g ? (Dafinicid, 8l o1 i emal, )

A sz8get két kdzds kezdopontﬁ félegyenes alkotja.

A k8zds kezdopont a sz8g csicsa, a két félegye—

nes pedig a. szﬁg ‘két széra. A sz8gnek van belsé
.-és xulsé tartomégxa. '

Screld fel ¢ pcomﬂtrlai axi om&k@c !
='Két pont mindig egy és csak egy egyenest haté—
roz meg.
- Hérom nem . kolinedris pont mindig egy és csak
* egy sikot hatdroz meg.. .
- Ha egy egyenesnek két pontja egy sikban vah,
akkor minden pontja abban a sfkban van,

'« Ha két sfknak van egy kBzds pontja, akkor szém-
talan k8z8s pontja van, amelyek mind egy egye-
nesre esnek.

-« Az egyesen kivul fekvd ponthoz esakvégy olyan egyenes
illesztheté, amely pdrhuzamos az adott egyenessel.

Mi hatdrozhat meg sz sfket ? Sornld fel

' Egy sikot meghatérozhat-
a) hdrom nem kolinedris pont,
" 1) egy egyenes és egy rejta kivil esd pont,
' ¢) két pdrhuzamos egyenes, ’
4) két egymdst metszd egyenes.

Ha az og emez ovdrhuzemce a ¢/ ke’ sklkorp rérhiuzemos
T+ . ~tf T Lo e e 1 ! g -
az adett zi% £2 a2z sgrensthen 11lecezkedh bdrmelsw ik

metszdevonsidval is. Bigom-iteuk Lo i

A megoldds a ktvetkezd oldalon.
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I, OBZ"tél;*‘ ( I. )

. t 5
Tén-ezdlrebontss

Bontzuk ténvszlkre oz aldbbi polinomclats

1, 308205 - 1207 + 4228 = 6ct(5a%c - 2 + 7ac?)

2. 367 < 49 = (6b = 7)(6b + 7)

o

3 o []8»'

- 12073 + 7554 = 332(15 - 40y + 25&2) =
= 3y%(4 - 57)°

AN

oo

o 2R
4, ax” + BT = 8y = by o=

(a + b) - y2(a + b) =

= (a + b)(x% - y2) _
= (a +b)(zx=y)z+y)
T. osgtdir (II;3

11 \ . P :
Tin- cgolrabontds

5 14 - pe . - -
Bentsuk ténezokre =z £18bbi neolinomokat:

1o16bT 4 400 - zart = ge2(p352 4 Spy - 3)

. 6_/ — 9&2‘ = (8 - 33)(8 + 33)

. ﬁO?z = 2x3(9X2 - 30x + 25) =
o= 2X3(3x - 5)2

A&
ey
W
1
N
O

~

= g 2 -7 .
e & v =8t b+ D =

= a(x-y) =bvi(x-3) = (x-y)(a2-1?) =
= (x=y)(a=-1)(a+0D)
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(I.)

I. osztélf
Algebral t6rtei:
Végezzlik el a jeiBlt miiveletekets
~J8 =8 Sbe 3 . a6 _ ba + -2 =
a — da+ 4 2t -4 o+ 2 (a-2)2 © (a=2)(a+2) a+2
| - 6a + 148 = 12 = 6a° + 12a
(a=2)2 (a+2)

_ (7a-6)(a+2) - 6a(a=2) + 3(a=2)% _
(a-2)2 (a+2)

s 382 -128 + 12 _ _4a® + 8a _ _4a(ar2) _ __ 4a
(a-2)2 (a+2) (a-2)2 (a+2) a° - 4a + 4
2&1 +2y + 1

(a=2)2 (a+2)
2. _ 4z =5 3L 467+3_ axes
152 4 15 3273 — 50z 15y (y+1) 2x(16x2 - 25)

_4x=5 __3()® g+l
15y(y+1) 2x(4x=-5)(4x+5) 10xy(4x+5)
I. osztdl~ (11.)
Al g=brai t8rtels
Vipepzlt o1 a jol¥lt miiveleteket:
1 2 4. 5bx6 _4b 2, _5b+6  _ 4b =
3 bE+éb+ 9 BZLC  be3  (b+3)2 (b-3) (b+3)
2n? + 12b + 18 + 5b° + 6b = 15b ,
(b-3)(b+3)2

T e

2(1+3)2 + (5b+6) (b-3) = 4b(b+3) _
(b~3) (b+3)2

2-9b  _ _3b(b=3) _ 3b
(b=3)(b+3)2 b2 + 6b + 9

=18 = 4b2 - 12b _ _-
(b-3)(b+3)2 (b-3)(b+3)2
v 5 . z g 7 - 2hz % ‘
Z. 6a’ - 8 , Sa g,?dﬂﬂwfrlo =  2a°(3a-4) (3a - 4)° =
52 e 155 X + 5 5(x2 -~ 25)

,—+51
x+5) -_ 10a2(x~5)

- 2a2g3a-42 . 2({x=-
" (3a -4)2 3a - 4

¥ +5
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I. vosztdl;'r (1.)

1~'6fovca fUggvén ek

Az T = f_( 9~-)h7‘ Z =D 7 = ax + 2} fuggvénrben hatdrozd
meg az & paramétcr Ertélét, ha (~5,4)¢ F, majd vizsgdld
ki és ébrfzeld az g7 kavott fuggvén;t!

y = ax + 2 (=534) € F

4 = =5a + 2
S5a = =2
a..-,5 | y 5x+2

1. Ertelmezési tartomdny: A flggvény értelmezett az
argumentum minden raciondlis értékére; XER

0= -

2. Nullahelyek: y = -25-x+2=0
-2 4 -
sx- 2
x =% =3 P(530)
X=0=y=2 = Q(0;2)

3. Eléjel: a = - %< 0= y>0, ha x<5
Yy< 0y, ha x> 5

4. Monotonitds: a==- %40 = y§

5. L£brdzoelds:

P(5;0)
Q052)
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K8zben néhdny rdvidebdb téméban nem volt ellendr-
2és, Lgyrészt a témdk kisebd terjedelme miatt,mdsrészt pe-
dig azért, mert ezek a témdk a dolgozatirdst elozték meg,
tehdt,céltalan lett volna kBzvetlenll a dolgozatirés eldtt
még ellendérzé feladatot is kidolgoztatni,

6. A sgimmetria témakdr ugyan tovdbb taglalhatd:
tengelyes,centrdlis és sfkszimmetridra, az ellendrzést vé-—
gezni mégis egylitt tartottam célszerinek.Egy 30 perces el=-
lendrzést szerveztem, amit a szimmetrikus leképezések Bsz~-
szefoglaldsa kBvetett (a kBvetkezs, egyben témaziré 6rdn).
A négy vdltozatban készlilt feladatlapokbdl kettdét mutatok
be kidolgozva.

7. Az elsSfokd egyismeretlenes egyenletek témd-
ban akkor keriilt sor az ellenérzésre, amikor az egyenletek
megoldésdt és diszkutdldsdt feldolgoztuk és begykoroltuk,
Az egyenletek alkalmazdsdra az ellendrzés utdn tértink r4,

Nyilvdnvaldé, hogy az ellendrzés azt kellett meg-
dllapitsa, elsajdtftottdk—-e a tanulék a szlkséges szinten
az egyenletek megolddsdt &s diszkutdldsdt. A megszabott 30
perc alatt hdrom feladatot kellett megoldaniok.A négy v4l-
tozatban készlillt feladatlapok kBzUl egyet bemutatok,és u-
gyancsak egyet megoldva mellékelek.

"I. osztdly (I.)
Elsofokd egyismeretlenes egyenletek

0ldjuk meg az aldbbi egyenleteket, ¢&és ame-
lyeknél lehet,diszkutdljuk agok megolddsdt:
1, Sx+1_ x-4_82% +47
. 2 = 3 2x + 3 4x2 -9
2, m(mx - 2) = m + 5(3 + 5x)
2
3f x 2 z"x-8&
8. A hdromszBgek témak¥re hdrom témdra tagoldbdik,.

Ezekben két alkalommal volt témazdré ellendrzés.

a) A hdromszbgek tulajdonsdgainak feldolgozdsdt egész 6rds
ellenorzd feladattal zdrtuk. Itt a tanumdé&ulan fela=-
datlapokat kaptak, amelyeken csak a feladat szBvege
volt, a kidolgozdst kiil¥n fires lapokon kellett elvégez-
nisk, Ezekbol, amelyek ugyancsak négy véltozatban ké-
szliltek, két vdltozatot mutatok be.
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osgtélzs ’T.)

Szzmmetrve

A e e

k3peztikk 1o szimmet..
rikusen a belzd tar-
tomdny egr pontfahoz
vigzon itva §

- Bizonitzuk ezt 2 tételt:

yigignzc; in_;ondf amel~ eg-enl? tdvoledgra ven egy adott
e Z ve; végmontjdtsi, az adott szakasz szimmetristen=

Feltétel: CA = CB

£111tds: Ces
g8 az AB szimmetriatengelye

Bizonyitls:

ccanal ABA aniB =

Rotdcié 180°%-kal s CD kdril:

CDAL = CDBX = 90 = CDA‘F —> CDB‘F

Ch =B => A—>B => AD = DB ~

CDL AB A AD = DB = az a egyenes szimmetriatengelye
AB-nek, tehdt, C a szimmetriaten-

gelyen van.

3334073unV eg7 kért ag
adott sztg belzl tarto-
rign dban! Szerisszztk
Meg a 'tdrdn azt 2 won

.Jr\-v-‘ am,~1 T osg “71-'6 E‘:&—‘-
V07“5€“a van a sgéz -4t
aggrgtdll

Han- meuoldésa 7en &
feladetna’:?

A diszkutdlds
a kdvetkezd oldalon.




53,

T. osztdly | (II' )

Szimmetrisg

1. Az adott szdbet kénez-
zW': le szirmetri-usan -
a kls® tertomény eg-
nontjghoz Vi“ZOYl"l"f‘\/’a‘

5. Ha k&t szakasz szimmeirikus egy kéz énvonthoz- vizzonyitva.
akor a"‘*T’ pérhuzamosa’s. '

Bizonritsuk ezt a t8telt! o )
Feltétel: 4B —<S) GD AN .
f11{tds: ~ AB U CD S
" — 7 8§ '\
Bizonyftds: A/ — <
A—ﬁ = 65 ' D

Sy, Swm—

B 8), = {i5- 5 @{ABS‘F:SDC‘F} = BND .

BS = SD vdltészbgek

\/,
AN
— T !
3. Ve runk fe gz adott "Hr e \ﬁ?
ek de ?.:t:‘t;‘i"_si\ ertond- ' e \\\
ndhan egrresgt nenhoti e NN
Spe-liessgiix meg a Wordn - [\
ezt a montel, anrly e- 7 g N
g*enﬂﬁ tdvol fgre van a / e : / N
o k&% felivett womtpndll | A< AN
: ‘}It'in;* m@gﬂ d€sa van a | AN / . 1; AN
~ladatne? Voo N / / ,\"5
A diszkutdlds \ N e
a ktvetkezé oldalon, . N N A
: : S, N / /;/
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I. ozztdl- (1.)

Elstfokd eg-irmerctlencs eg-ebletek

OLdjuk meg az aldbbi egyenleteket. &s amelyelkndl Yehet,

di.zkutéljuk(azok mezo0ld4sdte

a) m=5=30.x = 30

az egyenlet lehetetlen
b) m==5=0,x =0

az egyenlet hatérozatlan

Lozl zed 82 AT/ (4s-9) £0 => 4% £ 9
2z = 3 2 4_12 - 9
x2 # %
(5z + 1)(2x + 3) = (2 = 4)(2x =3) = .3
=-8x2 + 47 x # -2
lox? + 2x + 15X + 3 = 2x° + 8x + 3x - 12 =
= 8x2 + 47
28x = 56 [:28
X =2
2. m(mx - 2) = m~+ 5(3 + ‘5_-7_-) 3, 8 5
m°x = 2m = m + 15 + 25% LT T / «(x=2)(x~a)
m’g - 25x = 3m + 15 % # 2
(m2~25)x = é(m@ /=(m2-25) . a(x—a) = 2(1!-2) *# e
1. m2-25£0 =w? £25  , ax-a’=2x~8.
m#£xS ax - 2x = a2 - 4 . .
x = Hms) 3(mes) _ 3 (a=2)x =al =4 /i(a=2)
n1°=25  (m=5)(m+5) m=5 3 G022 0=pa 2
2. m2-25.=.o =$#ﬁ = iAs . % = 32-4 = ga~2[ga+22

a=2 a-2_
X=a + 2 ‘
2. a=2 = 0= a =2 =

0.X=0
az egyenlet hatédrozatlan
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"], osztély (1.)

Héromszﬁgek - I.

1, Mekkora a deréksgdgd héromszﬁg két nem
deréksz¥gdi kllsé szagének szBgfelesbje
41tal bezdrt sgbg?

2. A héromszdg kBzépvonalai.

3. Igazoljuk, hogy a hdromszdg bdrmelyik

~ sdlyvonala kisebb a héromsgbg kerflle-
tének felénél!

4. A hdromszdg bdrmelyik oldala kisebb a
mdsik két oldal Bsszegénél, Bizonyit-
suk be!" -

%I, osztdly (11.)
’Héromsﬁbgek'- I. o
1. Mekkora a derékszbgd hdromsz8g két he-
gyes sz8gének szagfelezoje 41tal be-
zdrt sz8g? :
2. Az egyenld szdrd héromssbg.

.3, Igagoljuk, hogy a hdromssBg silypont-
jét a csdcsokkal Bsszekdtd sgakaszok
8sszege nagyobd a héromszag kertileté-
nek felénél! ‘

4.A hﬁremszag nagyobdb oldaldval szemben
nagyobb sz8g fekszik.Bizonyitsuk be!"n

b) A héromszﬁgek egxbevégdségénak és sgzerkesztésének el-
lendrzése egyutt tdrtént.Az elébbihez hasonléan,a négy
vdltozatban készitett és kiesztott feladatlapokon 1évé
feladatokat killsn lapokon dolgoztdk ki a tanulék.Ez az
ellenfrzés annyiban tért el a t8bbitdl, hogy nem kel=-
lett megoldani mindegyik feladatot. Az elsé feladat
mindenki sgdmdra kBtelezé volt,a mdsik feladat hérom
péld4j4b6l visgont csak egyet kellett megoldeni.A mun-
ka flymédon differenciflédott: Az a tanuld, aki ceak
legfeljebd 3-as osztélyzatra "pdlyézott“, a 2.a) fela-
datot kellett megoldja.Aki viszont ennél magasabb 0s8z-
tdlyzatot szeretett volna elérni,a 2. b) vagy 2.c) pél-
da valamelyikét kellettixﬁxzéinaxiin)kidolgozza. A vé-
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lasztds nmindkét értelemben a tanuléra volt bizva.A fel-
adatok terjedelme itt is.igénybe vette az egész 6rdt. A
vé1tozatok kdzll ime az egy;k-

"I, osztdly (1.

Hérémszagek = 1I. :

l. Bizonyitsuk be, hogy az egyenl§ szdrd
h4romsz8g szédraira szerkesztett két ma=
gasségh‘egyenlo'

2, Szerkessgzlk meg az ABC héromszBget,

" ha adott: N i
a) b, Aszbg és 8p 3
b) a+b+e, B szbg és mg ;

., ¢)  c=b, a és mg !,
(Az aybsc .a hdromszbg oldalalt, na
magassdgét, 8 a stilyvonaldt jel®li.)"

mellékletkéht & héromszdgek ellendrzd feladatdd-
b6l is egy-egy vdltozat kidolgozott példénydt adom,

9. Az elséfokld egyenletrendszerek téméja terje-
delnénél fogva lehetové tette, 86t igényelte az ellendr-
zést, annak ellenére, hogy kdgvetlenll a dolgozatiridst e-
16zte meg. Két, témakazi, révid 10 perces "rdpdolgozatot"®
alkalmagtam. Egyik az egﬁ%letrendszer=megoldési nédszeré-
nek ellenérzését. tartalmazta, a mésik pedig az egyenlet-
rendszer diszkutdlésdt. Az osztdly tanuléi mindkét eset-
ben csak két-két csoportot képeztek (sorok szerint). A
kitiz8tt feladatot mindkét csoport t4bl4ra kapta meg, a=-
mit egy kUldn lapra kellett: kidolgozniok. Az értékelés a
a két feladat egyesitésével t8rtént. A kldolgozott fela=
datokbdl mutatok be egyet-egyet.

10. Az ellenérzés alkalmazésa ' szemszogébSl az
elséfokd egyenldtlenségek volt az utolsé téma. A témazdrs
ellendrsé feladatban a tanulék két-két feladatot oldottak
meg 20 perc alatt.A feladatlapok négy vdltozatban késziil-
tek. Ezek kiézll két kidolgozott v4ltozatot adok melléklet-
ként. '

A tantervi dj anyag feldolgozésdt a négyszdgek
téméjéval gértan.E téma terjedelmére nézve k8gepes,de ni~
vel kidzvetlenlil az utolsé dolgozatfrds elott kertilt sorra,
ebben a témdban sem témakdzi, sem témazdré ellenorzés nem
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I. osztdl> . - (1.)

Héromeszbogek - I,

! .‘, - ) . ' o - p—— ———
1. | , 180° ~ ( 5+ % )

o
- 2;0 = 135o
- 135° = 45°

2. A hiromszBg kBzépvonalai az oldalak felezdpontjdt
BsszekBto szakaszok.
Minden h4romsgdgnek hérom k¥zépvonala van.
A kBzépvonal pdrhuzameos a szemk¥zti oldallal és
egyenld annak a felével., .
A kbzépvonalak ugyanolyan hdromszdget alkotnak, mint
amilyen az eredeti hdromszig.

3. (D < AC + AD
CD << BC. + BD
2.6D << AD + DB + BC + CA
GG < AB + BC + Ch
2
4. . ¢ j f111t4s:  AC < AB + BC
& ?\<\\ - Bizonyf{tds:
~ Rotdeié B kdrul:
S~ BC— BD =>BD = BC =>
A & D AD = AB # BD = AB + BC

B=8 = &=F = T = L+ |
Kisebb szbggel szemben kisebb oldal fekszik, ezért:
AC < AD =3 AC < AB + BC
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I, oszbdly (1.)
Héromzgzbgel: - IT.

1. c Felté&tel: AC
£11ftds:  AD

]

-B-‘C/\ ﬁ)Lﬁ—C A BE.L AC
EE-: : .

Bizonyitds.‘

ADB ¥ = BEA#-90° R
AC = BC => ABD<¥ = BAE4[ = ABDa= ABEa
AB . A _v

AC
AB

2.c)Adott: c-b, a és m,

‘Elemzés:

Rotdeié A kdrluls

AC— D =>iD = i€ =

DB = AB = AD = AB = AC = c=D
c=b, -m_, & =>DBCA |

AC = AD = Aesy

8 az egyenloszdrd ADCa alap;]énak szimmetriatengelye
8 N BD (meghosszabbftését) < . E

A el D ea-b B8

Szerkesztés: < _—1-
¢-b <
o a Y
M .
A ¢t D B
Bizonyftds: BC = a (kBzvetlenll a szerkesztésbal adddik)
' 8 szimmetriatengelye CD—nek A Aecs ==> AD = AC=>
AB = AC = AB = AD = = ¢=b
BC’Il EC A CC’ | BE = 66." = BE = m,

Disgkutdlds:

A feladatnak egydltaldn csak akkor lehet megolddsa.,

ha c-b <<a, és ekkor:

s nBD (D ponton tdli meghosszabbftdsdt) => 1 megoldé.s

s | BD => nincs megoldds (nem kapunk hdromszdget)

8 NDB (B ponton tili meghosszabbitdsdt) = nincs megoldds
8 n BD (szakaszt) = nincs megoldés |

(a xét utolsé esetben kapott héromszbg nem i‘elel meg
a feltételeknek.)
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I. osaztdly (1.)

Eledfoki kéti-meretlenes egyenletrendszer - I.

0Old juk meg 8z aldbbi egyenletrendsgerts

LAY N
§~§—l +4 - 82200 L 3y /20

3 - 4x + 21 - 15y = 30x - 108
4% + 28 + 80 + 10x + 15y = 60y

-34x - 15y
- 6x - 45y

- 132
- 108 /:(=3)

-34x = 15y = = 132)
2x + 15y = 36

-32x =~ 96 /3(~32)
2x + 15y = 36

x=3
2x + 15y = 36
X=3
6 + 15y = 36

15y = 30 /315

X =73
y=2 Az egyenletrendszer gybke a (332) ren-

dezett pér. .
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I, osztdly (1.)

ElsBfokid kétirmeretlenes egrenletrendczer « II.

Diszkutdljuk ez £14bbl egrenletrendszerts

x = 5y = 3k

(k=3)= + Lky = 3

(x s 7 az ismeretlenek, k pedig paraméter)

l. Az egyenletrendszer hatdrozott, ha
1s(e3) £ (-5) s 4k
vagyis?~ha; Ak # ésk'+ 15
| 9% # 15 /329
k;el-g-
k #'% -

2. Meg kell 41llapftani milyen lesz az egyenlet=
rendszer, ha

1 s (k=3) = (=5) s 4k
Ekkor  (-5)

s 4k # 3k : 3
..2’.'9.. -1‘.
(”5)03#—3203
=15 4320

3 => az egyenletrendszer
' lehetetlen



6l.
I. osztdly (1.)
ElsOfokd egyenlBilenségek

0ldjuk meg &z aldbbi egrenlBilenczégeket:

Lo 2ux - 9= - -3 2. (22-5)(6 -51) =<0
-8-’-‘--6>§-’5--g§-+3x /.12 a) 2x = 5<<0
3 4 6 - 3x=>0

32x -~ T2 7 9% = 8 + 36x

- 13x > 64 /:(=13) 2x <5 /:2

=3x = =6 /:§=3)
- 84 | T ~ 2
x < 13 _'x<2

« = X <2
X< -4 12 . : LX< 2

13 .
b) 2x = 5 >0

5
x> =
2C x>3
x>2}~> -2

% € (= o032) V(25 °°)

. I. osmidly : (11.) .
ElsOfold eg enlBylenségelk

014 juk meg am alfbbi ezrenlBilensédgekets

3z + 5

1. 4 - (2% o 2) < 2(10x - 3 2, 0
5 )<5( ) | 8a21<
4--232‘-+2<4x-§ /.15 a) 3x +5<0
8 =2x7>0
60 - 25x + 30 < 60x - 18
: Ix < =5 /23
-85x < =108 /:(-85) 2z > =8 /[:(=2)
108 <-2
x <4
b) 3x + 5~ 0u
8 - 2x <0
x>-% -4
- o x
x> 4

X € (=00 4= 2)U (455=)
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volt. A téma anyagébdl a dolgozatirésba iktattam be fel— |
adatot.

A feladatok kidolgozdsénak iddtartamdra vonat-
koz6lag meg kell jegyezzem, hogy az ismertetés sorédn fel-
tintetett iddtartam mintegy orientdciéul szolgdlt. Ha a
konkrét kﬁrﬂlmények megkivéntﬁk; ezt az 146t megtoldottuk,
de csak 1egfeljebb 5 perccel. Egz attll flggdtt, hogy az e-
16re megszabott id8 letelte eldtt, a tanulék t8bbsége meg=
oldotte~-e a kituzdtt feladatokat. Az idé megrdviditésére
sohasem kertilt sor. A tanulék elére tudtdk,; mennyi idé a-
lathﬁegoldaniok a feladatokat. Ugyszintén, arrél is ide-
jében értesliltek, hogy mikor &s melyik anyagrészbol lesz
ellendrzés. Mindez, természetesen, azért volt szlkséges,
hogy megfelelSen motivdlja a tanulékat.

frdsbeli dolgozatok.

U4r kordbban emlitettem; hogy a tantervben elé-
irt négy (félévenkénti két) irdsbeli dolgozatot megfrtédk
mind a kfsérleti, mind a kontroll-osztdly tanuléi. E te=-
kintetben nem 1évén eltérés a csoportok munkdjdban, a ki=-
sérlet lobonyolit{sdban kil¥ndsebdb szerepe nem volt a dol-
goaatirdsnak. Ezért nem tartom szlikségesnek a dolgozatok
kérdésével foglalkozni.
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3. A kisérlet befejezése

A _munka befejezése a tanév végén.
A tantervi anyag #Zutolsé témdjdnak feldolgozését
(a, négyszagek) a negyedik és egyben utolsé Irésbeli dolgo=-
zat kdvetted A tanév végéig még mintegy hérom nét 411t ren-
delkezésre. Ezt az 1d6t,ahogyan terveztem 1s. ismétléssel
t81t8ttem el, A kisérleti munka befejezo f4zisa,a befejezo
tudésszintmérés is erre az iddszakra’ esik. Tulajdonképpen
beleszdvéddtt az ismétlésbe,
. El6sz¥r kHldn az algebra anyagdt ismételtik 4%,
Ezzel 6 6rdt t¥ltBbétunk mind a kisérleti osztdlyokban,
mind a kontroll-osztélyban, E, relative rvvid ismétléssel
csak a fontosabb, kulcsjellegi anyagrészeket lehetett 4t-
ismételni.Ennek a munkdnak ink4dbb gyakorldsi jellege volt,
ink4bb csak feladatokat, tipusfeladatokat oldottunk meg.
Az elméleti részt csak annyira érintettﬂk,‘aménnyi feltét-
lenlil szlikséges volt a feladatok megolddsédnak aldtdmaszé
t4s4hoz. Az algebra anyagénak ismétlése a tud68821ntmérés-
sel z4rult.
‘ A geometria anyagénak ismétlésére ugyancsak 6 6=
ra jutott.Itt nem annyira a feladatmegold4s domindlty in-
kdbb az elméleti anyagra,a‘geometriai alakzatok tulajdon-
sdgainak és UYsszefiiggéseinek rendszerezésére jutott a
hangsiily. E2 Bsszhangbaqfvan a geometriai tananyag felépi-
tésével.A beiktatott feladatok is inkdbb csak az elmélet
11lusztrdldsdit szolgdlték.A geometriai tananyag 1smét1ése
is tudésszintmérﬁ%ssel zdrult,
A . Ezt az ismétiést, bizonyos mértékig, tudés—
szintméréshez programozott munk4nak tekinthetjﬁk. Terné=-
szetesen, az ismétlés jéval szélesebd terllletet Blelt fel,
tsbb részletet s alikflgmazdst tartalmazott,mint a mdr ké-
szenlétben 4116 mérolapek.
A tanulék idejében értesliltek arrél,hogy tudds- .
. szintmérés lesz, vagysahogyan 6k tudtdk: "gllenbrz6 fela- |
datokat kell kidolgozniok"., Azt is tudtdk,hogy algebr4bll -
&s geometrifbél kUldn tartunk egy-egy egész érés ellendr-
zést. Az ismétlés kezdetén ag ellenﬁrzésre szdnt napokat
és 6rékat is,valamint ezekkel egyltt az osztdlyok sorrend—
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jét is-meghatéroztuk.-fgy,azvév kezdeti tuddsszintméréshez
hasonléan, mest is egy kisebb fajta verseny alakult ki az
osztdlyok kdz8tty hogy melyik osztdly lesz a "legjobb".

Az ismétlést illetden nem volt kill¥nbség a ki-
sérleti osztdlyok és kontrellcsoport kdz8tt. Ugyanazzal a
szervezéssel, azonos anyagon keresztiil t8rtént az ismétlés.

A mfsodik mérés utdn még két-hérom matematika
6ra volt az egyes osztdlyokbari.A k&t tuddsszintmérés ered-
ményérél a tanulék csak akkor szeregtek tudomdst, amikor
médr megveltak ag ¥sszesfitett eredmények,Nem tartottam, u-
gyanis,célsserinek az elsé mérés eredményét kildn kBz8lni,
nehogy a gyenge eredmény letdrje, kedvét vegye az egyes
tanuldknak és az egwész osztdlynak,

A _befejezd tuddsszintmérés.
A két tuddsszintmérés egy-egy egész 6rdn bonyo-

lédott 1le, }

Az algebra anyagét tartaimazé mérdlapon 8 fela-
dat volt. Ezek ag algebrai miveleteket, az elsGfokd fugg-
vényeket, egyenleteket, egyenletrendsgereket és egyenldt-
lenségeket 8lelték fel., Tartalmazték, tehét, ag egész évi
tananyag fontesabb részeit.

A geometrizi mérdlap ugyancsak a geometriai a=
nyag metszetét képezte. A 10 feladatban jelen volt a tér-
elemek egymdsher valé viszonydra, a szBgekre, a vektorok-
ra, a sgimmetrikus leképezésekre,a hfromszdgekre &s négy-
szgekre vonatkoszé ismeretek ellendrzése. A hdromszBgekre
legtdbb feladat jutott - a tantervbeni helylknek és sze-
repliiknek megfeleléen. ‘

A mérdlapok sokszorositidssal készultek a szik-
séges példdnyszémban, A kidolgoszds is magukon a lapokon
tértént,minden feladatndl megvolt az ehhez sglikséges hely.
E lapok egy-egy példdnydnak berutatdsa, a hozzdjuk tarto-
z6 javitékulcesal egylitt, mellékletként kBvetkezik,
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L tarulé nevo, '

‘ a gimn, I, ouzt‘lyaﬂ%w g ‘ '7'.’ ;.w'. L
‘::gaz 1 /13. farév végén.  Osztily:
:.L ‘-“‘j‘l ' g e b ii & ‘I‘v : ) " 'U'
IR -3 A B e
S e o F emzyivel kiser b & ;‘ caz R - mA1T

o , . 2u= " TR
2 Kanyszorosa z k zi s ; 25 kifejesés a T

”5;V'k£—:«§2 kifejezésnek?
X+ 6 : |
- Je vé«@zd el = 3e161t m“ve1e+eket | T
-3 - - 4 o
(et 32 4 (= 2213

B/ (\/‘ a/")\/—- I ‘

 4_. Jdott az T {(x,y , y = -2 x4+ 2, -xéi’i}
'nggvény.\ atérozd meg: 4
T¥vekvo vagy csokkeng a fYzavény®
i ennek a fliggvénynek a grarikonja?

1ilyen sz8zet alkot a zrafikon az
Ox tengely pozitiv irényftésfval”
Ha X = =2 = y =

ol van a fiiggvény nquaPCTye? . - .

5. 01dd meg €s diszkntfld az aldbbi egjenleaet,
amelyben x &z ismeretlen:
- alx - 2) = 7(3 + x) = 5a

6: 4Lz m paraxéter mely értékére lesz 1ePe+o len
a X8vetkezd egyenletreadszer.
2nx + 8y = m + .2
dx + ny = 3

7. latérozd eg az ~x viltozb értérét, ha a 2x - 1
ds 3x = 6 Ikifejenésel hfnyadosa Visebb 2-nél!
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ConUDAGSZTINTMERY FRLADATOK

PATRM AT TRABCL A tanuléd neve:

2 givne. I. osztdlydban

nzo 1972/73. tanév végén USZtﬁ]‘:

ben £11lnak egyméssal a pArru-~

)
[0]
Hy
X S
0‘»{
U)

i szége (nagyss rukat illetden)y

n egyenes nerdm

le es ugyenerra.az K slkra,

.u#l;an e két e,J nes kdlesb-
ntsg helyzete?

Felelet: o £ i
Bizonyftsd be! (

———— e - g

4, Jefinidld & szelasz szinmetriatengelyét (mér-

teni helyként is)'
2]

: - =2
4o Sumerkeszd meg az AL

szimmetrikus kéunét asz A °
3 ponthoz viszonyltval

Milyen vektort kaptdl?

5. D C Hény szimmetriatengeliye

van az ABCD téglalapnak?y

Felelet: ,
22 azckat moo!
A B Rajzcld azckat mex
6.  1lguazold, hogzy a hdromszig - Rajz:

birmelyik sdlyvonals
(ﬂs k egy) kisebb a kerll-
ot feldnél!

7. wilyen az a nhdromszfg, amelynél a o28gok nagy-
sdza rendre: X 70({ Ex ¢ '
Zidolgozds:

Folelet: A tekintett hdromszdg
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i s xr ey Lt e P T Ol R i, RN ¢
a tanév végén alkalmazott feladatlaphosz
Cu gimn. I, osztdlydban o ..
. A Lg e bra
R A A TIPS
. P . oL B ) -
. . - ‘. RPN S = g . . 3 .
a) A feladat helyesi*érieliezése, vagyis & helyes

fellrdsad.. <.

E R HC Y @i -e s
it (e - 3)(3_3) =(a -3
¢y - . la Xiz)e .:~a2'il6au+f’;'é -

5~f)u;a zarége i lbontg,e

~

‘-(aL - 6a + 9} '= —2'2 + 6a--?"9

?;-gaffgzl‘q zevonds: pontos elvégzéqe-‘
';"« ﬁr fa? +,6d + 9 - 22 + 6a - 9 = " 12a

21a dg t ‘hely eé érte]mezéoe, vegyis &« helyes
ﬂﬁf os-felfrdsa: - " |

k2 2 16k + 25 . k2 - 25
‘ ‘2k£+331 T4k + 6

) @ 225« (em 5)(k + 5)

A ¢ A D
Ty T s T o
B L B C

soyszerlisftések:
) 2 (k - 5) tényezdvel,
g) & (2k + 3) tényzbvel.

Az egyszerﬁsités feltételeinek fellrdsa:
1) K =5 4£ 0=k #5

’

i) 2k + 3 # 0 =k £ -

NN
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&fbatvanjok hdLVun ozasaf
(dl 3k)—: - —2T6

Y 2k-1 6k— R A
(2% ) = 3< e
ALH wtv'nJ eLOJeLénc< pontos megdllapitdcu:

atviny ok o$z§-9a_szabélyénak zlkalnazdce
itevok kivondsdra: . - J, .
-2 + 6k —i(fk - 3y =1 oo

& Wényados CIOJCTank ponto séga:

- . 6 e
?+6k (_ O K 3)

i t8rt kitevdjll hatvény értelmezése:
1115/6 = 6 5

his

. gydkdk bovitése

=

B
#
(2

H
il
=

12 mlo 12 20 12 30

!
=
&1

csbkkenbd
egy egyenes
tompa szdget
iz y értékének kiszdmitdea:
y = - %(—2) t2=2+2-= %

. figegvény nullzhelyének felirfea:

y = 0, he —j-x+2=o
A nullahely kiszdmftds
8
X = =



Toe .

“a) A mliveletek elvépzése:
- 22 =21 + 7% - Sa

ax
b) Az egyenlet rendezése:
ax - Tx = 21 - 5a + 2a
¢) iz Bsszevonds elvégidse — a kbzbs tényvo ki-
emelése:
(a = T)x = 21 = 3a
d) 4z egyenlet haté royottﬂcbgnak feltéteTe'
a =T #0C=>a#T
o) Lz x ismerctlen kifejezése:
21 ~ 3a
a =17

X =

£y 4 szdmlf1d tényezokre bontdsas
21 - 32 = 3(7 - a) = =3(a = 7T)
5) sz egyenlet gydke drtdkének meghetérondes — o
t8rt cgyszeriisftése:
X = =3
n) 2 tovdbbi feltétel meghatdrozdsa:
a-=-"7=0=3a="17
i) irnek az értékrnek az behelyettesitése:
Qex = 0
i) Kévetkeztetds: _
fla a =17, akkor az egyenlet hatZrozotlan.

2) smnak a feltételnek a felfrédsa, amely mellett
a8z egvenlefrendszer lehetetlen:
» 2m :+ 4 = 8 s m#E (m+2) ¢ 3
L} 4 feltétel elsd részének felhaszndldsa:
2m ¢ 4 = 8 : nm
c) 4z ardnypdr tulsajdonségdnak alkalmazfesn:
2 = 32
¢) iz m értékének meghatdrozdse ebbOl
m? = 16
m=2%X24
e) 4 feltétel mésik részének felhaszndlése:
2m 2 4 £ (m + 2) : 3
f) w2z Bsszefiiggés tulajdonsédgdnak slkalmazdse:
6m # 4m + 8
&) hz m értékének mpghutarozésa ebbOL

~hy



)

e)

1)

£)

C e
~—

)

2m £ 8
m £ 4

Kovetkeztetés (a kapott feltételekbdl):
(m=Z)A(n £ 4) =>nm = -4

A feladat helyes értelmezése, vagyis a helyes

egyenldtlenség felfrdsa:
2x = 1

_ 2
3x - 6‘<

iz egyenldtlensdg O-ra valé redukdléca:
2X = 1
3x - 6
% k8z8s nevezore hozds helyessége:
2Xx = 1 - 6x + 12
3x - 6

-2 =<<0

=< 0

2 Yssgevonds pontosséga:
-4x + 11

3x - 6 =v

A hénydos negativ voltdnak egyik lehetésé.c:
-4x + 11 <<O©
3x = 6 >0

1z egyenldtlenségek megolddsa:

x>l
4 »

x > 2
ibvetekeztetés - az egyenlbtlenség rendszer
£y6kének (megolddsdnak)megdllaplitisa:

11
X > ==
4

4 hdnydos negatfv voltdnak mésik lehetd:zéze:
-4x + 11 > O
3x - 6 <0

4z egyenlBtlenségek megolddsa:

11
X < —
4

x <2
ibvetkeztetds - az cgyenldtlesdy rendszer
fyokének (megolddsdnak) nmegdllopitdsa:

x <2
Vézso kBvetkeztetds:

XP%V x<2 = XE(“M,Z)U(%)N)

- 0 hae L] - 0 hand
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tanév végén alkalmazott feladdtlaphoz»

 & glmn. I. osztélyéb

G e ome t r: 1 a

2 pérhuzamos szd ﬁ'szdgek-’é
116k egyméssal
irdnyftdsi; .
eﬁyenlok-egyméSSal,fha'mihdkét pér szdruk elien-
tétf‘irényitgsﬂ S S

kiepészftd szdgek, ha egyik pér szédruk szonoe, &

i ha mlndkét pér széruk azonos

mécik pdr pedlg.elientett irdnyitdsd.

pfrhuzamos
Eizonyltds:
mle = mla=p 3
nle = nla= ¥ =90°) "
(5=ér F0° | }%
ﬁ és X'megfelelé szbgek

I n .

"
el
) .
w -
3T

A "zakaoz 821nmetr1afengelye &2 az egyenec,
nmely 4

felezi a szakﬁévt' )

és meréleges a;°zakuszra.'

A szakasz 521mmetr1atenbelyc mértani hel:e

mlnaazoknuk a )

sTkbeli pontoknak - i

anclyek egyenlo tavoléégra vannak a szakassz

két végpontjdtél.

A szerkesztés.
A kapott velktor az AB-ral
pérhugzamos,

£

de ellentett irédnyltdsi.

[

(o

4 szinmetriatengelyek megrajzoldsa.
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cromszly oldelal ¥oz6tti Osszeflipgés alkal-

D < iB + TD
s) < AC + CD
4z egyenlOtlenségek Osszeaddsa, majd a kapott
egyenlbtlenség 2-vel vald osztésa: |
' 2.4D < iB + BC + Ca /s 2
T+ 3.
2

4D =<

4 hiromsz8y szbgel dsszegédnek alkalmazdoc
=< + 3 + § = 180° '
K+ Fx + o = 180°
sz KX sz8g nagysigdnak kiszédmitdsa:
18 < = 180° /: 18
X = 1C°
i ndsik két sz8z nagysdgénak kiszémftdse:
3 =9.10° = g9¢°
¢ = 8.10° = 8¢°
¥ovetkeztetés:

.e

L tekintett hdromszdy derékszBgll.
. %ét magasgdg berajzoldsa.
inrak felhaszndlésa, hogy e megassig merglegos
a negfeleld oldalre:
AR° L BC => A'4F = 90°
BB’L £C=> B’% = 90°
4 k8t hédromszbg egybevipbsdzdnak igszoldes:
| AT = B = g(¢°
LB = AB = ABA'a = aBR/A

L egubevugé g alapgdn valé kBvetkeztetd
A-f:\. = B.B’

4 rombusz £t16i:

k6lcesbnbsen felezik egymdst,

nerdlegesek egrruésra,

kER16nhoz8 negységlick, vagy huimmetrlatergek9zk‘
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A hdroumszdg szﬁgei-ﬁssiegénék alapjdn:
Cope =, 9 g0
b 2 T

= 180° - (=X, 2
P = 1800 - (- )
& trapéz tulajdonsdgdnak alkalmaiésa;
b(+6\=1800 4
“bhol:
=< _é: = 90°
2 2 7
mz utébbi 6sszefhggés alkzlmazdsa:
o = 180° - 90° = g0°
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A feladatok alternat{v elemei empirikus sdlyé-
nak kiszdmnfitésdt a mérések utdn végeztem el, Ehhez kapcsol=-
tam az alternativ elemek fontossdgi pontjdnak kiszdmitds4t,
ami korébban elkésziilt, Kovetkezett a feladatok alternativ
elemeinek sdlyozdsa. Ennek eljdrdsa azonos a kiinduldsi
tuddsszintmérés feladataindk sdlyozdséndl alkalmagzott el jd-
- réssal, Mind az algebrai, mind a geometriai feladatok si=-
lyozdséndl a szdzalékpontokat lehetett egész pontokra ke-
rekiteni, :
A kiindulédsi tud4sszintméréshez hasonléban, itt
is figyelmen kIvil hagytam néhdny feladat bizonyos alter-
nat{v elenét. Ez annak a kockdzatnak negat{v megnyilvénu=-
lésa, amelyet a mérdlapok elfzetes kiprébdlédsa és a fela=-
datok flymédon valé szelektdldsa hidnydban v4llalnom kel-
lett. Ez elemek figyelmen kivil hagydsa itt is a torzfté
hatds kiklsztb8lésének céljdval tdrtént.Az elhagyott ele-
mek az aldbbiak voltak:

a) A 2, algebrai feladat h) és i) eleme, Ezeket O0+5+1 =
illetve 1+3+1 = 5 tanulé oldotta meg jél(azaz Irta fel
a kidolgozda végén - mert az egyszerusités feltételei-
nék felirdsdrél van szé). Ezekre az elemekre ugyancsak
érvényes,amit az elsé tuddsszintmérésnél fejtettem ki.

b) A 3.B algebrai feladat g), h) és i) eleme, amelyeket
8+T+5 = 20, 10+4+9= 23, 10+4+9= 23 tanulé végzett el.
Arrél van szé,ugyanis,hogy a feladat eredményét szokds
minél egysgerubd alakra hozni,de a feladat megolddsa e
hiron utolsé elem nélkll is befejezettnek tekinthetd,

c) A 2. geometriai feladatban a tétel bizonylitédsa £l ne-
héznek bigonyult a tanuldék szdméra. A b), c), d) és e)
alternat{v elem csak a k8vetkezd szdmd tanuléndl fo-
gadhaté el: 12+17+1l= 40, 3+5+6= 14, O+4+5= 9, T+5+6=
18, Annak ellenére, hogy & b) elemet a tanulék 45 %-a
felirta, mégis célszerunek tartottam az egész bizonyl-
tdst kihagyni ag értékelésbsl.

d) A 3. geometriai feladat c) elemében azt kellett volna
felirni, hogy s{kbeli pontokrél van szé. Ezt, azonban,
csak 1+2+1=4 tanulé tette meg. A jelenséget nem a fel-
‘adat nehézségi fokdval lehet magyardzni, hanem azzal,

" hogy a geometriai tananyag mintegy 90 %~a a sfkbeli a-
lakzatok Gemmtiesily Ssszefliggéseire vonatkoszik. Ez
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kétségtelenil hozzdjdrult, hogy a tanulékban az a téves
elképzelés alakult ki, hogy egydltalédn nem.szlkséges ki~
hangstlyozni, hogy sikbeli elmeket kell tekintentnk,

A felsorolt esetekben feltlntetett tanulék szdmd-
b6l kitinik, hogy ez elemek figyelembe vétele nem igen vél-
togtatott volna az osztdlyok rangsorolédsédn.Ugyanakkor,tor-
zfté hatdsuk ferde képet adott volna a tanulék tényleges
felkészliltségérdl, de fileg a tBbbi értékelheto elem tény-
leges értékérdl.

A feladatok alterhativ elemeinek sdlyozdsa rész-
letes 4ttekintéssel = mindkét mérolaphoz - mellékeletként
kdvetkezik, .

Az osztdlyok eredményének meggllapitésa;

A feladatok sdlyozésdt 2 tanulék egyénenkénti e-
redményének és az egyes osztdlyok 4tlagdnak a kiszdmitdsa
kévette,liivel az algebrai és geometriai feladatok silyozd-
sa klll8n=-kli1¥n tBrtént(két egymdstbl fuggetlen mérés volt),
oz erednények kiszémitdsa is 1gy esett meg. Befejezésll,
agonban, a két mérés eredményét 8sszesf{teni kellett,

Ag algebrai tuddssgint az I.e osztdlyban (egyik
kfcérleti osztély) érte el a legmagasabdb szintet, 74,78 %.
Legalacsonyabb szintet mutat az I.d osztély (a kontroll;
csoport), eredménye 61,03 %. ‘

A geometridban némileg médsképp alakult a rang=-
ligta.A legjobb lett az I.c (kfsérleti) osztdly, 70 %#=kal.
Leggyengébb viszont, 62,63 f=kal, az I.e osztdly lett,  a-
melyik osztdly algebrdban a legjobb eredményt. érte el.

A két résgz eredményeinek egyesitése utdn az osz-
t4lyok rangsora a kBvetkezd:Elsd helyezett az I.c osztdly,
ercdménye 70 %. ZErdemes megemlfteni, hogy ez a kisérleti
osztdly rggyon kiegyensilyozott,ugyanazt az eredményt érte
el mindkét felmérésben.lidsodik helyre kerilt az I,e,ugyan- -
csak kfsérleti oszt4ly, 4tlagos 68,70 ¢ eredménnyel. Ieg-
gyengébb, habdr még mindig jé eredményat az I.d, a kont-
roll-osztély ért el. Itt az 4tlag 64,45 % volt.

A tanévvégi tuddsszintmérések tdbldzatos dttekin-
tése szintén mellékletként kidvetkeszik.
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Tuddaszintmérés a tanéw végén - algebra

A FELADATOK AL&ERNATIV ELEMEI EMPIRIKUS SULYANAK ,
KISzAMITASA ~

A kiszém{tds médjas
a/ az /n o211 Pa1 eIB/m = n ring hatérozza meg, hogy a

mérésben résztvevs tanulék milyen ardnyban tudjsdk 361
. megoldani az egyes alternativ elemeket, ami szdzalék-
ban is ki van fejezves

/ n o
b/ az empirilus sulyt az E=11 fl képlet adja.
‘ ‘ e

1, 8. /23+31+25/188 = 79388 = 0,90 90 % E_ = 1,11

P
be /20+25+25/388 = 70388 = 0,79 79 % 1,27
Ce /24+26+22/188 = 72:88 = 0,82 82 % 1,22
de /24+24% 22/188 =70388 = 0,79 T9 % 1,27
es /23+16+21/188 = 60188 = 0,68 68 % 1,47
£, /15+14+18/188 = 47188 = 0,54 54 % 1,87
8. /19+14+21/188 = 54388 = 0,61 61 % 1,64
2. &, /17+23+21/188 = 61188 = 0,69 69 % 1,45
b. /22+22+22/188 = 66388 = 0,75 75 % 1,33
c. /23+27+21/:88 = 71388 = 0,81 81 % 1,23
de /19+18+18/188 = 55188 = 0,62 62 % 1,61
e. /23*31+25/188 = 79188 = 0,90 90 % 1,11
£/ [21424+20/188 = 65188 = 0,74 T4 % 1,35
g. /19+17+17/188 = 53388 = 0,60 60 % 1,67
he / O+ 5+ 1/188 = 6188 ©,0,07 7 % 14,67
i. /1t 3+ 1/188 = 5388 = 0,06 6 % 17,40
3. &/ a. [24+25+23/188 = 72188 = 0,82 82 % 1,22
be /24+30+24/188 = 78388 = 0,89 89 % 1,12
ce /26+31+26/188 = 83188 = 0,94 94 % 1,06
de /18+19+19/388 = 56188 = 0,64 64 % 1,56
e. /25+22+20/188 = 67188 = 0,76 76 % 1,32
B/ a. /27+28%25/:688 = 80388 = 0,91 91 % 1,10
be /23+25+22/188 = 70388 = 0,79 79 % 1,27
ce /23+25t23/188 = 71388 = 0,81 681 % 1,23
d, /22+25+21/388 = 68188 = 0,77 77 % 1,30
e. /19+15+16/:88 = 50388 = 0,57 57 % 1,76

fo /19+415+16/188 = 50388 = 0,57 57 % 1,76
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/ 8+t T+ 5/188
/10t 4+ 9/:88
/1o+‘4+ 9/:88

/27+23+19/188
/22+24+20/88
/21+18+14/188
/15+25+12/188
/22+24+16/188
/18+16+15/188
/23+33+23/188
/23+30+25/188
/25+31+27/188
/23+29+25/188

- /24+30+27/188

/15+13+13/188
/11+13+14/188
/23+26+24/188
/20+424+22/188
/21+20+22/188

/18+22+22/188
/19+23+24/:88
/P1v24+24 /188
/17+18+21/:88
/16+17+20/188
/21+13+23/:88
/19+14+18/188
/16+10+18/188

/25+32+26/188
/21+26+25/388
/19+21+22/188
/19+21+24/388

/18+20+22/388

/18+13+19/:88
/17+16+17/188
/18+20+22/388
/17+12+19/988
/17+14+17/188
/13+ 8+11/188

= 20288
= 23188
= 2%:88

= 69188 .

= 66188
= 53188
= 49188

= 62188 &
= 49188

= 793188
= 78388
= 83388
= T7388
= 81388
= 41:88
= 38388
= 73388
= 66388
= 63388

= 62:88
= 66188
= 69188
= 56:88
= 53388
= 57:68
= 51:88
= 44488

= B3:88
= T2:88
= 62388
= 64388
= 60388
= 50188
= 50388
= 60388
= 48188
= 48188

= %2388

0,23
0,26

0,26

0,78
0,75

0,60

0,70
0,56

0,90
» 0,89

0,94
0,88
0,92
0,47
0,43
0,83
0,75
0,72

0,70
0,75
0,78
0,64
0,60
0,65
0,58
0,50

0,94
0,82
0,70
0,73
0,68
0,57
0,57
0,68
0,55
Cy55
0, 36

26 %
26 %
T8 %
75 %
60 %
56 %
70 %
56 %
90 %
89 %
94 %
88 %
92 %
471 %
43 %

83 %

75 %
72 %
70 %
75 %
78 %
64 %
60 %

65 %

58 %
50 %

94 %
82 %
70 %
73 %

68 %

57 %
57 %
68 %
55 %
55 %
36 %

23 % E) = 4,40

3»83
3983

1,28
1,33
1,67
1,79
1,43
1,79

1,11

1,12
1,06

1,14
1,08
2,15
2432
1,20
1,33
1,48

1,43
1,33
1,28
1,56
1,67
1,54
1,72
2,00
1,06
1,22
1,43
1,37
1,47
1,76
1,76
1,47
1,83
1,83
2,69



9.

'l‘udésszintmérés i ta;xév végén - g eome tria

A FELADATOK ADTERNATIV ELEMEI EMPIRIKUS SULYANAK '
xxsz&mxm&sa

A kiazé.m{tégs‘ méd:ja(
a/ az /n 12 013/m = npm, hatérozza meg, hogy

s méréeben résztvevs tumlok milyen aré.nyban tudjék
j61 megoldani az egyes alternat{v elemeket, ami szé-
zalél&ﬁ is ki van fejezve; ‘

b/ ez empirilus sz’tlyt az

I
B 313-2—
P .ne“

liéplet. adja.

1, a. /19+19+10/:88 = 48188 = 0,55 55 % E, = 1,83

be /16+15+ 9/188 = 40188 = 0,45 45 % 2,20
ce /11+13+ 8/188 = 323188 = 0,36 36 ¥ 2,69
2, a. [26+23+27/188 = 76188 = 0,86 86 % 1,16
be /12+17+11/188 = 40188 = 0,45 45 % 2,20
cs / 3* 5+ 6/188 = 14388 = 0,16 16 % 6,29
de / O+ 4% 5/:88 = 9:88 = 0,10 10 % 9,61
@ / T+ 5+ 6/188 = 18388 = 0,20 20 % 4,89
3, a. /24*19+422/188 = 65388 = 0,74 T4 % 1,35
b. /11+20+414/188 = 45188 = 0,51 51 % 1,95
6. / 1+ 2+ 1/388 = 4188 = 0,05 5 % 22,00
d. /18+27+22/188 = 67188 = 0,76 76 % 1,32
4. a. /25t29+22/:88 = 76188 = 0,86 86 % 1,16
b '/23+26417/t88Ai 66388 = 0,75 75 % 1,33
c. /28+31+24/188 = 83188 = 0,94 94 % 1,06
S5¢ @ /24*31+25/:88 = 80388 = 0991 91 % 1,10
b, /27%¥33+26/388 = 86388 = 0,98 98 % 1,02
6o @ [25+27+24/388 = 76386 = 0,86 86 % 1,16
b. /19+18+15/388 = 52188 = 0,59 59 % 1,69

c. /20+418+22/188 = 50288 = 0,57 57 % 1,67



Te

8

9

10,

Re
be
Ce
de

be

de

e
be

Ce

be

Ce
de

80 .

/19+27+20/388 = 66188
/20+27+21/188 = 68188

/19+24+21/188

/20+26+20/seg
/271+32+21/188
/19+18+17/188

/13+14+11/188

/23+26+14/188

/28+32+25/188
/27+30+24/ 188

641388
66188

= §638$
= 54388

38188

563:83,

85188
81188

 [26+26+17/388 = 69388

/23+23+16/188 = 62188
/19+22+17/388 = 58188
/20+23+15/188 = 58188

= 0,75
0,77
0,74
0,75

0,61
0,43

= 9172.

= 0,97
0,92
”’°a79

0,70

= 0,66
= 0,66
/20419+13/388 = 52188 .

0,59

0,98

7 %
74 %
75 %

98.%

61.%
43 %
12. %
97- %
92 %
78 %
70 %
66 #
66 %
59 %

5% B, =1,33

1,30
1,35
1,02
1,64
2,32
1,40

© 1,03

1,08
1,28

1,43

1,52

1,52
1,69
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81,

algedbra

A FELADATOK ALTERNATIV ELEMEI FONTOSSAGI PONTJANAK
 MEGHATAROZASA

A feladatk elemeinek rangsoroldséban a zentai Mosa Pijade
Gimmézium~hér0mumatematikn

1,
e /143*2/:3”= 613 =

2

3,

4.

9

6.

T

e /2+2+2/ 3

. /3*2*1/33 = 6:3
2 /1*2*2/:3 = 533
Lc. /i+2+1/:3 = 413

a. /3¥3+3/13 = 943 =

e /1t3+2/13 = 613 =
g- /1+5+1/=3 = 513 =
/?Fﬂﬂ=96=

,c, /1+5+2/s3 = 613 =

e. /1+3+3/=3 = 713 =
g /2+2+2/:3 = 6:3
i /3+1+1/:3 = 583
a. /1+3+2/:3 = 633
c. /2+2+2/:3 = 613

o /2+2+2/33 = 613 =
2. . /1¥2+3/13 = 613 =

/1+2+2/=3 533 =
6:3 =
g /1+2+1/=3 = 413

i

e /3+2+3/:3 = 813
a. /1+3+2/a3 = 6:3
g /2+5+2/=3 = 713

hﬂﬂh3=m3

_g. /2+2+2/:3 = 613 =

/1+1+2/:3 = 413 =

e /3+2+3/=3 = 813 =

e J2+2+2/13 = 6:3

c. /1+3+2/:3 = 6:3

e. /2+2+2/:3 = 613 =
ge /1*2*2/:3 = 513
8. /3+3+3/1 32913 =

\N

/??VB=BH

_g. /2+2+2/:3 = 633 =

i. /2+2+2/s3 = 613 =
k- /3+2+3/13 = 813 =

tandira vett részt. - .
©be [14302/35
d, [1+3+2/:3 =

£. [2+3+2/33 =

be /2+3+2/:3 =
de /1+3+2/13 =
£. [2+2t2/13 =
h. /3+1+1/:3 =

b, /143%2/15 =
d. [2+3+2/13 =

be /1+2+2/33
de [1+2+2/33
£, [2+2+2/13.
h. /3+241/33

L]

L]

b. /1+3+2/13
a. /2+2*2/33
£, /2+2+2/:3
b. /1+3+2/13 =
a. [3*2+1/33 =
£, [1+2¢2/13 =
he /2+1+2/33 =

/1+1+3/:3 =
be /2+2+2/13 =
d. [1+3+2/13 =

.f. /1+2+2/:3 .

h. /3+2+3/:3 -
. [3*2+2/33
a. /1+2+2/=3
/3*2*2/:
h. /3+3*3/=
j. /2+2+2/:3 -

6:3.5
633 =
733 =

733 =
653 =
613 =
583 =

653 ;

T3 =.

283 =

583 =
613 =

6f3 =

6:3 =
6:3 =
633 =
613 =
533 =
553 =
: 533 =
643 =
6§3 =
533 =
813 =
733 =
5t3 =
733 =
: 933 =
633 =

2
2

2,35

2,35
2
2
1,65

2,35

1,65

1,65

2 .
2
2
2

:
1,65
1,65
1,65
2

2
1,65
2,65
2435
1,65
2,35
3
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Tudésszintmérés a_tanév végén ‘,[ geonet ri a

o MEGHATABOZéSA

- FELADATOK ALTERNATIV ELEMEI FONTOSSAGI PONTJANAK

A feladatok elemeinek rangsoroléséban hérom tandr vett

hérman a zentai losa Pijade Gimmézium tanz;r

.: .

.3 2.
. 3

" 4

. 56

6,
T.
T 8.
.

10,

a. /l*2+2/:3 =|5s3;=

0s /1+2¢2/33 = 513 =
e /1+3+z/:3 - 633 =
e [2+2+2/13 = 613 =

ou /2+2+2/33 = 633 =

a, [2+3+2/33 = 713 =

c. /2t2t1/13 = 513 .a

a. [1%2%1/33 = 433 =

e /2+2¥1/33 = 513 =
a8, /1+2%1/33 = 433 =
a, /242+2/13 = 633 =
ce [3*2+1/23 = 633 =
as /343t3/33 = 913 =
co /142%1/13 = 413 =
2. /143%2/13 = 613 =
c. /3*2+3/13 = 813 =
8. /1%2+2/33 = 583 =
co /1t1%1/33 = 313 =
a. [2+3+3/33 = 833 =
e /1+2+1/33= 433 =

1.65
1,65

2
2
3
2535

1565

1,35
1,65
1,35
2

2,65
1,65

. b, /3+2+3/=

. @ [2+2+3/13
- be [2¢3+2/13
2 d;./2+2+3/:3
b [2¢2+3/13.

" be [1t2+1/:3
. e, [2¢2+3/33
1,35

2,65
1,35.

/1+2+2/:3 =

l;

be [1+2%1/33 =
de [l¥2¥2/33 =
‘be, [1+3+2/13 =
L4, [142+2/13 =
‘be [1+2+2/13 =

by .f2t2+2/23 a-
‘dg-/1+2+1/33 =

583

B13
783 =

:733 =
783 =

73 =

433 =
“Tt3 =

433 =
583 =
6313 =
583 =
583 =

613 =
413 =

o részt: Tubic .GoJko, Khtona Eszter &s. Béllnt Jénos, nind-

2,65
2,35

2435
2,35
2435

1,35
2535

1,35
1,65
2
1065 )

1,65

1,35



83,

Tudésszintmérés a tanév végén - & 1 gebra

/ ‘o
A FELADATOK ALTERNATIV ELEMEINEK SULYOZASA

Az alkalmazott jeldléseks

Ep - empirikus pont,
Fp - fontossdgi pont,
Sp - gazintpont,
P -~ Bsgszevont pontérték,
%p - szédgalékpont,
%pk - kerekil‘bett szdzalékpont,
%pi - kiigazitott szdzalélkpont.
E, F, 8§ P | * o, o,
1. a/ 1,10 3,00 3 9,90 1,86 2 2
b/ 1,25 2,00 Te50 1,41 1 1
¢/ 1,20 2,00 7,20 1,36 1 1
a/ 1,25 2,00 7s50 1,41 1 1
o/ 1,45 2,00 8,70 1,64 -2 2
£/ 1,85 2,35 12,95 2,43 2 2
8/ 1,65 1,65 8,25 1,55 2 2
2, s/ 1,45 3,00 3 13,05 2,46 2 2
b/ 1,35 2,35 9,45 1,78 2 2
c/1,2525 2,00 T,50 1,41 1 1
4/ 1,60 2,00 9,60 1,81, 2 2
e/ 1,10 2,35 TeT0 1,45 1 1
£/ 1,35 2,00 8,10 1,52 2 2
g/ 1,65 2,00 9,90 1,86 2 2
h/ 14,65 1,65 73,25 = - -
i/ 17,40 1,65 87,00 - - -
3 4/ a/ 1,20 2,00 3 7920 1,36 1 2
»/ 1,10 2,00 6,60 1,24 1 1
e/ 1,05 2,00 6,30 1,19 1 1
a/ 1,55 2,35 10,85 2,04 2 2
e/ 1,30 2,00 7,80 1,47 1 2



3, B/ a/ 1,10
b/1,2525

4o

D¢

6.

c/
a/
e/
£/
&/
h/
i/

a/
b/
c/
a/
e/
£/

a/
b/
e/
a/
e/
£/
8/

h/
o7

i/

Y4
b/
c/
a/

o/

£/
g/
h/

1,25
1,30
1,75
1,75
4,40
3,85
3,85

1,30
1,35
1,65
1,80
1,45
1,80

1,10
1,10
1,05
1,15
1,10
2,15
2,30
1,20
1,35
1,40

1,45
1,35
1,30
1,55
1,65
1,55
1,70

2, 00

84,

2,00 3
1,65
1,65
1,65
2,00
2,00
1,35
2,00
2,00

1,65 2
2,00
1,35
2,00
2,65
2,00

2,00 3
2,00
2435
2,00
2,65
1,65
2,00
1,65
1,35
1,65

2,65 3
2,00
2,00
2,00
2,00
1,65
1,65
2,65

6,60
6425

10, 50

' 10,50

17,60
13,10
13,10

4,30
5’ 40
4445
7520
7570
T 20

6,60
6,60
Ts35
6,90
8,80
10,75

13,80-

5540
7,00

11,60
8,10
7,80

"~ 9,30

9,90
Te 15
8,50

116,00

%p

1,24
1,18
1,18
1,22
1,98
1,98

. 0,81

1,02
0,84
1,36
1,45
1,36

1,24
1,24
1,38
1,30
1,66
2,02

12460
- 1,13

1,02
1,32

2,18
1,52
1,47
1,75
1,86
1,46
1,60
3501
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A

. a/
“"b/

o/

&/
e/

£/
g/
h/

v
3/

1,05
1;20
1,45
1,35
l}45

1,75

1,75
1,45
1,85
1,85
2,70

F s P
P p -
300 3 9,45
2y 35 8,40
2,00 8,70
1,65 6,75
2,65 11,60
2435 12,25
2,00 10, 50
3,00 . 13,05
2,00 11,10
2,00 11,10
2955' 21,60

85,

231,55

1,78 .

1,58
1.’ 64
1,27

2,18

2,30
1,98
2,36
2,09
2,09
4,06

o . :
u1'¢> LI I R O O O L R N

5
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Tudé.sszintm§rés a tanév végén - geometria

S b ) )
A FELADATOK ALTERNATIV ELEMEINEK SULY0ZASA

| Az slkalmazott jeldléseks

- 'emp'irilm's pont,

- ‘f,o‘ntoéaé.gi pont,

- ‘s‘z.intpon,t_, o

- jasszemnt' pontérték,

- szézalékpont, .

- l‘cerek_:{te‘tt szézalékpont, -

- iigezitott szdzalékpont. ‘.

)

'BQ '3& @R ’u’dm*d’;g'vm

TH

5 P s P % o, oy

P P P

1. s/ 1,85 1,65 2 6,15 3,13 33 3
v/ 2,20 1,65 7,30 3,72 4 4
e/ 2,70 1,65 9,00 4,59 5 5
2.2, &/ 1,15 2,00 2 4,60 2,34 2 2
b/ 2,20 2,65 3 17,60 = - -
o/ 6,30 2,00 - 37.80 = - -

a/ 9,70 2,35 67,90 =~ - -

e/ 4,90 2,00 29,40 - é -

5 8/ 1,35235 2 63 32 3 3
v/ 1,95 2,35 9,10 4,64 5 5
e/ 22,00 1,65 7335 =~ = -
/3 1,30 2,35 6,05 3,08 3 3

4o o/ 1,15 1,35 2 330 1,68 2 2
b/ 1,35 2,35 6,30 3,21 3 3
e/ 1,05 1,65 3,50 1,78 2 2

5¢ a/ 1,10 1,35 1 1,45 0,74 1 1

b/ 1,00 1,35 1,35 0,69 1 1



6

Te.

Be

a/

b/

o/
a/

b/

e/

s/

.3/

o/

9e

a/

‘,b/

10,

o/

s/
b/

;c/

a/

1;15
1,70

1,65
1,35
1,30
1,35
1,35

1,00

2, 30
1?40

1,05
1,10
1,30

1,45
1,50
1,50
1,70

2,00

o
2,00

3,00
1,35
+ 1435
1,65
2,00
2,00
2,65
1,65

1,65
1,65
1,00

2,65
2,00
1,35
1,35

"3, 12,15

2 4,60
7295
6,70

5920
5,40
6475

36,00

7900
2 | 3450
365
2,60

3 10,80
9,00

6,00

6,80
196,80

‘ 4'9096.“
18,40

4;05 .

3541

6,19
2,66
2,75
3»44

3,06
5905
9,438
3,87

1,78
1;86
1,33

5949
459
3,06
3,47
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lloSa Pijade

GIMNAZIUM
Zenta

Jugosgldvia

A MATEMATIEAI TUDASSZINTMERES EREDHMENYE
a gimndgium I. osztdlyédban
ag 1972=73. tanév végén

Algebra

Csak azoknak a tanuléknak agz eredményét figyelembe véve,
akik a tanév kezdetén és a tanév végén mindkét felmérés-
nél jelen voltak,

082zt é 1y ok Ggsgesen
I.c I.d I.e
A tanuldk sgéma . . 28 33 27 88
A maximdlisan elérheto' ' o o
pontok széma 2800 3300 2700 8800.
A tanulék £1tal elért | . o o
pontok szdma : 1960 2014 2019 5993
Az elért eredmény o S
ardnysgéma 70,00 61,03 74,78 68,10 %

(sz&zalékban)
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Mo3a Pijade .
GIMHAZIUM
Zenta
Jugosgzldvia

A MATEMATIKAI TUDASSZINTMERES EREDMENYE
a gimndzium I.- osztdlydban
az 1972-73., tanév végén

Geometria

Csak azoknakia tanuléknak az eredményét"figyelembe véve,.
akik a tanév kezdetén €s a tanév végén mindkét felmérés—
nél jelen voltak,

0sztdlyok poagen
I.e I.d I.e
A tanulék szdma 28 33 27 88
A maxim£lisan elérheté ' o |
pontok szdma . 2800 3300 2700 8800
A tanul6k £1tal elért s |
pontok széma 1960 2240 1691 5891
Az elért eredmény |

ardnysgdma 70,00 67,88 62,63 66,94 %
(szézalékban) : ‘ —_— — .



MoSa Pijade
G IMNAZIUN
Zenta
Jugoszldvia

A MATEMATIKAI TUDESSZINTMERES EREDMENYE

90.

a gimndzium I, osstdlydban
ag 1973-74. tanév végén

' Az algebra s geometria egyesitése

Osztdlyok  Beszesen
I.c I.4d I,e
A tanulék szdma 28 33 27 88
A maximdli- Algebra 2800 3300 2700 -8800
sen_elérhe- Geometria 2800 3300 2700 8800
36 _pontok = Fggzesen 5600 6600 5400 17600
gzéma. . :
A tanulék Algebra 1960 2014 2019 5993
41tal el~- Geometria 1960 2240 1691 5891
%rtjfpnt°k UYsszesen 3920, . 4254 = 3710, 11884
szdma ' e e
Ag elért Algebra 70,00 61,03 74,78 .68;10
eredmény Geometria 70,00 67,88 62,63 66,94
erdnyszdma, povugt 70,00 64,45 68,70 67,52

szdzalékban




L.

A KfSERLET ERTERELESE

l. A kfsérlet adatainak feldolgozésa

A kfsérlet tdrgya és célja alapjén a mérések e-

redményeinek  feldolgozdsa egyedlil a kisérleti osztdlyok
és a kontroll-osztdly eredményének Ysszehasonlitdsa lehet.
Egy-egy osztélg,— vagy a kIsérletben résztvevé valamennyi

osztdly kiinduldsi és befejezo tudésszintaének Usszeha-

sonl{tdsa e szempontbdl céltalan lénne,Hiszen, a kisérlet

célja sem az volt, hogy lemérjik a tanuldk egy év alatt

végbement fejlOdését,és a mérolapok sem ilyen célnak meg-

felelSen készUltek,

A kiinduldsi tud4sszintmérés egyedﬁli célja az
volt hogy az osztdlyok rangsorolésén keresztlil lehetdséget
nydjtson a kfsérieti és kontroll-osztdly kivdlasztésdhoz.
Ezért az ott kapott méréseredmények k118n feldﬁlgozésa és
elemzése nem szlkséges.

A kisérlet értékeléséhez, tehdt csak a befejezo
tuddsszintmérés eredményeit kell elemeznis Azokat is,elsd-
sorban abbél a szempentbél, hogy milyen eredményt mutat a
tuddsszintnérés a kfsérleti 111etve kontrollcsoporton egy-
néshoz viszony{tvas™

‘ Az elemzésben Dr. Nagy Jézsef 4£1ltal kidolgozott
€s ajdnlott stétisztikai médszereket alkalmazom (£goston-
~Nagy-0rosz- Méréses médszerek a pedagdgiéban - IV. feje-
zet: Statisztikai médszerek a pedagégiéban)q

A csoportok adatai.
. . A kfsérletben résztveve csoportok tanuldinak (a
minték elemeinek) széma"“‘ : S

1

= 28 + 27 55 a két kisérleti osztély egyntt,_
- B, = 33 a kontrollecsoporton (1.4 osztély).. SN
A tovédbbiakban az itt alkalmazott indexek mindig ugyanar-
ra a csoportra vonatkoznak.
Az elért szdzalékpontok 4tlagit az



92.

;g;gi

n
képlettel szémftottam ki, ahol X a csoport étlagét,xi pe=-
dig az egyes tanuldk 41tal elért szézalékpontokat (ponto-
sabban,az algebréban és geometfiéban elért szézalékpontok
‘szémxanx kﬁzepét) jelentil Bz sgerint: "

xl = 69 4 szézalékpont,
E%h 64 5 szézalékpont.

A tevébbi elemzéahez, a csoportok variancléjét
(szdrésnégyzetét) kelleﬁt kiszdmftani. Ez az ismert

Z(xi - x)2 |

n
képlet segitﬁégével +£8rtént.Ag eredmény a két csoporton a
k8vetkezd: '

X =

si = .i;i_ 443,
g2 _ 14352 _ .
8, = 55 - 435,

Itt mindjért;meg lehetejegyezni, hogy mindkét- csoportnak
nagy a szdrésai'kﬁzelitoleg t21.

A két csoport étlaga kBzdtti kuldnbsdg vizsgdla~
tdhogz, elemzéséhez tovébbi adatokra van szﬂkség. Ezek az
aldbbiaks '

n, +n, = 55 + 33 = 88, a két eaoport.tapuldinak (a

két minta elemszéménak) Bsszege;

x1 - x = 69,4 - 64,5.— 4,9 szézalékpont, a két cso-
port étlagénak kﬁlﬁnbségea

ni‘sl "Wfoil = 24340, a kisérleti csoport elemszémé-
nak és variancidjénak a szorzata,' '

n2.82 = 25:32 = 14352,' a kontr011c30port elemszéménak
s varianciéjénak a sZerzata, : ’
és § 1 ‘ 1

ﬁI'+ 5, 55 ' 33 = 0,0182 + 0,0303 = 0,0485,
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Az itt felsorakozatatott adatok seg{tségével ki-
szédnithaté a két csopert kdzds szérésa:

\/-é.-g . 38692 = \/44 =21, -

ami nem musat eltérést a csoportok killdn-kildn vett szérd-
sdhoz képest. Ez természetes is, hiszen, azok kdtelftdleg
egyenlfk voltak egymdssal,

Végill a t érték kiszémitéSéra kerillt & sor. Ezt
az emlitett 1redalomban ajénlott |

5 -5

’1
8 —-‘-—
12 ;" 0,

képlet felhaszndldsdval végeztem el., Ag itt kapott szdmi-
téseredményeket alkalmazva:

t = =422 49 . 1,06.

21*'V000485 - 210,22 4,62

2, A kisérlet értékelése

Legelészdr azt kell meghatérozni,milyen kapcso=
latban 411 egymédssal a két csoport sgérdsa. A szbérdsnégy-
zetekre kapott eredményekbfl k¥zvetlentll megdllapfthatd,
hegy a két csoport széréddsa nem kUl¥nb¥zik egymdstél
szignifikdnsan, Ezt igagzolja az F préba alkalmazdsa is.
Ugyanis, ’ -

2 ;

- F="‘1'=-i2=1,02,
2
85 3

o>
W

ami lényegesen kisebb az F eloszlds n, = 60 és n, = 30 ér-
tékeiheg tartozé F=1,94 €&rtéknél, E tekintetben, tehdt,

két homogén csoportot képez a kisérleti és a kontrollcso-

port., :

" A pedagébgidban egy eredményre akkor mondjuk,
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hogy szignifikdns, ha a minta adatai alapjén végzett szd=~
nftds eredményeként kapott konfidenciaintervallum kisebb,
mint a pontossdgi kbvetelmény. M4s szévalyakkor,ha a szd-
mitds eredményként kapott t érték nagyobb,mint az 5 %=08
valészindségl szinthez és a minta elemszéméhoz tartozé t-
-=4rték (egysgerden szbélva,ha a szémitdssal kapott t=-érték
2-nél nagyobb)." = d4llepftja meg Dr. Nagy Jézsef (£gos=-
ton-Nagy-Orosz: Méréses médszerek a pedagbgidban, 309.04)

. A t-eloszlds tdbldzatdban az 5 #-os valésszini-
ségl szint esetén (tehdt, amikor 5 #~o0s a tévedés lehetd-
sége, vagyis megdllapftdsunk 95 %—os biztonségﬁ) .a jelen
kfaérletven résztvevd tanulék szdménak a + = 1,99 érték
felel meg. A kisérlet adatainak feldolgozdsa sordn kapott
t = 1,06 érték ~ a statisztikdban haszndlatos médszerek
alapjén - arra enged kdvetkesztetni, hogy a kisérleti és
kontrollcsoport £tlagdnak kuUldnbsége nem szignifikdns. Ez
els§ sorban azt jelenti, hogy ez az dtlagban jelentkezo
k118nbség nem 4ltaldnosfthaté, tehdt, 4ltaldnos érvényd
k8vetkeztetés nem vonhatdé le beldle., A kill¥nbség valéban
ezignifikdns, jelentSs és teljes mérvien £ltaldnosithaté
csak akkor lenne,ha a kapott t-érték nagyobb lenne a t4b-
l4zatban taldlhaté 1,99-ndl.

‘ Természetszerileg vetddik fel a kérdés:Wegdlla-
pithaté~e a btefejezd tuddsszintmérés eredményei alapjén,
hogy a kisérlet elején kifejtett hipotézis nem helytd1lld?
Ezt éppen gy nem kell elsietni, mint ahogyan elhanmarko=
dott megdllapftds lett volna az dtlagok kdzbtt jelentke~ -
26 kUldnbeégek alapjdn kimondani, hogy & hipotézis minden
fenntartds nélkil helyt£116. A két csoport dtlaga kBzitti
4,9 szdzalék ki118nbség, a t8bbi feltételt is figyelembe
véve,csupdn arra nem ad médot, hogy a hipotézis 4111t4s4t
ennek a kisérletnek az alapjdn 4£1ltaldnositsuk, Magukra, a
kisérletben résztvevd csoportokray mér ebbbl a kUldnbség-
b6l is bizonyos k@vetkezteﬁések vonhatdék 1le.

: Pusztdn az a tény,hogy a;kiinduléai tuddsszint-
nérésnél legjodbb eredméhyt elért osztdly - amely éppen e~
zért lett kontroll—ositdly = g befejezd tuddsszintmérés-
ben a leggyengébb eredményt mutatta,ds mgr elgondolkodta-
t6 kell legyen. Még ha ez a kildnbség csak 5,5 %-os is a
mostani legjobb eredményhegz viszonyitval Kul®n figyelmet
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érdemel az algebrai tuddsszintmérés eredménye.Ott a kont-
roll—osztély érte el a leggyengébb eredményt. Ez az ered=-
mény a legjobb osztélyéhoz viszonyitva 13,75 %=kal ala=
csonyabb. Ami pedig ‘még ebben is feltdno.. algebréban a
legmagasabb dtlagot az év kezdetén leggyengébb, a’ mésik
ketténél jéval gyengébb ‘osztély érte el, Az osztdly ilyen
jelentds eldrehaladéséhoz, felfejlodéséhez, t8bb mds té-
nyezl mellett, a kifsérletben alkalmazott médszer is hozzé
kellett jdruljon. =~ =

“Mérlegelni kell azt is; mi'idézte eld, hogy a
befeaezo tudésszintmerés elsé részében (algebra) a kont-
roll—osztély ennyire ‘gyengébd lett?Egy kdrtilményt itt fel-
tétlentil meg kell jegyezni.: Ez az osztdly egész éven 4t
nem dolgozott ki ellendrzd feladatokat.Szdmukra, tehdt,az
ellendrzésnek ez a formdja elég sgokatlan volt. A mérés
alkalméval bekBvetkezett,a sgokatlan helyzetbdl adédé bi-
zonyos fokd izgalom, kétségtelenfll befolydsolta a tanuld-
kat. Feltehet§,hogy ennek k¥vetkeztében a tanuldk nem tud-
t4k teljes mértékben nydjtani mindazt, amire valéban képe-
sek, Ez, azonban, éppen azt igazolja, hogy ahhoz, hogy a
tanulék képessége teljes mérviden érvényesiljbn, szllkséges
az is, hogy megszokjdk az ellendrzés ilyen formdjét is.

Az egyes osztdlyok eredményének elmzésénél még
egy kiuldnbség tinik szembe. Az elsd (algebrai) tuddsszint-

né_réshél legjobb osztdly a leggyengébdb eredményt érte el a

mdsodik (geometriai) mérésnél. Még annak ellenére sen le-
het sz6 nélkll hagyni ezt az esetet, hogy az év folyamén
tﬁbbszbr is megdllapfthattam, hogy ennek agz osztélynak
"ink4bb az algebra az’ erGSSége" A tud4sszintmérésnél sem-
mi olyan kﬁrﬁlmény nem volt észlelheté'ami valamelyest is.‘{
megmagyardznd ezt a klUlénbséget,Itt csupdn az dllapfthaté-
meg, hogy ez a jelenség még tovébbi vizsgélddéeokat, ku-
tatdst igényel.

- Visszatérve ag eredmények kﬁlﬁnbségének szigni-
fikancidjdra, tehdt,a mutatkoud. kﬁldnbaéget ‘ceak akkor le-
hetne éltalénositani, ha ez jéval nagyobb lett volna, le-
galdbb'a 10 % kBril mozgott volna., Ekkor a két dtleg K-
1¥nbségének t-értéke tﬁlhaladtaAvolna a sgignifikancia ha-
t4rdt, Hogy ez mégugemkavetkezett be, arra a kisérlet
megszervezésének néhdny olyan kdrllménye ad magyardzatot,
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amely kdriilmények adottak voltak,és nem lehetett a kfsér-
letnek megfelelSen megvdltoztatni azokat.

: Az osztdlyok tudédsszintjének alakuldsdra minden-
képpen kihatdssal volt az a kdérUlmény, hogy a kontroll-
-osztélyban is ugyanahz a személy tanftott, aki a kfsérle-
ti munkdt végezte. A tanftott anyag logikai struktirdja a
kontrollcsoporton is elengedhetetlenll mhagdn viseli a ki-
sérlet jellegét. E struktira a kisérleti osztdlyokban, tu-
lajdonképpen, egy olyan irdnyitott oktatédsfolymatnak felel
meg, amely mir elég kBzel 411 a programozott oktatdshoz.
E logikai felépftés 4thatdsa akaratlanul is jelen van a
kontroll~osztdlyban valé tanf{tdsban is, Ez a k¥Brilmény
mindenképpen csBkkentette az eredmények k¥z8tti ktil8nbsé-
get, amely ki1l8nbség még kifejezébb, még pregndnsabb lett
volna, ha a kontrollcsoporton m4s személy tanit. Tov4bb4,
ha lehetlség lett volna a kisérlet Slymédon vald megszer-
vezésére, hogy néhdny kisérleti osztdly mellett legaldbd
hdrom kontroll-osztdly mik#d¥tt volna, ahol mindegyikben
més-m4s tandr tanftott volna, akik ugyanakkor = kisérleti
osztdlyokat nem vezettek volna = egy ilyen kontrollcso-
portos kfsérlet eredményeinek Bsszegezése jéval érdemlege-
sebb eredményeket, megdllapitdsokat adhatott volna,

~ Az anyag logikai struktirdjénak 4thatds{t a kont-
roll-osztélyban még ink4bb aldtédmasztja az a kérilmény,
hogy mind a mérflapokat, mind az évktzi ellenbrzé feladat=-
lapokat maga a tanitdst végzd tandr készitette el, Ezzel
bizonyos mértékben kétségtelenlll irdnyftotta a tanftdst,
A kIsérleti osztdlyokban ez egészen természetes is.A kont-
roll-osztdlyban viszont ez az 4thatds csBkkentette a ki-
sérlet eredményének Gkidsmboreifndsd teljesebd kidomboro-
dés{t. Hiszen, a kontroll-osztdly tuddsszintjének alaku-
14s4ban ez a tényes$ akaratlanul is szerephez jutott - a
tanulék tudds@gintje alakuldsdnak szempontJ4b6l pozitiv,
a kisérleti cél szemszdgébSl viszont negativ értelemben,

Ezek a kdrUlmények mindenképpen hozzdjdrultak,

hogy az dtlagok kllldnbsége "csak 4,9 % lett". M4r pedig
a t-érték egyenesen ardnyos ezzel a kllBnbséggel,

_ Ezzel szemben, a t-érték fordftottan ardnyos a
kdz8s szérdssal és rajta kepesztll a csoportok szérésival.
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A méréseknél jelentkezd 8zérds pedig nagy volt. ' Ezt - elsé-
sorban az a minden osztélyban eloforduld néhdny tanuld i-
dézte elb,akik rendkivul alacsony eredményt értek el; Hogy
ez is’ mennyire befolyésolta a kisérlet eredményének kidom-
borodését,pontosabban at értékének alakulését mi sem 4=
masztja” Jobban ald niat az aldbbi szémftds: Ha asz eredmé-
nyek elemzésébol kizérnénk annak a 10 tanuldnak az eredmé-
nyét.akik 40 % alatti eredményt értek el, akkor a t-érték
az '1,06=ré1 azonnal 1, 49-ra “ugrana" fel.Pedig a kfsérle-
ti és kontroll—osztély étlaga k8z8tti kWldnbség nem v4l=
tozna lényegesen. A 4 9 helyett csak 594 lenne,: ‘ugyanis,
a kisérleti osztélyokban 6, a kontrollcsoporton pedig 4
ilyen- tanuld volt. A szignifikanciavizsgélatban, tehdt, a
szérésnak igién jelentés szerepe van. Ez a tényezo a jelen
kIsérletben a kfsérlet lebonyolitésétdl fﬂggetlenﬁl is-
nagy mértékben gétolta,hogy ag étlagok kulﬁnbségének szig—-
nifikancia-értéke kifeaez6 legyen.

‘A ‘felsorolt tényez6k negativ értelemben befolyé-
soltdk a kisérlet eredményénék kibontakozését. Ezek a té=
nyezok nem ‘kertilehettek be a kisérlet megtervezésébe,mert
hatdsukat mérni (a tananyag 1ogikai struktird jdnak 4thaté-
sa, a programozdshoz kuzeléllé irényftott oktatds 4thatd-
sa) szinte nem is lehet A méréseredmények ‘sz6érésdnak cstke-
kentése pedig més jellegu kérdés. Ezeket a tényezoket to~
védbbi kisérletek sorén csak kikuszabblni ‘lehet és kell,
Mindez szoros kapcsolatban van a pedagégiai hatésfolyamat
koﬁiex jellegével, ami nagy mértékben megneheziti a kisér—
letek megszervézését. ‘

Kbvetkeztetés.

A“lébonyolitott kfsérlet egyes faktorai eltér—
tek a tudomdnyes kIsérlet feltételeitol Ennek Ilymddon va=-
16 megszervezését az iskola adottsdgai és egyéb obaektiv
feltételek determinélték.A mérGlapok Gsszeéllitésénél sem
lehetett minden szempontot betartani,ami egy nagyobb ard~
nyﬁ kisérlet v!gzésénél elengedhetetlen feltétel lenne (a
feladatok elfzetes kiprdbélésa, szelektélésa, 'stlyozd-
sa stb. ). ’ e ‘
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iindezek ellenére s, ez a kisérlet is értékes
'adatoka$ nydjtott. Az azonos mérélapok alkalmaszédsa, a ki-
induldsi és befejezs tuddsszintmérésnél kapott mérésered-
nények Bsszchasonlfitdsa és pdrhuzamba £11ftésagkells kép-
pen felhivjékva'figyelmet;”hogy-az oktatdsi hatdsfolyamat
eredményességének egy olyan tényezSjérdl van szé, amely a
jBvében még nagyobb érdeklédésre . tarthat szdmot. Igaz,
hogy a kfsérleti eredmények csak a‘kisérletben. résztvevo
csoportokra vonatkozé kdvetkeztetések levondsHt teszik le-
hetové., Csak azt 411fthatjuk, hogy agokban az osztdlyok-
ban, amelyekben az ellengrzd feladatok rendszeres alkal-
nagd{sa egy permanens munkamédszer, munkaforma volt, a ta-
‘nulék matematikai tuddsszintje magasabb lett. Ezzel szem-
ben, a kontroll-osztdlyban (ahol ilyen ellenorzés nem volt)
a kisérleti osstdlyokhoz képest reltive Gmims) alacsonyabdb
tuddsszintet értek el a tanulék. :

Az a tény pedig, hogy szignifikanciavizsgdlat
nem tesz lehetévé olyan £ltalidnositdsokat, amelyek az e-
gész populdciéra vonatkozndnak, nem a kisérlet é&rtékét
csorbitja,de nem is a kifejtett hipotésist céfolja, hanem
arra utal, Bhogy nem kellene meg4llni ennél a szerény és
nem teljes értékd kisérletnél., A nméréseredmények elemzé-
8€nél konstatdlt killdnbségek semmiképp sem hanyagolhaték
el. Egy azonban bigtos: Az ellendrzl feladatok rendsgeres’
alkalmazdsinak hatékonysdga a tanuldk matematikai tudds—
szintjének alakuldsdra még tovdbbi,sgélesebb kird kisér—
. leteket és tovdbbi kutatémunk£t igényel.
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