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1. A TEMA KIVALASZTASANAK INDOKLASA, A DOLGOZAT CELJA.

l.1. A pedagdgidban az uj oktatisi mddszerek irant fel-
meriilt igény '

Kéztudott, hogy a XX. szazadban a tudomanyos-~tech-
nikai forradalom korszakat éljiik. A tudomanyos is-
meretek és a tudoményok eredményein alapulé alkal-
mazott technikai ismeretek mennyisége viharos se-
bességgel névekszik. Hasonld sebességgel gyarapo-
dik azoknak az ismereteknek a szama, melyeket a
szervezett oktatds kiildnbdzd szintjein kell a ta-
nuldkkal elsajatittatni, illetve megismertetni.
Ebben az ismeret- és informacidé-aradatban a peda-
gbgia eldtt az a feladat a&ll, hogy olyan embere-
ket neveljen, kiknek a tudasa megfelel a kor kdve-
telményeinek. Ezek a kovetelmények pedig egyre ma-
gasabbak. BOviil azoknak az ismereteknek a kore,
amelyeket az &altalanosan képzd intézményekben

kell elsajatitani a tanuldknak; ezeknek a szertea-
gazd ismereteknek a bdviilése viszont olyan mérvii,
hogy arra mar nem is lehet tdrekedni, miszerint a-
tanuldk aké&r a leglényegesebbek k&ziil is mindegyi-
ket megtanulijak, sok fontos ismeret esetébén csu-
pan azt lehet tervbe venni, hogy a tanuldk megis-
merkedjenek veliik. A szakképzés teriiletén hasonléd
a helyzet. Ma Magyarorszagon egy mérndk példaul

17 éven at folyd tanulds utdn ott tart, hogy meg-
ismerkedett szakméaja legfontosabb elméleti alap-
ismereteivel, és csak t&bb éves gyakorlat és to-
vabbtanulds utan mondhatja magardl el, hogy szak-
terliletére vonatkozdan &tfogd tuddssal rendelke-



zik, vagyis a lényeges informaciodkat meg tudja
kiilénboztetni a lényegtelenektdl.

Hogyan tudja a pedagbégia kdvetni az oktatéssal
szemben tamasztott kivanalmak névekedését? Ez-
zel a kérdéssel foglalkozik a modern pedagogiai
kutatasok zdme. Természetesen figyelembe kell
venni az oktatas hatékonysaganak novelésével kap-
csolatos kutatasoknak a tanuldkat, akik a pedagé-
gia szempontjabdl elsSdleges és ddntd fontossag-
‘gal birnak, hiszen a pedagdgia van a tanuldkért,
nem pedig forditva. A tanulék képességei, tanula-
si kapacitasuk azonban olyan korlatozast jelent,
amin csak kis mértékben lehet valtoztatni /[a
pszichologia eredményeinek figyelembevételével/.
Tehat ha nagyjabol adottnak vessziik a tanuldk ta-
nulasi kapacitasat, akkor a pedagbdgia a k&évetke-
z6képpeh tudja biztositani azt, hogy a felndvek-
vO nemzedék képeéAlegyeha tudomé&nyok /[tarsadalom-
és természettudomé&ok/, a technika, stb. gyors '
fejlddésének kbvetésére: '

A./ A tanulds extenziv fejlesztése, azaz a tanu-
lasi idd novelése. Ez valdsul meg a felnott-
oktatéasban, a tovabbképzd tanfolyamokon, a
szakositd tanfolyamokon, &ltaldban a perma-

nens tanulas elvében.

B./ A tanuléds intenziv fejlesztése. Ennek két

médja van: 3

a./ A tanitasi-tanulasi modszerek fejleszté-
se. Ez a tanuldk valtozatlannak vett ta-
nulasi kapacitdsa mellett a tanitdsi-ta-
nulasi folyamat hatékonyabb megszervezé-



sét jelenti. A jelenleg elterjeddben levd
moédszerek, példaul a csoportmunka, a prog-
-ramozott oktatas, az audiovizudlis okta-
tastechnikai eszk&z8k felhaszndlasa, stb.
A legfrissebb vivmany ezen a téren a sza-
mitégéppel segitett oktatas.

b./ A tananyag tdkéletesitése. A tanuldk val-
tozatlannak vehetd tanuléasi kapacitésa
mellett ez azt jelenti, hogy a tudomanyok,
a technika, stb. altal felhalmozott isme-
retek t&megébdl bizonyos elvek alapjan a
lényeges ismereteket'ke11~ikivélogatni és
azokat jo6l, konnyen tanulhatd tananyaggéa
rendszerezni, szervezni.

Jelen dolgozatban a tanuldst intenziv uton tdkéle-
tesebbé tevd mdédszerek koziil a szamitdgéppel Segi-
tett oktatassal foglalkozom /elterjedt angol ne-
vén: Computer Assisted Instruction, CAI/, és a
szamitogépnek az oktatasban vald egyéb felhaszna-
l4si médjait fogom targyalni.

A szamitogéppel segitett oktatés kifejezés alatt
a kbvetkezOkben azt értem, amikor a szamitdgépet
kifejezetten a tanuldk ismeretsierzési tevékenysé-
gének irényitéséra hasznédljak fel. Az altalam kie-
melt és legfontosabbnak tartott szamitdgépes okta-.
tdsi programok az angol nyelvi irodalomban "tuto-
rial program" elnevezés alatt szerepelnek. A sza-
mitdgéppel segitett oktatas kifejezés ilyen forman
hem foglalja magadban azokat a funkcidkat, amikor
a komputereket eredmenymeresre, értékelésre, gya-
korlasra, problémamegoldas fejlesztésére, stb. m



alkalmazzak. Ezekre az alkalmagasi formakra késdbb
térek ki.

A szamitdgép felhaszndldsa hazankban

A kibernetika és az elektronika terén elért sike-
rek azt eredményezték, hogy a XX. szazad kézepére
a fejlett orszagokban eldallitottdk az elsd szémi-
tégépeket. Ezek az automatdk igen gyorsan fejldd-
tek és egyre tokéletesebbé valtak. Ugyanerre az
iddre az ipar és a mezdgazdasidg szamos terililetén
olyan szilikséglet lépett fel, amely kiilénb6zd don-
tések optimalis meghozataldhoz, folyamatok szaba-
lyozasadhoz, a miszaki tervezés ttkéletesitéséhez,

stb. bonyolult matematikai miiveleteket igen nagy

‘ sebességgel elvégezni képes automatdkra iranyult.

A szamitogépek megfeleltek exnek az igénynek és
f616ttébb gyorsan elterjedtek.

A szamitdégép hazankban is fontos eszktzzé valt az
iparban és a gazdasagi életben. A szémitégépesi—
tésre vonatkozdé kormanyprogram nagy ldkést ad en-
nek, az ipar és a gazdas&gi élet szempontjabol
oly fontos technikai eszk&znek az elterjedését
illetBen. Amig koréabban a komputereket importal-
tuk, a KGST program keretén beliil Magyarorszag is
rééll a szaémitbégépek eldallitadsdra. A jEvoben te-
hat biztositottnak tiinik a hazai szamitdgép ellé-
tis arra az esetre, ha az oktatasban bevezetik a
komputerek alkalmazasat. KésObb szd lesz réia,
hogy a szamitdgéppel segitett oktatasban az auto-
matdknak nem kdti le a teljes kapacitasat az ok-
tatdsban vald részvétel. Egyidejlileg mas, példa-
ul gazdasagi jellegli programok is futhatnak raj-



tuk. Ez azt jelenti, hogy idd-osztéasos miikddési

. rendszer esetén olyan megoldas képzelhetd el, hogy
'‘a szamitdgép nem az iskola tulajdondban van, ha-
nem az iskola csak bérli a gép kapacitésanak egy
részét. Ezek szerint minél inkabb elterjed a sza-
mitdégépek ipari, gazdasagiranyitési, kutatési,
stb. felhasznalidsa, anndl nagyobb lehetGség lesz

a gépeknek a tanitéas teriiletére t8rténd bevonasa-
ra. Természetesen elOnydsebb, ha a szamitdgép egy
vagy tobb iskola tulajdondban van és csakis az ok-
tatasban hasznaljak.

A szamitdgépek megfeleld miikédéséhez azonban sze-
mélyi eldfeltételek is sziikségesek. Olyan szakem-
bereket kell kiképezni, akik értenek a szamitdégé-
pek programozasdhoz, a gépek felépitéséhez, javi-
tasdhoz, vagyis meg kell teremteni az altalénos
szamitdgépes kultura alapjat. A szamitdgépesités-—
re vonatkozd kormanyprogramban e tekintetben is
térténik intézkedés. Azonban a szamitbégéppel segi-
tett oktatasban résztvevd tandroknak is érteniiik
kell bizonyos fokig az alkalmazott komputerekhez.

A szamitdogépekhez értd szakemberek feladata azu-
tan az, hogy létrehozzdk a hatékony felhasznalas-
hoz szilikséges gépi programokat. Vannak ugyan

olyan kiilf61di cégek, melyek a szamitdgépekkel
egylitt programcsomagokat is eladnak, eéekben azon-
ban f6leg egyszeriibb prgramok vannak, melyek nem
aknazzak ki teljesen a gép lehetdségeit. A bonyo-
lult programok kdltségesek, specidlis programokat
pedig végképp csak a felhasznald allithat eld.
/KSzbevetdleg itt jegyzem meg, hogy a szamitdgép-

pel segitett oktatédsnadl a "program" kifejezés két



értelemben jelenik meg:

a./ a szamitdgépet vezérlsd program, azaz az auto-
matikus gépi program és

b./ a szamitdégépes oktatasi program, ami a prog-
ramozott oktatds programjaihoz hasonlit.

Ezt a két jelentést gondosan meg kell kiildnbdztet-

ni egymastél. Tehadt a tandr és segitdtarsai megir-

nak egy oktatasi programot és azutadn a programozd

szakember atteszi automatikus gépi programba./

Ezek szerint a szamitdgéppel segitett oktatds eld-
feltételei k&zil megoldhatd hazankban a gépek /a
hardware/ beszérzése és megfeleld szakemberek kép-
zése utan a sziikkséges programok /a software/ eld-

allitasa is.

Indokoltnak tiinik azt feltételezni, hogy az okta-
tds szintjének emelésére vonatkozd igény és a sza-
mitdégép biztositotta lehetdségek taldlkoziasa azt
eredményezi, hogy a szamitdgépeknek az oktatdsban
valdé felhasznalasidra elSbb-utdbb ndlunk is sor ke-
riil, ha eldszdr csak kisérletképpen is.

A dolgozat célija

Magyarorszagon a szémitégééek oktatasban betdl-
tott szerepérdl még viszonylag kevés ismeret hal-
mozddott fel. Jelen dolgozatnak az a célja, hogy
ismertesse a szamitb6géppel segitett oktatds el-
vét, gyakorlati felhaszndlédsi lehet3ségeit, érté-
kelje alkalmazésanak eldnyds és hétrénybs oldala-
it; rdviden bemutassa a felhaszndlhatdé gépeket és
az oktatéasi célokra kialakitott program nyelve-
ket; gyakorlati alkalmazasi példakkal szolgédljon;



ismertesse a szamitdgépek egyéb megjelenési lehe-
tOségeit az oktatds teriiletén; vazolja a szamitod-

gépek kdltségkihatasait.

2. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATAS KIALAKULASANAK DIDAK-
TIKAI INDITEKAI '

2.1. A didaktika jelenlegi problémai

A tanitds-tanulas folyamata jelenleg koréantsem to-
kéletes. A didaktika szamos olyan problémaval kiizd,
melyekre madr régdéta keresnek megoldast. A tudoma-
nyos—technikai forradalom eredményei és az ennek
kdvetkeztében létrejsvo tananyag—néVekedés - mint
madr szd6 esett rdla - uj oktatasi mdédszerek kutata-
sira 6sztdnzi a pedagbgusokat. Ezen uj médszerek
keresése soran fény deriil a hagyomanyos tanités
szédmos megoldatlan problémajira. Tekintsiik at eze-
ket a problémakat és vizsgaljuk meq, milyen‘remé-
nyekkel kecsegtet ezen a téren a szamitbdgépek be-

vezetése az oktatéasba:

a./ A tanuldktdél a tanar felé iranyuld visszacsa-
tolas hidnya. A tanar nem értesiil arrdl, hogy
a tanuldk mennyire tudtadk kévetni eldadasat,
magyarazatadt, mennyiben értették meg a k&zdlt
anyagban rejld informacidkat, az egyes tanu-
léknak milyen problémdi vannak, stb. A kompu-
ter a tanuld helyes, illetve helytelen vala-
szai alapjan, a valaszadasra forditott idd
alapjén, tudomast szerez a tanuld eldrehalada-
si fok&rdél. A szamitdgéppel segitett oktatas-
nal a.jelen leﬁa tanédr pedig allandbéan kapcso-
latban lehet azokkal a tanuldkkal, akiknek va-



b./

a./

_lo_

lamilyen problélmajuk van.

A tanartdl a tanuld felé iranyuld visszacsa- .
tolas hidnya. A tanuld nem értesiil arrél,

hogy helyesen fogta-e fel a tananyag tartal-
mit és helyesen tudja—-e a tanultakat alkal-
mazni. A gép lehetdséget nyujt az Snellendr-.
zésre a tanuld valaszainak azonnali kiértékelé-

se altal, ez pedig dnbizalmat ad a tanulénak.

A hagyomanyos oktatds nem individualis jelle-
gli. Nem alkalmazkodik az egyes tanuldk hala-
dasi tempdjahoz, hanem k&zepes, &tlagos sebes-
séggel dolgozza fel az anyagot; a tehetsége-
sebb tanuldknak ez tulsigosan lassu, unatkoz-
nak, fegyelmezetlenkedni kezdenek; a gyengébb
tanuldok pedig még ekkogslemaradnak. Nem fordi-
tanak elég figyelmet a tanuldok k&zdtt meglévo
egyéb kiilénbségekre [figyelem, koncentraldoké-
pesség, faradékonysag, stb./ sem. A szamitd-
gép alkalmazasakor minden egyes tanuld maga
hatarozza meg haladasi sebességét, ha kivanja,
pihendt tarthat; megfeleld elagazasos program
esetén a komputer nagy mértékben tud alkalmaz-
kodni az egyes tanuldk k&zdtti tanulasbeli kii-
ldnbségekhez. A szamitdégép a feladatokat is
ugy adja ki, hogy tekintetbe veszi a tanuldk
egyéni jellemzdit a tanulds folyaman korébban
bsszegylijtdtt informécidk /elkdvetett hibak
szama, jellege, stb./ alapjén.

A hagyomanyos osztalytermi oktatés esetén a
tanar és a tanuld kapcsolata esetleges. A sza-
mitogéppel segitett oktatasnal a feliligyeld ta-
nar mindig a tanuldk rendelkezésére all, ha



e./

£./

g./
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problémaikkal hozzafordulnak. A tan&r allan-
déan figyelemmel kisérheti minden egyes ta-

nuld eldrehaladasat [akar a szamitdégép vagy

egy e célt szolgald végberendezés segitségé-
vel/.

A hagyomanyos tanitdsban a tanuld a tanitési
idd legnagyobb részében [a frontdlis osztaly-
munka esetén/ passziv befogadasra van karhoz-
tatva. A szamitdégéppel segitett oktatasban
adllanddéan aktivitasra kényszeriil: feleletet
ad, feladatot old meg.

A hagyomanyos szemléltetd eszkdz8k az okta-
tasnak csak kiegészitését jelentik. Pedig mi-
nél tobb csatornan jut el a tananyag /ag in-
formacié/ a tanuldéhoz, annal k&nnyebben és
tartésabban tudja azt elsajatitani. Az audio-

- vizudlis eszkOzdket azért lehet fejlettebb-

nek tekinteni a hagyomanyos szemléltetés esz-
kb6zeinél [falitéablaknal, grafikonoknal, mo-
delleknél, stb./, mert ezek az oktatasi fo-
lyamatban mar nemcsak kiegészitd, hanem 1lé-
nyeges, alapvetd szerepet jatszanak. Az au-
diovizualis eszk&z8k és anyagok alkalmazasat
pedig a szamitogép segitségével rendszere-
zett formaban lehet megtervezni, hogy az in-
formacidk tobb csatornan tdrténd kdzlése
szervesen beleilleszkedjék a tanitids meneté-
be.

A tanuldk teljesitményének értékelése, ha pe-
dagdégus, azaz ember végzi, nem mindig lesz
objektiv. A tudasszintmérd tesztek, feladat-
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lapok, stb. kiértékelését a komputer gyor-
san, pontosan és targyilagosan végzi el, ami

a tanuléra pozitiv hatast gyakorol. A gyors
kiértékelés azért motivalja a tanuldét, mert

ha a feladat elvégzése utan kozvetlenil ér-
tesil az eredményrdl, a feladat iranti ér-
deklodését még nem vesztette el, mig ha a
feladat kiértékelése hosszabb iddt vesz igény-
be /esetleg napokat/, a tanuldk mar részben
elfelejtették a teszt feladatait, illetve mar
csak kevéssé érdeklddnek iréntuk. A tanar
szubjektiv, esetleg pontatlan értékelése sért-
heti a tanuldk igazsagérzetét, ez viszont gé-

pi kiértékelés esetében nem tdrténhet meg.

A szamitdgéppel segitett oktatastdl azt var-
jak, hogy enyhiteni fog a jelenlegi tanitédsi
médszerek ezen tdkéletlenségein. A gyakorlat
fogja megmutatni, hogy eleget tesz-e ez az uj
médszer az eldzetes varakozas kévetelményei-
nék, vagy sem, esetleg tulteljesiti azokat.
Mindazonaltal meg kell jegyezni, hogy végso-
soron gépet csak ott érdemes alkalmazni, ahol
a tanarnal ténylegesen jobb hatdsfoku munkat
tud végezni és ahol valdban leveszi a terhet
az ember vallarél.

2.2. A szamitbgéppel segitett oktatds kialakulédsa

A szamitdgéppel segitett oktatads kialakuldsat két
oldalrél lehet megkdzeliteni, mégpedig:

A.|/ az oktatasi moédszer és

B./ az alkalmazott technikai berendezés feldl.
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Ezek az oldalak azonban szoros 6sszefiiggésben

vannak egymassal.

A./ A tanitas-tanulas folyamatédnak korszerilisitésé-
re irédnyuld erdfeszitések soran az 1950-es
években felmeriilt a programozott oktatas gon-
dolata. Az alapelveket B. F. Skinner foglalta
rendezett formdba. Ezek az alapelvek nem sok-
ban térnek el a hagyomanyos tanitasi mddsze-
rek elveitdl. A kiilbnbség az, hogy a programo-
zott oktatasban jobban kifejezésre kerlilnek a
tanitas-tanulas folyamatanak eddig feltart
tbrvényszeriliségei, a tananyagot részletes
elemzésnek vetik ala és kibernetikai to&rvény-
szeriliségeket is érvényre juttatnak.

Mint ismeretes, a programozott oktatds alapel-
veiként a kdvetkelfzSket lehet tekinteni: ’

l. A tanitédsi cél pontos meghatarozasanak elve.
2. Az aktiv valaszadas elve.

3. Az azonnali megerdsités elve.

‘4. Az egyéni iitem elve.

5. A teljesitményekikiprdbalasanak elve.

6. A kis lépések elve.

7. A program altal vald tananyagkdzvetités elve.

A programozott oktatas tulajdonképpen az 6nal-

16 tanuléas iranyitott rendszerét képezi.

A fenti elvek a szamitdgéppel segitett oktatas-

ban is érvényre jutnak.

A programozott oktatédsban kétféle alapvetd
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programozasi strétégia kiloniilt el egymastdl: -
a linedris, mely Skinner nevéhez fiizddik, és

az elagazésos, helyet Crowder fejlesztett ki.

A lineadris programozasi stratégidk tanulasel-
méleti alapon allnak. Az elagazasos stratégi-
ak didaktikai megfontoléasok alapjan jottek
létre. Az eldgazasos program készitdje
/Crowder/ nem &llitja, hogy tudja, hogyan ta-
nulnak a tanulék, mind&éssze az érdekli, tanul-e

a tanuldé, és ha igen, mennyit.

A lineadris program egy lépése a kdvetkezdket
tartalmazza:

Informicié [azaz a tananyag egysége/—az infor-
miaciéra vonatkozé kérdés - a tanulélvélasza'e a.
megadott helyes valasz. A tanuldnak feleletal-
kotasos tipusu kérdéseket adnak, azaz leggyak-
rabban egy mondatot kell .kiegészitenie [vagy
megalkotnia/ a lépésbe;. foglalt informiciék
alapjan. A tisztén linedris programban a tanuld
nem kap magyaréazatot arra vonatkozdlag, hogy mi-
lyen tévedést kévetett el és hogyan lehetne azt
kijavitani. A valasz helyes vagy helytelen vol-
tatoél filiggetleniil ratérhet a kdvetkezd lépésre.
A linearis program rugalmatlan, nem alkalmazko-
dik az egyes tanuldk képességbeli kiildnbségei-
hez, vagyis nem adaptiv. Minden tanuld ugyana-
zon a lépés-sorozaton haiad végig, tehat a fele-
letek minGsége nem szelektdl. A tanulék k&zdtt:
csak a haladasi sebességben mutatkozik kiildnb-

ség.

Az elagazasos tanitasi stratégiak mar jobban te-
kintetbe veszik a tanuldk k&zétti kiildnbségeket.
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Az eldgazasos program egy lépése a kdvetkezdket
tartalmazza: '

Az el35z8 lépésbeli kérdésre adott felelet érté-
kelése - informacid /azaz a tananyag egysége/ =
az informicidra vonatkozd kérdés - tdbb alterna-
tiv valasz felsoroldsa - az egyes valaszol mel-
lett egy—egy utaldsi szam /jel/, mely arra vo-
natkozik, hogy kovetkezdleg melyik lépésre kell
a tanulénak ratérnie. Itt tehat feleltvalaszta-
sos tipusu kérdéseket alkalmaznak. Attél fiiggd-
en, hogy é felsorolt felelet-alternativak kozil
a tanuld melyiket [/a helyeset, a helytelent/ va-
lasztja ki, térhet ra egy k&vetkezd lépésre. Jo
valasz esetén megerdsitést kap értékelésként, -
és a lépés uj informacidét k&z8l vele, rossz va-
lasz esetében pedig a kdvetkezd lépésben [ami
nem a sorrendi elhelyezés szerint kdvetkezd 1lé-
pést jelenti/ tajékoztatast kap tévedésének mi-
benlétérdl és a tananyag egységét mas oldalrdl
megvilagitd informécidkat kdzdlnek vele. A ta-
nuld tehat a kivalasztott felelet alapjan mas-
mas uton haladhat tovabb a programban, a kér-
désre adott valasz differencialja a tanuldkat.

Az eldbbiek szerint az elagazasos stratégiaval
ézerkesztett programokban nem‘minden tanuldé ha-
lad ugyanazokon a lépéseken végig. CSak azok a
tanuldék mennek a fdagon [vagyis a kizardlag uj
informacidkat tartalmazd lépések sorozatan/,
.akik mindig a helyes feleletet valasztottéak ki.
Aki tévedett, egy mellékagra keriil, pdétldlagos
magyarazd informacidét kap, és csak akkor tér

vissza a fdag lépéseire, ha az el6z0 téves fe-

=
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leletét korrigalni tudja, ami azt jelenti, hogy
megértette, illetve megtanulta a lépésben k&z86lt
anyagrészt. Az elagazasos program tehat a tanu-
lasban megnyilva&nuld képességeik alapjan diffe-
rencialja a tanuldkat, de természetesen csak ak-
kor, ha az alternativ feleletek'megfe1e16ek a
szelektdlds céljaira /pl. nem trividlis a helyes
felelet, stb./. Az ilyen tipusu program rugalma-
sabb a linedrisnal, jobban alkalmazkodik az
egyes tanuldkhoz, ilyenforman jobban eleget tesz
az individualizalt oktatis kdvetelményeinek.

Ha tovabb akarunk lépni az individualiz&las igé-
nyeinek teljesitése terén, méginkdbb rugalmas,
az egyes tanuldkhoz mégjobban alkalmazkodd, még-
inkabb adaptiv programokat kell 1létrehozni. En-
nek feltételei:

a./ Biztositani kell, hogy a téves valaszt add
tanuldk szamara a program a lépésben fog-
lalt tananyag-egységet_részletesebbeh megma-
gyarazza, mas oldalrdl is megyilégitéa.
Sziikség szerint ez tdbb, egyre részletesebb,
finomabb magyarazatot, példakat tartalmazd
lépésben torténhet meg. Ha ezt a kdvetel-
ményt teljesiti a pfogfam, akkor az atlag-
nal gyengébb képességii tanuldkat veszi fi-
gyelembe.

b./ Az &tlagosnal jobb képességii tanuldk, a he-
lyes feleleteket kivalasztva, és az ennek
megfeleld utalasi szamot kévetve, gyorsan
haladnak a program f8agan. Ezek a tanuldk
t6bb tananyagot is el tudnanak sajéatitani
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a tobbiekkel azonos iddo alatt, ha médjuk
volna rad. A programba tehat olyan kiegészi;
td anyagrészt lehet beleilleszteni, amely
ezeknek a tanuldknak az igényeit is kielé-
giti, kapacitasukat lefoglalja. Ezen jobb
képességili tanuldk kivélasztasa ugy tértén-
hetne meg, ha egy bizonyos anyagrész lépé-
seinél megvizsgadlnank, mely tanuldék adtak

a kérdésekre mindig /vagy egy meghataro-
zott szazalékaranyon feliil/ helyes valaszt,
és mérnénk a helyes valasz kivilasztisara
felhasznalt idejliket. Amikor az a tanuld,
aki megfelelt az eldbbi kritériumoknak /va-
1l6szinlileg az atlagos tanulénadl hamarabb/
elér a tananyagrész végére, letér a fdagi
lépések sorozatardl /mely lépések a minden-
ki sza&mara eldirt tananyagot dolgozzadk fel/
és egy olyan mellékagon halad tovabb, amely .
kiegészitd "haladé foku" tananyagot tartal-
maz. Ilyen elvek alapjan még az atlagosnal
jobb képességli tanuldk ko&zott is differen-
cialni lehet, attdl filiggben, hogy meddig
jutottak el a kiegészitd tananyagban.

A prdgramban lényeges finomitast jelent az
is, ha a felelet-alternativak k&ziil a hely-
telenek bizonyos tipikusnak vehetd tévedé-
seket, félreértéseket reprezentalnak. Ek-
kor minden egyes téves felelet-alternativa-
hoz kiildnb6zd megfeleld magyarazat tartoz-
hat. Ha mérni lehet, hogy a tanuldé milyen
tipusu tévedést kdvet el a leggyakrabban,
intézkedések tehetOk arra vonatkozdlag,
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hogy ezt a hiényosségot felszamoljak.

A programok finomitdsanak még mas médjait is
fel lehetne sorolni, de az emlitettek is az-
zal jarnak, hogy az individualizaltabb okta-
tads "fizetségeképpen" igen nagy mértékben
felduzzasztjék a pf@ramot. A programok mar
igy is joval terjedelmesebbek a hagyomanyo-
san feldolgozott tananyagot tartalmazd tan-
kényveknél. A tanuldé most is sokat bajlédik
a vastag programozott tankdnyv lapozasaval,
az oktatdogépben tarolt informacidhordozd
anyag terjedelmének ndvekedése is problémat
okoz. Az imént emlitett problémak elkeriilése
végett az a tendencia jelentkezik, hogy a
programok lépésszama csdkken [Nagy-Britanni-
aban 10 év alatt a programok:lépésszamanak
dtlagos mennyisége 2700-rdl ZOO?ra cstkkent/.
Ugy tilinik azonban, hogy a programok hajlé-
konysédganak, az egyénekhez vald alkalmazko-
dasanak névelése sziikségszeriien egylitt jar a
program altal tartalmazott lépések mennyisé-
gének gyarapodasaval.

Ezen problémak megoldaséaba itt kapcsolddhat
bele a SZémitégép, mas célokra mar korabban
kifejlesztett képességei altal:

- A szamitdégép igen nagy tarolasi kapaci-
tassal rendelkezik, nem jelent gondot a
lépések nagy szama.

- A gépi programozhatdésag kdvetkeztében
az oktatési program lépéseinek legbonyo-
lultabb, a lépésék egymésutanisigara vo-
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natkozé algoritmusai is megvalésithaték.

- A szamitdgép miikédése rendkiviil gyors,
az utasitasnak megfeleld kdvetkezd lépés
pillanatok tort része alatt rendelkezés-
re all, barmilyen nagy program esetén.

- A sz&mitogép méri és feljegyzi a tanuld
valaszadasra forditott idejét, a helyes
és helytelen valaszok arényét;

= A tanuld részérdl a szamitdgép kezelése
egyszeriibb, mint a programozott tankdnyvé
./mindSssze a kivalasztott feleletnek meg-
feleld billentyiit kell lenyomnia/, a kom-
puter miikédése pedig gyorsabb az oktaté-
gépek miikbdésénél. ’

A korabbi programoknal rugalmasabb, differencial-
tabb, individualizaltabb programok bemutatasanak
tehdt az elektronikus szamitdgép megfeleld eszks-
ze lehet. A szamitdgéppel segitett oktatas déntd
eldnye a programozott oktatassal szemben az, hogy
a tanuldénak a k&vetkezd lépésben bemutatandd anya-
got nem csupan egy lépés alapjan, hanem a tanuld
egész "elGéleté", szamos paraméter alapjén hata-
rozza meg. Egyuttal a ézémitégéppel segitett okta-
tds a programozott oktatds minden eldnyével is
rendelkezik. | ’

A komputernek a tanulasban vald felhasznalasa az
oktatads céljaira korabban alkalmazott technikai

eszkozok fejlddési iranyaval is egybeesik.

A szamitdgépben megvaldésul az audiovizuilis eszkd-
z6k és az oktatdgép funkcidinak egyesitése. Ezt
megeldzden kiilon-kiilon didaktikai mdédszert jelen-
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tett az audiovizuidlis eszk®zdk felhasznalasa és
a programozott oktataés.

A korszerii audiovizualis oktatastechnikai eszk&-
28k [diavetitd, filmvetitd, irdsvetitd, televizid,
magnetofon, stb./ alkalmazéasa mégkézelitGleg egy
iddben jelentkezett a programozott oktatas elter-
jedésével. A programozott oktatdshoz kiilénféle
technikai eszkdztket hasznaltak fel. A legegysze-
riibb, a "lapozdgép", a programozott tankdnyvre
felszerelve biztositotta, hogy a tanuldé csak a va-
laszanak megfeleld helyre lapozhasson. Az iddk fo-
lyamdn az oktatdgépek igen eltérd és valtozatos
fajtai alakultak ki. Az egyik csoportnak nincs
kdzvetlen kapcsolata'a programozott oktatassal
/pl. ellendrzd gépek, vizsgaztatd gépek, konzulta-
cids gépek, stb./, mig a masik csoport a programo-
zott oktatéds technikai segédeszk&zeit képezi. A
kezdetlegesebb tipusok lineéris programokat mutat-
tak be,.a fejlettebbek pedig eladgazdsos programok
alapjan oktattak, biztositottdk a visszacsatolast,
értékelték a tanuldk feleleteit, és ennek alapjan
allapitottdk meg a kdvetkezBleg bemutatandd 1lé-
pést. Ezeknek a gépeknek nagyon sok valtozata 1é-
tezik, melyek miiszaki felépitése, kapacitisa, tu-
lajdonsagai eltérdek. KésObb olyan oktatdgépek
jelenték meg, amelyek ma&r kisebb szamitd- és taro-
16 egységgel rendelkeztek. Fokozatosan egyre na-
gyobb szerepet toltott be ezekben az oktatogépek-
ben a szamitdégépszerii adatfeldolgozé egység. To-
vabbi fejlddést jelentett az oktatdgépeknek kom-
puter &ltal tOrténd vezérlése. Innen mar rovid ut
vezet a szamitogéppel segitett oktatéshoz; ahol
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az oktatasi program altal vezérelt szamitdé-
gép iranyitja az oktatast, miikddteti a vele
kapcsolatba hozott audiovizualis eszkdzoket,
eképpen harmonikus kapcsolatba hozvan a prog-
ramozott oktatés elveit az audiovizudlis be-
mutatéassal.

Ugyanezt a folyamatot, az audiovizudlis esz-
k6z8knek az oktatédsba valdé bevonasat és a

- programozott oktatashoz vald kapcsolasat le-
het észlelni az u.n. "multi media" mdédszerek
fejlddésében. A "multi media" t8bb eszkdz és
anyag egylittes, rendszeres oktatasbeli fel-
hasznalasat jelenti. Az eszk®z8k alkalmaza-

sédnak rendszeresSégét, tervszeriiségét a pro-
gramozott oktatas elvei biztositjak. A "mul-
ti media" médszerek harom szinten mentek ke-

resztlil fejlddésiik soran:

1./ Az audiovizudlis eszk&zdk miikddését egy
~ személy /a tanadr/ szervezi és koordinal-

ja.

2./ Az audiovizuilis eszk®z8k miiksdését a
szamitoégép szervezi meg, de nem veszi
figyelembe a tanuldk eldrehaladéasat.

3./ Az audiovizuilis eszk®z8k miikodését a
szamitdégép a tanuldk eldrehaladasénak,
vélaszainak figyelembevételével szervezi
meg.

A 3. szint tehdt tulajdonképpen a szamitdgép-
pel segitett oktatast jelenti.
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. 3. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATAS ISMERTETESE

3.1. Igen rovid tdrténeti attekintés

A szamitdgéppel segitett oktatas torténetének
még a legelején tartunk, hiszen maguknak a sza-
mitégépeknek sincs még hosszu todrténetiik.

Ezen a teriileten a legelsd kisérletek az Egye-
silt Allamokban t&rténtek. Az elnevezésekben
elég nagy valtozatossag mutétkozbtté .
- Computer Assisted Instruction /szamitégép-
pel segitett oktatas/,
- Computer Aided Instruction /[szamitdgéppel
tamogatott oktatés/, '
- Computer Assisted Learning /szamitdégéppel
segitett tanuléas/,
- Gomputer Based Instruction [szamitdgépre
alapozott oktatas/,
- stb.
Ezen elnevezések alatt a szamitdégépek igen sok-
féle felhasznalasat értették. Mint mar emlitettem,
jelen dolgozatban a szamitdégéppel segitett okta-
tason azt az eljarast értem, amikor a szamitdgé-
pet‘arra hasznaljak fel, hogy a tanuldk ezen gép
segitségével uj ismeretekre tegyenek szert, az
elGrehaladast allanddé visszacsatolassal ellenOriz-
zék. Ezt tartom a komputerek legfontosabb oktatéa-

si -alkalmazasanak.

Annak a ténynek, hogy a szamitdogéppel segitett
oktatds az Egyesiilt Allamokban jelent meg eld8szdr,
tébb oka van. Az Egyesiilt Allamokbdl terjedt el a
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programozott oktatds, korabban mar meglehetlsen
sok programot készitettek ott, mivel a Skinner
munkaibdl ismertté valt programozott oktatas az
1950-es években a tanirok figyelmét az individu-
alizalt oktatésra Osszpontositotta. A masodik
tényezd az elektronikus adatfeldolgozasnak az
Egyesiilt Allamokban valdé altalanos és gyors el-
terjedése volt. Még kimondottabban az iddoszta-
sos rendszerek bevezetése és a harmadik genera-
ciés szamitdgépek létrehozasa adott nagy &sztdn-
zést a szamitdgéppel segitett oktatéasnak.

Ezek az automaték az USA-ban elterjedtek és ren-
delkezésre allnak. A szamitdégéppel segitett ok-
tatas kifejlesztésének élharcosai k&zétt azon-
ban nemcsak pedagdgusok és programozasi szakér-
tSk taldlhatdk, hanem iizletemberek is, akik uj

" piacot kivannak szerezni a komputereknek, és az
oktatasba vald bevezetésiikén igen intenziven
munkalkodnak.

Atkinson és Wilson [/1/ irja a k6vetke26t:

"Tiz évvel ezeldtt /1969./ a szamitdgépnek
oktatasi eszk&zként vald felhasznalasa még
csak elképzelés volt, amit egy maroknyi
természettudbés és tanadr vett fontoldra. Ma
ez az elképzelés valdsaggad valt."

Valdéban, az els® kisérletek az 1960-as évek ele-
jén torténtek meg. A legkorabbi adat azonban
1958-bd1 szarmazik: a System Development Corpo-
ration és az IBM miik6détt egylitt a szamitdgépek-
nek az oktatasba vald bevonasaban. Az Illinois
Egyetemen 1960. 6ta folynak kisérletek a PLATO
rendszerrel. Azdta mar a PLATO IV jelli rendszert
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is kifejlesztették. A Stanford Egyetemen /amely
ma mar a szamitdgéppel segitett oktatas egyik je-
lentOs kdzpontja/ 1963-ban kezdtek hozza egy sza-
mitégépes oktatasi rendszer kialakitdsahoz. A ré&-
kdvetkezd években egyre tdbb tanuldét oktattak itt
komputerek segitségével. Az uttdrS jellegii proébal-
kozéasokat gombamddra élszaporodé kisérletek kovet-
ték. Mig 196l-ben 5 szamitdgépet alkalmazd oktata-
-si rendszerrel végeztek kisérletet, addig ez a
szam 1965-ben 20-ra, 1970-ben pedig 100-ra noveke-
dett. Helen Lekan 1970-ben egy 910 szamitdgépes
oktatdsi programbd6l alld listat allitott Ossze [2/

Eurdpaban néhany éves faziseltolddassal kezdtek
foglalkozni a kérdéssel, azaz az 1960-as évek ma-
sodik felében. Az NSZK-ban pl. a szamitdgéppel se-
gitett oktatassal kapcsolatos irodalom 1966-ban
tiint fel, és azdéta egyre inkabb gyarapodik, a ta-
nulmanyok tartalma pedig kisérletekben realiziléo-
dik. 1967. &ta a Szovjetunioban is t&bb helyen
/[Moszkva, Leningrad, Kiev/ kezdtek kisérleteket

ezen a téren.

3.2. A szamitdgépekkel kapcsolatos alapfogalmak

Sziikségesnek tartom réviden tisztazni a dolgozat-
ban eldforduld szamitastechnikai szakkifejezések
jelentését.

Az "input", azaz a bemenet a szamitdgép és a kil-
vilag k&6zti egyik iranyu kapcsolat megteremtésére
szolgdl. A bemeneti egységen keresztiil kiildénb5zd
informidcidk, adatok, programok keriilnek a kompu-
terbe. Tehdt az input adatok a szamitdgéppel ko-
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z61lt adatokat jelentik.

Az “ontput", azaz a kimenet a masik iranyu adata-
ramlast szolgalja. Az output adatok a szamitégép-
bol kijovd adatokat jelentik.

A bemend és kimend adatok, informécidék off-line,
azaz kOzvetitd adatatvivo kbzegek [lyukkartya,
lyukszalag/ segitségével, vagy on-line, azaz zart
vonalon [elektromos irdgép segitségével/ keriilhet-
nek a gépbe, illetve keriilhetnek ki a gépbol.

A periférialis egységen, a végberendezésen keresz-
tiil bonyoldédik le az informaciéforgalom. Végberen-
dezés lehet példaul a tavgépird /teletype/, mely
az alfanumerikus jeleket megfeleld impulzusokké
alakitja. |

A szamitoégép kdzponti egfégébe tartozik a memoéria,
a szamitd egység, a vezérld egység, az utasités
dek6dold, stb.. A memdria egység az informacidkat
tarolja. A korszerﬁbb, nagyobb gépek tdbb millid

informacid tarolasara képesek.

A "software" kifejezést a szamitdstechnikaban al-
kalmazott irott anyagokkal, progrémokkal, stb.
kapcsolatban haszndljdk. A "hardware" a szamitdgé-
pet és az egyéb berendezéseket jelenti.

A szamitodogéppel segitett oktatasi rendszerek elvi

sémai

A szamitdégépeknek az oktatasban valdé alkalmazisi
médjai koziil az dltalam szamitdégéppel segitett ok-
tatasnak nevezett esetben a gép elsGsorban a tanu-
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Pk ismeretszerzési tevékenységével kapcsolatos
didaktikai feladatokat, ezenkiviil az ismeretek
megszildrditasara és alkalmazasara vonatkozd di-

daktikai feladatokat vallalja magara.

Avszémitégéppel segitett oktatas a tanitasi-tanu-
lasi folymat kibernetikai elemzését teszi sziiksé-
gessé. Ahhoz, hogy a gép utdnozni tudja a tanar
funkcidit, tevékenységét, iranyitani tudja a ta-
nulast, modellezni kell ezt a folyamatot. A tani-
tasi-tanulasi folyamat modellezése meglehetOsen
nehéz, mivel kevéset tudunk rdéla, valamint azért
is, mert nagy problémat jelent a kiildnbdzd tipu-
su tanuldsi viselkedéseket megfelelden ujraelﬁél—l
litani abbdél a célbdl, hogy jellemezni lehessen
Oket.

Ezenkiviil a hagyomanyos megfigyelési eszkdzdk nem
nagyon megbizhatdak a kritikus valtozdkat illetd-
en. A tanuldsnak létezik néhdny leird modellje,
kibernetikai modellja azonban kevés van. A kiber-
netikai modellek a tanulas igen finom elemzését
kivanjédk meg, a kutatds tadrgya ezeknél a rendszer
és a tanuld kozdtti dialogus. Adaptiv [a tanuld-
hoz alkalmazkodd/ modellezés esetén a modellnek
kibernetikainak, azaz valasz-érzékeldnek kell len-
nie. Az adaptiv, azaz individualizalt oktatas cél-
jait szolgdldé modell egy sor olyan, a valasztdl
fliggd szabalyt ir eld, amelyeket a tanarnak vagy
az oktatdé rendszernek kell alkalmaznia, ha donté-
seket hoz a tanulds soran bekdvetkezd egymasutani
események természetére vonatkozdlag. A kiberneti-
kai modelleken alapulnak a szamitdgéppel segitett

oktatasi rendszerek elvi sémai.
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a/ Rothkopf /3/ a kbvetkezs elvi sémat hatarozza

meg 1960-ban /ez jelenti az egyik legkorabbi
- utmutatast ezen a téren/. /1. &bra/. Ez a mo-

dell egy gyakorld programra vonatkozik, azon-
ban alkalmazni lehet kifejezetten ismereteket
nyujté oktatdsnal is, mivel a vazlat szempont-
jab6l nincs elvi kiildénbség atgyékorlati fela-
dat és az oktatasi anyagot tartalmazd lépés-
ben foglalt kérdés kozott.

l. abra

Probléma taroléas:

Azokat a problémakat, feladatokat /uj informa-
cidkat tartélmazé lépéseket/ taroljak itt elek-
tronikus jelek forméjéban,amelyeket a tanuldsi

cél eldir.

Probléma kivalasztas:

A tanuldénak bemutatandd stimuluszokat valaszt-
jak ki a probléma tarold egység tartalmabdl, a
teljesitmény memoriabdl és a teljesitmény kiér-
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ttkelésbOl érkezd informacidk alapjéan.

Stimulusz bemutatas:

A probléma kividlasztéaskor kijeldlt problémat,
feladatot /tanitdsi lépést/ alakitjak at a ta-
nuld altal érzékelhetd stimulussza. A végberen-

dezés kimeneti egységét képviseli.

A feleletek felvételes

A tanulék feleleteit &talakitjak a gép altal
felfoghatd jellé. A végberendezés bemeneti egy-
ségét képviseli. |

Teljesitmény kiértékelés: N
Meghatarozzak, hogy a tanuld feleletei helye-
sek-e, azutan jelzést adnak a probléma kiva-
lasztd egységnek, amely a teljesitmény memori-
aval egylitt meghatarozza, hogy mi legyen a ko&-
vetkezOleg bemutatandd probléma vagy informa-

ciéb.

Teljesitmény memoria:

Informdcidkat tarolnak benne a tanuld multbeli
teljesitményeivel kapcsolatban, outputja val-
tozé mértékben iradnyitja a probléma-kivalasztd
tevékenységet.

Felelet kiértékelés:

A tanuld szamdra jelzik felelete értékelését.

Az abra alapjén Rkévethét6, hogy a séma szerint
tdbb tényezd, elsOsorban a tanuld teljesitmény-

tdrténete vezérli a tanitési folyamatot.

Hasonldé elveket képvisel Coulson [4/ szamitd-

géppel segitett oktatadsi sémédja, bar felépité-
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se egyszeriibb. [2. &bra/

abra

Itt a szelektor egyéég a valaszelemzd egység
informacibéja alapjan a tananyag-tarold egység
altal tartalmazott lépések egyikének a tanuld
szamara vald bemutatidsra ad utasitdst. A bemu-
tatas kiilonféle audiovizudlis eszkdzdk segit-
ségével toOrténhet meg. A valaszelemzd egység
elemzi a kérdésre adott valaszt, kérdések so-
rozatinal a hibak mennyiségét, aranyét, a va-
laszadasra igénybevett iddt. A valaszelemzd
egység kozli a tanuldéval felelete értékelését

is.

Stolurov /S/ egy u.n. "idiografikus" [&nmagat
abrazold/ programozasi modellt hozott létre,
amely az eldzdeknél altaldnosabb sémat ad.

Ezt a modellt a szamitdgéppel segitett oktata-
si rendszerek tervezésére is fel lehet hasz-
nalni. Stolurov szerint a szamitdgépet egy di-
namikus k®lcstOnhatéasi folyamatban a kdvetkezdk
alapjéan lehet alkalmazni az oktatési}folyamat

iranyitasara:
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- informacidkat és kérdéseket tartalmazd
lépések bemutatasa;

- az értékeld visszacsatolas kiildnbdzd for-
mainak bemutatéasa;

- a valaszok differencialt feldolgoz&sa;

- a tanuldk teljesitmény-adatainak megdré-

kitése.

Minden egyes dontési pontnal egy egyedi to-
vabbhaladasi lehetOséget allapitanak meg, vagy
egy tanulasi szabalyt hasznélnak fel
- a koOvetkezd lépés kivalasztasara;
- a lépés bemutatasi idotartama kivalaszta-
sara;
- az informéacids Visszacsato;és kivalaszta-
sara;
- az értékelédsi visszacsatolas kivalaszta-

sara.

Ezeket a szabalyokat a szamitdégép tarolja és
automatikusan alkalmazza az Osszes tanuld ese-
tében minden egyes lépés kivalasztadsanil, miu-

tan a tanuld megadta feleletét.

A 3. abra az idiografikus modell tanitési és
adminisztracids funkcidit mutatja. = .Ebben a
modellben lehetdség nyilik arra, hogy a dénté-
seket legalabbis részben a k&vetkezdkre ala-
pozzak:
' - az utolsd lépésben foglalt kérdésre adott
valasz; -
- egy lépés csoportra, vagy egymassal mas
kapcsolatban 1évSo kérdésekre adott véla-
szok;

- a valaszadashoz igénybevett idd.
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LehetOvé valik az is, hogy tekintetbe vegyék
a tanuldk demografiai adatait, hogy iddrdol-
iddre valtogassak a tanuldk azon specialis
jellemzdit, melyeket a dbntések hozatalakor
felhaszndlnak. LehetO0ség nyilik arra is, hogy
minden egyes eldgazési ponton valtogassak a
dbntési szabalyt, attdl fiiggden, hogy a tanu-
16 teljesitménye bizonyos pontossagi és idd-
beli hatarokon belil esik-e.

A fentebb ismertetett harom séma tartalmazza a
szamitégéppel segitett oktatds f0 jellegzetessé-
geit.

3.4. A szémitégéppel segitett oktatas folyamata

Eziddig nem alakult ki egységes elmélet a szami-
tdgéppel segitett oktatas szaméara, i:és nem all-
nak rendelkezésre az erre Vonatkoié £anitési, il-
letve tanulasi elméletek sem. Az eldbbiekben be-
mutatott elvi sémak alapjan azonban kialakithatd

a folyamat altalanos képe. [Az egyes létezd sza-
mitégéppel seéitett oktatasi rendszerek bizonyos
pontokon ettdl eltérnek./ A szamitdgéppel segi-
tett oktatéas eldfeltétele a szamitdgép, a program-
nyelv és az oktatadsi program megléte. Ha ezek ren-
delkezésre allnak, a tanitasi-tanulasi folyamat
eseményei ilyenformé&n kévetik egymést:

1./ A szamitégép bemutatja a tanulénak a soron le-
vo lépést. A lépés bemutatasa kiildnbdzd audi-
ovizudlis végberendezések vagy tavgépird [eset-
leg mindkettd/ segitségével torténik. A lépés
tartalma: .



2./

3./

4./

5./
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- az eldzd lépésre adott valasz, illetd-
leg feladatmegoldas értékelése,
- az uj /vagy pdtldlagos/ tananyag']fogal-
mak, tények, szabalyok, tdrvények, stb./,
- a tananyagra vonatkozd kérdés [feladat/,
- alternativ feleletek /megoldésok/._.
A tanuld elolvassa /megtekinti, meghallgatija/
a tananyagot.

A tanuld kivalasztja az altala helyesnek gon-
dolt feleletet és k&zli a szamitdgéppel. A
végberendezéstdl fliggGen ez egy billentyi be-
nyomasa altal, fénytoll segitségével, valasza-
nak legépelésével, stb. térténhet.

A szamitdgép Osszehasonlitja a tanuld felele-
tét a helyes valasszal [megoldassal/, megdlla-
pitja, hogy a valasz helyes, vagy nem. Méri a
védlaszadasra foditott iddt. Az igy nyert ada-
tokat rogziti.

A szamitdogép a 4./ pontban foglaltak és a
program alapjan kivalasztja a kovetkezd /uj

- vagy pdétldlagos tananyagot k&zld/ lépést.

6./

Az 1 - 5. események ciklikusan kdvetik egy-

mast.

A szamitégép a tananyagrész végén Ssszesitd
formaban r6gziti a tanuld tanulasara és tel-
jesitményére vonatkozé adatokat /az &tvett
lépések, a feldolgozott. tananyag, a helyes -
helytelen feleletek szama és aréanya, a hibak
fajtaja, mely feleleténél volt a tanuld na-
gyon biztos,stb./. A tanadr és a tanuldék meg-
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kapjédk ezeket az eredményeket. A szamitbdgép a
tanulodoval kapcsolatos egyéb személyi adatokat

is k6z1li a tanarral.

Egyidejlileg t5bb /akar tobb szaz/ tanuld ta-
nulhat a szamitdgép segitségével. Minden egyes
tanuldé mas-mas uton halad &t a programon. A
szamitogépnek ekdzben tehat szamos kiilénbszd
miiveletet kell elvégezni [kiilonb5zd lépések be-
mutatiasa, értékelése, stb./. Ennek a sok funk-
cidénak az egyidejii ellatasara az idG-osztéasos
rendszerek teszik képessé a komputert, melyek
ismertetésére késtGbb még visszatérek.

3.5. A szémitéqégre irt oktatasi programok /a "tutorial"
programok

A szamitdogéppel segitett oktatéds programjai kiilsd
elagazasos adaptiv programok. Ez azt jelenti, hogy
a tanuldk valaszanak minOsége alapjan valasztjak
ki a k&vetkezd ingert /lépést/. A program f£3Agan
talalhaté lépések tartalmazzak a mindenki szamara
eldirt tananyagot. A jobb tanuldk ezenkiviil még
kiegészitd tananyag elsajatitésara is képesek.
Ezek a tanuldk egy mellék-ag lépéseiben kapjak meg
ezt az anyagrészt. A jobb tanuldk kivalasztéasa a
kérdések megvalaszolasdnak helyes-helytelen aranya-
ra és a felhasznalt iddre vonatkozé kritériumok a-
lapjan tdrténik. Pl. ha valaki egy 10 lépésben fel-
"dolgozott ahyagrészben a kérdések 90 %$-ara helyes
valaszt adott és az anyagon valdé athaladasra 10
percet haszndlt fel, ratérhet a kiegészitd anyagot
tartalmazd mellékdgra. A helytelen valaszt add ta-
nuldékat a potldlagos informlcidét nyujtd lépésekhez
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irédnyitjak. Ezekben részletesebben, mas oldalrdl
vilagitjak meg az elsajatitanddé informaciodkat.
Ujabb helytelen felelet esetén ez megismétlddik,
végsd esetben a gép kozli a helyes valaszt és az
eredeti lépéshez irényitja a tanulét. A kiildnbo-
z0 helytelen felelet-alternativat kivalasztd ta-
nulék mas-mas poétldlagosan magyarazd lépéshez ke-
rilnek, amelybe a tévedés tipusanak figyelembevé-
telével allitottadk Ossze az ujabb magyarazatot.
ezzel tehat nagyfoku individualizalas valik lehe-

toveé.

A 4. abra egy olyan stratégiat mutat, amelyet ko&-
vetni lehet akkor, amikor egy lépést a tanuldk- .
nak bemutatunk:
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Az ilyen mbédon Osszedllitott programok eldnye,
hogy individudlisak, hatréanya viszont, hogy rend-
“kiviil bonyolultak és terjedelmesek. A program bo-
nyolult és terjedelmes voltadt a tanuld nem érzé-
keli, mivel & az &sszes lépésnek csupan bizonyos
hanyaddhoz jut el. A szamitdgép kapacitasat sem
meriti ki a program. Annak a szamdra viszont, aki
a prgramot 8sszedllitja, ez igen nagy problémit
jelent. Egy rovid program kialakitdsa, melynél a
tanuld nem t6lt egy fél 6r&nél tdbbet a végberen-
dezés mellett, heteket vehet igénybe.

A programnak egy igen idealizalt formdja lenne,

ha a tanuld teljesen szabadon kérdéseket intézhet-
ne a szamitégéphez arrdl, ami a tananyaggal kap-
csolatban az eszébe jut. Ehhez a szamitdgépet .ugy
kellene programozni, hogy elbirdlja barmilyen sza-
bad, a tananyaghoz tartozd kérdés tartalmiat és je-
lentését. Miiszakilag megvan a probléma:megkézeli-
tési moédja, bar egy valddi kérdés-felelet bank
csak a kdvetkez$ években fog esetleg megjelenni.

A programot dltaldban nem egy ember, hanem egy cso-
port késziti. A csoport tagjai rendszerint a kdvet-
kezdk:

- az illetd tantargy szaktanara,

- pszichologus és

- gépi'programozé.
A tananyag programma szervezésekor hasznos az al-
kalmazott stratégiat léthatévé tenni. A lépések
Osszedllitasanal a programoéott oktatasban elter-
jedt és bevalt elvek-érvényesﬁlnek, tehat pl. a
megfeleld 1épésnagyéég megvalasztésa, ne legyen
felesleges ismétlddés, stb. ‘



A lépésben megadandé helytelen felelet-alterna-
tivakat két mdédon lehet megallapitani: vagy a
programot készitdk kutatjak fel - tapasztalatuk
alapjén - a valdsziniileg eldfordulé hibéas vala-
szokat, vagy pedig egy populacidn kiprébaljak a
programot és kivalasztjak a leggyakrabban eld-
forduld tipukus hibakat, és ezeket teszik bele
a megfeleld lépésbe.

Hasonldképpen, a gyakorlatban vald kiprébaléssal
lehet tdkéletesiteni magukat a programokat is. A
tanuldk valasztasainak lancolata egy olyan szek-
vencianak felel meg, melynek ismeretére a progra-
mot készitdknek mar tulajdonképpen eldre is sziik-
ségilik lett volna, még mieldtt kialakitottdk a
programot. Szamos tanuld dthaladasa utén a szek-
vencidk elemzésre keriilnek és tokéletesitik Gket.
Az ekdzben felmeriild alternativak szama olyan
nagy lehet, hogy csak a szamitdégép tudja attekin-
teni azokat.

Ha a tanitdsi programot megszerkesztették, a gé-
pi programozas szakértSje ezt &tteszi automati-

kus gépi kédba a szamitdgép szamara.

A szamitdgép memoridjanak felhasznélésa

A./ A szamitdgép memofiéja tarolja az oktatasi

programot, tehat

a./ azokat az utasitasokat, melyek arra vo-
natkoznak, hogy az egyes lépések tartal-
mat milyen médon k®zlik a tanuldval [bi-
zonyos audiovizudlis eszkdz bekapcsola-

saval vagy tavgépird segitségével/;
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b./ a lépések sorrendjére vonatkozd utasita-
sokat, azaz hogy a tanuié adltal kivalasz-
tott felélet-alternativa utédn melyik 1lé-
pés kévetkezik.

B./ A szamitdégép memoridja tarolja a tanuld tel-
jesitményére vonatkozd és egyéb adatait:
a./ melyik lépéseken haladt keresztlil;

b./ az egyes lépéseknél helyes vagy helyte-
len valaszt adott;

c./ az egyes lépéseknél a valaszadasra for-
ditott ido;

d./ egy teljes anyagrész feldolgozdsanak
ideje;

e./ az anyagrészen beliil a helyes-helytelen

valaszok aranya;

f./ a leggyakrabban eldforduld helytelen va-
lasz tipusa;

g./ hol tartott sziinetet a tanuld a tanuléas-

ban;
h./ a tanuld kordbbi tanulédsi eredményei;

i./ a tanuld érdeklddési kdrére vonatkozd
adatok;

j./ a tanuld szocialis adatai.

Ezeket az informacidkat a tanar sziikkség ese-
tén barmikor kénnyliszerrel lehivhatja és fel-
hasznalhatja.

3.7. A szamitdgép és a tanuld kézdtti kommunikacid

problémai és eszkdzei

Bar ez a fejezet a hardware-ral, azaz magaval a
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szédmitogéppel foglalkozd fejezethez tartozna tar-
talmilag, itt tartom sziikségesnek ezeknek a vég-
berendezéseknek a bemutatésat, hogy eldsegitsem a
szamitégéppel segitett oktatdsrél vald elképzelés
. tokéletesebb kialakulasat.

A szamitdégéppel segitett oktatds folyamataban a
tanuldk a komputer végberendezése eldtt lilnek. A
végberendezésen keresztiil valdosul meg a kétiranyu
informacidaramlas. Az idealis informacidaramlast
az jelentené, ha kotetlen dialdégus valdsulna meg

a két oldal k&6zb6tt, azaz mindkét fél barmit kézdl-
hetne sziikség szerint. Ez majdnem egyenértékii len-
ne a tanar-didk kapcsolattal.

Jelenleg a komputer a program lépéseiben k&zdlt
informacidék tekintetében bizonyos fokig k&tetlen.
A lépésen belilil barmit [szdveget, audiovizualis
anyagot/ k&zélni tud. A korlatozast az jelenti,
hogy viszont csak azt tudja k&6z6lni, amire progra-
" moztdk, ezen kiviil semmi mast. Egyes esetekben pe-
dig a programon kiviili informacidkra is sziikség

. lehet. /Itt valik jelentBssé a feliigyeld tanar
szerepe, aki tul tud 1lépni a programon./

A tanuldtol a gép felé aramldé informacid nagyobb
problémat jelent. Jelenleg a tanuld csupan azt :®
tudja k&z61lni a szamitdgéppel, hogy a felsorolt
felelet-alternativak k&zil melyiket valasztja.
Szamitasos feladatokndl ezen kiviil még a szamsze-
ri eredményeket is k&6zdlni tudja. Felelet alkota-
sira azonban nagyon korlatozott lehetdsége ven. A
szamitdgép segitségével végzett forditassal par-
huzamosan olyan kutatasok folynak, melyeknek az a
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célja, hogy lehetdvé tegyék a tanuldk felelet al-
kotasat. Ezekbdl a feleletekbdl a gép valasztja
ki a meghatarozott kulcsszavakat, melyeknek a he-
lyes valaszban eld kell fordulniuk. Ez azonban
igen bonyolult dolog, mivel a tanuld az illetd
szavak szinonimdit is haszndlhatja, vagy koriil is
irhatja Oket. Azokban a nyelvekben, ahol bonyo-
lult ragozéas van, képzdket és jeleket hasznélnak,
mint pl. a magyarban, az oroszban, a németben,
stb., néha igen nehéz kivalasztani a kulcsszd el?
rejtett tdszavat. Az angolban pl., ahol kevesebb
rag van, joéval kdnnyebb a helyzet. A problémak
ellenére egyre kedvezSbb eredményekre vezetnek a
kutatasok és beldthatd iddn belilil megvaldsithatd
lesz, hogy a tanuldk feleletébdl a iényeget a gép

valassza ki.

Most tehdt bemutatom az egyes végberendezéseket,
eldnyeiket, hatranyos oldalaikat:

a./ Néhéany billentyli hasznalata. A tanuld ilyen
médon k&z8l informécidkat a szamitdgéppel.
CSak feleletvalasztésos valasztechnikéanal
haszndlhatdé. Igen korlatolt kommunikaciét biz-
tosit. Eldnye olcsbésagaban, egyszeriiségében,
lizembiztossagaban rejlik.

b. | Tavgépird. Segitségével [az irdgéphez hason-
léan/ a szamitdégép és a tanuld alfanumerikus
jeleket, azaz'szﬁveget tud egyméassal k&6z&lni.
ElGnyei:

- vezérelhetd,
- k6ltségei arénylag alacsonyak,
- lzemelése megbizhaté.



c./

d./
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Hatranya:

' miikbdése hangos,

a sz6veg kiadasa lassu,

jel-készlete korlatozott,

korlatozott grafikai &brazolédsi lehetd-
séggel rendelkezik.

Telefon. A normadl telefonhdldzaton keresztiil,
a szamitdgép oldalan magnetofonhoz csatolva,
a tanuld oldalan mikrofonhoz csatolva hasz-
naljak. Az input iizenetek alfanumerikus je-
lekre kodolva kerlilnek a komputerbe.
ElOnye:
- vezérelhetd,
- miikédési kdltsége alacsony.
Hatranya:
- az irott masolat rendszerii megdrokités
hianya, .
- az output ilizenetek rugalmassadgéanak kor-
latozott volta. ' .

Hagyomanyos audiovizualis eszkozdk /diaveti-
t6, filmvetitd, magnetofon, lemezek, stb./ al-
kalmazasa a szamitdgép altal k&zd8lt oktatasi
informdcidék bemutatadsara. Ezeket a berendezé-
seket a szamitégép vezérli. [Az audiovizualis
eszkdztket ugy is lehet hasznalni, hogy az al-
taluk bemutatott kép vagy film a katddsugar-
csbves vagy plazmacsdves képernydn jelenik
meg a tanuld eldtt./
E16nye:

- a kép és a hang lényegesen kiszélesiti a

moédszerbeli lehetdségeket.
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Hatrany:
- tobbletkdltségek,
- altalaban hosszu a hozzaférhetSség ideje
/1 sec. felett]/.
Ezeket az eszkdzdket tavgépirdval egylitt is
lehet alkalmazni, amikor a tanuld audiovizalis
uton kap informacidkat, valaszat pedig a tav-

gépirdval adjg meg.

Katddsugarcsd. Megjelenésében egy kis teleyvi-
zibés képernydhébz hasonlit. Vazérelhetd és nem’
vezérelhetd formadban hasznalhatd fel.

Eldnye:

- széleskoriien alkalmazhatdo vizualis esz-
k8z: alfanumerikus jeleket [sz6veget/,
abrakat, diagramokatllehet vele bemutat-
ni,

- miik8dése gyors és hangtalan,

- konnyl a betaplalt adatok megvaltoztaté—

. sa. ’ '

Hatranya:

- k8ltséges,

- formatuma korlatozott,

- az adatok nyomtatott formaban vald régzi-
tését nem biztositja.

/Ma mar a kdzeljdvSben megvalésithaténak tiinik,
hogy a katddsugarcsdvon megjelend jel vagy'éb-
ra k&dzvetleniil nyomtathatd legyen, ak&r szine-
sen is./ A katdédsugarcsdéves bemutatads esetén a
tanuld valaszait a bemutatodeszkézh6z kapcsolt
billentylizet, tavgépird vagy fénytoll segitsé-
gével k6zli a szamitdgéppel. A tanuld ugy hasz-

'nalja a fénytollat, hogy ramutat vele az &lta-

la helyesnek vélt abrara, felelet~alternativa-
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ra, stb., illetve annak egy pontjara. A katdéd-
sugarcsd képernyojét megfeleld nagysagu négy-
zetekre osztottdk, a négyzeteket koordinatak
hatdrozzak meg. A valasz helyességét a szami-
tégép azon az alapon dénti el, hogy az a pont,
amelyikre a fénytoll mutat és amelyben elektro-
mos ingert hoz létre, benne van-e a helyes va-
laszoknak elfogadhatd négyzetekben, vagy nincs.

Plazmacsdves bemutatd eszkdz. Funkcionidlis szem-

- pontbdl a katédsugércs6nek felel meg.

ElOnye:
- a rajzok aranylag olcsd betéplélésa,
- rajzok, szbvegek és képek egyméson fekvd
/szuperponélp] bemutatéasa.
Pl. egy diaképet és egy arra vonatkozé gra-
fikont egymason, egyilitt lehet bemutatni.
Hatranya: .
- tarolasi rendszere cimzési problémakkal
jar.

Kis asztali szamold egység, amelyet 6nalld fel-
adatmegoldasnal lehet a szamitédsok elvégzésére
felhasznalni. Ez az u.n. "intelligens" végberen-

dezés.

A szamitdégéppel segitett oktatdsndl a tanuldk

'a teremben végberendezésekkel felszerelt, kiilon-

kildn flilkékben lilnek. A fentebb felsorolt vég-
berendezéseket kombindlni lehet. Altaldban nem
haszn&lnak kettdnél t8bb végberendezést a tanu-

- 16 és a szamitogép kozdtti kommunikacid bizto-

sitiasara. Tobb berendezés alkalmazisa esetén az

oktatas hatékonysaga nem novekszik aranyosan a
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k6ltségek emelkedésével és a programok megter-
vezésének nehézségeivel. A tul sok berendezés,
azok kezelése elterelheti a tanuldk figyelmét
a tananyagrol.

A tavgépird jellegi és a katddsugdrcsbves vég-
berendezések terjedtek el eddig a leginkabb. A
tavgépirdkat a csendesebb és gyorsabb miiktdés
iranyéaba:zkell fejlészteni, a katodédsugarcséves
képernydk esetébedbedig a kbltségek cstkkenté-
sét kell célul kitilizni. A plazmacsdves képer-
nydk, bar a katddsugarcsdveknél olcsdbbak, még
fejlesztés alatt allnak és kevésbbé terjedtek
el. A képernydk tdkéletesitésének jelentOs sta-
diumat képezi a bemutatott képek, diagramok,
széVegek kinyomtatasa, ami azok r6gzithetOségét,

sokszorosithatésagat biztositja.

Jeienleg ugy tiinik, hogy egy olyan végberende-
zés, amely egy~egy'korszerﬁ tévgépirét és katdd-
sugarcsdves képernyot tartalmaz, megfelel a két-
irdnyu informaciddramlas tamasztotta kévetelmé-
nyeknek.

4. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATASSAL KAPCSOLATOS DIDAK-
TIKAI MEGFONTOLASOK

4.1. A tanar szerepe

A tanitas "gépesitésénél" hasonld folyamat jat-
sz6dik le, mint mids munkak géppel vald korszerii-
sitése esetén. A gépek felmentik az embert azon
faradsdgos és rutin jellegii miiveletek aldl, me-

lyeket gyorsabban, pontosabban, teh&t hatékonyab-
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ban tudnak elvégezni és lehetdvé teszik, hogy az
ember a magasabbrendii, egyedi, atfogd jellégﬁ,
az iranyitassal kapcsolatos miiveletekre Orditsa
erejét.

A szamitdégépnek az -oktatédsba vald bevezetése
ilyenforman felmenti a tanart szamos rutin jelle-
gi feladat aldél. A tandr munkajabdél a gép veszi
at azokat a miiveleteket, amelyeket pontosabban,
gyorsabban, ttkéletesebben tud elvégezni az em-
bernél. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a
tanir a szamitdégéppel segitett oktatds bevezeté-
sével feleslegessé valik, csupan azt, hogy a ta-
nitds-tanulds folyamatidban betdltdtt szerepe meg-
valtozik. Ez a szerep két terlileten fog kifeje-
zésre jutni: '

a./ A tanar résztvesz a szamitdgépes oktatéasi
program kidolgozasaban. Ha a szémitégéppel
segitett oktatds elterjed és a kiilénbdzd
szaktargyak és tanfolyamok terililetére is be-
tor, igen sok programra lesz szilikség. Aho-
gyan most tankSnyveket kell irni, hasonldékép-
pen kell majd minden szamitégéppel oktatott
tantargybdl programokat irni. Ugyanakkora
tananyag programma vald feldolgozadsa azonban
joval nagyobb munkat jelent egy megfeleld
tankdnyv megirdsidnidl. A jé programokhoz igen
részletesen kell elemezni a tananyagot, meg
kell tervezni az eldgazasok bonyolult rend-
szerét. A programokat allanddéan at kell dol-

gozni. Ezt két tényezd teszi szilikségessé:

1./ A tahtérgy‘keretébe tartoz6 uj tudoma-
nyos eredményeket bele kell illeszteni a
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programba. A program rugalmasabban k&vethe-
ti a tudomanyos haladast a tankdnyvnél, mi-
vel kiesnek a nyomdai miiveletek, amelyek
hosszabb iddt vesznek igénybe és lépcsdze-
tessé teszik a tankdnyvbe foglait anyag
fejlesztését. A programnil nem kell az egé-
szet atdolgozni, elegendd a sziikséges ré-
szek médositasa, ezt a miiveletet azonban
szilinet nélkiil folytatni kell.

2./ A masik tényez® - mint mir a programokkal

) kapcsolatos részben emlitettem - a program
tokéletesitése a tanuldk' feldl érkezd jel-
zések alapjan. Bizonyos sz&mu tanulénak a
programon vald keresztiilhaladasa utan valéd-
szinlileg megmutatkoznak a program hianyos-
sdgai. Példdul a helytelen feleletet add
tanuldk nagy része az ujbdli magyarazatot
nyujtdé lépések attanulminyozdsa utdn sem
tudja megadni a helyessvalaszt; az atlagos-
nal jobb tanuldk kivalasztédsanak kritériu-
mait tul alacsonyan szabtdk meg, stb. A
programot ilyen szempontbdl is allandéan
t6kéletesiteni kell. '

b./ A tandr masik funkcidja abbdl all, hogy a sza-

| ﬁitégéppel segitett oktatéds folyamdn a helyszi-
nen tartdzkodik és az egyes tanuldkkal kiilén -
kilén foglalkozik. A szamitdgéppel segitett ok-
tatasban az informacidk atadasa, az uj tananyag
bemutatéasa a tanart alig terheli. Ebben a tani-
tasi médszerben.a tanart a gép azért tudja te-
hermentesiteni a tanités kézvetlen feladatai
aldél, mert bizonyos miiveleteket tdkéletesebben,
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gyorsabban tud nala végrehajtani. A gépnek nin-
csenek "formaingadozésai", mindig egyenletes
szinvonalon, precizen végzi az informacidk at-
adasat, az ellenﬁrzést,ﬂstb.'Ilyenképpen a ta-
nar kapacitasa felszabadul egyéb funkciék, a
nevelés, az iranyitéas, az egyes tanuldk specia-
lis problémajaval vald foglalkozas szamara. A

'szamitbégép nevelni természetesen nem tud /leg-

feljebb a tantargyban megmutatkozd neveld hata-
sokat aknadzhatjhatjak ki a programozdk/, igy

ez mindenképpen a tanar feladata. Az oktatdnak
elegehd6 ideje marad arra, hogy intenziven
egylittmiik6djék az egyes tanuldkkal, tanacsot
adjon nekik. A tapasztalat azt mutatja, hogy

- fegyelmezési problémék ritkan fordulnak eld. A

hagyomanyos oktatasban a rutin munkak folyamén,
a merev tantervnél a(gyengébb tanulék elmarad-
tak a tanar eldadasatdél, nem figyeltek, lehetd-
séglik nyilt a fegyelmezetlenkedésre. A rogzi-
tett tanterv szerint haladé magyardzat a jobb
tanulékat nem terhelte le eléggé. A szamitdgép-
pel segitett oktatésban a tanuldk figyelmét le-

kéti eldrehaladasuk, nem unatkoznak, igy fegyel-

mezési probléma is kevesebb fordul eld. A tanar

feladatat képezi a gépek "z8kkendinek" elsimita-

sa, kiegészitd magyarazat nyujtdsa az arra ra-

szoruldknak, a tanulads folyaman a "humidnus" lég-

kdr megteremtése.

A tanuldk és a szamitdgép

A szamitdgéppel segitett oktatdsnak a kiil6nbs2zd

- személyiségli tanuldk szamara tdrténd alkalmaza-

si lehetOségét illetd kutatdsokat még csak most

¢
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kezdték meg. Az erre vonatkozd eredhények és ko&-
vetkeztetések még nem allnak rendelkezésre. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy a tanuldk a legt&bb
esetben kedvezden reagalnak a gép altal nyujtott
hajlékony mintédkra és az individualizdlt feladat-
kijeldlésre. Ennek az oka az ilyen tanulési szi-
tudcid ujdonsédga vagy a szamitdgépre vald vissza-
hatas élménye lehet. Nincs azonban semmiféle bi-
zonyitéﬁ arra vonatkozdlag, hogy ezen két motiva-
cidés tényezd akkor is pozitiv befolyast fog gya-
korolni a tanuldkra, amikor a szamitdgéppel segi-
tett oktatds mar nem lesz ujdonsag, hanem a meg-

szokott tanulasi modszerek egyike.

A tanuldnak a szamitdgép végberendezése elGtt {il-
ve felelBsséggel kell dolgoznia. O hatirozza meg
a tanulasban vald eldrehaladasanak sebességét.

Ha a tanuld szorgalmaval, igyekezetével probléma
van, a tandr megfeleld médon intézkedik. A tanu-
16 igen ©nélldéan és aktivan vesz részt a tanulés-
ban, nem érzi a kivlilrdl vald irényitast. A he-
lyes valaszok utdn a megerdsités stkerélményt ad
és fenntartja a motivaciét.

A ténulék életkora olyan tényezdt jelent, amely
megszabja a szamitdégéppel segitett oktatds alkal-
mazhatosdgadt. Mivel ebben a tanitdsi médszerben

a tanuldnak igen 6nadlldan, feleldsségtudattal
kell tanulnia, a szamitdgépes oktatas olyan tanu-
16knadl jarhat eredménnyel, akik fegyelmezettek,
képesek az Onellendrzésre, dnuralommal rendelkez-
nek, figyelmilket hosszabb ideig tudjak &sszponto-
sitani, tehat akiket nem csupan a tanar jelenlé-

te, tekintélye, utasitdsai sarkallnak a tanuléasra.
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EbbGl kdvetkezik, hogy minél iddsebb a tanuld, mi-
nél tudatosabban vesz részt a tanuldsban, annal
kdnnyebben ér el eredményt a szamitbdgéppel. Fel-
nott-oktatas szémara ez a modszer kiiléndsen kedve-
z0. Kisgyerekeknél, akik még kevésbbé ©nalldak,
kevésbbé koncentraltak, kevésbbé tudatosan tanul-
nak, a szamitdgéppel segitett oktatés esetleg ki-
sebb hatékonysadggal rendelkezik. - Az emlitett
tendencia ellen sz6l azonban egy masik tényezd,
niszerint a szamitégép végberendezésének kezelése,
azaz az Ontevékenység érzése, igen erOs motivaci-
0s hatast gyakorol a kisebb gyerekekre és a fe-
gyelmezetlen, szétszdrt figyelmii tanulékra is.
Ezek a tanuldk a szémitégép kezelése kdzben szin-
te észrevétleniil, "jatszva" tanulnak. Lehetséges
azonban az, hogy ha a szamitogéppel segitett ok-
tatds altalénosan elterjed, ez a motivacids hatés
eltiinik, minthogy a tarnuldsi szitudcid megszokot-
td valik. |

A szamitdgép segitségével oktathatd tananyagok

A programozott oktatashoz hasonldan, a szamitdgép-
pel segitett oktatas szamiara sem egyenld mérték-
ben alkalmas minden fajta tananyag. Altaldnossag-
ban azt lehet megéllapitani, hogy‘a logikusan egy-
masra alapozott egységekbdl felépiilé tantargyak a
leginkabb megfelelSek arra, hogy programok segit-
ségével oktassdk. A természettudomidnyokon alapuld
tantargyak és tanfolyamok t8bbnyire j6l1 oktatha-
ték a szamitdgépes mddszerrel /leginkdbb a matema-
tika, a fizika, az abrazold geometria, a kémia,

stb./. Ugyanez vonatkozik a.miiszaki tahtérgyak
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tobbségére is /pl. mechanika, stb./. A tarsada-
lomtudomanyokon alapuld és a miivészetekhez kap- .
cso0lddd tantargyak azonban altaldban igen kevés-
sé alkalmasak a szamitdégép segitségével torténd
tanitasra. Ezek k®ziil csak néhany kivétel akad
/pl. a logika/. A leird jellegii targyak nehezen
programozhatok. Koériilményes és értelmetlen vol-
na az irodalom-tanitédsban az egyes versek elem-
zését, hangulatuk, gondolatvilaguk érzékelteté-
- sét a szamitdgép felhasznalasaval végezni.

Az egyes tantargyakon beliil lehetnek olyan ré-
szek, amelyeket érdemes szamitdgéppel tanitani
és olyanok is, amelyek nem alkalmasak a szami-
téogépes programmal vald feldolgozasra. Ennek
megfelelden nem sziikséges egy egész tantirgyat
szamitbégép segitségével tanitani, hanem csak

az arra alkalmas részét.

Egy mas problémat jelent az oktatdsi intézmé-
nyekben a hagyomédnyos oktatas és a szamitdgép-
| pel segitett oktatas aranya. Ezen a téren kii-
16nb62z6 vélemények vannak. Egyesek /[pl. Frei-
bichler /6// azt gondoljdk, hogy a szamitdgép-
pei segitett oktatds maximalisan 5-10 %-ban
fog részt vallalni az oktatasban, masok az 50%-
os aranyt sem tartjak lehetetlennek. Ebben a
kérdésben a jovo gyakorlati tapasztalatai fog-
jak kimondani a végsd szdét. Azt mindenesetre fi-
gyelembe kell venni, hogy a szamitdgép mellett
folyé tanulas igen intenziv munkat jelent és pi-
henések k&zbeiktatdsa nélkiil nem lehet hosszu
ideig folytatni. Jelenleg az eQYszeri szamitdgé-
pes foglalkozasok iddtartama meglehetdsen elté-
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rd, azonban 1-2 d6randl altaldban nem tartanak to-
vabb.

A szamitdgéppel segitett oktatas értékelése

Az 1970-es évek elejére mar tobb szdz azoknak a
kisérleteknek a szama, amelyekben, egymiastél ugyan
meglehetGsen eltérd elvi alapokon, de a szamitdgé-
pet bevontdk a k&zvetlen oktatasba. A kisérletek
eredményei altaldban harom allaspont kéré csopor-
tosithatodk:

1./ A szamitdégéppel segitett oktatés ugyanolyan.
hatékony, mint a hagyomanyos oktatas.

2./ A szamitdgéppel .segitett oktatdssal a tanuldk
. jobb eredményeket érnek el a tananyag elsaja-

titasaban, mint a hagyomdnyos oktatdasban.

3./ A szamitdgéppel segitett oktatasban 'a tanuldk
hasonld eredményeket érnek el a tananyag elsa-
jatitésaban, mint a hagyomanyos oktatas ese-

tén, azonban lényegesen rovidebb idd alatt.

Viszont ezek a kisérletek azt mutatték, hogy a:
szamitogéppel segitett oktatéds koltségei jelenleg
lényegesen f&liilmuljdk a hagyomanyos oktatas kolt-
ségeit. [A technika fejlddésével ezek a kiadasok
csdkkenhetnek, erre a kdltségekkel foglalkozd fe-
jezetben fogok kitérni./

A szamitdégéppel segitett oktatas koradbban felso-
rolt, szamos eldnyds tulajdonsaga ellenére, azok
a kérdések, amelyek a szamitdgépes oktatasi pro-

gramok értékelésével jarnak egylitt, még megvala-
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szolatlanok /pl. cstkken-e a komputerrel t8rténd
tanulds motivaciés hatdsa, ha a szamitdgéppel se-
gitett oktatas elterjedés megszokottad valik/, mint
ahogyan az a kérdés is megvalaszolatlan [illetd-
leg kisérletileg még nem egyértelmiien aldtamasz-
tott/, hogy hoz-e a szamitégéppel segitett oktatas
olyan tényleges, alapvetd tanitasi eldnydket, ame-
lyek igazoljak a poétldlagos kdltségeket. A kisérle-
ti és a kontroll csoportok &sszehasonlitdsa nem ho-
zott mindig egyértelmii eredményeket.

Nyilvanvald, hogy a tanuld és a szamitdgép kézdtti
kapcsolatbdél hidnyoznak azok az emberi tulajdonsa-
gok, amelyek a tanuld és a tanar kozotti kapcsola-
tot jellemzik. A tanuld és a gép kozdtti kommunika-
cié csak feliiletes, ha 8sszehasonlitjuk a gondola-
tok szabad kdlcsénds kicserélésével, ami a tanar

és a tanuld ko6z6tt lehetséges. A szamitdégép nem fi-
gyel a tanuldé hangjara, nem t&6rddik esetleges zava-
raval, nem érez egyﬁtt esetleges problémaival. Két-
ségesnek tiinik, hogy a gép valaha is képes lehet
arra, hogy felépitse az emberi kapcsolatokat, vagy
hogy egy demokratikus folyamatvsorén atadja tapasz-
talatait.

A személYtelen helyzetet részben ellensulyozza az a
tény, miszerint a tanuld inkabb képes sajat sebessé-
ge szerint dolgozni, ha a tananyagot sziikségletei

szerint allapitottdk meg. Azt lehet mondani, hogy a
szamitbégép, ha gondosan programoztak, a tanarnal

jobban "meg tudja érteni", milyen anyagok sziiksége-
sek az egyes tanuldk szamara és ezenkiviil kdzvetlen
visszacsatolast tud biztositani. Egy masik ellensu-

- lyozd aspektus, hogy a gép partatlan, minden egyes
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tanuldval egyforman banik, sohasem veszti el tii-
‘relmét, ha lassu az eldrehaladds. A tanuldk a mun-
kdt egyénileg végzik és nincs nyilvanos szégyen-
kezés a helytelen valaszadds miatt, ahogyan az az
osztalyteremben eléfordulhat. |

Eszszeriinek tiinik azt feltételezni, hogy mikdzben
a tanar a kiildnb szamos oktatdsi feladatnal, a
szamitogép ma&s médokon nyujthat segitséget. A ta-
nar altalaban jobban tud uj fogalmat bemutatni és
megtargyalni, nehezen megérthetd dolgokat megma-
gyarazni és a tanuld kérdéseire valaszolni. A ta-
nar messze alkalmasabb arra, hogy a tanuldval két-
oldalu beszélgetést folytasson és felbecsiilje an-

nak az értékét, amit a tanuld mondott.

Kérdéses azonban, hogy van-e a tanarnak elegendd
ideje, hogy naponta minden egyes tanuld eldreha-
ladasat elemezze, és hogy folyamatosan egyénekre
szabja meg az oktatasi anyagot és annak eloszta-

sat.

A szamitdgéppel segitett oktatés terililetén folyd
kutatés és fejlésztés 4llanddé folyamatot képez,
és még sok év telhet el, amig felismerik a szami-
tégép legmegfeleldbb szerepét és kiértékelik az
oktatasi elOnybdket a kéltségekkel szemben, me-
lyek jelenleg meg tul magasak. Varhatdélag a tech-
nika elkeriilhetetlen fejlddésével egyiitt lényege-
sen meg fognak valtozni azok az elképzelések, me-
lyek arra vonatkoznak, hogy hogyan lehet egy ok-
tatdsi folyamatba integralni a szamitdgépet.

Ezen okbél kifolybélag tulsagosan korainak tilinik
az az igény, hogy a tanitis minden médszere k&-

zlil a szadmitdgéppel segitett oktatdst mutassak
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be a legkiildnbnek.

5. A SZAMITGGEPEK EGYEB FELHASZNALASI MODJAI AZ OKTATAS-
BAN

5.1. A szamitdgépek alkalmazasa az ismeretek begyako-

roltatasdban /a "drill and practice" programok/

A szamitogép ilyen tipusu felhasznalasa esetén az
ismeretek megszilarditéasaval, réézitésével kapcso-
latos didaktikai feladatok egy résjzét vallalja
magara. A cél itt tehadt a gyakoroltataés.

A gyakorld programok annyiban kiilénbdznek a sza-
mitdgéppel segitett oktatasban alkalmazott progra-
moktdl, hogy az egyes lépésekben nem k&zdlnek uj
ismeretanyagot a tanuldkkal, hanem csﬁpén az elsa?
jatitott ismeretek gyakorléasara szolgdld felada-
tot adnak. A gyakoroltaté program lépései a kovet-
kezd részekbdl allnak:

- az eldz0 lépésben k&zblt gyakorld feladat-

ra adott4megoldés értékelése,
- uj feladat,
- alternativ megoldasok felsoroléasa.

Az individualizalas elvei a szamitdgéppel segi-
‘tett oktatashoz hasonldéképpen érvényesiilnek. Min-
den egyes tanuld kiilén végberendezés eldtt il,

és azon keresztiil kapja a feladatokat. Ha egy ta-
nuld helytelenilil oldotta meg a feladatot} a ko-
vetkezd lépésben megmutatjak, hol tévedett és
ujabb, esetleg kdnnyebb feladatot kap. Ha egy ma-
sik tanuld tokéletesen és gyorsan oid meg egy sor
feladatot, a program egy mas agara iranyitjak,
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ahol egyre nehezebb feladatok varnak ra. Az ilyen
programokban a kiilénb6zd tipusu és nehézségii fel-
adatokkal igen jdl1 meg lehet oldani az individua-
lizalt gyakoroltatast.

A szamitogép ebben az esetben is tarolja a tanu-
léval kapcsolatos k&vetkezd informaciodkat:

a./ mely lépéseken [feladatokon/ haladt keresztiil;

b./ az egyes lépésekbenhelyes vagy helytelen meg-
oldast adott-e;

€./ az egyes lépésekben a megoldasra elhasznilt
ido;
d./ bizonyos ismeretek gyakorléasira szant felada-

tok csoportjén vald &thaladas ideje;
e./ a helyes-helytelen megoldasok aranya;
f./ a leggyakrabban eldfordulé megoldasi hibak;

g./ azok a helyek, ahol a tanuld sziinetet tartott
a feladatok megoldaséaban;

h./ a tanuld korabbi tanuldsi eredményei;

i./ a tanuld szocidlis adatai.

A szamitdégép a tananyaggal kapcsolatos feladatok
igen nagy mennyiségét tarolja. Ezek a feladatok’
kiilonb6zd tipusuak, kiilénbdzd nehézségi fokuak.

A tanuldé korabbi megoldasai, elkdvetett hibai is-
meretében a gép ki tudja valasztani a tanuld sza-
méra leginkébb megfeleldt. Bizonyos tipikus hi-
badk t&bbszéri eldforduldsakor a szamitbégép olyan
tipusu feladatot mutat be a tanuldénak, ami- valé-
szinlileg eredményes az illetd hiba felszamolasa-
ban.
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Szamitdst tartalmazd feladat esetében a tanuld -
felhasznalhatja a végberendezéshez /[bizonyos ese-
tekben/ tartozdé kis asztali szamitdgépet. Abrat
tartalmazé feladatoknal, ha a‘megoldas rajzolast
tesz sziikségessé, a tanuld a "fénytollal" rajzol-
hat a katodsugarcsdre, illetve az is megoldhatd,
hogy a tanuld eldre elkészitett feladatlapra raj-
zol, és a szamitdgép a grafikus abrat érzékeli és
" kiértékeli. Szamszerii vagy szOveges megoldast a

tanuld tavgépirdval taplalhat a szamitdgépbe.

A fentebb ismertetett programfajtatdél csak elne-
vezésben térnek el az u.n. problémamegoldé /prob-
lem solving/ programok. Ezen programokban szintén
feladatokat /problémakat/ mutatnak be a tanuldnak
szadmitogép segitségével. A program irdjanak ponto-
san ismernie kell ezeket a problémakat, melyek al-

' taléban-ésszetettebb feladatokat jelentenek, tud-
nia kell, hogy milyen hiba&k fordulnak eld a leg-
gyakrabban a tanuldknal, és ezekre kiegészitd ma-
gyarazatokat tart készenlétben.

5.2. A szamitb6gépek felhasznalasa kiilénbdzd helyzetek,

kisérletek, stb. oktatisi célbdl vald szimulala-

sara /a "simulation and gaming" programok/

Ilyenkor a szamitdgépet egyrészt arra haszniljak,
hogy olyan valdsagos helyzeteket szimuléljanak

Juténozzanak/, amelyek egyébként nem lennének a

tanulék szamara hozzaférhetdk. Masrészt arra le-
het felhasznadlni a komputert, hogy kiilénb6zd ki-
sérleti szituacidkat utanozzon. A gépbe megfele-
16 kisérleti adatokat, paramétereket lehet betap-
lalni, és ezeken valtoztatni is lehet. A tanuldk
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megkapfi az adatokat és beleélik magukat a hely-
zetbe. A szamitdgép és a végberendezés kialakita-
sa olyan, ami lehet®vé teszi bizonyos életszerii
szituacidk, kisérleti helyzetek, folyamatok, moz-
gasok, stb. megfigyelését. A folyamatok gyorsita-.
sa, lassitasa, egyéb mddositasa is megvalésitha-
td6, ami a valdosagban lehetetlen. Ezek a valtozta-
tasok pedig a tokéletesebb megismerést szolgaljak.

Alkalmazasi teriiletét tekintve, ez a mdédszer igen
széleskorii. Mind a természettudomanyos alapon al-
16, mind a tarsadalomtudomanyos alapn 4116 tantar-
gyak esetében alkalmazhaté. Tébbek kdzdtt felhasz-
naltak mar az or§osképzésben /diagnosztizalas/, a
vegyi folyamatok tanitéasdban, a kdzgazdaszképzés-
ben [pénziligyi rendszerek, addézasi rendszerek szi-
mulacidéja/, a térténelem oktatdsaban /t6rténelmi

helyzetek, események szimulacidja/.

A "simulation and gaming" /szimulacid és jaték/
olyan mdédszer, amely kiilondsképpen fejleszti,
élénkiti a gondolkoddképességet, mivel komplex,
életszerii feladat elé allitja a ténulékat.

A szimulaciés mddszer érzékletes bemutatdsa végett
M. C. Johnsontdél idézek egy alkalmazasi példat /8/,
mely a késObb ismertetendd PLATO rendszer kereté-
ben valdsult meg:

Az apoldndképzés szamira szolgald szimulacids ok-
tatdst a kdvetkezd mddon tervezték meg. A kutata-
si programban a PLATO rendszert arra hasznaltak,
hogy egy olyan klinikai laboratoriumot utanozza-
nak, ami lehetdvé teszi az apoldénd-hallgatdk sza-
mara, hogy az osztalytermi elméletet a gyakorlat-
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ba tegyék &t. A feldolgozott anyag a sebész-apold-
ndi tanfolyamban szerepld "az angina pectorisban
és a szivinfarktusban szenvedd betegek kezelése"

c. téma.

Abbbl a célbdl, hogy redlis képet adjanak egy be-
teg a&llapotardl, harom perces filmet foglaltak a
szamitbgépes leckébe. Az volt a cél, hogy az &apo-
16n6-tanuldkat megismertessék a beteg tarsadalmi-
gazdasagi helyzetével, csaladi koériilményeivel,
multbeli gydgykezelésével, és azokkal az informa-
cidkkal, amelyek betegsége kialakulasanak ténye-
z0ivel voltak kapcsolatban.

Azt kivantdk meg a tanuldétdl, hogy a programozott
lecke teljesitésekor valaszoljon egy 28 kérdésbdl
4116 kérdéscsoportra. Minden esetben el kellett
ddntenie a tanuldnak, hogy melyik informacidé volt
lényeges és milyen proébakat, kisérleteket kell el-
végezni. A szamitbégép altal vezérelt végberendezés
billentylizetén az egyik gombon a kdvetkezd felirat
volt: "Lab", a tobbi kgombon pedig szamok voltak
egytdl hétig. Ha a "Lab" gombot nyomta meg a tanu-
16, a kOvetkezd valasztasi lehetOségek jelentek

meg eldtte a képernydn:

1./ A film megtekintése.

2./ A megvalaszolandd kérdés.

3./ A,beteggel vald kisérlet.

4./ A beteg kondigiéjénak ellendrzése.
5./ A laboratoriumi ﬁormék megtekintése.
6./ Egy kézikdényv megtekintése.

7./ Segitséget kap a kérdésekhez.
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A 2. gomb megnyomasakor bemutattdk a tanuldnak a

28 kérdés egyikét, amelyre megkérték, hogy va-
laszt adjon. Ha a tanuld azt valasztotta, hogy ki-
sérletet kell végezni a beteggel, a 3. gombot kel-
lett megnyomnia. Ekkor a képernyd a kdvetkezd al-
ternativ tevékenységeket mutatta, melyeket a tanu-
16 kOvethetett:

1./ A beteg visszajuttatidsa az eredeti allapotba.

2./ Valamilyen orvosi beavatkozas végzése vagy

megvaltoztatéasa.
3./ Diéta, vagy az adott diéta megvaltoztatasa.

4./ Apoldndi feliigyelet, vagy annak megvaltoztata-

sa.

5./ Gybgyszerek adasa, vagy a gydgyszerek megval-
toztatésa.

A szamitdogépbe beprogramoztadk azokat az informaci-
dkat, amelyekre a beteg &llapotdnak megidllapitaséa-
hoz szilikség volt. A 4. gomb megnyomisakor ezeket
az informacidkat kapta meg a tanuld. Az 5. gomb
egy oldalnyi klinikai normat mutatott be a tanuld-
nak, amelyekkel Ossze kellett hasonlitania a labo-
ratoriumi leleteket. A 6. gomb a kérdésekre adan-
dé véalaszokhoz sziikséges orvosi terminusok szdota- .
rit nyujtotta. A 7. gomb lenyoma@sakor tandcsokkal
latték el a tanuldét a kérdések megvalaszolasaval

kapcsolatban. :

A leckék anyagai nagy rugalmassagot biztositottak
az apolénd-tanuldknak a kisérletezésben és a hasz-
nos informacidk kivalasztasaban. A szamitdgép tu-
lajdonképpen egy szimuldlt laboratoriumként szol-
galt, ahol bizonyos kivalasztott gondolatok és el-
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vek életszeri alkalmazisit lehetett elvégezni.

A szamitdgéppel irdnyitott oktatds /Computer Managed
Insturction, CMI/

e

A szamitdégép ilyen felhasznadlasakor a gép minden-
egyes tanuld eldrehaladasat egyénileg iranyitija,
szervezi, vezeti, valamint méri a tanuldk teljesit-
ményét. A szamitdgép itt nem kbzvetlen oktatasi .
eszk8z, hanem a tanulds iranyité és ellendrzd rend-

szerét képezi.

A szamitdgéppel iranyitott oktatas lényege a kdvet-

kezo:

1./ Meghatarozzak a tanuldk altal elérendd tanula-
si célokat. Ezeket a tanuldsi célokat magatar-
tasi kategoridkban defini&ljak. A tanuldk maga-
tartasan fel kell tudni ismerni, hogy elérték-
e a tanulasi célt. [/Az Egyesiilt Allamokban
igen elterjedt behaviourista pszichologia és
tanulasi elmélet elvei szolgalnak itt alapul./
A célok meghatadrozasaban pszichologusok, tan-
terv-elméleti szakemberek és szaktanarok vesz-

nek részt.

Az elérendd tanuldsi célok négy f& kategoria-
ba sorolhatodk:

a./ tényszeri ismeretek elsajatitasa;

b./ fogalmak elsajatitéasa;

c./ a tényszerii ismeretek és fogalmak alkalma-

zasa;

d./ ©6nalldé cselekvés és gondolkodas.
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A legértékesebbek az ©nalloé cselekvés és gondol-
kodas korébe tartozd teljesitmények. A tanultaknak
hasonld feladatokra vald atvitele, a "transzfer"
/de nem az egyszeri utanzas/ igen nagy hangsulyt
kap ebben az oktatasi forméban.

Az egy tanulasi témara vonatkozd, meghatarozott
szamu tanulasi teljesitmény cél alkot egy célcso-
portot. A célésoporton beliil a célok az eldbb em-
litett kategoriak egyikébe tartoznak.

2./ A tanuldsi célok elérése végett a tanulénak el
kell sajatitania az illetd témahoz tartozd tan-
anyagot. Ezt a tananyagot egy vagy t6bb "tanu-
lisi egység" tartalmazza. A tanulasi egységek
kiilénb6z3 /nyomtatott, audiovizuélié, stb./
forméaban vannak feldolgozva. A megfeleld téma-
hoz tartozd tanuldsi egységeket a szamitdgép
jeldli ki a tanuld szamara. /Tehadt pl. kinyo-
matja, hogy a kévetkezd tanulasi egység az
ilyen és ilyen kényv ilyen és ilyen fejezeté-
ben talédlhatdé meg, vagy pedig ezen és ezen a
filmen lathaté./ A tanuld sajat maga hataroz-
hatja meg, hogyan tanulnad meg az anyagot a
legszivesebben:

- filmek,

- diaképek,

- tank&nyvek,

- programozott fiizetek,

- egy vitaban vald részvétel,

- stb.
segitségével. O d6ntheti el, hogy kivan-e pél-
dakat, feladatokat megoldani, és ha igen, ak-

kor milyen mennyiségben és sorrendben. A szami-
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toégéppel segitett- oktatdssal- ellentétben itt
tehdt nem a komputer mutatja be a tananyagot,
hanem arra vonatkozdélag ad informacidét, hogy

a kovetkezd tanulasi célcsoport teljesitésé-
hez milyen tanulasi egységek és milyen forma-
ban allnak rendelkezésre. Ilyenforman tekin-
tetbe igyekeznek venni a tanuldk kiildnb&zd
tanulasi stilusat. Lehetdvé valik, hogy a ta-
nuld azt tanulja meg, amit szilikségesnek tart,
és olyan médon, ami a tanuldsi stiluséanak a
leginkabb megfelel. Itt tehat egyénre szabott
tananyagrdl lehet beszélni. Nem az a cél; hogy
minden egyes tanuldé ugyanazt tanulja, hanem az,
hogy mindegyikiik ugyanazt az eredményt érje el.
A tanuléasi litemet a tanuldk maguk hatarozzak |
meg, az eldrehaladas ilyenképpen individuali-

- zalt.

A tanulési egységeket lehet kifejezetten a sza-
mitégéppel iranyitott tanulas céljaira készite-
ni, de az is lehetséges, hogy mér‘rendelkezés—
re 4116 anyagokbdl allitsdk Ossze azokat.

A tanuldk meghatarozott iddkdzdnként tesztelés
keretében szé&molnak be arrdl, hogy teljesitet-
ték-e a kitilizoétt tanulédsi célt. Minthogy a ta-
nuldk a célokat a legkiilénb&zObb tanulasi egy-
ségek attanulmanyozisa utjan érhetik el, a
tesztek nem az atvett tananyagra vonatkoznak,

- hanem kifejezetten a tanuldsi cél elérését el-

lendrzik. A tesztelést a szamitdgép végzi; A

tesztelés utén a gép a kbvetkezd tanuléasi egy-
ségekhez vezeti a tanulékat, vagy ismétld jel-
legli tanulasi egységeket jeldl ki azok szaméara,
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akik nem érték el a kitlizdtt célokat. A sza-
mitdgépet nemcsak azért haszndljak fel a tesz-
tek értékelésénél, hogy megkdnnyitsék a tanar
. szamara a javitas munk&jat, hanem azért is,
hogy kizarjadk a tandr szubjektiv itéleteit és
hogy minden tanuld teljesitményét a kutatdk
altal kidolgozott alapokbn, objektiven és
egységesen értékeljék.

A szamitdgéppel irényitott oktatds rendszeré-
ben a komputernek igen'fontos szerepe van.
Nagymértékben felhasznaljdk a gép adattdrold
képességét. A tarolt adatok hérom csoportba
sorolhatdk:

a./ A tanuldra vonatkozd adatok:

- a tanuldé tanulasi magatartasat ille-
td adatok, ,
a tanuld &altal feldolgozott tananyag-

ra vonatkozd adatok,
- a tanuld érdeklddési terililetével és
képességeivel kapcsolatos adatok,

a tesztek eredményei,
- a tanarok észrevételei,
- az &tvett tanulési egységek.
Igy igen nagy mennyiségii. és sokféle adat
’  4ll a tanadr rendelkezésére, melyek megis-
mertetik a tanuld tanulasi magatartasa-
val. A szamitdgép is ezen adatok alapjén
iranyitja a tanulét a tanuldsi egységek-
hez.

b./ A szamitbgép tarolja az Osszes tesztkér-
dést. A kérdések olyanok, hogy segitsé-

gikkel differencidlni lehessen a tanulo-
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kat.

c./ A szamitdgép tarolja az"oktatasi adatkész-
letet” is. Ide a tanuléasi célok, a tanula-
si célok csoportjai és a tanuladsi egysé-
gek tartoznak. A gép Usszeallitja, hogy
az egyes tanulasi célokhoz mely tanulési
egységek tartoznak, amelyek kézil a tanu-
16 valaszthat.

Ezt a harom adatkészletet a szémitégép kiérté-
kelés céljabdél Osszefiiggésbe hozza egymassal,
é€s naponta tajékoztatd beszamoldét nyomtat ki
~a teljesitményekrdl és az eldrehaladasrél. A
tanar ezaltal értesiil arrdl, hogy melyik tanu-
lénak kell segitséget nyujtania.

A tanar szerepe itt is- ahhoz hasonld, amilyen
a szamitégéppel segitett oktatds esetében. Az
ismeretkézlés funkcidjat a segédanyagok /[kény-
vek, filmek, stb./, a teljesitmény ellendrzé-
sének funkcidjat a szamitdgép veszi at todle.

A tandr tanacsadd, segitd szerepkdrt t6lt be.
Az esetleg nehezebben megérthetd részeket
részletesen elmagyaradzza és az egyéni problé-
mékkal foglalkozik.

A tanuldk maguk alakitjdk ki tevékenységiiket.
K6z6s osztalyteremben, de egymastdl filiggetle-
niil dolgoznak. A szamitdgéppel iranyitott ok-
tatadsban nagy felel@sséget biznak a tanuld
itéldképességére. Feltételezik, hogy a tanuld
az esetek legnagyobb részében helyesen doénti
el, hogy a kiilonbdzd formadkban rendelkezésére
4116 tanulasi egységek szﬁl melyikbdl tanul
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legkdnnyebben és legeredményesebben. Ez azzal

a koévetkezménnyel jar, hogy ez a tanitdsi méd-
szer leginkdbb a k&zépiskoldk felsSbb osztalya-
iban, a felsBfoku tanintézményekben és a tovabb-
képzd intézményekben alkalmazhatd, mivel itt a
tanuldék mar megfeleld tapasztalattal rendelkez-
nek a kiiloénbdzd formaban megjelend tananyagok
terén. Ha a tanuld mégis rosszul valaszt, és ez
eredményeiben tikrdzddik, a tanar segitségét
kérheti.

Lathatd tehdt, hogy miben kiilénbdzik a szamitd-
géppel iranyitott oktatads a szémitégéppel segi-
tett oktatastdél. Mig az utdbbi a programozott
oktatas elvein alapul és lépésrOl-lépésre meg-
tervezi a tanitasi folyamatot, az eldbbi egy ko-
tetlenebb rendszert képez, nincs allandd kélcso-
nds kapcsolat a tanuld és a gép kbzdtt, a tanu-
16 6nallébban fanul. A szamitogéppel iranyitott
oktatds ennélfogva olcsdbb; nincsenek bonyolult,
gondoéan megtervezendd programok, nem szilikség-
szerii, hogy specidlis tananyagot készitsenek e
rendszer részéré, nincs szilikség kiilénleges tanu-
lohelyekre és végberendezésekre. A szamitdgép
dltal rdgzitett sok adat lehetdséget nyujt arra; .
hogy vizsgdlatnak vessék ala a tanuldk tanuléasi
médjét, és nagytdmegli kisérleti adatot szerezze-
nek.

A szamitdégép, mint konzultéddds, informécids esz-

‘kOz

A szamitdégépet olymdédon is fel lehet hasznalni,
hogy a lexikonokat, kézikényveket helyettesitse.
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A komputer a k&nyveket joval feliilmuldé adatmennyi-
séget tud tarolni. Ezen alapul informacids, illet-
ve konzultacids eszkézként vald felhasznalasa.

A szamitdgépbe betaplaljak egy iskolai vagy egye-
temi tantargy anyagat, adatait, kiilonbtzd defini-
cidit, fogalmait, szabdlyait. Egy e célt szolgdld
kdnyvben rendszerezik és feltiintetik azokat a cim-
szavakat, amelyekkel kapcsolatos adatokat a gép
memoridja tarol. Minden egyes cimszdhoz egy kdédot
rendelnek hozza. A tanuld, aki valamilyen problé-
ma megoldidsdhoz segitséget keres, kivalasztja a
kényvbdl a megfeleld cimszdot, és a hozzatartozd
kédot betaplalja a komputerbe. Ennek alapjan a
szamitbégép tavgépird vagy valamilyen audiovizua-
lis eszk6z segitségével k&zli az odatartozd infor-
macidkat a tanuldéval. A komputerben az adatokat
mikrofilmszalag vagy magnesszalag tarolja. Tekin-
tetbe kell azonban venni azt a tényt, hogy bizo-
nyos idot vesz igénybe, amig a gép kikeresi a meg-
feleld informacid-egységet, jollehet ez az idd joé-
val kevesebb a kényvtérban vald keresgélésnél.

A szamitogép ezen alkalmazasi mdédjanak a kézmiive-
1l6désben is nagy jelentOsége lehet. A szamitdgép
hatalmas informécidés bankka valhat, amely nemcsak
egy vagy néhany tantargy adatait, definicidit ta-
rolja, hanem tetszGlegés szamu targykérre vonatko-
z6 informacidkat, fogalmakat halmoznak fel benne.
Az adatbank bovitésével parhuzamosan a felhaszna-
16k téborat is ki lehet szélesiteni olymédon, hogy
a szamitdgép végberendezéseként a hazi telefon sze-
repel. Csak fel kell taArcsazni az informacidés sza-

mitdégép szamat, kdzdlni kell a kérdezendd informa-
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cid koédszamat, a gép pedig magnetofon segitségével
feleletet ad. Ennek megvaldsulasa természetesen -

nem varhatd a k&zeljsvoben.

A szamitdgép félhasznalasa a vizsgaztatasnil

A tanuldk altal elsajatitott ismeretek ellendrzése
széban, irasban, vagy a gyakorlati tevékenység k&z-
ben t&rténhet meg. A siémitégép az irasos teljesit-
mény-ellendrzés kiértékelésében jatszhat szerepet.

Az irasban torténd vizsgaztatasndl feleletkiegészi-
téses, feleletalkotasos és feleletvalasztéasos kér-
dések fordulnak eld. Mint mdr koradbban emiitettem,
a feleletkiegészitéses és a feleletalkotasos tipu-
su kérdések esetén még problematikus az, hogy ho-
gyan taladlja meg a valaszban a sza&mitdgép a kulcs-
szavakat. A felXeletvdlasztésos tipusu kérdések vi-
szont alkalmasak a szamitégépes eredménymérés sza-

mara.

‘A teszt rendszeri irasbeli vizsgaztatésnak az az

eldnye, hogy igen sok tanuld tudasat lehet vele le-
mérni, és objektiv alapot nyujt a tanuldk teljesit-
ményei Osszehasonlitdsara. A véletlenszeri taladlga-
tasok sikerének valdsziniliségét ugy lehet lecsdkken-
teni, ha tdbb felelet-alternativat /pl. 5-6t/ ad-
nak meg, és a felelet-alternativak k&zdtt nemcsak

~az egyik a helyes, hanem t&bb jé is talalhatd. A

tanuldnak tehat az Osszes helyes valaszt ki kell
vilogatnia a megadott feleletek k&ziil.

Tébbféle mddon lehet k6zblni a szamitdgéppel a va-
lasztott feleleteket. Az egyik mdédszer szerint a .
tesztlapon megfelelden kédolt négyzeteket hagynak
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a valaszok szamara, és a tanuldknak a négyzetekben
kell megjeldlni, hogy melyik feleletet valasztot-
tadk ki. A tesztlapokrdl azuté&n a szamitdgép egy
iras—-érzékeld szerkezet segitségével [esetleg a je-
161t rész kilyukasztasa utjan/ leolvassa az adato-
kat. Ez az eljarads megegyezik a kiilénb66zd statisz-
tikai adatfeldolgozasokkor alkalmazott mddszerrel.
A tanuldk szamidra egyéni eldrehaladasi sebességet
biztosit a kérdések megvalaszolasdban. A masik el-
jaras alkalmazasa esetén a tanuldk az egyes feltett
kérdésekre billentyiik lenyomasaval adjak meg fele-
letiiket. Ha t&bb tanuld vizsgazik egyszerre, ez a
mdédszer nem nyujt lehetSséget arra, hogy a tanuldk -
egyéni sebességiik szerint haladjanak a feleletek
kivalasztasaban. A billentyiik felszerelése ezenki-
viil p6tldlagos kiadast is jelent.

A tesztek szémitégéppel torténd kiértékelésének
egyik nagy eldnye, hogy igen gyors, kdvetkezéskép-
pen rovid ido elteltével rendelkezésre allnak az
eredmények. Ennek k&vetkeztében a tanuldk kdzvetle-
niil a teszt megirdsa utan értesiilnek arrdl, hogy
milyen eredményt értek el. A vizsga iranti érdeklo-
désiik még igen élénk, és ezért érzékenyen reagalnak
arra, ha kozlik veliik, hogy milyen hibdkat k&vettek
el. A szamitdgép vagy az oktatd minden kérdésre is-
merteti a helyes feleletet, a tanuldk pedig ellend-
rizhetik valaszaikat.

A szamitodogépes kiértékelés egy masik eldnye, hogy
tékéletesen objektiv mdébdszert jelent. A komputer a
betéplalt program szerint értékel é&s osztéalyoz,
elditéletektsl és tévedésektdl mentesen. A tanuld
bizhat abban, hogy ha.valaszait az eldirasoknak
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megfelelden jelzi, az értékelés targyilagosan tiik-
rdzi tudasat, csalddads nem éri.

Hasonldképpen eldnyt jelent az is, hogy a gép a ki-
értékelést egységes alapokrdl kiindulva végzi el
nminden egyes tanuld esetében. Azokat a szemponto-
kat, amelyek szerint a valaszok helyes vagy helyte-
len [esetleg részben helyes/ voltat elddntik, szak-
emberek csoportja tudomdnyos moédszerekkel allapit-
ja meg. Igy nem fordulhat eld, hogy azonos esete-
ket ellentmonddan birdljanak el, minthogy a szami-
tégép mindig helyesen értelmezi az értékelés szem-
pontjait.

A szamitdgép statisztikailag is értékelni tudja a
feladatokat. Az egyes tanuldk feleleteinek elemzé-
se sordn megdllapitja, hogy milyen tipusu kérdések-
re felelt altalédban gyengébben vagy jobban az ille-
td. A tanar és a tanuld errdl tudomast szerez, és
levonhatja a megfeleld tanulsagokat. A komputer a
tesztet ird egész populdciéval kapcsolatosan sta-
tisztikai adatokat szamol ki. Kiszamolja az atlag-
pontszamot, a szO6ris, a szbrddas, a median, a mo-
dus értékeit, az osztdlyzatok atlagat, az egyes
kérdésekre vonatkozdélag a helyes és helytelen fele-
letek aranyat és szémat, az elért pontszam alapjan
sorrendbe allitja a tanuldkat, megdllapitja a kér-
dések nehézségi sorrendjét, stb. Ezék az adatok ér-
tékes tajékoztatast nyujtanak a tanarnak.

1966. 6ta tobb szovjet f3iskolan mar alkalmazzdk a
szamitbégépet a felvételi vizsgak kiértékelésére fi-
zika tantargybdl [7/.
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5.6. A szamitb6gép felhasznalasa az Orarend elkészitésé-

nél

Az brarendeket eddig 4ltalaban empirikus uton, "kéz-
zel" készitették. Nagyobb iskolak esetén ez igen
nagy munkat jelentett, pedig az &ltaladnos iskolak-
ban és a k&zépiskoldkban a tanuldk dontd tébbsége
azonos tantargyakat tanul. Az egyetemeken még joval
nehezebb a helyzet, hiszen itt a tanuldk a legkiilon-
félébb tantargyak eldadasait hallgatjak a kiilonbozd
karokon, szakokon, tagozatokon. A nagy eldadasokon
esetleg tdbb széaz tanuld vesz részt, akik ezutan a
gyakorlati vagy szemindriumi foglalkozasokon 10 -

20 - 30 fOnyi csoportokra oszlanak. Az drarend meg-
tervezésekor jonéhany tényezdt kell figyelembe ven-
ni, és egyaltalan nem biztos, hogy a "kézi" médszer-

rel elkésziilt 6rarend az optimalis.

A szamitogép segitségével tOrténd oOrarend-készités-
kor be kell téaplalni a gépbe az O6rarendet befolya-

solé, meghatarozd tényezdket, feltételeket, kStdtt-
ségeket. Altalénos és kdzépiskolaban az drarendet

a kévetkezd tényezdk hatdrozzdk meg, illetve a k&-

vetkezd tényezdk veenddk figyelembe:

a./ a rendelkezésre 4116 tantermek széama;

b./ a szaktargyi kabinetek [nyelvi laboratorium, fi-

zikai eldaddoterem, tornaterem, stb./;
c./ az osztalyok szama;
d./ az egyes tantargyakat tanité tanerdk szama;

e./ a tanarok heti leterheltsége [figyelembevéve,
hogy az egyes osztalyokban az egyes tantargya-
kat lehetdleg ugyanaz a tandr tanitsa, aki az
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eldzd évben/;

f./ az egyes osztalyokban oktatandd tantargyak és

heti d6raszamuk;

g./ a human, real és gyakorlati jellegii tantar-
gyak megfeléléen valtakozd sorrendje /ne for-
duljon eld, hogy szélsd esetként egyik nap
csak redl, a masik nap csak huméan jellegﬁ
6rak legyenek/; '

h./ az egyes tantdrgyak esetében a heti 6raszam-
tol fliggden az O0radk egyenletes elosztéasa a
hét folyamén /ne forduljon eld, hogy egy tan-
targy heti két 6raja egymast kdvetd napokon
legyen/ stb.

Az egyetemek, foiskoldk o6rarendjének elkészitése¥
kor pedig a kovetkezd tényezlket kell figyelembe

venni :

°

a./ az eldaddtermek szama és befogaddéképessége;

b./ a gyakorlati, illetve szeminariumi termek =sza-

maj; -

c./ az egyes tanszékek speci&lis tantermei, labo-

ratoriumai;
d./ az egyes szakokon tanuld hallgatdk széama;

e./ az eltforduld szak-parositdsok [/a tudomanyegye-

temeken/;
f./ az egyes tantargyak és heti Oraszamaik;

g./ az eldadasok és gyakorlatok, illetve szemindri-
umok kedvelfzd elosztasa /ne legyen példaul egy
napon négy két-két oras eldadas/;

h./ az egyes tantargyak O6rdinak egyenletes eloszta-
sa a hét folyamén;
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i./ a tanszékeken dolgozd tanerdk, stb.

Lathatdé tehat, hogy az Orarend készitésekor igen
bonyolult miiveletet kell elvégezni, szamos valto-
zd tényezdt kell mérlegelni. Korabban ezt prdobal-
gatassal, a régebbi Orarendekre tamaszkodva végez-
ték el. A szamitdgép szamara viszont ennek a prob-
léménak a megoldasa nem tul nehéz. Az Orarendké-
szités megfeleld miveletekre bontva definialhaté,
tehat algoritmizalhatd, és igy programozhatd. Az
orarend-készitési program futésa k&zben a kompu-
ter tekintetbe veszi a felsorolt k&tbttségeket,
feltételeket. A szamitdégép nagy miikddési sebessé-
gét felhasznalva, igen sok o6rarendi valtozatot
vizsgalhat meg. A gép alkalmazasa nélkiil ez nem
lehetséges. Ha nem talalhatdk olyan drarendi val-
tozatok, amelYek minden eldirt feltételnek megfe-
lelnek, akkor a komputer olyan variansokat keres,
amelyek kozel optimélisak. Itt tehat a szamitdgép
egy optimalizélélsi feladatot old imeg, ez pedig

a komputerek masiranyu alkalmazasaban gyakran elo-
forduldé feladat-tipust képez.

A szanitbégép segitségével vald Srarend-készités
eqgy tipikus példadja annak, hogy hogyan menti fel

a gép az embert az olyan rutinjellegii feladatok
elvégzése aldl, amelyeket gyorsabban és tokélete-
sebben tud megoldani. Ezt felismerve, a moszkvai
Bauman Miiszaki FGiskoldn mé&r 1968. 6ta folynak ku-
tatasok ezen a teriileten, s ma mar szamitdégéppel

intézik az ilyen fajta iskolai adminisztraciot /8/.
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5.7. A szamitdgép alkalmazisa a tanterv készitésénél,

a tananyag Osszedllitdsanal

Az utdbbi években igen sok médon tettek kisérle-
tet arra, hogy szamitdgép segitségével allitsak
Ossze a tananyagot. Ezek a kiilonb6zd elvi alapon
allo kisérletek tobb-kevesebb sikerrel jartak.
Az aldbb ismertetendd eljaras azonban valdsagos

gyakorlati eredményekkel biztat.

Gyaraki F. Frigyes /9/ ismerteti I. B. Morgunov
szovjet kutatd "reldcid analizis" elnevezési el-
jarasat, amelynek alapjan

a./ meg lehet allapitani, hogy bizonyos tananyag
egységek k6zott milyen, egymasra éplild, egy-
mast eldzetesen feltételezd kapcsolatok van-
nak, és ki lehet kiisz6b6lni a logikai ellent-
mondasokat, a konturokat;

b./ ezeket a tananyag egységeket ugy lehet logi-
kai sorba rendezni, hogy mindegyikiik a mar
korabban eldfordult tananyag egység elemeire
témaszkodjék.

Morgunov eredetileg a tantargyak ko&zdtti kapcsola-
tok vizsgalatidra szanta mddszerét, késdbb azonban
nyilvanvaloéva valt, hogy ezzel az eljarassal nem-
csak a tantargyak, hanem a zart tananyag egységek,
fogalmak, szabalyok, lépések, stb. is tudomanyos,
egzakt moédon rendszerezhetdk. Az alkalmazasnak

nem szab hatart a tananyag k&6zlési mdédja sem, a
tankdnyv, a programozott tankdnyv, az audiovizua-
lis eszkbz0k segitségével tdrténd -jtananyag bemu-
tatds esetén egyarant haszndlhatdé a médszer. TSbb-
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féle, logikailag ellentmondasmentes sorrend is

" addédhat, ezek kozdtt a didaktikai megfontoléasok,

valamint az u.n. "legtémdrebb matrix" megkeresé-

se dont.

A Morgunov-féle mdédszer matrixokkal végzett miive-
leteken alapul. A matrixokkal végzendd miiveletek
algoriﬁmizélhaték, a szamitdégép szamara programoz-
hatdk. Mivel a matrix oszlopainak és sorainak sza-
ma a tananyag égységekkel, progrém-lépésekkel
egyenld, igen nagy lloo-hél t3bb sorbdl és oszlop-

b6l 4116/ méatrixok fordulhatnak eld. Nyilvanvalod,

hogy a szamitdgép alkalmazasa itt a tanart renge-
teg rutinmunka alol menti fel, ezenkiviil a kompu-
ter jdéval gyorsabb, pontosabb az emberi munkanal,
sok logikus sorrendvaltozatot &llapit meg. A mdd-
szer egyszerii és eredményes volta minél korabbi
bevezetése mellett sz61, aminek eredményeképpen a
logikus, rendszerezett tananyagokbdél kénnyebb len-
ne a tanulds. A Morgunov-féle mdédszer segitségé-
vel 34llitjadk 6ssze a tantervet a moszkvai Bauman
Miszaki Fdiskolan 1969. 6ta /10/.

A szamitdgép az iskolai adminisztracidban

A szamitdgép igen széleskdrien felhasznalhatd az
iskolai adminisztracidban. Ekkor a gépet ugy hasz-
naljak, mint adatfeldolgozd berendezést. A hagyo-
manyos iskolai adatfelblgozashoz és adattarolas-
hoz viszonyitva, ez az automatizalt moédszer lehe-
tdvé teszi, hogy kis munkaval az iskola &sszes
adatat naprakész allapotban tartsak, és ezek az
adatok k&nnyen hozzaférhetdek legyenek. Tobbek ko&-
z6tt a kdvetkezd terilileteken nyujthat segitséget
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a komputer:

a./ A tanuldk adatai. Ebbe a kbrbe tartoznak az is-
kola jelenlegi [és esetleg a volt/ tanuldinak
osztalyzatai tantdrgyanként kiildn-kiildén, a bi-
zonyitvanyok, a tasuldkrél késziilt jellemzések,
a'tanulék'magatartéséra vonatkozd megjegyzések,
a hianyzasok adatai, a tanualdk ,szocialis ada-
tai, stb.

b./ A tanszemélyzet és az iskola egyéb személyzeté-
nek adatai: a munkaval kapcsolatos, a bérezés-

sel kapcsolatos és a szocialis adatok, stb.

c./ Az iskola leltari targyaira vonatkozé adatok:
darabszam, elhelyezés, érték, kapacitéds, ener-

giafogyasztas, karbantartéds, stb.

" A felsoroltakon kiviil természetesen minden més elG-

forduldé adat is tarolhatd a gépben.

A szémifégépnek az adminisztracidéban vald felhasz-
ndlidsa annyiban nyujt segitséget, hogy amit eddig
vaskos kdnyvekbdl, kartotékok t5megéb61 lehetett
eldkeresni, az az ilyen adattarolasi és adatfeldol-
gozadsi mbédszer segitségével joval rovidebb idd
alatt hozzaférhetdvé valik, és a valtozasokat kdny-
nyli bevezetni a szamitdgépbe. Az elfoglalt hely
szempontjabdol is eldnyds ez a rendszer, mert egy
nagy komputer kapacitdsa sok iskola adatainak befo-
gadasara is elegendd. Ez a szamitdgép egy kézponti
helyiségben van feldllitva, az egyes iskoldkba pe- .
dig csak a végberendezések nyulnak ki.

Az oktatédsban a fent .felsorolt alkalmazdsi mddokon

kivil még igen sokféleképpen és sok cél érdekében
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hasznadlhatd fel a szamitdgép. A felhaszndlasi mé-
dok k&ziil igyekeztem azokat kivalasztani és is-
mertetni, amelyek a leginkabb lényegesek és tipi-
kusak, kisérletekben a leggyakrabban alkalmazot-
tak, és amelyeknek széleskori elterjedéééhez a
leginkabb realis reményeket lehet fiizni. A rendel-
kezésre 4116 kisérleti adatok kevés szama miatt

nem térek ki részletesebb ismertetésiikre.

6. ALKALMAZASI PELDAK

‘Az aldbbiakban bemutatok két olyan szamitdgépes okta-
tasi rendszert, amely mar meglehetdsen régoéta folyd
kisérletek sorozataban- alakult ki. Ezek a kisérleti
rendszerek allanddan valtoznak, mdédosulnak, a szerzok
igyekeznek tokéletesiteni Oket. Egyre t&bb tanuldt
vonnak be a kisérletek k&rébe és a szamitdgéppel se-
gitett oktatas hatékonysdgara vonatkozdé azon adatok,
melyek innen szarmaznak, ennek kovetkeztében egyre ér-
tékesebbek és megbizhatdobbak. A kisérletek soran csak
részben valdsitottak meg a szamitdgép altal nyujtott
individualizalasi lehet3ségeket, és az egyes kisérle-
tek kiilénbdzd oldalrdl kdzelitik meg a szamitdgéppel
segitett oktatds azon rendszerét, amelyet felvazoltam.

6.1. A Stanford University szémitéqéppel segitett ok-

tatasi laboratoriuma

A Stanford University-n 1963. 6ta folyamatosan
miikddik a tanitisra és tanuldsra szolgald labora-
torium, amely oktatési programokat dolgoz ki és
azok kisérleti értékelését végzi. Ennek a kdzpont-
nak nagy hatdsa volt a szamitdégéppel segitett ok-
tatds teriiletén végzett kisérletezés gyors kifej-
lesztésére. '



._'76..

A stanfordi kozpont tevékenységének révid iddren-
di attekintése segithet az eldforduld tevékenysé-
gek felrajzolasdban. A szamitdgéppel segitett ok-
tatés mar koran alkalmazast nyert az elemi mate-
matikai logika teriiletén. A 23 feladatot tartal-
mazé oktatdsi programot 1963. decemberében mutat-
tdk be néhény VI. osztidlyos tanuldval. 1964. ta-
vaszan més kisérletet folytattak le, I. oszta-
lyos matematika anyagot hasznalva, a minta pedig
29 gyerekbd®l allott. Kb. ugyanabban az iddben a
személyzet szamos tagja programokat irt az I. és
a IV. osztilyos matematika anyagadbdél, valamint a
matematikai logikabédl.

/
Az 1964-65-6s iskolaévben kb. 40 IV. osztalyos

gyerek tanult és gyakorolt naponta egy szamité-
gép altal irényitott irdgépet hasznidlva a kdzeli
elemi iskoléaban. Ez volt az elsd példa arra, hogy
az oktatasban alkalmazott végberendezéseket el-
vitték a Stanford University épliletébdl egy ki-
vilesd iskolaba, és a Stanfordban levd szamitd-
géppel vald kommunikacidét telefon segitségével
oldottdk meg. 1966. tavaszan egy sza mitdgép al-
tal iranyitott irdgépet helyeztek el a Ravenswood
Kozépiskolaban, és ezt kb. 60 tanuld hasznalta
hét szamtan-tagozatos osztdlyban. A k&vetkezd
nyaron program ird csoportok dolgoztak az oktata-
si és gyakorlasi anyagokon.

A stanford-Brentwood Laboratoriumot egy speciali-
san felszerelt k&zpontban helyezték el East Palo
Altoban a Brentwood Altaladnos Iskoldban. 1966-67-
ben t&bb mint 100 gyereket oktattak sszamtanra és
olvasasra. 1968-ban megkdzelitdleg 400 tanuld ta-
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nulta a szémtant és az olvasast részben a szamité-
gép segitségével. A programok konzultdcids elja-
radst alkalmaztak és szamos elagazast foglaltak ma-
gukba. A tanuldk fénytollal ellatott katddsugar-
csOvet, valamint egy rogzitett billentylizetet hasz-
naltak végberendezésként.

A szamtan terililetén kialakitottak egy igen széles-
kSrii oktat@si és gyakorlési program sorozatot. A
programokat az elsdtdl a hatodik osztalyba jard ta-
nuldk szamara tervezték, és 1967-68-ban majdnem
4000 tanuld hasznalta a Kaliforniaban, Iowaban,
Kentucky-ban és MissiSippibenlév6 iskolakban. Az
oktata51 és gyakor1a51 feladatok az elemi szamtan-
ban altalanosan tanitott fogalmakat dolgoztak fel,
ugymint tortek Osszeadasa, kivondsa, osztasa és

szorzasa.

Az eqy adott osztaly szamara szolgalo eves progra-
mot 24 fogalomblokkra osztottdk fel. A fogalomblok-
kok alapjat egy matematikai fogalom képezi, amelyet
addig kell gyakorolni, amig a tanuld megtanulja.
Minden egyes blokk hét leckét tartalmaz, amelyet a
tanuldknak egymds utan k&vetkezd napokon kell atven-
ni. Az elsd lecke egy eldteszt, az utolsd lecke pe-
dig egy eredményfelmérd teszt. A kbzépsd 6t lecke

ot kililonféle nehézségi szint egyikén lehet, a kony-
nylitdl a nehéz felé haladva. Mindegyik napi lecke
egy tucat, vagy t&bb olyan problgmat tartalmaz, ame-
lyeket megkérdeznek a tanuldktél. Minden leckére 4-

10 percet szannak.

Minden utasitast egy szamitdgép altal iranyitott
irégép segitségével adnak, ami kisebb k&ltségii be-
rendezés, mint a katdédsugar-csd. Egy fogalomblokk



megkezdésekor a tanuld legépel egy eldzetesen kije-
151t azonositasi szamot. Ezt az informacidét koézlik
a szamitogéppel, amely azonositja a tanulot és fe-
leleteit a tanuld vezetéknevének legépelésével. Ek-
kor megkezdddik az elsd lecke, az eldteszt.

Az a pontszam, amit a tanuldé az elStesztben elér,
hatdrozza meg a masnapi lecke nehézségi szintjét.
A magasabb vagy alacsonyabbvnehézségi szintre valod
attérést kdvetkezetesen, naprél-népra elvégzik.
Nincs kiilénbdz6 nehézségi szintre vald attérés egy

napi leckén beliil.

A feladatok bemutatasi méajénak példéajaként téte-
lezziik fel, hogy a kdvetkezd kérdést adtak a tanu-
lénak: 324+118=? és megkérték, hogy géppel irja le
az Osszeget. A tanuldnak kb. 10 masodpercet adnak
a valasz megadasara, majd a szamitogép ismét legé-
peli a feladatot. Ha a tanuld az adott idd alatt
helyesen valaszol, a szamitdégép tovabb mégy a ko-
vetkezd feladatra. Ha a tanuldé helytelen valaszt
gépel le, a szamitdégép k&zli vele, hogy a valasz
nem helyes, és arra kéri, probalja meg ujra. Ha a
tanuld masodszor is helyteleniil valaszolna, a sza-
mitogép ismét kijelenti, hogy a vadlasz nem helyes,
azonban bemutatja a helyes valaszt, és ezutén me-

gint feladja a feladatot.

A lecke végén a tanuld megtarthatja a gépelt maso-
latot, ami teljesitményének megtrdkitését bizto-
sitja, az elkdvetett hibdkat és prébalkozasokat

is beleértve. A tanuld teljesitményétdl fiiggden a
kbévetkezd napi lecke magasabb szinten, alacsonyabb
szinten, vagy ugyanazon a nehézségi szinten lesz.
Ez individualizdlt tanulasi gyakorlat, aminek biz-
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tositidsa a tanar szamara nehéz lenne.

A szamitdgép tovabba segitséget nyujt a tandr sza-
mdra azaltal, hogy ellatja az 6sszegzd-lapokkal,
amelyek megadjak minden egyes tanuldén&l a helyes
valaszok szdzalékaranyat és a tanuld jelenlegi fo-
galmi blokkjanak nehézségi szintjét. A gyakorlati
problémak olyan anyagra vonatkoznak, amelyet a ta-
ndr mar eldzetesen bemutatott az osztdlynak. Ez
azt jelenti, hogy a tanarnak koordin&lni kell a
tantermi tevékenységeket a szamitdgéppel segitett
oktatéssal. ’

A "Bevezetés a szamitdgépre alapozott siémtan ok-
tatasba és gyakorlasba" c. programot Patrick

Suppes és Max Jerman irta. A program céljanak és
tartalmanak magyarazatdt egy kézikdnyvben irték

le. A bemutatott lecke a program negyedik osztalya-
b6l vald, és kbzepes nehézségi szintli. A szamitéd-
gép altal iradnyitott végberendezés minden egyes
problémat kigépel, és a tanulé ugy valaszol, hogy

az 6sszeadd vonal ald gépeli valaszat.

Kisérletképpen a programon vald végighaladasra el-
s8, masodik és harmadik osztalyos tanuldkat kértek
meg East Palo Altoban. Kb. 40 teletype irdgépet
hasznaltak a tanuldknak azon naponkénti tananyag-
gal vald ellatasara, amit a szabalyos osztalytermi

tevékenység kiegészitésére terveztek meg.

Illusztracidképpen bemutatok egy feladatot az idé-
zett programbdl:

GEPELD LE A S3AMODAT 135

AZUTAN A VEZETEKNEVEDET SMITH ,
EZ EGY, AZ OSSZEADASRA £S KIVONASRA VONATKOZO VE-
GYES LECKE.
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FIGYELD A MUVELETI JELEKET.

53
+ 47

100

803
+ 124

927

84
- 46

6

"NEM J06, PROBALD MEG UJBOL

84
- 46

38

63
- 3

60

864
- 329

45
NEM J6, PROBALD MEG UJBOL

864
- 329

5

LEJART AZ IDO.
A VALASZ: 535

864
= 329

535
68

NEM J6, PROBALD MEG UJBOL

68
+ 7

75

84
- 7

77

736
+ 254

990
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83
+ 14

97

97
- 43

54

56
+ 4

60

56
T+ 26

82
TIM 15-SZ8R MENT EL HORGASZNI, BIL PEDIG 83-SZOR,
HANYSZOR MENT EL A KET FIU OSSZESEN?

98-SZOR

TIMNEK 54 HORGA VOLT ES KOZTUK 30-AT BILLNEK ADOTT.
HANY HORGA MARADT TIMNEK?

4 HORGA

A 11430101 LECKENEK VEGE.
4/15/68

11 HELYES VALASZ, 78 SZAZALEK, 180 MASODPERC ALATT.
VISZONTLATASRA SMITH /TIMMY/
TEPD LE A PONTOZOTT VONALNAL

Egy évig tartd ilyen foglalkozas utén a szamitdgép-
pel segitett oktatasban résztvett csoport tanuldi-
nédl szignifikans teljesitményndvekedés jelentkezett.
Ezt az eredményjavuldst napi tiz perces szamitdgép
haszndlattal érték el. A kisérletek azt mutatték,
hogy napi 25 perces komputer alkalmazas hozza a leg-
nagyobb teljesitmény emelkedést.
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Az olvasasi tervezet olyan program volt, amely kii-
16nb6zott a szamtani blokk-progfamoktél. Az olva-
sasban vald jartassagot kiilénb6zd alkotdelemekre
osztottak fel. Az olvasasi programban a k&vetkezd
alkotbdelemek vannak:

a./ a betli, mint alkotdelem a betiik leirasara, fel-
ismerésére és felidégésére;

b./ egy szbé latvanya, mint alkotdelem az elemi is-
kolak alacsonyabb osztalyai olvasoékdnyveiben

hasznalt mindennapos szavaknéal;

c./ egy hangbeli alkotdelem a szabalyos hangos min-
tak gyakorléasara;

d./ egy betiizési alkotdelem a'szabélyos betlizési
mintaval rendelkezd /angol nyelv!/ egyszeri

szavak felismerésére és felidézésére.

Minden egyes alkotdelem a legegyszeriibb és a lege-
10s26r felbukkand jartassagokkal kezdddik, és fo-
kozatosan ugyanannak a teriiletnek fejlettebb fo-
galmai felé halad. Abbél a célbbél, hogy nagyobb in-
dividualiz&lodast biztositsanak a tanuléknak az
adott anyagokban, minden egyes tanuld széamos kiilén-
b52z6 alkotdelemben kaphat utasitast, és a teljesit-
ményétdl fiigglden térhet at minden alkotdelemen be-
1lil m&s nehézségi fokokra. A program nem kapcsolo-
dik egy specidlis szdveghez, ezért mindeniitt alkal-
mazhatd.

A koézpont legujabb tervezeteiben az alkotdelem-kon-
cepcibét alkalmaztédk az &altalanos iskolai osztéalyok
szintjén a szamtan terliletén. Azoknak az uj progra-
‘moknak a kialakitédsa, amelyeket a szémtani jartas-
sdgi terililetek gondosan definidlt alkotdelemeire
alapoztak, tantervi specialistdk és programozdk se-
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gitségével ment végbe. Varhatdlag a szamtanban az
alkotéelem programok, amelyek a fokozatosan nehe-
zebb tartalmak szisztematikus elrendezését bizto-
sitjak, szamos esetben helyettesiteni fogjak a
blokk-programokat.

Orosz leckék.

Stanfordban magasabb oktatasi szinten is folytat-
tak kisérleti munkat. 1965-ben harminc hallgatét
vettek fel egy fdiskolai tanfolyamra, ahol a sza-
mitdégépet arra hasznaltak, hogy konzultacids elja-
rds alkalmazasaval oroszt tanitsanak. 135 leckét
készitettek el, és a tanuldk egy specidlis labora-
toriumban elhelyezett irdgépeken keresztiil kaptak
az utasitésokat. A szavak hangos bemutatasat egy
sorozat, szamitdgép altal vezérelt magndszalag se-
gitségével hajtottadk végre. A tanfolyam tervének
egy részeként szabalyszerii hazi feladatokat és mun-
kalapokat is adtak a tanuldknak. Bar nem a hagyoma-
nyos osztalytermi oktatas folyt, jelen volt egy ok-
tat6 a kérdések megvalaszolasara, aki megkapta a
szamito6géptdl a kinyomtatott eredményeket, és kija-
vitotta a hazi feladatot.

Azoknak a tanuldknak az eredményeit, akiket szami-
togép iranyitasaval vezettek be az orosz nyelvbe,
azon tanuldk eredményeivel hasonlitottdk Ossze,
akik hagyomanyos osztidlytermi oktatasban részesiil-
tek. Ugy taldlték, hogy az &tlagos eredmény a sza-
mitdgéppel segitett tanfolyamon volt a jobb. Ké-
sObb valaszthattak a tanuldk, hogy a szamitdgépes
osztélyban} vagy a hagyomdnyos osztélyteremben ta-

nuljak az orosz nyelvet.

A kedvezd erédmények hatasara uj programokat készi-
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tettek a masodéves tanuldk orosz oktatdsdra. Az
1968-69-es foiskolai tanév folyaman kb. 60 hallga-
tdé tanulta els$ vagy masodik évben az orosz nyel-
vet a szadmitdgép irényitasa alatt. Egy. oktatd elég
volt arra, hogy minden tanuldnak a megfeleld ellen-
Orzést biztositsa. Ez olyan nagyobb terhelést je-
lent, amit a tandr szamitdgép segitsége nélkiil nem
lett volna képes elviselni.

A PLATO rendszer

A szamitbogéppel segitett oktatésban végzett kisér-
leteket nem korlatoztdk kizardlag az elemi iskolak-
ra. A fejlesztési és kutatasi tervek a mas szinte-
ken [a fOiskolakat is beleértve/ folyd oktatast he-
lyezték a k&zéppontba, erre egy példa a Stanford
Laboratorium altal ajanlott orosz nyelvi oktatés.
Ezen a téren jelent®s kisérletek folynak az Illino-
is University-n. Az egyetem kutatdé-csoportja Donald
L. Bitzer vezetésével kialakitotta a PLATO rend-
szert. PLATO: Programmed Logic for Automatic Tea-
ching Operations /[Programozott logika automatikus
tanitasi miiveletek elvégzésére/. A kutatds fOisko-
lai szinten valtozatos oktatdsi alkalmazésokra ira-
nyult: terveket és tanulmanyokat hoztak létre a
villamos mérndki targykdrdkben, a biologidban, a
geometridban, a betegdpolds tanitdsaban, a kényv-
tar-tudomanyban, a kémidban, az algebréban és az

idegen nyelvekben.

A PLATO-i rendszert 1960-ban alakitottadk ki. Ebben
a megoldasban egyidejlileg egy tanuld tanult. A ta-
nuldsi folyamatot egy Illiac tipusu szamitdgép ve-
zérelte: bemutatta a tananyagot és logikai donté-

seket hozott a tanuld tovabbhaladaséval kapcsolat-
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ban.

A PLATO II. rendszer mar két tanuldt tud egyide-
jlileg foglalkoztatni. A rendszert szintén az
aranylag kis memoriakapacitésu Illiac szamitdgép
szolgdlja ki. A tanuldk 16 - 64 billentyiibdl al-
16 billentylzet segitségével érintkeznek a szami-
tégép kozponti egységével. A billentyilikén alfanu-
merikus jelek és az eldrehaladés szabalyozasara
szolgald specidlis jelek tal&lhatdk. A gép altal
feltett kérdésekre a tanuld a billentyilik segitsé-
gével adja meg valaszat. A vizualis tananyag-be-
mutatast zartlancu TV rendszeren keresztiil az Il-
liac komputer biztositja, amely az egyidejiileg
tdrolhatdo 61 - 122 diapozitiv k&ziil a megfeleldt
kivalasztja, és a TV képernyon at bemutatja. A
tanulék ezenkivil egy katddsugar-csdvel is el van-
fak latva, amelyre grafikonok és alfanumerikus je-
lek vihetdk fel. A tanuld valasza is megjelenik a
katédsugar-csdvon, igy egylitt tanulményozhatja va-

laszat az informaciéval.

A tanuld az oktatasi program "f£0" sorozatan halad.
Ennek megfelelden mutatja be szamara a szémitégép
dltal vezérelt TV rendszer a diaképeket. A tanuld
csak akkor haladhat tovabb, ha helyesen valaszolt
a feltett kérdésre. Az "Ertékelés" billentyli le-
nyomdsa utdn a szamitdgép értékeli a feleletet.
Helytelen valasz esetén a tanuld nem mehet tovabb,
hanem a "Segits" feliratu billentyiit nyomja meq,
ami utén a komputer az adott kérdéshez tartozd ki-
segitd diapozitiv sorozatot mutatja be. Itt a ta-
nuld segitd kérdéseket vagy az eredeti lépés &l-

tal tartalmazott tananyagra vonatkozd tovabbi ma-
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’

gyarazatot taldl. A kisegitd lépéseken tdrténd vé-
gighaladas utan, azaz az utolsd kérdés helyes meg-
valaszolasa utédn a tanuld visszatér a "f3" soro-
zat lépéseire. A kisegitd sorozatot az "Elég" bil-
lentyli lenyomdsaval a tanuld még a vége eldtt is
megszakithatja.

A szamitdgép jegyzi a tanuld valaszait, a felhasz-
nalt kisegitd sorozatok szamdt, a hibas valaszok
szadmadt, és az egyes anyagrészekre forditott idd
hosszat. Ezeket az adatokat a tanulas befejezése
utén révid iddvel nyomtatott formadban a tanar ren-

delkezésére bocsatja.

A PLATO III. rendsZert 1964-ben alakitottak ki az
eldzBek tovabbfejlesztéseként. Ebben a rendszerben
egy CDC 1604 tipusu szamitdgépet hasznalnak, mely-
nek az Illiac szamitdégépnél joval nagyobb a kapa-
citasa. Ennek kdvetkeztében a gép husz végberende-
zést tud vezérelni, ezenkiviil tizenkét olyan vég-
berendezés all rendelkezésre, amelyek a szamitdégép-
t81 tavol nyertek elhelyezést. Minden egyes tanu- -
16hely egy-egy katddsugir-csdvel és a hozzakap-
csolt billentylizettel van felszerelve. Bar a katdd-
sugar-cs® kisebb a TV képernydjénél, a megjelend
képek, nyomtatott szdvegek és rajzok viladgosak és
kénnyen olvashatdk. A tanuldnak szant minden k&z-

lést a katddsugar-csd képernydjén mutatnak be.

Azok az informéacidk, amelyeket a tanuldk a katdd-
sugadr-csd ernydjérdl kapnak, eldkészitett diapozi-
tivekrdl vetitett képek, a szamitdgép &ltal raj-
zolt betilik vagy &bréak, esetleg ezek kombin&cidi le-
hetnek. A rendszer 122 diapozitivet tud tarolni. A
PLATO II-h&z képest az jelenti a fejlddést, hogy
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itt a tanuld hibas valaszit a gép értékeli, és a
hiba fajtadjanak megfeleld kisegitd sorozatot va-
logati<ki a rendelkezésre all6 t&bb sorozat koziil.
Lehetdség nyilik kililonleges helyesbitd vagy fel-
adat-bemutatd sorozatok beiktatdsara is. A tanu-
16 az egyes lépésekkel kapcsolatos véleményét a
katbédsugar-csd segitségével kdzli a tanérral. A
tandrnak lehetSsége van arra, hogy olyan kérdést
adjon kozbevetdleg a tanulodnak, amelyre hosszabb
felelet formajaban kell valaszélnia.

A szamitbégép megdrzi minden egyes tanulbd Osszes
valaszanak feljeéyzését, a valaszok megadasahoz
szliikséges iddt, és a felhasznalt specidlis uta-
sitd billentyiliket. Az oktatdsi program iranyitéa-
sa alapjé&n torténd tanulds tanulmanyozisa azt mu-
tatta, hogy a tananyagot'gyakran kevesebb idd
alatt sajatitottéak el a ténulék, mint a hagyoma-
-nyos osztalytermi oktatéas folyamén.

A PLATO III rendszerben a szadmitdgépnek egy mas-
féle felhasznaléasaval is kisérleteznek. Ez az

u.n. kérdezd program, mely a szamitdgéppel ira-
nyitott oktatés /lasd 5.3. fejezet/ egyik valto-
zatat képviseli. Ebben az esetben a tandrnak nem
kell olyan gondosan megszervezni az anyagot, mint
a szamitogéppel segitett oktatds esetén. Az ilyen
programot hasznald tanuldnak azzal kell kezdenie

a leckét, hogy megbaratkozik mindazon informacid-
forrassal, amit ez a program a szamitdgép segitsé-
gével biztositani tud szamdra. Pl. egy olyan lec-
kében, amelyikben egy matematikai feladat megolda-
sdrdél van szd, az informacidk definicidkat, szaba-
lyokat, matematikai Osszefiiggéseket, tablazatokat,
szimulalt kisérleteket, fontos adatokat és a fela-
dat-megoldd £echnikéra vonatkozd példékat tartal-
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mazhatnak. Ha megnyomjak a "Példa" feliratu bil-
“lentylit, a katdodsugar-csd ernydje egy példat mu-
tat be barmelyik olyan definicidra vagy szabaly-

ra vonatkozdélag, amirdl szd van.

A kérdez® program soran egy feladaﬁot mutatnak be
a tanuldnak, akinek el kell gondolkodnia a sziik-
séges informacidkon, az informacid-forrasokon és

a feladat lehétséges megoldasan. Ezutan a tanuld
kérdéseket tesz fel a gépnek az informacidkkal és
problémidival kapcsolatban. A tanuld felhaszndlhat-
ja a szamitoégépet arra, hogy gyorsén Osszegyijtse
az adatokat és kiprdbalja a javasolt megoldast. A
gép azonnali visszacsatolast biztosit arra az in-
formacidéra vonatkozdlag, amelyet fel kell hasznal-
ni annak megitélésében, hogy'egy bizonyos miivelet
helyes volt-e vagy pedig nem. Negativ eredmények
esetében azt lehet javasolni a tanulénak, hogy
probaljon meg egy uj eljarast. Egy téma ilyen bo-
nyolult bemutatésa és feldolgozasa kdzben arra .
6sztdnzik a tanuldkat, hogy felfedezésszeriien al-
lapitsdk meg és tanuljdk meg a kapcsolatokat,
ilyenképpen itt érvényesiil a heurisztikus ismeret-

szerzés elve.

A PLATO rendszerek sordban a legujabb a PLATO 1IV.
Az elszd harom kisérleti rendszer utédn ez mar a
széleskOrii alkalmazds felé vezet. Itt egy harma-
dik generacidés nagy szamitdogépet hasznélnak /CDC
6000/, amely egyszerre maximadlisan 4000 végberen-
dezést tud kiszolgalni, mivel masodpercenként 4 -
8 millid miivelet elvégzésére képes. Ebben a rend-
szerben a tananyag bemutatasat a Bitzer altal ter-

vezett plazma bemutatd-csd végzi, amin szdveget,
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grafikus abrazolasokat, fényképeket lehet szemlél-
tetni. Az oktatas elvei itt a PLATO III-hoz hason-
léak. A PLATO IV rendszer kialakitdsanal ligyeltek

arra, hogy viszonylag olcsdé legyen, és igy alkal-

mazasanak pénzﬁgyi kérdések ne szabjanak.korléto-

kat.

7. NEHANY SZEMPONT A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATASHOZ
FELHASZNALT SZAMITOGEPEKET ILLETOEN

Ebben a fejezetben nem az a célom, hogy részletes mii-
szaki leirasat adjam az oktatdsban hasznilatos vagy
haszndlhatd szamitdégépeknek, felsoroljam kiilénbdzd ada-
taikat. Csak nagyon-réviden fogok kitérni arra is, hogy
mely cégek alakitottak mar ki olyan komputereket, ame-
lyek kifejezetten az oktatas céljat szolgadljak. Ebben

a részben néhany olyan észrevételt szeretnék tenni, me-
lyek az egyes szamitdgép fejtdknak az oktatdsban valod
felhaszndlasaval kapcsolatos lehet3ségekkel, eldnydk-
kel, hatranyokkal, problémakkal foglalkozik.

A szamitdgéppel segitett oktatashoz felhasznalt gépnek
a kovetkezd funkcidkat kell ellatnia:

1./ A programozott tananyagot lépésenként tartalmazza.

2./ A program lépéseit valamilyen audiovizualis beren-

dezés segitségével mutassa be.
3./ A prograﬁ lépéseit egyenként mutassa be.

4./ A program lépéseit meghatdrozott sorrendben mutas-
sa be, amely sorrend t&bb tényezd fliggvénye.

5./ Akadalyozza meg, hogy a tanuld a meghatirozott lé-
pés—-sorrendtdl eltérjen.
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6./ Nyujtson lehetdséget a tanuldnak, hogy a program lé-
péseiben k&z61lt kérdésekre, illetve feladatokra
adott valaszat, illetve megoldasat betéaplalja.

7./ A valaszokat, illetve megoldasokat meghatdrozott el-
vek alapjan értékelje. ‘

8./ A tanuldét értesitse valaszanak, illetve megoldasanak

helyes vagy helytelen volt&arédl.

9./ A tanuldé valaszairdl, illetve megoldasairdl és az
ezekkel kapcsolatos adatokrdl /pl. idd/ feljegyzést
készitsen, melyet nycmtatctt formé&ban bocsasson a

tandr rendelkezésére.

10./ Nyujtson segitséget a tanuld kisebb szamitasi fela-

. dataiban.
11./ Téarolja a tanuldra vonatqué kiilonb6zd adatokat.
12./ Egyidejileg tobb tanuléval tudjon foglalkozni.

A kialakitott szamitdgépek tobbsége, esetleg csekély mo-
dositasokkal, el tudja latni ezeket a funkcidkat. Azt
lehet mondani, a komputert a hozzakapcsolt végberendezé-
sek teszik alkalmassa az oktatas céljara. A lépések be-
mutatidsat a szamitdgép altal vezérelt valamilyen audio-
vizudlis eszkdz végzi a végberendezés bemutatd egységé-
nek segitségével. Igy tehat a mds célokra kifejlesztett
szamitdégépek létrehozdsdhoz képest nem jelent kiildnle-
gés problémat olyan szamitdgép kialakitasa, amely megfe-
lel a szamitdégéppel segitett oktatés kdvetelményeinek.

Az elbbbiek alapjan elképzelhetd egy tanuldnak a szami-
tdégép segitségével t8rténd oktatdsa. A tanitds azonban
dltalaban egyiddben tObb emberre vonatkozik. T6bb tanu-
‘lénak a ﬁszémitégép(éltal to6rténd oktatasat az iddosz-
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tasos rendszerek bevezetése teszi lehetdvé. A sza&mitd-
gépek miikbdtetésének hagyomanyos mdédjan egyidejiileg
csak egy személy lehet on-lihe, azaz csak egy személy
tud kézvetleniil kommunikalni a szamitdgéppel. Egy ids-
osztdsos rendszerben egyidejiileg t6bb felhasznaldé le-
het on-line /vonalban/. Minden egyes személy kdlcsdnds
kapcsolatban lehet a komputerrel, amely képes arra,
hogy a kiilénb6z8 végberendezésekbOl szarmazd kiildnféle
probléméakat kezelje. Ennek igen nagy a jelentOsége, hi-
szen, mint mar emlitettd” t&bb tanuld esetén, nagyon
kicsi a valdszinilisége annak, hogy akdr két tanuld is
ugyananndl a lépésnél tartson egyid®ben. Sokkal valdszi-
niibb az, hogy amig az egyik tanuld egy bizonyos lépés-
re adott feleletét kdzli a komputerrel, egy m&sik tanu-
lénak ugyanakkor egy egészen mas lépést mutat be a gép
a katédsugér-ésévén, egy harmadik tanuld pedig valémi—
lyen szamitas elvégzésére veszi igénybe a szamitdgépet,
stb.

Akarcsak a tévolbél torténd adatfeldolgozéas esetén, itt
is minden egyes felmsznald egy tavoli végberendezés se-
gitségével informacidkat kiildhet és kaphat, amely végbe-
rendezést telefonvonalon keresztiil kapcsoljdk Ossze a !
kézponti adatfeldolgozdé egységgel. A szamitdgép tényle-
ges elhelyezése masodlagos jelentOségili. Ha t8bb tanuld
haszndlja egyidejlileg a gépet, mindegyikﬁk kdzvetleniil
hozzaférhet, és csak rovid idot vagy semmit sem kell
varni arra, hogy a komputer végrehajtsa az utasitast,
informacidkat k&z61jon vagy vegyen fel. Ilyen méddén min-
den egyes tanuld ugy érzi, hogy egyediil vele foglalko-

zik a gép, olyan gyors a reagdlasa.

Egy olyan idSosztasos szamitdégép-rendszer, amelyet ta-
voli végberendezésekkel lattak el, igen alkalmas az ok-
tatasban vald felhasznalasra, mivel egyetlen tanuld nem
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képes olyan gyorsan dolgozni, hogy allanddan lefoglal-
ja a szamitogépet. A harmadik generacids komputerek
masodpercenként t&bb millidé miiveletet tudnak elvégezni.'
Ennek k&vetkeztében mar olyan szadmitdgéppel segitett
oktatasi rendszereket terveznek; amelyek t&bb széaz ta-
nuléval tudnak egyidejﬁleg'foélalkozni anélkiil, hogy
barmelyik végberendezésnél tdbbet kellene varni, mint
egy vagy két masodpercet. Az iddosztasos rendszerben a
szamitégéppel kommunik&1lé tanuldk és a kdzponti adat-
feldolgozd egység kozott telefonvonalak biztositjak a
kapcsolatot. Mivel a kapcsolat drdtok segitségével jon
létre, a végberendezéseket tetszdleges tavolsagban 1
het elhelyezni a komputertdl, jdllehet a nagy tavols
gok magas kdltségeket jelentenek.

Az iddosztasos rendszer lehetdvé teszi azt is, hogy az
oktatassal egyidejiileg ﬁﬁés felhasznaldk is igénybe ve-,
gyék a szamitdgépet, hiszen igy egyszerre tSbb program
is futhat a gépben. Mint késObb sz6 lesz rdla, ez lénye-
gesen csdkkentheti a szamitégéppel segitett oktatéas
k6ltségeit.

A gépek a viszonylag hamar elsajatithatd szerzdi nyelven
megirt oktatasi programot gyors hozzaférhetGséget bizto-
sitd kiils® taroldkon [dobokon, lemezeken/ taroljdk. Ezek
a taroldk tobb millidé jel tarolasara képesek. A program
betaplalasat leggyakrabban on-line végzik, de ez megva-
lésithaté lyukkartydk vagy lyukszalagok segitségével is.
Egy program kialakitasi szakaszaban inkabb az on-line
eljarast alkalmazzak, minthogy igy kénnyebb az eldfordu-
16 hibak korrigaléasa.

A szamitdgéppel segitett oktatidsi rendszerek alkalmazhat-

nak:

a./ egy kisebb komputert;
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b./ egy nagy komputert;

c./ egy nagy komputerrel Usszekapcsolt tSbb kis kompu-
tert.

Az egy kisebb komputeren alapuld rendszer eldnye, hogy
olcsd, egyszeriien hozzaférhetd és viszonylag kdénnyen
szallithatd, ha erre sziikség mutatkozik. Hatranya kis
kapacitasdban rejlik, valamint abba", hogy csak egyféle
nyelv alapjan miikédik. '

Az egy nagy komputeren alapuldé rendszer nagymennyiségi
adat feldolgozasara képes. TObb tanuldét tud egyidejii-
leg foglalkoztatni. Az az eldnye is megvan, hogy tobb-
féle szamitdgépes oktatdsi nyelven irt programot tud
haszndlni. Hatranyat viszont az képezi, hogy kdltséges,
és ha egyszer valahol felallitottdk, nehezen mozditha-
to el.

Ha kis komputereket csatlakoztatnak egy nagy szamitd-
géphez, a rendszer igen sok tanuldét /[tdbb ezret is/
foglalkoztathat. A kis szamitdégép a nagyobbra tamasz-
kodhat, ha sok adatot kell felvenni vagy feldolgozni.
Az egyes kis szamitdégépek konnyen elmozdithatdk. Kisebb
szamitdsokat a kis komputerek is elvégezhetnek. A k&z-
ponti nagy szamitégép a nagyobb, irényitd feladatokat
végzi és tobbféle nyelvhez alkalmazhatd. Az ilyen rend-
szer szintén kdltséges, a szamitdgépek k&zdtti Sssze-
kbttetés fenntartasa iskiildn kiadasként jelentkezhet.

A k6zponti nagy szamitdgépet egy oktatdsi centrumban

- allitjak fel, ahol szakemberek dolgoznak a programok
tOkéletesitésén és uj programok megalkotadsédn. A perifé-
ridlis kis gépeket pedig mas iskoldkban, egyetemeken
szerelik fel, ahol a tanuldk ténylegesen a szamitdgép-

pel segitett oktatas alapjan tanulnak.

A nagy szamitdgépes cégek vagy korabban kialakitott gé-
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peiket lattak el az oktatashoz séﬁkséges végberendezé-
sekkel, vagy pedig kifejezetten a szamitdgéppel segi-
tett oktatds szamira készitettek komputereket. Mint em-
litettem, ezek a gépek elveikban nem térnek el a mas
célokra hasznalhatdéktdl, hiszen a program és a végberen-
dezés azok a tényezdk, amelyek oktatédsi célokra alkal-

massa teszik Oket.

A teljességre térekvés igénye nékiil csak néhany példat
emlitek arra, hogy milyen tipusu komputert alkalmaztak
mar a szamitdgéppel segitett oktatédsban. Az Internatio-
nal Business Machines gépei koziil ttbbek kdzdtt az IBM
360/a Harward University-n/, az IBM 1401, IBM 1800 /a
Stanford University-n/, IBM 2740, stb. Ezenkiviil alkal-
maztadk mar a Siemens gyar Siemens 300 és Siemens 4004/
45 tipusu, a Telefunken;ééaffﬂéé%g%fétunloban pedig ok-
tatasi célokra hasznalnak tdbbek k&zdtt Ural-2, Minszk-
2, EMU-10, MN-11, Mir, Dnyepr, Szatuny tipusu szémité?
gépeket.

A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATASNAL FELHASZNALHATO OKTA-
TASI PROGRAM NYELVEK

Amikor a szamitdgépeket az oktatdsban hasznaljak fel, a

- szémitdégéppel segitett oktatast alkalmazd tanfolyamok

szerzbje eldtt azonnal nyilvanvaldva valik,hogy a szoka-
sos szamitdgép program nyelvek nem alkalmasak a tanfo-
lyamok eldkészitésére. Az output kinyomtatdsara szolga-
16 bonyolult formai kévetelmények és a feleletek kiva-
lasztasdhoz az irasjelekkel elvégzendd manipuléci6 olyan
nagyfoku programozasi gyakorlottsagot tételez fel, ami-
vel az oktatdsi programok szerzdi ritkén tendelkeznek,
illetSleg nem is kivanatos, hogy azt megszerezzék. Ha a
tanfolyamok anyagadnak irdéi néha a tapasztalt programo-
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z8k segitségét haszndljak fel, rendszerint ez is tulsa-
gosan kdltséges. Ennek kdvetkeztében szamos olyan szer-
z01i nyelvet fejlesztettek ki, amelyek lehetdvé teszik
az oktatdsi programok szerz8i szamira, hogy minimdlis

eldzetes felkésziiléssel programozzak sajat anyagukat.

A szamitbégéppel segitett oktatds haszndlatos szerzdi
nyelveinek a szama gyorsan névekszik. Zinn 1967-ben
mintegy huszat sorol fel, Freibichler 1972-b&n mar t&bb
mint 30-r6l1 ad szamot, amelyek k&ziil néhany csak a ter-
vezés stadiumdban van. Egyre ujabb szamitdgépes oktata-
si nyelvek jelennek meg. A szamitdgépes tudomény hely-
zete olyan gyorsan valtozik, hogy lehetetlen a nyelvek

teljesen adekvat értékelése.

A nyelvek Osszehasonlitasakor leggyakrabban hasznalt

két médszer a kdvetkezd:

a./ a nyelvek képességeineﬂkategorizélésa és bizonyos
jellegzetességek hiénygﬁak feljegyzése;

b./ minden 8sszehasonlitandé nyelven egy példa jellegi
oktatasi lépés-sorozat lekddolasa, mikdzben minden
egyes feladatnal valamilyen médon mérjiik a hatékony-

sdgot [pl. az utasitisok szamanak mérésével/.

Ezekben az 8sszehasonlitdsokban a kdvetkezd veszélyek
rejtdzhetnek:

1./ az &sszehasonlitdshoz felhaszndlt, a kiilénbdzd nyel~
vekrdl sz61l6 dokumentumok nem egyenld mértékben el-
terjedtek;

2./ azokat a kategoridkat, amelyeket az Osszehasonlitéas
alapul, altaldban a nyelvek egyikébdl vették, és
ilyenképpen annak a nyelvnek kedveznek;

3./ @ vizsgalt eseteket olyan esetek ko&ziil valogattak
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ki, amelyek klil6ndsen alkalmasak az egyik nyelv sza-

mara.

Az attekintendd nyelvek négy altalanos osztalyba sorol-
hatodk:

1./ Hagyomé&nyos szamitbégépes program nyelvek.

2./ Az oktatasra alkalmassd tett hagyomidnyos szamitdgé-

pes program nyelvek.

3./ Az egymdsra kdlcsbntsen hatast gyakorld szamitasi

és bemutatdsi nyelvek.
4./ A specidlisan megtervezett oktatasi szerzdi nyelvek.

Ezeket I. osztalynak, II. osztalynak, III. osztalynak
és IV. osztdlynak jelsljiik. : o

Az I. osztdly olyan nyelveket foglal magaba, mint az AL-
GOL, a COBOL, a FORTRAN, a JOVIAL, a LISP és az OPL. Bar
ezeket a nyelveket ritkan soroljak fel a szémitégéppél
segitett oktatds szerzdi nyelvei kézétt,'fel lehet hasz-
nialni Sket a szamitdgéppel segitett oktatds barmilyen
fajtaju leckéjének a tdkéletesitésére, és eldnyds tulaj-
donsagaikat alkalmazni lehet a'szémitégépen levd beren-
dezések barmelyik rendelkezésre allé inputjanal és out-
putjanal. Csak gyakorlott programozd tud leckéket készi-
teni ezekkel a nyelvekkel. Ezen nyelveket els®sorban a
tudomanyos szamitasok és aaatfeldolgozési feladatok el-
végzésére tervezték, de nagyon kevéssé hatékonyak a sok
egyszerlii oktatasi feladat kédolasdban, mint pl. nagy
mennyiségli szbveg nyomtatdsdban, szamos végberendezés
egyidejl figyelésében, az eldre latott helyes valaszok
eldirdsdban [klildéndsen ott, ahol nem lesz teljesen pon-
tos az egyezés a kivant és adott vélasz’kézéﬁt/ és a
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megfeleld tanuldi adatok foglalkozasrdl foglalkozéasra
valé feljegyzésében. Kevés olyan szakember, aki a pro-
gram oktatasi tartalmaval foglalkozik elsSsorban, fog-
ja elsajatitani azt a programozasi szakértelmet, ami az
ezen nyelvek felhasznidldsival készitett leckékhez nél-
kiildzhetetlen. Ennélfogva a tényleges prbgramdzés elvég-
zésére programozdkat kell fogadni. Ezeknek a nyelveknek
az oktatdsi célokra valé nem tdkéletes volta adott 18-
kést a késObb targyalandd, a IV. osztalyba tartozdé nyel-

vek kifejlesztéséhez.

A II. osztaly J/az oktatadsra alkalmasséd tett hagyomanyos
szamitbégépes program nyelvek/ olyan kisérletet jelent,
aminek az volt a célja, hogy az I. osztalyba tartozd
nyelvek hidnyossagait kijavitsé@k, mégpedig bizonyos
olyan tulajdonségok hozzaadasaval, amelyek alkalmasabbé
teszik Oket az oktatds céljaira. Ilyenképpen a MENTOR a
LISP~-nek egy’kiterjesztése, az ELIZA az OPL-&, a CATO

és a FOIL pedig a FORTRAN két kiilénb&zd ledny-nyelve.
Ezek az uj nyelvek rendszerint olyan rutinokat foglalnak
magukba, mint a tanulék be- és kilépése, a feleletek e-
gyeztetése, a feljegyzések kezelése és a tanulasi adatok
értékelése. Ez azonban altalaban nem csdkkenti a progra-
‘mozéasi gyakorlat szilikségességét. Ezek a nyelvek lényegé-
"ben véve csak k&nnyebbé teszik a programozé munkajat. Ok-
tatdsi alkalmazasaik miatt ezek a nyelvek rendszerint a
szamitdgépes oktatdsi szerzdi nyelvek'kézétt jelennek

meg.

pezi, hogy bonyolult médon ugyan, de a nyelvek nagy kapa-
citésat kihasznalva, finom és bonyolult programokat le-
het kidolgozni segitségiikkel.

A III. osztaly /az egymasra k8lcsdnSsen hatast gyakorld
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szamitasi és bemutatasi nyelvek/ tartalmazza a szamitéd-
géppel segitett oktatési rendszéreket, de ezenkivil mé&s
rendszereket is. Ide tartoznak a k&vetkezd nyelvek:
ADEPT, APL, BASIC, CAL ./sDS/, MAD, JOSS, TINT, TELECOMP
és QUIKTRAN. Ebben az osztadlyban a szamitdgéppel segi-
tett oktatas tekintetében inkabb nagy valtozatossagot
lehet 1latni, mint egydntetliséget. A JOSS nyelvet nem
azonositottak a szamitdgéppel segitett oktatassal, mas-
feldl viszont az APL nyelvet t8kéletes szamitdgépes ok-
tatdsi nyelvként irjak le. A TINT olyan nyelv, amely az
I. osztalyba tartozdé nyelvekhez hasonlit, mikdzben a
JOVIAL programozasi konvencioit hasznalja, mig az ADEPT
a COURSE-WRITER-t, egy IV. osztalyba tartozd nyelvet ko-
vet. Eppen ezért nem mindig vildgos, hogy egy nyelv me-
lyik osztéalyba tartozik. A nyelvek legt8bbjét azonban
rendszerint a tervezett felhaszndlasuk szerint oszta-
lyozzak. Ezek a nyelvek &ltaldban nem alkalmaznak egy-
szerlsitett sémadkat a valaszok egyeztetéséhez, az elaga-
zasi kritériumok meghatérozasédhoz, a feljegyzések megd-
rokitéséhez, a foglalkozasok befejezése és ujrakezdése
megjeldléséhez, valamint sz&mos olyan adminisztracios
tevékenységhez, amelyek a specidlisan megtervezett szer-
z0i nyelveket jellemzik. Ellenben nagy mértéki szamitéa-
si kapacitéast biztositanak /vagy az ADEPT esetében gra-
fikus bemutatasi lehet&séget/, melyeket k&nnyii megtanul-
ni a programot készitd szamara. Az oktatasi problémak

- rendszerint /bar nem sziikségszeriien/ matematikai jelleg-
gel jelentkeznek kés az eredmények a tavgépirdn szamok
alakjaban vagy a katddsugar-cso ernY6jén rajzok formaja-
ban jelenhetnek meg. A programozandd probléma oktatasi
lépések sorozatat tartalmazhatja, ami azutdn tovabbi le-
hetSségeket kindlhat a szerzdi nyelv szamara. Az I. osz-

talyba tartozé nyelvekkel ellentétben, a programozéasi
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hibdkat rogtén észlelni lehet, ahogy szembekeriilnek
veliik, és azonnal ki lehet Oket javitani. A programok

azonnal kivitelezhetok.

A IV. osztdlyba tartozd nyelveket specialisan szerzoi
nyelveknek tervezték. Ide tartozik a CAL JUCI/, a
COMPUTEST, a COURSEWRITER, a DIALOG, a CAN, a LYRIC, a
PLANIT és az INFORM. Ezek a nyelvek &ltaldban oktatési
lépések sorozatanak létrehozidsara és adminisztralaséara
képesek. Megfigyelik a tanuldk tevékenységeit, gyljtik
teljesitményeik feljegyzését, és azutdn az informacio-

"kat a megfeleld tanarok rendelkezésére bocsatjak.

A'tanfolyamok létrehozasé&nak megkdnnyitésére ezek a
nyelvek kényelmes médszereket biztositanak a valaszok
elfogadasara olyan mdédon, hogy a feleletek sok varia-
cidjat lehet ésszehasohlitani, beleértve az eldre ki-
valasztott szavakat, a helyesirasi hibakat, az eldirt
intervallumon beliil levd szamokat és - egy nyelv, a
PLANIT esetében - még az algebrailag egyenértéki vala-
szokat is. Az alkalmazott vélaSz-ésszehasonlité sza-
baly mindig a lecke ellendrzése alatt 4l1l1l. A szerzdi
nyelvek legtdbbje szintén gondoskodik valamilyen olyan
eszk6zrol, amely lehetdvé teszi, hogy a dontési szaba-
lyokat olyan mdédon irjak be a leckébe, hogy az a lépés
sorozat, amelyet kovetve a tanuld végighalad a lecke
anyagan, részben a tanuld teljesitmény-tSrténetétdl
fliggjon. A leckét ugy lehet megtervezni, hogy érzékel-
je a tanuld valaszaban a hianyossagokat és segitséget

nyujtson azok kijavitaséban.

Ezek a szamitdogépes oktatasi nyelvek a szﬁkséges kdny-
velést is elvégzik, ugyhogy a tanuld barmikor befejez-
het egy szakaszt és attérhet egy masik leckére, ezenki-
vil azt is jegyzik, hogy hol 1lép ki a tanuldé a leckébdl
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egy kis szilinet tartaséara és melyik eldre kijeldlt pont-
nal lép be ujra.

Ezen szerzdi nyelvek minGségének rértékelésénél szamos
aspektust kell figyelembe venni, t&bbek k&z6tt a kévet-

kezOket:

a./ a felhasznald tajékoztatdsa;
b./ a lecke kezelése;

c./ a feljegyzések kezelése;

d./ a feltételes elagazas;

e.]/ a valaszok Osszehasonlitasara szolgé&ldé rutinok;
f.] a szadmitdsok géppel torténd elvégzésének biztosita-

sa;

g./ a kommunikacids eszkdzdk.

Még ezekkel a kritériumokkal’és a minden egyes szerzdi
nyelvre vonatkozd legfrissebb rendelkezésre 8116 doku-
menticid segitségével sem lehet azt a kévetkéztetést
levonni, hogy az egyik nyelv egyértelmiien kivalébb a
tS8bbinél, mivel mindegyiknek van egy specidlis alkalma-
zasi teriilete, amely szamara szinte idedlisan megfelel.
Ezenfeliil azok a nyelvek, amelyek a legnagyobb hajlé-
konysagot biztositjék, rendszerint nagyobb szamitdégépet,
vagy kdltségesebb végberendezést igényelnek, esetleg
mindkettdt. A kOvetkezdkben a fenti kritériumokat hasz-
nadljuk, bizonyos illusztrald szerzdi ﬁyelvekre valdé uta-

lassal.
a./ A felhasznald tajékoztatéasa.

Altalaban a legtdbb szamitogéppel segitett oktata-
si tananyag szerzdje a legkisebb nehézséget a 1IV.
osztalyba tartozd nyelvek felhaszn&ladsa&nak megtanu-
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lisdban talédlja és a nehézség foka novekszik, amint
az osztaly szama csdkken. A COBOL-ban, a FORTRAN-
ban vagy a JOVIAL-ban vald program iras képességé-
nek megtanuléasa egy'kﬁlan szakmat jelent, és igy
azt kivanja, hogy a program szerzdje vagy atképez-
ze magat, vagy pedig egy programozdét alkalmazzon.
Ezzel ellentétben egy tanfolyam szerzdje elég ro-
vid idd alatt meg tudja tanulni, hogyan kell hasz-
ndlni a COURSEWRITER-t, a CAN-t vagy a PLANIT-ot,
és elkezdhet jo leckéket irni. A IV. osztadlyba tar-
tozd nyelvek egy masik fontos eldnye, kiildénOsen az
uj lecke-irdk szaméra, hogy az elkdvetett hibardl
még a lecke szerkesztése soran értesitést adnak.
‘Egy IV. osztalyba tartozdé nyelv pl. informalni tud-
ja a szerzdt arrdl, hogy a helyes valaszt nem han-
golta Ossze megfelelden egy, a vart valasz eldira-
sdban levd hiba miatt; mig a valaszok &sszehasonli-
tasa a legtdbb egyéb nyelv szokasos funkcidinak

nem képezi részét, és ezért ezek nem magyarazzak
meg a hibakat a valaszok Osszehasonlitisanak 8ssze-
fliggésében. Néhany nyelv /pl. az ELIZA és a PLANIT/
a lecke szerkesztése tekintetében kivansag szerint
hasznos informacidt nyujt a szerzdnek a lecke Ossze-

allitasa ko6zben.

Egy masik lényeges jellegzetesség, hogy az uj lecke
részleteit kozvetleniil ki lehet prdébalni elkészliltiik
utdn. A megkiilonbbztetést rendszerint annak alapjan
végzik, hogy a lecke elkészitése utan milyen hamar
lehet tanuldkkal elvégeztetni azt. Pl. a COURSEWRITER
leckék esetében 24 odrara, vagy még hosszabb idore

van sziikség a leckék kiprébalasadhoz, a PLANIT esetén
viszont. a leckéket kialakitasuk soradn barmelyik pon-
ton azonnal el lehet végezni.
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b./ A lecke kezelése.

c./

Egy IV. osztalyba tartozd nyelv automatikusan meg-
szbvegezi a kimend lizeneteket [azaz a szamitdgép
lizenetét a szerzd vagy a tanuld szamara/ és felal-
litja a valasz inputjanak feltételeit, mivel eze-
ket a tevékenységeket a lecke szerkezete foglalja'
magaba. A mas osztdlyba tartozdé nyelvek rendszerint
részletes kiegészitd utasitasokat igényelnek a meg-
szbvegezés végrehajtasadhoz. Pl. egy szdvegrész egy-
szerii legépelése még gyakran az irdgép kocsijanak
kiegészitd kontroll szimboliumait is tartalmazza.

A feljegyzések kezelése.

A feljegyzések kezelésére vonatkozd aspektusok rend-

szerint a kdvetkezdk:
1./ a megdrzendd feljegyzések fontossaga;

2./ a feljegyzések automatikus megdrzése az egyik

szamitdégépes foglalkozasrdl a masikra;

3./ olyan feljegyzések, amelyek lehetdvé tesznek
eldre kijeldlt ujrakezdési pontokat a foglalko-
zasok befejezésekor vagy egy rendszerbeli hiba

‘esetén;

4./ olyan feljegyzések, amelyek az egyéni teljesit-
ménybeli jellemzdk alapjan vald lecke készités-
nél a lecke ddntési szerkezetében hasznosak;

5./ statisztikai segédeszk®zdk, amelyek automatiku-
san értelmezik a befejezett leckébdl szarmazd,
a tanulékra vonatkozd adatokat és Ssszegzik az

eredményeket.

AZ ismert nyelvek kozilil egyik sem teljesiti mind az
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6t kritériumot, mindegyik tartalmaz azonban egyet

vagy t&bbet kozililiik.
A feltételes elagazéas.

Minden nyelv, amelyet a szamitdgéppel segitett ok-
tatasban alkalmaznak, rendelkezik a feltételes el-
dgazas valamilyen form&javal, ami a tanuldk teljesit-
ményén alapuld oktatds lépés sorozatanak megvaltoz-
tatasara vonatkozik. A feltételes elagazast altala-
ban kénnyebben lehet tdkéletesiteni a IV. osztalyba
tartozd nyelveknél. A megkiilénbéztetd tényezSket a
teljesitmény jellemzlk azon fajtai képezik, amelvek
elagazéast indokolhatnak, valamint a feltételek meg-
tervezéséhez sziikséges eldirasok Osszege alkotja. A
legtdbb nyelv azt kivanja meg a lecke szerzdjétdl,
hogy a lecke megszerkesztése k&zben a megdrzendd lé-

nyeges adatok meghatdrozasaval eldre lassa meg a le-

endd feltételes elagazési utasitéasokat.

Adat-szamlaldék &llnak rendelkezésre ott, ahol ideig-
lenesen szamokat kell raktarozni. A szamlaldknak a
lecke bizonyos jellemzOihez [pl. a rossz valaszok
szamahoz/ tOrténd kijeldlésével az elagazdsi ddntése-~
ket a szamladldk pillanatnyi &llasatél fiiggdové lehet
tenni. Néhany nyelv arrél is gondoskodik, hogy ha a
kérdéseket megismétlik, alternativ agakra lehessen
letérni /ilyen nyelv pl. a CAL, a CAN és a MENTOR/.
Mas nyelvek /[pl. a CATO, a PLANIT/ ugy keriili el a
sza&mlaldk hasznalatat, hogy a tanuldkra vonatkozd
feljegyzésekre tamaszkodik, melyeket automatikusan
megoriz, mint a feltételes elagazads alapjat. Szamos
olyan elagazasi lehetOséget biztositanak, amely a
tanuldk teljesitmény-tSrténetének sok szempontjat
hasznalja fel.
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e.] A valaszok Osszehasonlitdsara szolgdld rutinok.

Szamos valasz-®sszehasonlitd rutint taldltak hasz-
nosnak. Az aldbb felsorltak a legaltalanosabbak,
mellettitk allnak azok a nyelvek, melyek alkalmazzak
oket. ’

RUTIN NYELV

Pontos Osszehasonlités Az Osszes nyelv
A kulcsszavak Osszehasonlitdsa Az Osszes nyelv

A kivalasztott irasjel-sor

Osszehasonlitasa ‘ CAL, COURSEWRITER
Szadzalékos Osszehasonlités COURSEWRITER, LYRIC
Részleges Osszehasonlitas CAL, COURSEWRITER
Fonetikus Osszehasonlitas ELIZA, PLANIT
Algebrai Osszehasonlitas PLANIT

Numerikus 6sszehasonlités

/eldirt hatarokon belil/ LYRIC, PLANIT
Szémitott numerikus &ssze-

hasonlitds ~ CATO, PLANIT

Ezek a rutinok arra teszik képessé a lecke szerzdjét,
hogy lehetdvé tegye az olyan valaszok felismerését,
amelyek eldre latott médon térnek el attdl a valasz-
t6l, amelyet helyesnek tart. A kulcsszd Osszehasonli-
t6 rutin csak azt kivanja meg, hogy a helyes valasz
egy eldirt részét /a kulcsszavakat/ meg lehessen ta-
lalni a tanuld feleletében; a kivadlasztott irasjel-
sor Osszehasonlisé rutin a tanuldé feleletében speci-
dlis iréasjeleket keres; a szazalék Osszehasonlitd ru-
tin azt kivanja meg, hogy a tanuld valaszéban legyen
jelen az eldirt helyes valasz irasjeleinek egy megha-
térozott szazaléka; a részleges valasz 8sszehasonli-

td rutin arrdl informédlja a tanuldét, hogy valaszaban
mely iradsjelek a helyesek, arra &sztdndzvén &t, hogy
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helyes feleletet adjon; a fonetikus Osszehasonlité
rutin a feleletben azokat a szavakat fogadja el,
amelyek az eldirt helyes valaszhoz hasonldan "hang-
zanak", bar leirva kiildnbdzhetnek /angol nyelven/;
az algebrai Osszehasonlité rutin az algebrailag
egyenértékﬁ valaszokat fogadja el a szdmitasi fela-
datoknal helyesnek; a numerikus Ssszehasonlitd ru-
tin a feleletben reprezentalt numerikus értéket ve-
szi figyelembe, nem magukat az irasjeleket és szam-
jegyeket; a szamitott numerikus Osszehasonlitdé ru-
tin a tanuld valaszainak numerikus &rtékét veti &sz-
sze azzal az eredménnyel,; ami ugyanannal vagy egy

hasonlé feladatnadl a komputer szamitasabdl adddott.

A fenti valasz Osszehasonlitasi sémak koziil barme-

lyiket félreértést kizardan be lehet programozni az

. I. vagy II. osztalyba tartozd nyelvek segitségével

is, elegendd erdfeszités és szakértelem mellett.

A szémitédsok géppel torténd elvégzésének biztosita-

Sa.

A III. osztalyba tartozd nyelvek legtébbjét elsGsor-
ban szamitasi képességiik miatt alakitottdk ki. Az

- egyszeri szamtani miiveleteken kiviil ezek a ﬁyelvek

definicidkat értelmeznek, valamint matrixokkal is
végeznek miiveleteket. Szamos szamitdst kiszolgald
rutint is tartalmaznak, mint pl. a matrix inverzidt
és a célnak megfelelden kivalasztott statiszpikai

eljarasokat.

Néhany nyelv lehetdvé teszi a tanuld szamdra, hogy

a komputert szamitasok elvégzésére hasznidlja, mikdz-
ben keresztilil halad a tananyagon. A COURSEWRITER egy
segédprogramot tartalmaz /DESCAL/, melyet az egysze-
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ri szédmtanban lehet felhasznalni. A PLANIT egy tel-
jesen integralt szamitdsi médot [CALC/ tartalmaz,
amit a lecke szerzdje is hasznalhat a lecke készi-
tése kdzben, és a tanuldé is haszndalhatja, mik&zben

atveszi a lecke anyagéﬁ és megoldja a feladatokat.
g./ A kommunikacids eszkdzdk.

A szamitdgéppel éegitett oktatads céljaira rendelke-
zésre 4116 eszkozok maguk is kiildn tanulmdny tar-
_gyat képezhetik. Azokat a végberendezéseket, amelye-
ket s 1vhe 1kal 5 4 ] el
' haszndlt szamitégépen rendelkezésre alldé berendezé-
sek iranyitjék. Néhény nyelv pl. nem tesz kiildnbsé-
get a nagybetiik &s a kisbetiik kdzdtt, mivel végbe-
rendezéseik csak'nagybéﬁket hasznalnak. A katddsu-
gar-cstves bemutatd eszkz8k gyakran nem allnak ren-

delkezésre és igy nem tiikr6zddnek a nyelvben.

A szamitdgép altal vezérelt elektromos irdgép /gép-
tavird/ az az eszkdz, amelyet a leggyakrabban hasz-
nédlnak a tanuldval tdrténd kommunikacid céljaira,

mind az inputnal, mind az outputnal.

Néhény nyelv [pl. a CATO a PLATO II. rendszerben és
a COURSEWRITER az IBM 1500 rendszerben/ arra teszi
képessé a sza&mitogépet, hogy a katbdédsugar-csdvdn ké-
peket &llitson eld. A hatékonysag tekintetében nagy
figyelmet kell forditani arra a munkamennyiségre,
amit egy szamitbégéppel kialakitot kép igénybe vesz.
A szabadkézi rajzbdl szarmazd abrazolasok, melyeket
a gép automatikusan dolgoz fel, kevesébb erSfeszi-
tést k&vetelnek meg a tanfolyam iréjatél. A CATO
nyelv ugy helyez el egy képet a szamitdégép altal
létrehozott &brdzolas f&lé, hogy fedésben legyenek
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egymassal, de egy specidlis PLATO II. berendezésre
van sziikség ennek a kivitelezéséhez. A DIALOG nyelv
igen kényelmes médot biztosit egy képi anyagnak a
tarolt lépés sorozatba vald bejuttatasara; a szerzd
egyszeriien egy televizids kameraval szemben helyezi
el a képet és megnyom egy gombot.

A fénytoll a katodsugar-csBhdz hasonléan keveset ko-
vetel a szerzdi nyelvtdl, ha csak betiiket kell érzé-
kelnie. Ha a szerz® azt kivanja, hogy a fénytoll

helyzetét is érzékelje a képernydn, és ezt a tanuld

feleleteként kdnnyen értelmezze, akkor a nyelvnek
ezen kivil szamos egyéb tulajdonsaggal kell rendel-

keznie.

Az eddigiekben talan kisgé rejtve maradt az a tény,
miszerint a szamitdégéppel segitett oktatas bevezeté-
sekor nem lehet egyértelmiien a pedagogiai szandékok-
b6l kiindulni, hanem nagyon erOsen alkalmazkodni
kell a rendelkelfzésre 4116 program nyelv sajatossa-
gaihoz és korlataihoz. El&fordulhat, hogy efk a k&-
téttségek Osszelitkbzésbe kerililnek a pedagogiai cél-
kitlizésekkel. Ehhez kapcsolddik az a probléma is,
hogy a rendelkezésre a4lld szamitdgéphez is alkalmaz-
haténak kell lennie a program nyelvnek. Ahogy az
osztédlyok szaméban felfelé haladunk, tehdt egyre
specidlisabbak lesznek az egyes program szerzdi nyel-
vek, anndl erdsebb korlatozottsiguk is. Ez azt je-
lenti, hogy az, ha egy nyélv kénnyen megtanulhatd,
azzal a hatrannyal jar, hogy egyrészt a nyelvet csak
bizonyos fajta szamitégépeknél lehet hasznédlni, mas-
részt csokken hajlékonysaguk, komplexitasuk, keve-
sebb fajta oktatasi feladat megoldasianil alkalmazha-
tok.

Az egyre specidlisabb szerz&i nyelvek kialakitdsakor
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az a cél lebegett szem eldtt, hogy a tanarok speci-
dlis programozasi ismeretek, illetve elektronikus
adatfeldolgozasi gyakorlat nélkiil /aminek megszer-
zése meglehetOsen hosszﬁ iddt vesz igénybe, 1lévén
kiilén foglalkozasi ég/ viszonylag r&vid idd alatt
elsajatithatd nyelvek segitségével 6ndlldan tudja-
nak programokat irni a szamitbégéppel segitett okta-
téds szamara. A kordbban felsorolt segéd rutinok is
ezt a célt szolgaljak. Ez volt a régebbeh elterjedt,
joszadndéku, de kissé tul optimista elképzelés, amely

a szamitogéppel segitett oktatds mihamarabb torténd

elterjesztését célozta.

Valésziniibbnek latszik, hogy a szakemberek egy cso-
portja /tandrok, oktatdsi program készitd specialis-
ték, kédoldk, az eszkdzbk szakértdi/ tdkéletesebb
programokat hoz létre a komplexebb lehetdségekkel
rendelkez® hagyomadnyos szamitogépes program nyelve-
ket /I. osztaly/ hasznélva, mint egy tanar, aki meg-
tanulta egy speciélis szerzdi nyelv kezelését. Vi-
szont ha egy ember végzi a program szerkesztését,

az valészinlileg olcsébb lesz és gyorsabban késziil
el. A csoportmunkaban készililt program esetében az

az eldny all fenn, hogy a tanadrt és az oktatasi pro-
gram készitd specialistdt nem befolyasolja tulzot-
tan a nyelvek kotdttségeinek tiszteletben tartéasa,
amikor pedagogiai, didaktikai céljait el akarja ér-
ni. Mindamellett mégis j6, ha a tan&rok valamilyen
ismerettel rendelkeznek az alkalmazott nyelv lehe-

tSségeit illetden.

Az egyes szerzdi nyelvek megalkotdéi valamilyen jo-.
szdndéku optimizmustdél fiitve, vagy pedig lizleti ér-

dekekb6l azt hangoztattdk, miszerint néhdny éra
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alatt olyan fokon el lehet sajatitani a nyelvek
hasznalatat, hogy mar azonnal programot lehet ké-
szitenl az uj ismeret segitségével. A gyakorlat
azonban azt mutatja, hogy ez a valdsdgban nem
ilyen egyszeri és gyors folyamat. Ez a kijelentés
olyan emberek esetében lehet igaz, akik mar ren-
delkeznek valamilyan szamitogépes programozasi
gyakorlattal, vagy mar korabban elsajatitottak egy

masik szerzdi nyelvet.

Ujabban az az igény lépett fel a nyelvek kialakitéa-
saval szemben, hogy ne csak egyetlen /[vagy néhény
rokon tipusu/ szamitdgépen lehessen Gket hasznalni,
hanem t&bbféle komputeren legyenek alkalmazhatdk,
sO6t egyaltalan ne fliggjenek a hardware-t6l. TObb
modon keresik ennek az igénynek a kielégitési lehe-

tOségeit:

a./ Egy atfogd jellegli szamitdgépes oktatasi prog-
ram nyelv kialakitdsaval. Ez a nyelv a szamitd-
gép oktatdsi alkalmazasanak minden jelenleg el-
képzelhetd mdédjanal alkalmazhatd lenne [szélsd
esetben/, rendkiviil rugalmas tulajdonsagokkal
rendelkezne. Egy ilyen nyelv kifejlesztésével
szemben azonban ellenvetések tehetdk:

- korlatozna a kiildénbzd fejlodési tendenci-
dkat, melyek mind pedagogiai, mind program-
készitési tekintetben valtozatos elképzelé-
seket hoznak felszinre;

~ jelenleg egy ilyen nyelv kialakitasa valé-
szinilitlennek tilinik a szamitdogépek és az al-
kalmazasi mdédok sokfélesége miatt;

- SOk szamitoégépes oktatdsi rendszer olyan

specialis tulajdonsagokkal bir, melyeket
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nem lehet és nem is kell beilleszteni egy

ilyen atfogdé nyelv keretébe.

b./ A kiilonb6zd nyelvek és rendszerek egymassal tor-
ténd cseréje vagy leforditasuk altal is lehetd-
ség nyilik az illetd nyelvek és rendszerek szé-
lesebb kOri, az eredeti szamitdogéptdl kevésbbé
fliggd felhaszndlasara. A nyelvek kézi fordita-
sa azonban meglehetOsen problemetikus; ez igen
bonyolult és meglehetdsen lassu miivelet lenne,
bizonyos tartalombeli valtozasokkal jarna
egylitt, minthogy egyes képességek csak egy meg-
hatirozott nyelvvel realizilhatdk. Nagyobb re-
ményekkel kecsegtet, ha forditd programot hoz-
nak létre. Az az elképzelés is reményteljes,
miszerint létrehoznénak egy olyan szamitdgépes
oktatdsi rendszert, amely t&bbféle komputeren
#ud futni. Ez a rendszer igen kis valtoztatasok-
kal alkalmazhatd lenne sokfék szamitégépen, igy
a forditas bonyolult munkd&ja elkeriilhetd.

9. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT OKTATAS KOLTSEGEIVEL ES GAZDA-
SAGOSSAGAVAL KAPCSOLATOS MEGFONTOLASOK '

A szamitdgépnek az oktatas terililetén tdrténd felhaszna-
lasa az oktatas gazdasagi oldaléval kapcsolatban igén
sok problémat vet fel. A komputer maga is draga beren-
dezés, beszerzése, fenntartdsa olyan kiadasokat jelent,
melyek eddig még nem jelentkeztek az oktatas terén.
Ezenkivil még szamos mas, jarulékos kiadast is szamitas-
ba kell venni, ha a tanités-tanulas folyamatéat ezzel a
modszerrel kivénjuk korszeriibbé tenni.

A szamitdgéppel segitett oktatas kdltségeirdl kozzétett
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adatokat nagyfoku ovatossaggal kell kezelni. Itt is
érezteti hatasat az a tény, miszerint nem mindenki ér-
ti ugyanazt a dolgot, amikor ezt a fogalmat emliti.
Ennek kovetkeztében a k&ltségekre vonatkozd adatok igen
nagy szoOrast mutatnak, és mindig figyelmet kell fordi-
tani arra, hogy az adott esetben ténylegesen milyen mé-
don, mennyi ideig, milyen célbdl alkalmaztdk a szamité-
gépet az oktatasban. A gazdasagossagi vizsgdlat legal-
talé&nosabb mdédja, hogy az Ossz-kOltséget egy szamitégé-
pes tandrara vetitik. Rendszerint ezt hasonlitjak Ossze
a hagyomanyos tanodra koltségeivel. Az ilyen k8ltség-sza-
mitasnd&l viszont nagyon erdsen befolyésolja a végered-
ményt, hogy a megvizsgalt rendszer esetén egyszerre
hany tanulé tanulhat, &s egy programot hanyszor futtat-
nak le valtozatlanul. Egy 100 6ras tanfolyam k&ltségei-
rol kézzétett adatok 20.000 és 2 millidé dollar kozétt,
az egy tandrara kivetitettikSltség adatok pedig 0.25

és 15 dollar kdz6tt ingadoztak /[6/.

Egy jellegzetes kdltség-becslést mutat be Fischbach
/11/. A becslés egy IBM rendszert hoz fel példaul és a
kdvetkezd értékeket adja [az adatok az 1971. szeptembe-

ri helyzetre vonatkoznak/:

A tanuldk szamitdogépes oktatasi o6rai/év 5 millid

A végberendezések kihaszndlasa/hét 50 hét
A sziikséges végberendezések:
a./ Darabszama 2500
b./ Beruhazasi koltségei 50 millidé DM
c./ Evi karbantartéasa 1.8 millié DM
A szilikséges szamitdgépek
a./ Darabszama 3
b./ Beruhazasi koltsége 45 millié DM

c./ Evi karbantartésa 0.7 millié DM
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O5szes beruhazasi koltség 95 millié DM
Osszes karbantartéasi k&ltség 2.5 millié DM

A szikséges telefonvezetékek

a./ Koltségek/év [varosban/ 200 ezer DM

b./ Kéltségek/év /vidéken/ 800 ezer DM
Osszk®ltség/tandra [varosban/ 2.44 DM
Osszkdltség/tandra [vidéken/ ' 2.56 DM

A szamitdgéppel segitett oktatasnal végiil is a kovetke-
z6 k&ltségtényezdk jelentkeznek: '

A./ A hardware-ral kapcsolatos kdltségek

a./ A végberendezés vételara vagy bérleti dija. /A
kiilénboz8 fajtdju végberendezések k&ltségei k&-
z6tt igen nagy lehet az eltérés. Az egyszeri
billentylizet vagy a tavgépird viszonylag olcsd
eszkdz, a katddsugar-csO alkalmazésa azonban
meglehetdsen nagy kiadast jelent./

b./ A végberendezés karbantartdsi k&ltségei.

c./ A szamitogép vételara vagy bérleti dija. /Béreit
' szamitogépnél a kiadasok kétfélék lehetnek: az
egyik fajta koOltség arra az iddre vonatkozik,
amig a végberendezés ténylegesen on-line Ossze-
kSttetésben van a szamitdgéppel, a masik fajta
kOltség pedig arra az iddore, amit a szamitogép
ahhoz vesz igénybe, hogy elvégézze a megkivant

adatfeldolgozasi miiveleteket vagy szamitasokat./
d./ A szémitégép karbantartéasi kéltségeiQ\

e./ A tavolsagi adatatvitelnél a telefonkabelek bér-
leti dija. ‘
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B./ A software-ral kapcsolatos kdltségek
a./ A programnyelv kialakitésé&nak k&ltségei.

b./ Az oktatdsi program megszerkesztésének k&ltsé-

gei.
c./ Az oktatéasi program kdédolasi koltségei.

d./ Az oktatési program beadasa a szamitdgépbe, en-
nek k&ltségei.

e./ A program kiprdbadlasaval kapcsolatos k&ltségek.

Ha az egyes rendszerek esetébeh konkrétan Osszegezik
az egyes k8ltségtényezdket, valdban kitilinik az a tény,
amely mindeddig gatként &l11 a szamitdgéppel segitett
oktatds elterjedése elStt, miszerint ez az oktatdsi
médszer igenvdréga. Ezt a magas k&ltséget nagyon sok
végberendezés egyideji milkkodtetésével és egy program
t8bbszdri felhasznalisaval [mint pl. a PLATO IV. rend-
szernél/ lehet olyan mértékben csdkkenteni, hogy Ossze-
hasonlithatdéva valjék a hagyomaényos oktatéas kéltségei-
vel. A magas kdltségek kévetkeztében jelenleg nem le-
het szamitani a szamitdgéppel segitett oktatas széles~

kérd alkalmazaséara.

A jovbére tekintve azonban nem ilyen s6tét a kép. Széa-
mos olyan tenyezo van, ami a szamitdgéppel segitett ok-
tatés kOltségei csbkkenésének irdnyéban hat. Ezek a k&-
vetkezdk:

1./ A szamitdgépek beszerzési ara vagy bérleti dija
cstGkkenni fog, ezzel egylitt teljesitményiik ndvek-
szik, képességeik sokrétiibbé lesznek. Az elektroni-
kus adatfeldolgozas ilyenforman altalaban gazdasa-
gosabb lesz.
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2./ A végberendezések is olcsodobbak lesznek, teljesit-
ménylik nvekedni fog. Ez fOleg a katddsugar-cso-

ves és a plazma-csdves képernydkre vonatkozik.

3./ A szervezési megoldasok azaltal fognak szerepet
jatszani a kOltségek csOkkentésében, hogy biztosi-

tani fogjdk a rendszerek maximdlis kihaszniléasat.

4./ A kiilénb0zd program nyelvek egységesitésére és a
legolcsodbbak széleskOrben vald elterjedése a soft-
ware kodltségeit fogja redukKalni.

5./ Az adatéatviteli kOltségek csOkkenthetlk, ha tdbb
é

végberendezés egy vezetéket hasznéal.

6./ Kdltségcsdkkenést lehet elérni olyan médon, ha a
nagy szamitdgépekhez kis periféridlis szamitdégépe-
ket csatlakoztatunk.

7./ Relativ kOltségcsBkkentést lehet elérni igen nagy
szamitogépes oktatadsi rendszerek kialakitasaval.
Ilyen pl. a PLATO IV. rendszer, melyet 4000 végbe-
rendezéssel szereltek fel.

8./ Redukalni lehet a kdltségeket, mivel sok potencia-
lis felhaszn&lé mar rendelkezik szamitdgéppel, me-
lyet gyakran nem haszndl ki teljesen. Ezeknek a gé-
peknek a bevonasaval viszonylag kisebb befektetés-
sel is be lehet vezetni a szamitdgéppel segitett
oktatéast.

9./ Ha a szamitdgépet jobban bevonjék az iskolai admi-
nisztracioba, a kdltségek amortizdldédnak és igy a
hardware-ral kapcsolatos kiadasokat nem kell csu-

péan a szamitogéppel segitett oktatads terhére irni.

Ezek a tendencidk részben mé&r a megvaldsitas stadiuma-
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ban vannak, masok csak a j&vOben kezdenek majd befo-
lyast gyakorolni a k&ltségek alakulaséara.

A szamitdgéppel segitett oktatds relativ gazdasigossa-
gat olyan médon lehet megéllapitani, hogy mégvizsgél-
jdk a kiadasok és az eredményesség viszonyat. Az okta-
tas hasznanak felbecsiilésekor a k&ltségeket vetik Osz-
sze azzal, hogy valamilyen oktatdsi célt hany tanuld
milyen szinvonalon és mennyi idd alatt ér el. A szami-
tégéppel segitett oktatds esetében azt kellene megvizs-
galni, hogy ha szamitdgépet haszndlunk fel bizonyos ta-
nitasi cél elérésére, a raforditds ardnyos-e az elért
eredménnyel. Nem érhetd-e el ugyanaz az eredmény mas
oktataési formadk felhaszndladsaval is, ami kisebb kiada-
sokat jelent.

A fenti problémdk vizsgdlatdhoz azonban nincsenek meg

a megfeleld objektiv mdédszerek. Még ha a s Amitdgéppel
segitett oktatas és a hagyomanyos tanitads &sszehasonli-
tésandl minden egyes k8ltség tételt Osszegeziink is, és
az elért eredményeket tudédsszintmérd teszttel mérjiik,
akkor sem lehet altalanos érvényl kévetkeztetéseket le-
vonni. Meg lehet &llapitani, hogy a szamitbgéppel segi-
tett oktatds egy tanitadsi cél elérésének segitésében
hatékonyabb-e, mint mas megoldisok, vagy pedig nem, de
kétééges olyan kijelentéseket tenni, melyek arra vonat-
koznak, hogy ez a hatékonysag aré@nyban all-e a tdbblet-
k8ltséggel.

Az eddigi kutatédsok mégis altaldban arra az eredményre
vezettek, hogy a szamitdgéppel segitett oktatds jelen-
leg tul draga azokhoz a pozitivumokhoz viszonyitva, ame-
lyeket a tObbi tanitdsi médszerhez képest fel tud mutat-
ni. Minden jel arra mutat, hogy a technika t8kéletesedé-

sével, a szervezés korszeriisbdésével a szamitdgéppel se-
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gitett oktatas kdltségei olyannyira redukalédni fog-
nak, hogy a felmutatott tanitdsi sikerek rentabilis-

s& teszik a komputer alkalmazasat az oktatésban.

Budapest, 1973. oktdber 1.
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