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Bevezetés.

E tanulmény féfeladata, hogy megvizsgilje a pétharaszti homokos
exrdé-sztyepp mikroklimdjét.

A pétharaszti védett terilleten az EGtvis Lordnd Tudoményegyetem
botanikai kmtatdcsoportja vizsgdlta a homokos erdfs-sztyepp jellegze~
tes nivényzetét. A kutatds sordn felmeriilt az a kérdés, hogy a jellege
zetes nbvényzet a hazaei hasonlé homokos teriileten miért nem honosodik
meg. Peltehetd azs, hogy sajdtoes jellegil mikroklimatolégial ndvények
segithetik eld a nivényzet kialakuldsdt.

Tekintettel arra, hogy a terillet jellegzetes novényzete haszdnke
ban mds teriileten nem taldlhatd, a meghonositds kiriilményeinek tisz-
tdzdga felvételt nyert a tdvliati kutatdsi terv programmjdban.

A komplex kutatdsok sordn ebbe a munkdba bekapesolddott a Sze-
gedi Tudominyegyetem Eghojlattani Intézet kutatéceoportja. A feladat
megolddsa érdekében e tanulmdny keretében foglalkoszni kivinunk:

I.
A klimatoldgiei méréseknél haszndlt mérémiiszerek dltaldnos tipu-
saival, & mérési hibdkkal és a klimatoldgiai méréseknél haszndlt fon-
tosabb miiszerekkel.

II.

A hémérséklet napi menetének tdrgyaldsdval, kiilén-killtn dllomde
sonként, & két &llomds hémérsékleti maximumgnak és minimuménak, a hé=
mérsékleti amplituddk megdllapitdsdval,

a2 felnelegedés és lehiilés gyorsasdgdval, a hémérsdkleti diffe~
rencidk és gradiensek megdllapitdsdval, / lo - 50 em, 50 « 150 em,

150 = 300 om é8 lo -~ 150 cmeen /, a hémérsékleti differencidk és gra-
diensek Usszevetése, a felhdzittsdg foka é8 a s2él sebessége és ird-
nye szerint,



A méréstechnika a milszaki alkotémunka és a tudomdny minden texiie
letére, igy a klimatoldgia terilletére is egyre inkdbb behatol. A klie
matolégilai kutatdsokndl az elérehaladds & méréstechnika alkalmazdsa s
fejlesztése nélkill elképzelhetetlen. A mikroklime kutatdsok sordn sok
olyan miiszer kerill heszndlatra, amely mds teriileten, pls & hétechnikde
ban is alkalmaznak, tehdt a kutatdnak sok esetben killinbizé mis terile
leten haszndlatban 1lévé miiszer kUziil kell a mikroklimg. Iitatdshoz a
legalkalmasabbat kivdlasztenia. A méréoi feladatok a tereptél figgSen
egyértelumiien megszabjdik egyes wiiszerek alkalmazdsdnak lehetéségét, vagy
kizdrdsdt. Ugyanakkor a méréuiisserek rendszerint a megvdlasztott mée-
rési médszer tekintetében is komoly korldtokat szabhatnak és a minden-
kori térbeli adottsdgok is gyakren arre kényszerithetmek, hogy a leg-
megfelelébbnek ldtszéd méréei médszer alkalmazdsdtél eltekintsiink, Ene
nek kivetkezményeként sokszor az eredmények nagyobd bizonytalansigdval
kell szimolnunk, mint amely & klimatolégiei mérdsi ¢él eléréséndl ki
véinatos. Ilyen esetben a mérések legnagyobb megbizhatésdgdt akkor ére
jik el, ha a hibdkmak az eredményekre valé kihatdsdt ismerjilk, A mege
16v6 méréniszerek és médszerek fejlesztése érdekében ismerni kell ae
zokat a fizikei jelenségeket, amelyek méréstechnikailag haszndlhaték,
mert a kutaté minden esetben nem tdmaszkodhatik a kereskedelem dltal
forgalomba hozott milszerekre, hanem sok esetben kiillnleges, a minden-
kori oélnak megfeleld uj mérfeszkiziket is eld kell dllitania, Az e
gyes méréseknél lejdtszodd alapvetd folyamatokrdl & legpontosabban tée-
jékozottnak kell lenni, pl. armdl is, hogy mennyiben savarja meg mae-
ge a mérfesskiz a vizsgdlt folyamatot, milyen kihatdsa van a kirnye-
zetnek & végzett mérésre, milyen érzédkenynek és pontosnak kell lennie
a hitelesitett miiszernek, stb. Mindezek alapjén & méréstechnika née
hény kérdését fontos &ttekinteni,
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A mérési eljdrdsok sordn kétféle médszert szokds alkalmazni: a
kitérési és a kiegyenlité médsszert. A kitéréei médszer lényege abban
411, hogy 2 mérendd mennyisdg / pl. 2 hémérséklet / dltel okozott kie
térést / pl. a higanynivé dlldsdt / leolvassuk, Bmél a médszernél
tehdt & miszer dltal mutatott kitérésekkel kell szdmolmunk, esetenként
mis é¢ més adat kizvetlen leolvasdsdval.

A kiegyenlité médszerre jellemzd, hogy a mérési folyemat két milvelete
b6l 411, ElSszbr a milszert az alapdlldsba hozzuk vissza, & mésodik
milvelet az alapdlldsbe valé visszavitelhez szilkséges killsé kitérits
erd értékének leolvasdsa., Bz a médszer kutatdsaink sordn, hagonldan
az elézfleg emlitett kitérési médszerhes igen gyakran eléfordul /pl.
a redidcids héméréimél. /

A mérémilszerek kizbtt dizonyos esoportok fejlédtek ki, amelyek
killonbozéségel csa, a mért érték jelzésmédjiban jelentkeznek, & tu=
lajdonképpeni mérdrész kitérdsi vagy a kiegyenlitési mddszer szerint
miikBdik, A milszereket a kivetkezd csoportokba oszthatjuk: helyszinen
jelz8, tdvautatd, vezérl és ird miiszerek.

h Smiiszerek azok, amelyek a mérés helyén jelzik
a -‘r‘ai u-m.kct. e méréréss / az 2dé / és a jelzbéréez / a n'll
szoros egységet alkot, a mérdsi adat a helyszinen leolvashaté,.
Az egyszerilbd mérdumiiszereknél az addé egyuttal a mutetd, vagy leolva-
eé is. Igy pls & folyadékos hémérSknél a folyadékoszlop magassigie
ban bedllt vdltozdst az oszlop mightti skdldn leolvashatjuk. Az ilyen-
fajta milszerek skdldindl esak olyan vonalbeoszidst lehet alkalmaszni,
amelynek olyan a vonalkize, hogy & szem az egyes vonalakat egymdstél
féradtsdg nélkill meg tudje killdnbdztetni, Bddig jé1 bevdlt a 0.8+161
1 mmeig terjeds skdlarésztdvolsdg, ezt alkalmazzdk a legitbb helyen,
ennél szabadszemmel még a £61 beosztds is érzékelhets, sit nagyitd-
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val és néniusszal a beosztds tizedrésze is j61 leolvashatéd,

A tédvmutetdé miiszerek abban killénbiznek a helyszinen mutatéd mile
szerekitdl, hogy & miiszer add és vevl rdsze ogymistél killondllé, épe
pen ezért szilkségessé vdlik a tdvétvitelei szereldk bedllitésa. As
dtvitel mechanikus, hidraulikus, optikei vagy elektromos uton mege
oldott folyamat. A mechanikus dtvitel az elektromossal egyiitt igen
sok esetben fordul eld a klimatoldgiai méréselnél is, Mig a legtébd
médszerndl az dtvitel tdvolsdga tUbLE kevésbé korldtozott, az eleke
tromos dtvitelndl a tdvolsdg gyakorlatilag korldtlan, Bz a lehetle
#ég nyer teljes kihaszndldst a terepen végzett mikroklimatolégiai
kutatdsokndl, pl. & hfelemmel, vagy ellendlldshémérdvel végzett hée
nmérsékletnérésnél. Minden tdvmérésnél figyelemmel kell lenniirik azone
ban arra, hogy az dtvitellel hibaforrdsok kerlilhetnek a mérésekbe,

A torzuldsokat sok esetben az dtviteld vezetékek elavultsdga, nyulde
sa okozza, de idémhetnek elé vdltozdsokat a helyiség hémérséklet vdle
tozdsaival j4ré hftdguldsok is. A tivmutatd milszerek alkalmazdsdndl

a torzité befolyisok fenndlldsdnak lehetSsdégét idénként meg kell vizse
gélni és az esetleges hibdkat ki kell javitani, Amennyiben & hibe
nagysédga nem dllapithaté meg, vagy annak nagysdga nem ssorithaté le

a megkivint értékre, akkor a tédvmérd milszerek adta kényelemrSl le

kell mondanunk, mert killénben a mérés pontossdgit veszélyeztetjiik,

A vezérld miiszepek mind a mérds helyén mutatd, mind pedig a tdve
mutaté missereknél alkalmashaték, ezek a mért mennyiségek szabilyozd
folyamatot vezérelik, Az elektromos drammal milktd§ késziilékekndl a maximdl:
és a minimdlis pontolndl egy érintkezét iktatnak be, amelynek érinté-
sekor a nérémiszer mutatdja egy dramkdrt zdr, vagy nyit, A vezérlé mi-
szersk a mérimiszerektfl lényegében abban killinbdznek, hogy esak egy
meghatdrozott maximumot, vagy minimumot mérnek,

Az irdnmiiszerek feladata nemesak az, hogy hil képet adjanak a mé-
rendd memnyiségrfl, hanem az is, hogy aszt érzékelhetden rogzitsék, ha



-5‘

pl. nines megfeleld szédmu technikei segédszemélyzet, vagy a mért ér-
tékek gyors vdltozdse miatt nem lehetsdges a megfigyeléseket és fel-
jegyzéseket eléggé gyorsan végrehajtani, Az ilyen milszerelndl a méré-
miiszerhez tibbnyire mechanikus szerkeztet kepesolnak, egy rOgzitd mil-
szert, avely a mérendd mennyiség értékének vdltozdsait grafikusan dbe
védzolja, Hasonld elven milkddik pl. a klimatoldgiei kutatdsokndl a hére
mas regisztrdld is. Az irdmiiszerek feljegyzésével szemben hirom kiive-
telményt kell témasztanunk:

ie A vonal vastagsdginak nem szabad vastagsbbnak lennie 2 « 0.5 mme
néle

2+ A készillék surldddea, az irdszerkezet tapaddsa a jelzéseket ne be-
folyésolja.

3. A feljegyzések a mért mennyiségi vdltozdsokat szakadds nélkill kives-
sék,

Bzen kivetelménynek az ironos irdmiives mérdmiiszerek felelnek meg leg~-
kevésbé, nert a vonalvaestagedg egy bizonyos idé utdn mér nem felel
meg az elsé pontban r8gzitett Lkivetelménynek, tovibbd nem elég exrds
vonalat huz és negyobb nyomis esetén a keletkezett surlédds gdtolja
a milszer dramiszerkezetének nilikbddését. A tintdval ixd milszer igen sok
tekintetben kieldgitdnek dbizonyul, Hitrdnya, hogy a milszer dinamikai
tulajdonsigait kdrogan gétolja. A tintatartét a mutatétdl legttbbezbr
hem lehet elvdlasztani, ez viszont igen hdtrdnyos, mert pl. a magasabdb
hémérséklet mellett a megttilttitt toll tartalma hamar elpdrologhat és
ebb8l kifolydlag a mérés megszakedhat, annak ellendre, hogy & mérde
milszer maga tovibbra is miikbdik,

Sikeresen alkalmazzdk a fémheggyel vald jelzdst indikdtorpapirra,
vagy az acélhegzyel valé jelzést bekormozott iiveglapra. Ezek a médsze~
rek ¢sak rovidebb ideig tartd folyamatok vizsgdlatdra alkalmasak, 4
jelubkészlilékek ktsé sorolhatjuk a szikrairét is, mert elvi vonatkozds-
ban semmiben sem killinbbzik az egyszerii jelzdkészillékektfl, hdtrinya az,



hogy gyors folyamatok egyes részleteit nem tudje visszaadni, A pont-
iré - amely a klimatoldgiai méréseindl is gyakvan haszndlt eszkiz -
mutatémiije mentes az irdszerkeszet minden jérulékos timegétsl. A mute~
6 ugy jecyez az alatta futé papirosra, hogy az idénként mechanikusan
kioldott kengyel, amelyen tibbnyire szdmlap is van, a mutatéra esik és
a papirosra nyomja. A kengyel és a papir kizttt festékszalag van, ame-
lyen keresztiil a mutaté éle a kengyel rdesésekor egy-egy pontot je-
gyez a papirre. A mutaté kisben r8gzitédik és a feljegyzés utdn sza~
baddd vdlik ujabb pont irdsdra,

2+ A mérési hibdkxdl, Akdrmilyen j¢ miiszereket is haszndlunk,nines
olyan méréniiszeriink, omelynél a leolvasott vagy feljegyzett értdk a mért
mennyiség tényleges értékével tikéletesen megegyesne, A mérési eredumé-
nyek és & valddi értdkek Lozttt kiilinbedéget a kivetkezbk okozbatjdks

1. A mérémiiszerek sajdtossigai,
2. & leolvasdis egyéni hibdi,
3. 2 kirnyezet hatdsa,

1. A mliszerek elfdllitdsa alkslmival elkeriilhetetlen pl. as, hogy
az egyes dttételi kerekek vagy az emeldkarok méretei ne térjenex el e~
setleg az oldirt mérettdl, ezzel befolydsoljdk a mérés pontossdgits U=
gyanezek a hibdk még negyobd mértékben jelentkeznek az elhaszndlédds
utédn, Mivel az ilyen jellegil hibdk a miiszer rendszerében rejlenek, rend-
gzer hibdimak nevezzilk ezeket, Ezek a hibdk jobb mindségi nilszerrel vald
Ssszehasonlitds utjdn estkkenthetSk, Bzt az ellendrzf eljirdst hitelesi-
tésnek nevezzilk, Bdrmilyen gondossidgsal is készlilt birmelyik mérdmiisze-
rilnk, hasszndlat elStt sszilkséges & hitelesitds; a hitelesités szabatos-
sédg a milszer alkalmazhatésdiga szempontjébél, ezt az eljdrdst « a miiszer
haszndlatdtél figgben - az elfirt iddden meg kell ismételni, L1.7

2¢ A leolvasdsi hibdk egyéni jellegiisk, sokszor az oszidskiz hibds
becslésébél szdrmaznak, A szemnek az & feladata, hogy a mutaté, kizépe

[1e/H. Paltins A héenergiagazddlkodds: mérémiszerei és mérési eljdrdsei,
11X, vész 17 - 58 olhu".
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vonalénak helyzetét & skdldn megdllapitsa, A leolvasds rendszerint
leolvaséként vdltozik, mindenki mds-mds kizelitéssel olvas le, ha
még optikai csaléddsok is felléphetnek pl, fényvisszaverddds, dre
nyék, stb. nmiatt, skkor a hida jelentSs lehet,

A leolvasdsi hibdkat cstkkentheti, ha szimlapbeosztdis oszlopvonalai
finom vonalvastagsdgenl, fekete szinben, fehér nlappal késaziilnek, A
vastag vonalak elftt és utdn leolvasoi? mutatddllisok becslése mine
dig bizonytalan. Jé, ha a skdldn a teljes egységeket, az osztisi vow
nalak meghosszabbitdsdval kiemelik, Pontosabbd és biztosabbsd vdlik
a leolvasis akkor is, ha a mutaték olyan keskenyek, mint 2 vonalvage
tagsdg, ezdrt §liiket téglalep, vagy rombusz alelulva képezik, A tie
zed gkilardszek szmdnak pontosabd megdllapitdsdra szolgdl a noniuss.
A leolvasis pontosabbd tehetd azdltal, ha a szdémlapnak, illetve skde
lénak azt a részét, amelyet mérdsre nem haszndlunk, lekicsinyitjik,
igy a nullpont eltolddik, de minden olyan milszerndl, shol a mullpont
a milszer kifogdstalan 4dllapoténak ellenbrzésére vald, ez a médszer
nem hasznilhatd,

3. Ninthogy minden mérés beavatkozdst jelent a mérés tdrgydnak
dllapotdba, azt is tekintetbe kell venniink, hogy ez mennyire hamie
gitje meg eljdrdsunkat, Pl, & himérdvel vald mérds esetén is elffor-
dul 8z, mivel 2 hénérd és 2 mért kizeg himérséklete kizitt differen~
eia ven, A héméré az dllandbsult dllapot elérése sordn egy bizenyos
meghatdrozott hémennyiséget elvezet a mérési helyrél vagy dted annak,
A hémdx§ & kigeg hémérsékletét tehdt valamilyen drtdkkel alacsonyabbe
nak, vagy magasabbnak jelzi, A hiba nagysdga az alkalmazott héméxr$
fajtdja, negysdge é8 alakja, bedpitése szerint killtnbozé.

A rendszeres hibdk, amelyek pl., a nmiiszerek hibds skil{)4b6) vagy
e killsd kirilményekbSl szirmeznak, tehit meghatirozott okol kvet-
kezményei, mindig kikilgzSbilheték, vagy elég pontosan szémitdsba vee
hetdks A véletlen hibdkat azonban, amilyenek pl, az emlitett leole
vagdsi hiddk is, teljesen kilklizztbilni nem lehet és szdmitdsha venni



is esupén kbzépértékben lehetsdéges, ehhez pedig ismerni kell az ezek-
re a hibdkra vonatkosd tirvényeket. Bzekkel a tirvényekkel sok kézie
kinyv foglalkozik, /2./ és igy scilkségtelennek ldtezik ezen a helyen
a részletezésiik, Annyit azondban taldn éxrdemes megjegyezni, hogy ha a
véletlen hibdt x el jeloljlik, ekker x_eloszlisi fligevényére 7 /x/=
re jellemsS, hogy ¥ /x/ = ¥ / = x /, azez ellenkezd irdnyu hibdk e
gyenld valésziniiségilek; hogy x > o esetében ¥ /x/ monoton csbkken,
ezaz kisebb a valdsziniiség & nogyobb hiba elkivetdsineki a hiba abe
szélut értékének virhaté értéke, azaz 2 [ x 7/ /x/ dx, véges mennyie
ség / ldsd az 4brdt/. EzekdbSl az alapfeltételekbfl lehet levezetni
"‘J*‘fm = néhény tovibbi feltétel bevezeté-

se mellett « killonbtzé hibaeloszlé-
sokat & véletlen hibdkre vonatkozdan,
# ezekbfl a mérési pontossigre nézve
kiivetkeztetiseket lehet levonni, A
— i : részletek tekintetében & felsorolt
205965 0540 45 2c X fpodalomra utalunk,

a./ Bapfénytartammérf,
A napfénytertammérének kétféle f8tipuss vant & héheidson és a

vegyiletdson alapuld nepfénytartanméré. A héhatdson alapuld napfény-
tartanmérd az elterjedtebb, Bz is t6bbféle valiozaiban ismeretes, lé-
nyege azonban mindegyilmek kvzts: a héhatdison alepuld napfénytartame
nérd olyean napéra, amely kidgeti az dra szdmlapjdt. Szamlapjén éppen

/2.7 P.X, Pder: Voderne Messmethoden der Physik,Teil, 1. 20. oldal,
Deutscher Verlag der Wissenachaiten, 1952.
Jells Brousteyn, K.A.Szemengyejevillatenatilal zsebkinyv,
Milvelt Nép, 1955. 625. oldal., P, Kohlrausch: Praktiskhe
Physiks Bd. les 14, 0lde BeGeTeubner Vu‘hmelluhatt,
Leipzig, 1951, sib,



ezért a Napnak nem az drnydka, hanem as Jeszegylljtitt sugarei sée
télnak végig. Arnyékvets pdlca helyett tehdt a napfénytartamnérde
nél sugdrgyiijttt kell alkalmazni, A Nap helyzete az dgen azonban dle
lenddan viltozik, sugarainak Usszegyilltdsére ezért nem egyszerii gyilj~
télencse, hanem egy esiszolt flveggimb ezolgdl, ez usyenis Ssszegyilje
ti & birmilyen irdnybddl érkezf direkt sugarakat & sugarak érkezdsi
irdnydval ellentétes £8lgtmbjének kSzepdtSl néhdny sentinéterre Jene
nek értéke a gbmb méretétsl és az iiveg mindedpdtél fiige/ 16vE £6+
kuszéhan, A f6kusz tdvolsdgdban az ilivegeimbit £E1kSr alakban érabee
osztdssal elldtott keskeny papiweszalag veszi kiriil, Amikor nz eszkizt
kBzvetlen napsugdrzéds érdi, a fékuszban Ssszegylljtott napsugarak a pae
pirt kidgetik, A papirszalagon 1év8 érabeosztdis segiteégével megdlliae
pithaté, hogy mikor volt a nap folyemén kizvetlen napsiitée.

A héhatdson alapulé napfénytartanmérék kisil legelterjdtebd a
CampbelleStokes-féles A papirszalagot emél egy £4mbdl készilli gimbe
héjrészlet tartjo a fékusz tdvolsdgdban, A gimbhéjrészlet figgdleges
szimmetria tengelyének a gimbhéjrészlet belsd oldaldval pontosan dél
folé xell néznies A gimbhdj ddéli irdnydba valéd tdjoldsdt a milszerrel
emyiltt kell elvégezni, mivel a fémgimbhéj horizontos irdnyban nem moz-
dithatd el, Figgflegesen azonban elmozdithatd a fémgtmbhdéi, s ugy kell
bedllitani, hogy visszintes szimetriasikja az észlelbhely égi egyene
1it6jének sikjdban leryen, tehdt a horizonttal alkotott hajldsszigée
nek 9°~  «vel kell esyenlének lemnie. A Nap deklindeidje évkizben
dllancéan véltozik, ezért a fémgbubhéjon a papirszalag elhelyezését
dllanddan vdltostatni kell, Héromféle elhelyezése van & pepirszalage
nak, & Nap nydri, téli; valamint tavaszi és észi pdlyaivének megfe-
lelfen. ‘

A perzseldsi nyomokbAl bizonyos mértékben kivetkeztetni lehet

a napsugirzées erdsségére is, ssimsazeril értdket azondban orre vonatkoe
zédan a napfénytartammérd nem adhat, Vékony cirrug felhék felenlétében
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a2 napfényteptamérs még napsiitést jelez, ez azonban még nem hiba,
mert ilyenkor gyakorlati értelemben még napsiltésyrél beszéliink, Ene
nek figyelembe vétele azonban klimatoldgiai feldolgosdsokndl lénye~
ges, rivel ilyen médon & napfénytartamméré teljesen boruli égboli
méllett is jelezhet akdr egész napon 4t tarid napsiitést is,

A napfénytartanmés»d « mint lényegédben napéra = helyi valddi
idében és nem zéna-kbzépidében tiinteti fel 2 napsugdrzds tartamdt,

A napfénytartarmérd éruékenysége féképpen az fiveggolyd minde
86gétél figg, a papirszalagétél kevésbé, A napsugdrzds tartama 4le
taldban az dra $izedrdszdnek pontossdgdval dllapithaté meg.

be Sugdrzdsintenzitismérd, .
A Nap sugdrzisének intenzitésdt mérd miiszereknek t8bbLféle tie-

puse ven, Vonnek olysnok, amelyek a sugdrzds erdsségét kozvetlee
niil caleékben mérik, ezeket cbszolut miiszerelnek, pyrheliométerek-
nek nevezzilk, s vannak olysnok, amelyek a sugirzds erfsségét nem
kbzvetleniil ecal-dkban, hanem velamely mds, a sugdrzds erdsedgdvel
beszefiigef mértédkezdmmal mérik, s ebbSl abszolut miiszervel vald
bsszehasonlitds utdn caledkban is kiszdmithatéd a sugdrzds erdssé-
ge, Bz utébbi tipusu miiszereket relativ sugdrzdsmérd milszereimek,
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aktinomé tereknek nevezziik, A sugdrzdsméré milszerek emdlett még killine
bSznek aszerint is, hogy a Nap direkt, vagy direkt e diffuz sugdirszde
sénak mérésére, vagy esetleg osak a diffuz sugdrzdsénak mérésére szol-
gélnak-e, Kizdrdlag esak a diffuz sugdrzds mérésére szolgdld sugdre
zdemérét nem konstrudltak, hanem dlteldben a direkt + diffuzs sugdre
zés mérésére szolgdld késsiilékeket lehet dtalakitani erre 2 célra,

Az abszolut sugdrzdsmérd milszerek haszndlata meglehetisen kie
rilményes, nagy koriltekintést, gondossdgot és szakértelmet kivédn,
ezért gyakorlatban inkdbb a relativ miiszereket haszndljék., Ezek kb~
28tt legelterjedtebdb = Robitsch~féle pyranogzraf, amely dltaldban a
direkt + diffuz sugdrzdst méri, de kinnyen dtalakithatd killsn esak
& direkt, vagy a diffuz sugdrzés mérésére is., H¥int neve is mutatja,
nemcsak méri, hanem regisztrdlje is a sugdrzds erdsedgét.

A Robitscheféle sugdrzdsird
1ényege hirom egymds mellett pdre
huzamosan elhelyezett, keskeny
bimetalleszalag. A két s2é6lsf le-
mez fehér, a kbzdpsd fekete, A le-
mezek egymdssal két végllknél Ussze-
kttetésben vannak, a fehér lemezek
mindkét végiilnél fogva, a fekete le~
mez ¢sak egyik végénél. A fekete le~
mez médsik vége szabad, s ez emeld-
dttétellel egy irdkarral van Ussze-
kbtve. Az egymdssal Usszekitttt hde
rom bimetallbdl 4116 mérétest egyik
végén régzitve van, mégpedig azon a
végén, amelyhez & fekete lap nincsen
hozzdrdgzitve, Igy a fehér lemezek hémérséklet vdltozds hatdsdra
torténé alakvdltozdsa a fekete lemezt is magdval viszi, a fekete
bimetall azonban ugy van elhelyezve, hogy alakvédltozdsa a fehére-
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kével ellentétes irdnyu, s ez éppen kiegyenliti & fehér lemezek ele
girblilésével rejte okozott helyzetvdlioszdst., Igy, amig a mérStestet
sugdrzds nem éri, az irdkar a himérséklet vdltozdsa mellett is nyu-
galomban marad, A napsugdrzdst azonban a fekete bimetall felillete
abszorbedlja, a fehdéré pedig visszaveri, s igy a fekete szalag hé-
mérséklete magasabbd vdlik, jobban meggdrbill, mint a fehér szalagok,
8 az irdkar a kétféle alakvdltozds kizdtti killonbséget, mint tisze
tin a sugdrzds dltal okozott vdltozdst feljegyzi egy draszerkezete
tel forgatott forgddobra erdsitett 148 ds értékbeosztdssal elldtott
papirlapra.

A mérStestet livegbura védi az egyéb idfjdrdsi hatdsoktél /szél,
esé, stb. /. Az livegbura emellett még kiszliri a sugdrzdsbél az ibo-
lydntuli hulldmtartomdnyt. Mivel a bimetalleszalagok fekete és fe-
hér szine oly médon van megvdlasztve, hogy az infravirbs sugdrzdst
kizel egyenld mértdkben nyeljék el, a Robitsch-féle sugdrzdsird 1é-
nyegében csak a lithat somményba érkezd sugdrzdsi energidt
Jegyzi fel.

A nmilezert ugy kell elhelyezni, hogy a bimetall lapok keletw
nyugati irdnyban fekiidjenek, & az irdkar és a fekete lemez irdkae
ros szabad vége nézzen nyugat feld,

Direkt sugdrzds mérésére az fivegsapkdt le kell drnyékolni, s
e¢sak 2 Nap napi pdlyaivénel megfelels keskeny rést szabadon hagye
ni, Diffuz sugdrzds mérésére ennek éppen az ellenkezdjét kell ten-
ni, a2 burdn a Nap napi pdlyaivének megfeleld keskeny csikot drnyé-
kolni,

A miiszer esébiztos kipenyben van elhelyezve, 8 igy a szabade
ban hosszabd ideig is fizemben tarthaté. A levegé pdrstartelménak
héméreéklet csbkkenéskor bedlld esetleges kicsapdddsédtél a milszer
belss részét az itt elhelyezett higroszképos anyag, CaCl, védi,

Ujabban olyen Robitsch-féle miiszereket hoznak forgalomba, a-
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melyek mérSteste csak két, de az elébbi tdpuséndl nagyobb bimetall,
Ezex is pdrhuzamosan vannak elhelyezve, de esymis f815tt. A fekete

 lemez van £5lill, A mikdéei elv itt ie ugyanaz, mint az eléfzd tie
pusndl, A lemezek az egyik végilkndl vannak Ssszekittetésben, midle
tal a fehér lewmez alakvdltozdsal a feketét is magdval viszi, a fee
kete lemez ¥ndlldé alakvdltozdsdnak irdnya azonban ellentétes a fo-
hér lemezével, Ez utdbbi tipusu miiszernél a fehér lemez, mivel a
fekete alatt van, részint biztosabban védve van a sugdrzds dltal-
okozott feluelegedéstdl, rdszint pedig nem abszorbedl infraviris
sugirzdst sem, 8 igy ez a milszer az ibolydntuli tartopdnyon kivill,
/amelyben egyébként esak nagyon csekély hfenergia érkezik / a nape
sugirzés egész energidjdt regisztrdlja,. |

. Homérlk,
A meteoroldgiai és klimetoldgiali mérdsekndl igen sokféle hiée

wérd ven hagzndlatban, Céljuk és fizikai sajditsdgaik szerint osze
tdlyozhatjuk Sket. Céljuk szerint a hémérék lehetnek: az Yeszes tib-
bi héméréfajte hitelesitésére szolgilé abszolut milszerek, / ezek
fizikei sejétsdgaik sserint mind e gizhémérék csoportjiba tartoze
nak, Bonyolult és terjedelmes szerkezetiik miatt meteorolégiai és
klimatclégiei mérésékre kézvetleniil nem haszndlhaték / léghémérék,
talajhémérdk, komplexhémérik,/ezek nem egyszeril hémérdk, hanem a
hémérséklet mérésével vagy mde célt szolgdlnak, mint o HRIleféle
katatermométer, vagy pediz nem & levegd, vagy a talaj hémérsékle~
$6t mérik, hanem & himérdtestnek az Usszes 1dfjdrdsi elemek, vagy
ezek ezy részének hatdsdra kialakult hémérsékletét/. Pizikal sa-
jétedgaik szerint a hémérdk leheinek: gdzhémérdk, folyadékhémérék,
fémhimérék, elektromos himérSk. A héméréket 82 utébbi osztdlyozds
szerint tdrgyaljuk.

A gdzhdmérfk valéjdban nem meteoroldgiai hémérdk, ezért itt
nem tdrgyaljuk Gket,
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A folyadékhéméxSk, féleg a higanyos hémérék ma is a legfonto-
sabb és legelterjedtebb miiszerel a meteorcldgiai dllomdsoknak és az

észleldsi adatok homogenitdsdnak meglrzése végett szerepilket vald-
sziniileg a jovében sem veszitik el, Mikor a prognézis & levegd hie
mérsékletét emliti, e meteorolégiai dllomdsok higanyos hémérdivel
mért héméreékletekrdl van 826, / kivéve a hémérsékleti minimumokat/.

A higanyos hémérd egyszerii szerkeszetil: egy henger vagy gimbae
laku, hajszdlcsSben - a4z u.n. kapillirisban « folytatodd, higannyal
t61t6tt edény. Mérési elve & higany és az edény ilivegfela hémérséke
let védltozdssal kapesolatos térfogatvdltozdsa kizitti killinbség mege
figyelése, A higanyoszlop végének felszine - a meniszkusz - 2 hémére
séklet emelkedésével és csikkendsdével ardnyosan emelkedik és siilye
lyed az ilvegesfben, amelyre egy emnek megfeleld tapasztalati hémére
séklet-skila van felvive. A skéla dltaldn 0,1, vegy 0.2° beosztdsu.
Pontossdgdnak legalébb 0.1%-08nak kell lennie. A higanyos hémérét is
« mint temészectesen minden léghbimérsékletmérd miiszert « védeni kell
a ktizvetlen mepsugdrzdstél és egyéb sugdrzdsoktdl.

A higanyos hémérék ldtjdk el dltaldban a talajhémérséklet mérée
gének feladatdit is. Az 50 cm-nél nagyobd mélysdgekre a talajhémérée
ket egy fatokban mozgathaté rud végére erdsitve siillyesziik le. Az
Ilyen berendezést lamont-szekrénynek nevezzilk, BEzeket a nélységi
talajhémérSket leolvasdsuk elétt a ruddal fel kell huzni, A leolvae
gés ideje alatt lemti hémérsékletilk gyakorlatilag még nem cstkken,
mivel higanygbmbjilk nagyobb mennyiségi higanyt tartalmaz, s igy &
hékapacitds nagy.




A higenyos hémérék egy specidlis fajtdije a Puess-rendszexii
maximum-hfndof, ennek higanyszdla a kapilldrisban esak emelkedni
tud, tehdt o hémérsékletnek csak emelkedését kiveti, csbkkenésés
nem, Bz azdltal van biztositva, hogy 2 kapilldris ¢sf egy Xkisebd
szakaszdn el ven vékonyitva, Kitdguldsakor a higeny be tud hatole
ni az elvékonyodott szakeszba, Ssszehuzdddsakor azonban kihuzddik
beléle, & igy a sziikiilet £f6lotti higanyszdl a hémérséklet cstlkke~
née eldtti magassdgban marad./ Ezen az elven alapszik a lézhéméré
is./

Higany helyett a héméxrdk sokszor mésfajta folyadékkal - t8bbe
nyire metilalkohollal, éterrel, vagy toluollal - vannak t8ltve., Ez
tébbféle okbdél lehet sziikséges, pls azért, mert a higanyhémérdvel
« 39%ndl alacsonyabb himérsékleteket nem lehet mérni, vagy azért,
mert sziikséges, hogy & mérdifolyaddk dtldtezdé legyen, / ez a minie
mun-hénédréd és a2 Six-féle maximumeminimum hémérd kivetelminye/.

A minimum-hfméré kapilldrisdban az alkcholban egy szines iiveg-
pédlecika van, amelyet a folyadék a feliileti fesziiltsdg miatt hémér-
séklet csBkkenéskor magdval visz, hémérséklet emelkedésekor azone
ban nem, 8 igy a pdleika mindig a legalacsonyabb hémérsékleten ele
ért helyén narad, Bzt a2 hémérdt mindig vizszintesen kell elhelyezni,
hogy a pdleika el ne csusszék.
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51 _ L nimum héméré mindkét végén zdrt U-alakm
iivegeséd., mmt is tmn-u. a ngaw azonban itt ¢sak a méréfoe
lyadék - kreozét -« térfogatvdltozdsainak kbzvetitésére szolgdl. A
higany ez U-csf aled részét tolti ki, & mindkét szdrba felnyulik,
Felette a ced nmindkét szdrdban kreozét van. A baloldali ¢sé lehaje
litott végil, & azt & folyadék a higany fElétt teljesen kitolti. A
jobboldali ¢sé vége gtmbszeriien kiszélesedett, s ezt a higanyosze
lop £8186tti kreozdz esak résszhen $61%i ki, s benne a folyaddék fb-
16ttt még levegS, vagy valamilyen méds gdz ven. A higanyoszlopok fee
lett a kreozdtban mindkét szdrban egy kis acélpdleika van, amely asz
livegesShtz annyira tapad, hogy a kreozdt nem, hanem e¢sak a kreozdét
dltal mozgatott higanysszdl tudja elmozditani, A mérés kezdetekor a
pdleikdkat mdgnessal kivilly§l a higanyoszlopok felszinéhez kell husze
ni, A himérséklet emelkedésekor a kreozdt miundkét iivegesbben kitdgul,
2 jobboldaliban f8lfeléd is ki tud azonben terjeszkedni, mig a balole
daliban nem. A baloldali szdrban a lefeld kiterjeds folyadék maga e~
16tt nyomja 2 higanyszdlet 8 ¢z a jobboldali szdrban emelkedni kead,
8 felfeld tolja az acédlpdleikdt, A baloldali csében az aecédlpdlecika
ezalatt a helyén marad, Himérséklet csbkkenéskor a folyadék mindkét
szédrdban Ssszehuzddik, o jobboldali csf kreozdtjdt azonban a fHlitte
1év6 gtmbicske gdzdnak nyomdsa lefeld nyomja, s ez maga eldtt t6le
ja a higany oszlopot. A baloldali szérban erre a higenyoszlop emelw
kedik, s felfelé télja a vaspdleikdt, A jobboldali szdrben ezelett a
péleika a helyén marad, & igy mindig az elért legmagasabdb hémérsdke
letet jelzi az livegess skdldjén, A baloldali csé pdleikdja pedig esak
hémérsékle teabkkendakor emelkedik, s igy mindig & legalacsonysbb hée-
méreékletet jelszi.

A Six-himérd mikSdésének elvébSl érthetd, hogy megbizhatdsdga
nem éri el killén a minimumehéimér§ét és a Puess-féle maximum-hémér-
ét.

Sokszor ssilkség lehet nagyobb feliilletdi és nagyobd fajhdjil
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méréfolyadékra, 8 a fajhfkillonbséget nem szdmitva is, nagyobd fe-
liiletil hénéréedény higannyel t8ltve mdr olyan tomegii lenne, ami a
hémérét nagyon torékemnyé tenné, A Hill-féle katatermométer / le-
hillésméré / méréfolyadéka ezért alkohol, toluol, petroléter vagy
amménidk. A katatermométer egyszeriisége ellendre is a komplex~hi=
méprdk csoportjdba tartozik,

A fémhéuérd két killonbvzé fém / pl. vas és sdrgaréz / vékeny
lapjébél, lapjukndl fogva egymdsra heggesztett, u.n. bimetall, Mi-
vel killbnbizé fémek hétdguldsa killonbdzb, a bimetall killonbizé hé-
mérsékleteken kiilonbizé alakot vesz fel, A bimetallt « a Bourdone
cséhéz hasonléan - a termogrdfok irdkarjénak mozgaddméiwa haszndl-
jék. A bimetall a Bourdon-csénél gyorsabban reagdl a himérséklet
vdltozdsaira, viszont - mivel fém - hamarabb " Gregszik ",

Bimetallokat alkalamznak a Robitsch-féle sugdrzdsirdban is,

Az glektromos hémérSimek hdrom féfaja van: ellendlldshémérs
nmiikbdése & vezetdk elektromos ellendllisdnak a himérséklet vdlto-

zdssal ardnyos vdltozdse mérésén alapszik,

Specidlis ellendlldshémérd konstrukeid a Wagner-Galyas-féle
komplex~himérs, amely a sugdrzdsok, a hémérséklet, a légnedvesség
és a s28) egyiittes hatésdbdl szdrmazdé hémérséklet értéket méri,

Az ellenilldshémérfk loo méteres kirzetben komplex mérésekre van-

nak bedllitva, igy & kutatdsok sordn asz dltaluk mért adatok kie
indulédsul szodgdlnak, Mint elektromos léghbuérs, a tdvmutatd mile
szerek csoportjéba tartozik, A vevé része a fellilrdl nyitott gimb-
siiveg sugdrzds védelme alatt elhelyezett hengeralaku - egymdst me-
netirdnyba metszl - hajszdl vékony fémhuzal van elhelyesve, amely

a levegdréteg hémérsékletének minimdlis vdltozdsdt, - az Ussze-
kapesold kdbelen keresztill - az alapmiiszer leolvasé lapjdn regisztrdl-
ja. Bgy alapmiiszerre 16 elektromos héméré kapcsolhatd, dramforrd-

sul 1,5 voltos zsebldmpa elem szolgdl. Kezelése kinnyil, egy észleld



két alapuliszerrel is
tud dolgozni, Az észe
lelési 146 minddssze

1 1/2 pere, Hibéja asz,
hogy minden egyes hé-
mérd esak sajét kébel-
jéval eszkizil pontos
méréseket,

A h‘t l:ulﬁnbbsl ténhuul k‘t ér:lntkos‘nt pontja kizilil az egyie
ket dllandé hémérsékleten kell tartani, a misik érintkezési pont
pedig & nmegmérendf hémérsékletet veszi fel., A keletkezd termo-
dram a2 megnérend§ hémérséklettsl fiigg.

A termisztor-hémérfk, mint neve is mutatja, termikus rezisz-
torok, héérzékeny ellendlldsos, 4 termisztor is ellendlldshémérd,

2 hémérStest azonban itt nem fémvezetd, hanem félvezetd,

Az elektromos hémérSket dltalddan specidlis klimatoldgiai,fie
képpen mikroklimetolégiai méréselndl haszndljdk. Az ilyenirdnyu
mérésekre kivdldan alkalmasak, részben mivel tdvhimérfkdnt is ale
kalmazhaték, s igy a hémérd leolvasdsokkal nem kell szilkségképpen
megbontani a2z eredeti kirnyezetet, rdszint pedig azért, mert hé-
tehetetlenadgiik az Hsszes himéréfajtdd kvzitt a legkissdbb., Ez soke
szor mér hitrdnyos is, A termoelemes himérdk ezért példdul mér nem
is annyira mikroklimatoldgiai, mint inkdbdb mikrometeorolégiai mé.
résekre alkalmasak, A termoelemes himérSkkel pontmérések is vdégre-
hajthaték, Mikroklimatoldgial mérésekre alkalmasabbaknak ldtszae
nak az ellendlldshémérék és a termisztorok, Az ellendlldshémérdk
htehetetlensége nagyodbdb a termoelemekéndl és kisebdb a termiszio~
rokéndl, A termisztorrel tirténé mérés ezenfelill még nagyon kiriille
ményes is, Elénye viszont az ellendlldshémérdvel szemben, hogy hé-
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érzékenysége sokkal nagyobb, Ez azonban a mikroklimatoldgiai méré-
selnél nem lényeges elény, mivel az ellendlldshéméré érzékenysége
is megfeleld, A temmigztoros himérékkel kapcsolatosan a mikroklie
matolégiai felhaszndlhatésdgukat illetSen még nem lehet véglegeset
mondani, jelenleg - mindent bsszevetve - milroklimatolégiai méréseke
re az ellendlldshémérd hasrmdlate ldtszik célravezetsdbnek,

d. Léguedvességmérik,

A levegd nedvessépgét mérs miiszereknek négy fajtdje van: vannak
abszorpeiés, hajszédlas, hémérSs és kondenzdciés nedvességmérk,/hig-
rométerek /.

: rpeid : 3égmérSkben valamilyen nedvszivé anyagon
/ pls eacxz-ca / szivjék korosztﬂl & levegft, s a nedvszivé anyag
sulygyarapoddsdbél meg lshet dllapitani a levegd nedvességtartalmit,
Az abszorpciés nedvességmérdk laboratériumi miiszerek, meteoroldgiai
mérésekre kbzvetleniil nem alkalmasak, mégis nagyfontossiguak azone
ban, mivel a légnedvességnérés abszolut milszereis

A hajszdlas nigrométerek mik¥dése azon alapszik, hogy a zsire
$alanitott hajszdl nedvszivd, hossza pedig nedvességtartalmitdl fiige

gben vdltozik, a nedvességtartalom ndvekedésivel ndvekszike A haje

s8zdl hosszviltozdsal egy mutatdét mozgatnak, s ez egy hitelesitéssel
nyert skildn jelzi a relativ légnedvesség szdzalékokban kifejezett

értékeit,

A relativ nedvesség és a hémérsék-
let ismeretében az abszolut ned-
vesség, illetve 2 glsnyomds is ki
szémithatd.

Vannak olyan hajszdlas higrométerek
is, amelyeken hémér§ is van,

A hajszdlas higrométereknek Snind
védltozata is van, a higrogxéf,




Ebben 2 hajszdlkbteg alakviltozdsai irdkert mozgatnek, s €z « a
termogrifhoz hasonld megeolddssal « jegyzi fel a relativ hAedves-
ség értékeit,

A hajszélas higromée
terek elégpé pontate
lanok, éllandé ellen-
Srzésre és karbantare
tdsra szorulnak, vie
szont 2 nedvessdgi ér-
tékeket a jéval mege
bizhatébb hénérfs ned-
vességnérikkel szem-
ben « minden szdmite
gatds, vagy tdbldzat igéhybevétele nélkiil azonnal adjék és fagy~
pont elatt is jé1 haszndlhatéak,

mé terek, va gzichromé te két teljesen
azonos kivitelezésii higanyos hémérdb8l &llnak, Kosillilk as egyike
nek higanygbmbje nedves muszlinburkelattel van elldtva, A nedve=
sitett muszlinpdlya parolgdies hét von el a higanygbmbbél, s igy
a nedves homérd kisebb hinmérsékletet matat, mint a szédraz, A kit
hémérd kozitti kiltnbeég a pdrolgds mértékével ardnyos, ez pedig
a levegd nedvességtartalmival, Igy a hémérék kiilonbségébsl, az
Uens pazichrométeres killonbedgbSl megdllapithatd a levegs relativ
nedvessége éa'iﬁznyoméaa.

A pszichrométerelnek két £6tipusa van, a szelldzetlen éo a
szelléztetett,

A szellézetlen August-féle pszichrométerndél a higanygBmbit

boritéd muszlinpdlye mésik vége egy kis viztartd edénybe van vee
zetve, & ezen keresztil dllanddan nedvesség szivédik fel a hie-
ganygimbre, Ha a tartéedényben dllanddan van viz, a milszer bdre
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mikor killén nedvesités nélkil leolvashaté, Ebben rejlik hibdja iss

a viztartd edény és 2 nedves pdlya éllanddan pdrolog, 8 oz a himé-
6t kortilvévé 1égrétegben nagyobb nedvességet eredményezhet, mint
amilyen a hémérS tdvolabbi kimyezetéé., Ezt a pazichrométer szelléze-
tetésével lehet kikilsztbslni, A szelliztetés mmellett azutin még min-
den idéjdrdsi helyzetben asonos szélviszonyokat biztosit,

A szelldztetett August-féle miiszernél ttkéletesedbd az Assmanne
£éle aspirdilt pszichrométer, amely nemesak , nedves, henem a szdraz
hénéyrdt ie aspirdlja. Bzzel biztositja, hogy a szdraz hémérd valée
ban a levegs hémérsékletét mérje, Bzzel az Assmann-féle paszichrond-
ter & légnedvesssgnérd funkeidja mellett a meteoroldgiaf és Klima
tolégia leghasandlhatébd hémérSje is lett,

4 pszichrométerek hibdja, hogy a
fagypont alatt, ha a levegl egy~
uttal kozel van a telitettiségéhes,
nen haszndlhaték, mert 2 nedves
hénérét ilyenkor jég vonja be, &
erre a levegS nedvessdége kicsapd-
dik, 8 a kicsapdddssal felszabae
duld hé 2 nedves himérdt magasabd
hémérasékletre emelhoti, mint o
szédraz himérd hémérséklete,

umsmk. hoy a lcvonﬁ humtmt:ﬁg hiilé testeken 2 levegd
nedvessége kicsapédik, A kondenzdcidés nedvességmérék gyorsan pde-
rolgd folysdékkal / pl. éterrel / hiltétt, hémérdvel és esiszolt
Sémtiikdrrel elldtott mérftesteks A harmatpont elérdsekor megine-
dulé kicsapéddst a tikdr elhomélyosodésa jelzi, A hermatpont és
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2 tényleges hémérséklet ismeretében az egyéb nedvességi adatok ki
szémithaték, illetve t4bldzatokbdél kikereshetdk.

e. Pdrolgdsudrfk,

A pérolgdsmérék a milszer milktdési elvétfl fiiggetleniil a legkew
vésbbé megbizhaté meteorcldgiai miiszerek. A megbizhatatlansdig elsd-
sorban nem niiszerbfl,hanem a pdrolgdsmérés kbrilményeibll fakad,
Legelterjedtebd ilyen pdrolgiemérS o Wild-féle milszer., Szerkezete
olyan, mist egy levélmérlegé, tdnyérjdban azonban viz van és ské-
ldje a tdnyérben 1lévé viz mennyiségét nem sulyértékekkel, hanem a
viz megassdgénak mm-ekben kifejezett értékeivel jelzi, A miiszer se~
gitodgével két leolvasdssal megdllapithaté a leolvasdsok kizdtti i
dében elpdrolgott vizmennyiség mm-ben,

f. CsapadéindrSk,

A osapaddékmérs, vagy ombrométer, tObb edénybél 4116 felfogd
berendezés, Felfogd edénye felill nyitott., A felfogd edény felfogd
feliiletének Atmér6je 159.6 mm, terfilote 200 em>, A felfogé edény
aljédn $0lcsér ven, amelyen keresztiil a esapadék a gyiijtépalackba
folyik. A gyijtfpalack egy mésik edényben van elhelyezve, amelyre
a felfogd edény rihuzhaté, s 2z egész egylitt alkotja & felfogé be-
rendezést, EbbELl az Ssszegyiljtttt esepadékbdl mérésiél mérdsig esak
nagyon jelentéktelen mennyiség pdrologhat el., Az edényben felfoe-
gott esapadék térfogata, osztva az edény felfogéd feliiletével, a
terilletegységenként hullott esapadék mpgassdgdt edja. Szdmitds he-
lyett gyakorlatban azonban esak az liveg mérShengerbe kell dtGnieni
a esapadékot. A mérShenger mm-Bkdlédje - & pontosabb leolvasds vée
gett -~ torzitott s a henger ennek megfeleld mértdkben kisebd dtmé-
r6jii, mint a felfogd edény kiralaku felfogd felilletének dtmérdje.

A esapadékmérst nyilt helyre kell 4lliteni, ugy hogy felfogé
‘felliletének gikja 1 m magassdgban legyen,
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A csapadékmérének is van Onixé vdltozata. Bzt gsapaddkirdnek,
vagy ombrogrifnak nevezzilk. Legelierjedgtebd a Hellman-féle. AS
ombrogrif felfogd edényébe keriilt csapadék egy csivin 4% egy hene
geralaku edénybe folyik, Az eddnyben Usszegylilt viz felszinén egy
vékony fénlemezbbl készillt uszdterst usszik. Az uszdtestbél egy vée
kony fémrud nyulik felfelé, s ehhez irdkar van erdsitve. Az irdkar
mindenkor a hengerben lévé viz mennyisdgének megfeleld magassdgban
d11, e ebben a magassighban nyomvonalat rajzol egy éreszerkezettel
forgatott forgédobra erfsitett, idd és mértékbeosztissal elldtott
papirra,

g+ Barométerek,

A lépgnyondsnépé uiiszerek megnevezdsére mir kiznyelviinkben is
meghonosodott & " barométer " 526,

A barométer négy fajtija - a higanyos, a mérlege, a fémbaro-
méter és a forrdsponthénmér§ « kizill & meteoroldgiai és klimatoldgie
ai gyakorlatban majdnem kizdrélag a higanyos és a fémbarométert hasz-
néljédk,

A higenyos barométer, lényegében Toricelli~féle csf. A higanye
oszlop magegsdga mindig a levegl nyomdsdval ardinyos.
A higenyon kivill mde folyadék nem haszndlhaté erre a ¢élra, mivel
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esak a higany fajsulya teszi lehetdvé gyakorlatilag még haszndlhae
téan kisméretdl bgron‘torok készitéadét, tovdbbd a higany alig pdro-
log és nem tapad az iivegesd faldhos, meniszkusza domboru,.

A higanyoszlop magassédgénak mérésénél az a nehézség adddik,
hogy a légnyomés vdltozdsakor nemesak a higanyoszlop magassdga, hae
nem & ¢csészében 1évé higany felszinének magassdga is vdltozik, A
kiilonbozé tipusu higanyos barométerek lényegében abban killonbbznek
egyméstél, shogyan az ebbfl szdrmazé nehézséget kikilsztbslik,

Legegyszeriibb megolddsnak ldtezik a csésze higanytartalmének
felszinét mérés eldtt mindig a skdla nullpontjédhoz igasitani, Ilyen
megolddssal milkédik a Fortin-féle barométer. A meteoroldgiai dllo-
misokon a Puess-féle barométert haszndljdk, ezért ezt dllomds baro-
méternek is nevezik., A csésze higanyfelszinének magassdgit ezelmél
nem kell a méréskor mesterségesen megvdltoztatni, hanem ennek a
e¢sésze higanytartalma ingadozdsait figyelembe vevl specidlis skéla-
beosztdsa van., Bzzel kikiiezdbilédik a O-pont bedllitdsdndl elkivete
hetd hiba.

A higanyos barométerrel kapott nyers légnyomésadatokat az el
érni kivént pontossdgnak me:sfelelden ttbbféle korrekeidval is kell
javitani, Leglényegesebb a hémérsékleti és nehézségi korrekeid,

A fémbarométerekben, vagy aneroidbarométerekben a levegd nyo-
misa egy rugét tart egyensulyban., Vékony, rugalmes fémlemezbSl ké-
sziilt lapos, korongalaku szelencében erdsen ritkitott levegd van,
Bz a szelence az u.n., Yidi-féle dobo#, A szelencét a killsé légnyo-
més Ssszenyomnd, mégpedig - korong alakja kivetkeztében - tssze-
lapitand. Alsé lapja azonban r¥gzitve van, a felsd lapjdt pedig egy
rugé tartja kifeszitve ugy, hogy a légnyomédsvdltozdsoknak megfe-
lelden mozgdsoket végezhessen, Ezeket a mozgdsokat egy mutaté tSbde
szédzszorosan felnagyitva jelzi egy skdldn, A légnyomisirdkon vegy
barogrifokon a mutaté helyett irdkart alkalmeznak, amely az Sniré



miisgereknél szokdscs médon folyamatosan jegyzi a légnyomdst.

Az aneroidos barométer as alkatrészei surléddsibdél szdrmaszd
nagyobb tehetetlensége, t6bb ok ereddjeként adddd bonyolult hé-
mérsékleti korrekeié miatt kevésbé pontos. Elénye viszont, hogy -
mivel & rugé ereje fiiggetlen & nehézedgi exrdtfl - adataira nehéze
ségi korrekeidét nem kell alkalmazni. Legjelentdsebb elénye azone
ban kis mérete és sulya, egyszeriibb alakja, kisebbfoku ttrékeny-
sége, tovdbbd az a tény, hogy higanyt nem tartalmaz, valamint kinye-
nyebb a leolvasdsa. Ezért az aneroidos barométer kénnyebben szdle
lithatdé és egyszeriibben kezelhets.

h. 8z iny- & zé bes K
Wagner-féle szélirdnyméréndl a szél irdnydt a saélfomd, vagy
irdnymuitetd jelzi., E két egymdshoz hajlé vékony fémlemez, amelyek

egy vékony rudban folytatédnak, s a rud végén ellensulyként féme

hegy van. A szélfogé sulypontjéndl egy filzgbleges tengelyhez van

erdsitve, amely kbriil vizszintes sikban foroghat. Ha fuj a szél,

a szélfogéd addig forog a tengely kirill, mig mindkét fémlapjét e~

gyenld szélnyomds éri. Bkkor a szélfogd egyensulyi helyzetbe jut,
8 a fémlapok egymdshoz hajlé végiikkel a szél érkezdsének irdnydba
néznek,

A szélfogd alatt az i=-
rédny viligitd] szerine

ti meghatérozisa ¢él-

jéra egy égtéjkereszt

van elhelyezve. A ten~
gely felsé részén van
elhelyezve a forgbke-

rekes szélsebességmé-
6.
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4 szél sebeseéginek méréednél meskillindbbztetini gzélerSssdmndrd
dés gzdlscbesaéaning milszereket,

Sadlerdsadgnéréként a meteoroldgidban majdnem kizdrdlag a Byos
mélapot hesandlidke

Ssélsebesséemizsk, veey snemondterek hirosfélék lehetnels
Lorpdkerekes, perodinamilus és glektromos esélsebességnérdk,

A Lorpdkerekes exélsebossdgnérbk mikidésl elve az, hogy & szdl
dltal forgatott gzélkanalak, vegy lapftkexdk tengelye egy fordulate
szimldléval van Usszekbtve. A miscer Unird viltosete a gsdlsebegsége
ixd, vegy anemogpdf, Banek tengelyén egy olyan bevendesde van, amely
& tengely dizomyos fordulatssdma utdn egy pillanatea sdrje egy elektro-
négnes drenkBrét ée o mignes ekkor a forgddobre erésitett papirhes
hussa & nilsser irdkarjdt. Az ixdkar csak olyankor rejsol, amilkor a
mignes egy-egy pillanatre wiikddik, Igy es izdkar dltal rejsolt ered-
ményvonal szaggatott lesz, de dppen & jelek kisttti intervallumbdl
lehet a két jel Relltéee kiBnitti idé dtlegos sadlsebessdégdt kiszdmie
sani, egy nagyobb 1a8kSzdét pedig as 1d8kis alatt husott jelek sadmde
%5

Az gerodinamilus szélsebesedgnmiré a szélnek azom 2z serodinee
mikus hatdiedn alapssik, hogy a 826l megvdltostatja a Mllviligmal e
rintkené sirt tér nyomdsviszonyait.

Legelterjodtebd serodinamilus szdélsebessdégnérd a Fusss-féle
828118%égind, Ernek fémhengerében folyadékon buvdrherang uszik, A
saéladezldnak a sazéllel ssesbefordult csucedn 1évé nyildson &% egy
¢88 « & nyonbcad » 2 buvirharang ald veseti as dramlé leveglSts A bue
virbareng alatt a légnyondis a ssdlsebessdgnek megfeleld médon vile
tozik, & hareng pedig a nyomdsvdltosdenak megfelelfen emelkedik és
siillyed, Minden szélsecbességnek megfelel a buvdrharang bizonyos mae
gossdga. A harang mosgdsait a beldle felfeld kinyuld fémrudre erde
sitett irdkar jelsi,
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A szélsebességnéré milszerek kiozlil legérzékenyebbek az glek=

iromos szélsebessdgmérék, Elényllk az is, hogy a szél irdnydtél fiige
gotlenill mérik a szélsebességet / mint a forgbkerekes szélmérsk is/.

E tanulmény elsé részében foglalkozni kivdntunk a klimatold=
giai méréseknél hascndlt mérdmiiszerek dltalénos tipusaival, a mé-
rési hibdkkal és az dltalunk haszndlt fontosabb miiszerekkel,

A helyszinen jelzé mérémiiszerek méréei eredményeli a mérés he-
lyén leolvashaték., Az adé és o vevé szoros egységet alkot, ilyen ti-
pusuak a folyadékes himérék, a higrométerek, a pszichrométerek és as
esbmérék, A tédvmutaté miiszereimél az add és a vevérész egymdstél kile
1604116, & ketis Usszekbtésére tdvdtvitelei szerelék szolgdl, ilyen
tipusu az dltalunk haszndlt elektromos ellendlldshémérd. A vezérld
néréumiiszerek, az elektromos ellendllishémérékndl alkalmagdst nyer-
hetnének, azon ¢él érdekében, hogy naponta a legmagasabb és a leg~
alacsonyabb hémérsékletet egy dltalunk bedllitott intervallusmban
= érintkezfk bedllitdsdval - jelezné., / Ennek segiteégével az egy
alapmiiszerre esé napi 1152 mérdsi adat kizill csak maximdlisan 1/5-
ét kellene ellenSrizni, Az irdmilszerek az dltaluk mért mennyisége-
ket rUgzitik « elterjedésiikkel sok személy munkadrdja felsszabadul -
naponta egy~-két ellendrzést kivetelnek, Ilyenek a sugdrzdsmérsk,

a hérmagregisztrdlék, a termo- és & higrogrdifok,

A milszaki alkotdmunka - az utébbi lo év folyamén « a mikro-
klimatoldgiai milezerek teriiletén is nagy fejlédést ért el. Kiemel-
kedé a Szovjiet és az N.D.K. miiszertechnikei eredményei, nem le-
becsiilendfk azonban a hazal eredmények sem. Eddigi eredmdényeinket
esak fokozni tudndnk, ha népgeszdasigunk erejéhez mérten hazai kiée
szitésil milszereinket az emlitett orszdgok uj mikroklimatoldgiai
miiszereivel kiegészithetnénk,

A meglévé nilszerdllomény bevondsival - amelyek & miszerek le=
irdsa mellett fényképek 4ltal bemutatdet nyertek - végeztilk a péte
haraszti homokos exrdf-gztyepp mérdseit is.
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A mikroklimatoldgiai kutatdsok, a tdvlati kutatatdsi terv prog-
ramja értelmében a pétharaszti erdfségben is folynak / 1960, julius/,
Pétharaszt keleti teriilete dllamilag védett teriilet, NMonortél nyue
gatra fekszik 8 km tdvolsdgra, teriilletileg Csévharaszt kizséghez tar-
tozik / 1. sz. melléklet/, Jellegzetes homoki nivényvildga tette
sziiksédgessé, hogy a botanikai vizsgdilatok mellett, klimdjdt is mege
vizsgdljuk, Pelszinének kiilén jellegzetességet adnak a homokbuckdk,
A mesterséges erddsévolkt o sik teriileteken telepitették. Az exrds
aljnévényzete fii, az irtott vegy kipusztuli terillet takardja azonos
a mélyebdb teriiletek Sefiiféléivel., A legtibb valdsziniiség szerint,

a mélyebb teriileteken 1lévé régi 6 idénkénti megduzseddsa a kirnyék
erdfzetét pusstitotte és a viz visssahusdddsa utdn a kipusztult te-
rileten sejdtos aljndvényzet fejléddtt ki. Bzek a nivényféleségek
mds alfildi terileteken nem fordulnak elfé, A jelzett teriiletnek van
egy olyan része, ahol a szintkilldnbség 17 m. Brre a részre két mé-
rbdllomdst telepitettiink / 2., 3+, s2z. melldklet/, Az I.~es kbzpont
keriilt a buckatetdre, A buckatetd _330° 150°~6a hosszirdnyban hue
26dik, / 4482, melléklet/« Az NWei lejté bokros és fiives. Az NE«~i
lejtd meredek, kimosott beriiletét ccorjék és bokrok takarjdk, Itte
ott a lejtdk oldaldt kiillonbdzé fdék diszitik, 4 Wel d8 az SWel lej~
$6t szorvinyosan bozotok és cserjék, az Sei lejtdét nagyobb fdk bo=
ritjdk. A Wei oldalon a lejté lo -~ 17 m magassdgban hajlott, a te-
rilletet ugy az NWei, mint az Se-i és SWei 826l éri de a felsé talaj-
réteget dllanddan mozgatja, ha egy bizonyos idészakban velamilyen
ndvényréleség meg is kapaszkodna a homokban, esetleges t8bdb drds
sz2él megmozgatja & lejtd gyengén kititt homokjdt és ezdltal a keze
4648 novénytakaré elpusztul, A dombtetd nivényzete eldg gyér, itt-
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ott nagyobd f£ék és szorvinyosan bokrok ds cserjék taldlhaték, A
dombtetd hasonld viszontagsdgnak van kitéve, mint a SWei lejté.

A lejt8 NE-i és SWei oldala aljdtél a téfeniken taldlhatd a ten-
geri £l és a péthareszti szegfii, itt-ott elszortan bozotokkal és
eserjékkel, Ha s nivénytakarén emberek vagy dllatok végigmennek,
akkor amnak hatdsa megldtszik napok mulva & ndvénydllominyon,mert
kezd sérgulni, majd rSvid idén belil kipusstul / 5.sz. melléklet/,
Kutatdsaink szinhelye természetvédelmi texiilet,

Az I.,-e8 mérékbsponthoz tartozik a bueckatetd, & buckakdz, a
kimaydsos lejté és a keleti lejtd. Ebben a tanulminyban a buckae
tetd és a duckakdz mikroklimatoldgial vizsgilatdval foglalkozunk,

Vizsgdlatainkndl & kivetkezd milszerek nyertek alkelmazdst)
a buckatetln:
elektromos léghdémérds lo, 5o, loo és 300 cmwen,
geohigrométers 1 drb,
talajhémérS: 2, 5, lo, 20 és 30 cmeen,
Assmann: lo és 150 cmeen,
kanalas szélsebességnérd: 1 drb,
szélirén:méﬁ: 1 drb,
redidecids hénérS: 31 dxdb,

4 buchakSzbens:

elektromos léghdémérd: lo, 50, loc és 3oo cm-en,

geohigromé ters 1 drb,

talajhémérss 2, 5, 1o, 20 és 30 cm-en,

Assmannt lo és 150 cmeen,

kanalas ezélsebességméré: 1 drd,

gzélivdnymérsés 1 drb,

klimahdzikdés 1 drb, benne elhelyezett hidrmagregisztrdld, barométer,
maximum és minimum hémérd.
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/ Az I.~es mérékdzponthoz tartozd kimardsos lejt6 €s a keleti lej-
t6, tovibbd a II, és IIIl, s8z. dllomdsaink nérfmilszerei nem nyer fele
soroldst, mwert azok m-érési adatai ebben a tanulmdnyban nem nyernek
elemzést/.

Péthareszti kutatdsaink megkezdésekor hazénkon keresztill egy
hidegfront vonul dt. A frontdtvonuldssal egyidében az orszéighsn a
legttbb helyen zivatarok vannak, kiadés esfkkel, Ezen a napon még
a 30 C%-ot is megkbzelitette a homéredkleti maximum, & redideids
minimumok azonban mir lo C° kizelébe siillyedtek., Az elvonuld cike
lon hétoldaldban hazdnk teriiletén egy vissonylagos magasnyomds kew
letkezett, amely a kivetkez§ napra mdr / 15-ére / visszafejlédstt.
A Skéoiai barometrikus minimum hidegfrontja elérte az Alpok vidée
két, 86t 1l6-ra benyormlt hagdnk terilletére, de a kutatdsi teriilee
tiinket még nem érte el. 17«én DEl-ALf61di k¥zponttal egy mdsodlae
gos barometrikus minimum alakult ki, amelybfl D1 felé hideg, Eszak
felé pedig melegfront dgazott ki, 1l8era ez a mdsodlagos ciklon fel-
oszlott és hazénk egész teriiletén 1lolS«lo20 milibdr nyomdssal egy
légnyomédsi hét keletkezett. 19-re az anticiklon megerdsdditt, emnek
megfelelfen erds besugdrzdssal & hémdirsékleti maximumok orszdgosan
30 ¢%-ot, 86t helyenként 33 <ot is meghaladtdk, Viszont 2oedn
médr a Skendindviai eiklon hidegfrontja a Dundntul nyugati teriile-
teire benyomult, erds hémérsékleti visszaesést, valamint zivataro-
kat okozva. Terilletiinket a front 21-én érte el, hatdsdiban zivata-
rok és kiadés csppadék képzdddtt. Az elvonuld hidegfrontot a kie
vetkezd napokban ujabbek ktvettdk, vdltozékony idéjdrdst okozva,

Kutatdei teriiletlinkén tehdt igea vidltoszatos iddjdrds uralko-
dott. Célkitiizéseink szdémire sokkal kedvezébb lett velna egy tare
t68 antieiklonos helyzetben torténé vizsgdlet, mégsem lehetiink elée
gedetlenek, mert a 19-i kiizépnappal juliusra jellemzd viszonyokat
ismerhettiink meg. A buckaklz és buckatetd hémérsékleti viszonyaie
nak Ssszevetésdre ezért vdlasztottuk julius 16e20-ig terjeds idbe
szakot,
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A levegd hémérsékleti dtlagainak megdllapitdsdhoz ma mdr legaldbb
S0 év adata szilkséges, erre legalkalmasabbak az 190l-1950, kzttti
hémérsékleti adatok, Hazénk hémérsékletét nagyban befolydsoljék a
kiviilrél bedramlé légtimegek és résszben a2 tengerszintfeletti magas-
sdg killonbségek. Lesgmelegebb teriiletként lehet hazdnkba megemlite-
ni a délkeleti hatdrsdvot, a leghilvésebd a nyugatli ds észak-nyuges
1 megyék tertilete, A nyugatrél érkezd dramlatok hozzdjdrulnak a
lehiiléshezs Juliusban az izotermék £Eirdnydt a nyugati tengeri ee
redetii légdramlds alakitja ki, Az emlitett iddnek legforzébd jJu-
liusa 1928. volt, akkor a délkeleti hatds érvinyesiilt, a hivisebb
juliusokban a hilvie nyugati vagy ésszaki tengerli dramlatok drvée
nyesiiliek,

Bacsd Néndor " Magyarorszdg éghajlata " cimii munkdjdban hazdnk
teriiletét dghajlati fékbrzetekre tagolta. Ez a felosztds a teriiles
teket jellegzetes éghajlati viszonyaiban {iikrézi. / A. dbre/ Ezen
beliil az I, és I1I, f£6kdrzet hiromehdrom kbrzetre tagolddik, Az
dltelunk vizsgdlt Pétharaszti homok exrdfe-sztyepp 2z I/b. kirzethesz
tartozik, Az elsé fékbrzet a Keleti Siksdg, a Nggy-Alfold és vele
teriiletileg és éghajlatilag Usszefilged Mezdféld. Ezen tertilet £6
jellemzéje a héimérsékiet és & csapadék nagy ingdsa mellett, a szde-
razsdg is. Ebben a f£8kbrzetben észleltdk a legnagyobd nappali fele
melegedéseket és a legerdsebd lehiiléseket. Az egész év folyamdn
itt & legnagyocbb a besugdrzds, de egyben legnagyobb a kisugdrzds
is. Kisebb a relativ nedvesség, mert a tengertél elég nagy tdvol-
sdgre van. A légéremlds tulnyomé részben északi irédnyu, kizépsé
szakaszdban a légdramlds igen élénk, a szdrazfildi légdramlatok
érkeznek ide elfszbr, itt médosulnak, majd tovibb halednak, Csa-
padékban szegély teriilet, gyakori a nydri aszdly, hérétege is -
sokkal sziiktsebb, mint a t6bbi dombos, vagy hegyes teriileteké.
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Az I/b. éghajlati kbrzet jellemzje évi dtlagbans

" abszolut hfingds So = 6o C°, k¥zepes héingds 23-24 €°, a fagyos
idészak 160 - 180 nap, évi csapadék Soo = 550 mm, évi nepsiités
2000 = 2100 éra, uralkodé szél NW «NB-i" irdnyu, / Bagsé Néndor
" Megyerorszdg éghajlata " 266, oldel, 122, téblizata /,

A pétharaszti hémérsékletmérdsek grafikus dbrdzoldsa és érté-
kelése eldtt, szilkségesnek tartjuk, hogy a s26l irdnydvel és erfse
ségével, a felhézet fokival és fajtdjdval, & nep dllésdval, eset-
leges kiddel, pérdval és harmattal az éeszleldési feljegyzésiink alaps
jén foglalkozzunk,

A6=gn 2 hajneli ds a kora reggeli drdkban szél nem fujt, a dél-
elétti Srdkban 8 dra aldtt és lo dra eldtt B-i, Wel és Sei, 11 é-
ra utdn hol Ned, hol Sei, hol SE-i szelet észleltiink, a délutédni
Srékban & g2él mindinkdbb az Nel és NE-i ivdnyt veszi fel, Naplee
mente utdn szélmentessé vdlik a teriilet. 4 reggeli drdkben a szél
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sebessége 1o « S0 m/sec., 2 délelftti Srdkban hol emelkedik, hol
estkken, de nem haladja tul a 64 m/sec.~ot, 86t az esti drdkban a
sebessdge még cetikken, dtlaghban a 20 m/sec, kirill mozogs A kora haje-
neli érédk elején felhéképzddés nincsen, 2 és 3 dra kizttt dexiilt az
ég, 3 6ra utdn £élig, majd tulnyomdan borult, ez az dllapot dllane-
dosul regeel 5 drdig. Késébb a felhdzet szétoszlik és fokozatosan
gyenglil, A kora déleldtt kideriilt, de ez nem tart mindbssze cosak

2 = 3 6rédt, mert 11 dra utdn ujra tulnyoméan borulttd vdlik az idé,
86t & déluténi drdkban 15 Srdtél teljesen beborul, Zenitben tule
nyoméan Cueokat, elvétve Ci-okat és ritkin Ae, Cueokat &szleliink,

A kiilBnbozé felhéfajtdk a kora hajnaltdl az egész nap folyamdn dl-
landéan viltjdk egymést / Cu, Ae, Cu, Ci, Ne /. Mér kora hajnalban
van harmatképzédés,tart egész napkeliéig, a napsugarai & éra 15 pere=-
kor érik a teriiletet, a teljes napsiités tart 11 drdig, mivel tulnyo-
méan borulttd védlt az 1d6 a nap felhd ald keriilt, egy-két alkalom-
mal szorvényosan kieki bujik aldéla, 4 kora délutdni drdkban 14 dra
45 perckor megered a zdporesd, s tart mint egy £él1 Srédn keressztil.

A d8luténi Srdkban 16 éra 3o perckor ujbél esik, de mér csendesebd
forméban, & leesett csapadék mennyisége 12 mm, Az estl érdkban 20
6ra elétt még epy alkalommal kisiit a nap.

17-én a hajnali és a kora reggeli érdkban s2zél nem fuj, 6 és
7 6ra kBzbtt gyeage Nei, majd 8 dra utdn NWel irdnyt felvéve déle
ig dllendésul, a 4611 drdkban a szélirdny megvdltoszik, Sei és SWei
irvdny lessz, kbzben 14 drakor eldll egy félérai idétartamra, majd
ismét SWei 1égdramlés kbvetkezik 15 éra 3o pereig, ezt kovetSen
teljes a szdlesend az egdsz éjszakdn dt, A reggeli és a déleldtti
érékben a szél erdssége fokozatosan emelkedik, 12 dra eldtt eléri
& 137 m/sec.~0t, mejd njra visszaesik a 8 - 20 m/sec.~os intere
vallumba, A tegnap éjjeli borult idé tart egész hajnalig, lassan
dtalakul tulnyoméan borulttd, majd £61ig borulttd, s6t 6 éra kb
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pil relhdesé vdlik, de alig ezy dra eltelte utdn fokozddik a felufe
képzbdés 68 egy lo dra kiriili gyenge visszaesds utdn ismét telje~
sen beborul, 82 az dllapot dllanddsul 21 Sra 45 pereclg, kizben egy
6rds visszaesés mutatkozik 18 és 19 dra kizitt, de ez dtmeneti jele
legiis Az éjszakail Srdkra a tulnyomé borultsdg jellemszf. Zenitben 2
d61i Srdkig Cu-ok alakulnak, 11 éra utdn hataidmas viharfelhfk tele
jes léncolatot képeznek, az esti drdkbsan a Cieok képzfdnek. Az e-
géez nap tulnyomban borult, & felhék fejtdja dllandden vidltozlk, a
sebességilk nagy, & déleldtti drdkban a Cu-ok, o d8li Srdkben Ac, 68
Cu-ok, mejd a délutdni és ez esti Srdlkban a Cueok és & Steok domi-
ndlnak, A harmatképzédés mdr 2 dra utdn megkezdédik és tart 5 dra
15 pereig, ekkor kezdddik a napsiités, de rivid egy érds iddtartam
utén felhé ald kerill, ez az dllapot egész napra dllandosult, Déle-
ben nagy villdmlds és mennyddrgés kizepette megered az esd, esik

13 érdig, & lehullott csapedék 56 mm, 2 « 3 dra kbzbtt ujra szitdl
az esé és durdg.

18-4n 2 hajnali és reggeli drdkban teljes a szélcsend, 9 éra
15 perctél Bei, NWei, Bei, a déli Srdktél SWei é= W irdnybél fuj,
2 késé déluténi érdkban ismét bedll a szélcsend és az tart az e-
gész éjszakdn keresziiil, A 8261 erSssége a kezdetben is mér So m/
see, majd fokozatosan né,még eléri a napi maximumot / 92 m/sec. /
Erdesége csak e délutdni Srdkban estkken, utolsé szakeszdben as
eréssége, amely egyben a napi maximum is 14 m/sec.

Az 43261 uténi Srdkban a relhéképzddés megsziinik, 2 dra 15
peretfl 4 dyra 15 percig felhdtlen az dgbolt, majd ettfl kezdve
ugy 8 érdig deriilt az id§, Isnét nagyobb litemben képzédnek az ég-
bolton o felhék és & felhfs dllapot egdész napre dllandésul, esak
az esti drdkben dexilt ki és wégill 21 drakor vAlik felhStlennd,
Zenitben Cu~ok ldthaték a d6lelétti Srdkban, az dgbolion Cuwok,
Ciwok, A¢, Cu~ok, Steok vdltekoznak, A harmatképzédés mér 2 éra
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elétt megkezdddik és tart napkelte utdnig, ugyerekkor 3 déra 15 perce
$61 negy & kid és a reggeli Srdkben a harmet, A napsugerail 5 éra 3o
perckor keriilnek & teriiletre, 8 éra utédn felhf ald kerill, délig t8bbe
gz8r van felhé alatt, mint nem, Délutdn teljes a napsiités, az elfz26
napi esének ugyszélvén mir nyoma sem léthaté.

19-én_ a hajnali és & kore reggeli dérdkben a szél nem fuj, majd
6 6ra 30 peretdl 7 éra 15 percig Bei irényu gyenge szél alakul, ise
mét egy-két 6rds szédlcsend utdn az erdssége fokozddik, irdnya N-i mae
rad, sebessége lo 6ra 3o perckor eléri a 118 m/sec,~ot. Az irdnya las-
san NEei vdltozik, sebessdge a napi maximmheoz viszonyitva 20 « 3o m/
sec.~mal cstiken. Az Nei &8 NBei szdédlirdnyt S-i kiveti, erfssige 20+
30 m/sec, kBzé cstkken, esek 15 éra 45 perc utén kezdett ujélag ee
melkedni, 16 éra 30 perckor érte el az 50 m/sec.-ot, majd 17 éra 15
perc utédn teljesen megeziint, Az egész hajnal és a reggel felhdtlen,
9 éra 15 peretdl lo dra 3o percig derillt, lo dra 45 perctdl ez az
dllapot felhfssé majd félborulttd alakul, et ddl kdril tulnyomdan
borulttd vdltozik, ez az dllapot tart 17 éra 15 pereig, a kora esti
érdkban kideriil, majd 19 dra 15 perctdl felhdtlen az égbolt. Zenit-
ben a délelstti Srdktdl kezdve Cu-ok alakulnake Az égbolt felhfzee
te 9 d6ra 15 perctdl 18 6ra 34 percig Ac Cu~bél dllt. A nap 4 dra 45
perckor siit ki, stlit 18 dra 45 pereig, 9 éra 45 pere, lo éra 45 pere,
12 éra 30 pere, 13 6ra 3o pere, 13 dra 45 perec és 15 éra 30 percker .
részben felh§ boritjay & dra 15 perctél 5 éra 45 percig harmatképe
26dés van, ugyencsak ettdél az iddponttdél 4 éra 45 pereig a nivény-
zet felett pérs buzddik,

20-4n hajnalban €8 & reggeli Srdkban pzél nem fuj, 8 bra 15
peretfl Bei, lo éra 15 peretSl SBei, majd 13 dra 45 perctfl Sei
irdnybél fuj egész 16 drdig. Kezdetben gyenge, majd késdbb vile
takozva hol erdsiil, hol estkken, lo ére 15 perckor elérte a 82
n/seg.~ot, egy érival késfbb és még ezenkiviil 11 dra 45 perckor
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elérte a 8o illetve 73 m/sec.~ot. A kzbeesf iddszakokban a szél
erdéssége a 30 és Go-as intervallumban mozoge A ddleldtti drdkig
felhétlen az éghbolt, 9 dra utdn kezdddik a felhlképeddés; a kora
esti drékban kezd borulni, de ez 20 dra utdn visszafejlédik és a
felhés dllapot tertott éjfélig. Zenitben Ci és Cu~ok vdltakozva
alakultak, zenitben 13 ére 30 percig felhfzet nincs, & koye és ké-
88 déluténi érékben hasonldé a helyzet. Az égboltot f6leg Cu és Ci-
ok tarkitjdk, az esti Srékban 20 éra 15 pere kbrill alakultak asz
Ae, Cueok, ez & felhfzet 2z &éjszaka folyamdn tartotte fajtdjdt.

A nap sugerai & éra 45 perckor drik eldszbr o teriiletet, felh$

ald kexiilt 12 « 13 6ra kUzitt; mejd az esti éréikben, 82 az dllae
pot negyedérinként véltosik, Napnyugte el5tt 17 ére 45 perctSl 18
éra 30 percig ismét felhS takarta. E nap folyamdn a hajnali Srdke
ban péra; kid, harmat nem képzddik,

A buckatetd s a buckakiiz éghajlati viszonyainak ismertetése
utdn dridkelni kivinjuk a lo, 50y 150 és 300 cm-en elhelyezett e«
lektromos hémérék mérési adatait, a hémérsékle$ napi menetének mege
&1lapitdsa érdekében,

Hegjegyesni kivinjuk, hogy 16-dn 9 éra 45 perotdl 11 dra 15
percig mindkét £llomdson a mérds sziinetel, mert bizonyos mértdiil
dtesoportositdst kellett wégrehajtani a III, szdm mérSkbszponti '
telepitdse érdekdben, BttSl az 1d6ponttdl kezsdve az észlellk lét-
szédma is kevesebh lesz dllomdsonként, hogy a killsé daszleldés is
zavertalanul folyhasson - eddig kiilén szemdély végezte - minden
Sribans A negyeddrdukinti sorozatbél az utolsé dszlelés eluarad,

16«n 1 érakor felhétlen és suélcsendes iddben, a talaj fe-
lett lo, 5o, 150 és 300 cn-re elhelyesett elektromos tdvhémérék
adatel szerint:



- 37 -

buekatetén buckaktzben
lo em-en 13.4 ¢° 11.8 ¢°
S50 °© 13.6 13.0
iS5 = 15.0 13.6
300 " 1640 14.8

A hémérséklet 3 érdiz lagsan estkken, a fokozddd felhfstidés kivete
keztében, A hémérsdklet napkelte utdn lagsan emelkedik tovibd és
5 drakor az aldbbi értékeket éri ol

buckatetén buckakézben
lo cmeen 20,8 ¢° 4.8 ¢°
S0 ® 2042 15.6
150 " 19.7 15,7
300 ¥ 19.2 16,6

Feltiin§, hogy o buckatetdn a talajkiizeli szintben & hémérséke
let virtikdlis megoszldsa médr nappali jellegzetessdget mutat és a
legalacsonyabd szinten / lo emeen / legmelegebdb a levegbréteg. Bz~
zel szemben a buckalBz még az §jjeli hémérsékleti rétegzédést mue
tatja és & talajktzelben van a leghidegebb, A két 4llomds kiasstd
hémérsékleti killinbségek nagyok, Bunek okdt a duckakbz drnyékolde
ddsdban kell keresni, A felhfzet csbkkenésének eredmdnyeként a nape
sugarak mir @ drakor kizvetleniil érik a buckatetdt, a duckakiz a-
zonban e¢sak sz2ért sugdrzdsban részesill. Ennek megfeleléen 9 érakor
& buckkteté t0bd fokkol melegebb, a buckakdz dllapots megktzelitd
2z izotermdit, :

buckatetén buckakdzben
lo cm-en 29,9 ¢° 25.1 ¢°
So * 28.3 24,8
150 " 25.8 25.4

300 " 2543 24.7
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13 érakor mir a buckakiiz a melegebd és a legalacsonyabb lége
réteg erdsen felmelegedik, A buckatetdn a s2él hatdsdra az alsé
hirom méteren Usszekeveredik a levegd, ez & vertikdlis megoszlise
ban is megmutatkoziks

buckatetdn buckakizben
lo em-en 27,9 &° 3.0 ¢°
S0 " 2740 28.3
150 ™ 27.9 27.9
300 ™ 28,1 275

A szeles id§jdrds és a tulnyomban borult égbolt hatdsa mutate
kozik meg a 17 Grai észlelési adatokban, A szélvédettebd buckaksz
melegebb, de mindkét Allomdson vertikdlisan kiegyenlitett a levegé
hémérsékletes | : '

buckatetdn buckakzben
lo cm-en 20,7 ¢° 22,0 ¢°
S50 " 2040 21.4
15¢ * 2042 21,8
300 * 2061 21.4

21 érskor borult, szélesendes iddjdrdsban a buckatetén még nem,
a buckakizben kisugdrzdsi hémérsékleti tipus alakul ki,

buckatetdn buckakizben
lo cm-en 175 G‘ 15.4 c®
S0 cmeen 16,5 15,6
150 " 16.5 16,6
300 ™ 16.7 16,6

HMindezek alapjédn megdllapithatjuk, hogy & buckatetén regsel
gyorsen emelkedik e hémérséklet, majd & délutdni Srdkban lassan
estkken, a buckakbzben a hajnali drdkban még minimdlis az emels
kedés, de a hermat felszdraddsa utdn ugrdsszerilen emelkedik, sét
13 érekor a buckateté hémérsékleti maximumit 6.1 €%~al tul is
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szédrnyeljae. A déluténi Srdkban a lehillés » buckakizben sokkal gyore
sabdb menetil, 21 drekor a két dllomés k¥rzetében a himérséklet mege
kizeliti CM. / 1. ébra. /

Buckatetd
.—. Buckaksz

I. abre

A hémérséklet menete
lo em-es magassédgban
VII. 16<dn,

A buckateifn az erds napsiités g a szélcesend kivetkeztében 9
Ordig egyenletesen emelkedik a hémérséklet, 9 dra utdn amikor a
8281 erdstdik és 2 nap teljes intenzitdssal siit, annak dacdra a
hémérséklet lassan cstkken, mert a 8281 erdsaége nagyban befolyde
golja & felmelegedési viszonyokat, 13 éra utdn nagyodbd a héuérséke
let esése, mert a 926l erdstdik és a nap felhd migé keriil, A kora
esti Srdikban eldll a @28l és bekivetkezik a teljes borulds, a hie
méroéklet lasssbban esik, mint az elfzd periddusban. A buckakBzben
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1l -« 5 6rdig gyenge a hémérsdklet emelkedése, mert a hidegebdb lége
réteg a nély teriiletekre husédik és a talaj lehiilése harmatképzf=
dést okoz, ennek kivetkeztében eldg sok hfmermyiség elhaszndlédik,
A hermat felszéraddsa utén 5 - 9 dre kbziott erfs napsiltés mellett
a2 héméreséklet szélcsendben meredeken ivel felfelé., Miggetleniil ate
%61, hogy 9 éra utdn a szél erdsddik, mivel a2 teriillet mélységéndl
fogve & nagyobb széliramldstél védett, o teljes intemzitdesal siie
$8 nap erés hfemelkedést okoz. Hogy a két Allomds héméréje killone
bégé idépontban éri el a maximumot, a2z abbdl kivetkezik, hogy az
erfsbdd szél a buckatetdn a hémérsékletet csblkenti, mig a védett
buckakz nincsen kitéve & s261 hémérsékletcstkkents eredjének és
igy & nap energidja itt nem haszndlédik ugy el, mint a buckatetén,
ennek tulajdonitheté a hémérséklet tovibbi emelkedése,

Az el8z6 éjszaka szélesendje tartdsodik 17-én a reggeli Ordke
ig, a felhdzet tovibbra is teljesen eltakarja az égboltot. A hare
natképzédés 2 6ra 15 perctsél fokozatosan tart, A levegé Avamldsa
lagsan megindvl, 8 dra koriil a szél sebessége ndvekszik, a mir £é-
lig borult égbolt ujbél tulnyomban borulttd vdlik, a nap legtobd
esetben felhé alatt van, & harmat mdr fel is szdradt, A szél fuj,
a2 nap csak szorvinyosan siit, dél kbril villdmlik és d6rig, mege~
red az esé, eslik mint egy Ordn keresztiil, Az esd utin erds himére
sékleti visszaesés tapesztalhaté, / I. tdbldzat. /A killénbizé szine
ten elhelyezett hémérdk kozotti hémérsékleti szintdifferencia kie
egyenlitddik,

A hénérséklet napi menetének térgyaldsa kezdetdn a két mérde
dllomés azonos szintjein a differencidk kiil8nbdzék, legnagyedd a
lo em-en, utdna o killdnbség fokozatosan ceilkken., A killinbség mege
dllapitdse a2 hajnal 1 éral mérés alapjént

1o omeefn 1.5 ¢°
$0 " 047
150 [
300 " 043
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VIi, 17-8n.

| 1960s 1 éra 5 ére 9 éra 13 éra 17 éra 21 éra

o i bucka: ~ E-Fl.!iw!. bucka oL bucka= buckas= !-Fm_

¢ - , ; 74 5 ‘

t6 au wz ¢° |t8 _auao&nm.e«uwm &ma Kbz C° "u. xbz C° nu..,ﬁaa
lo em Pﬂﬁd 14,5 KGO. H.MOQ 2048 22.4 17.0 Nﬂ‘ﬁ 22.5 24 4 2040 18,7
So em 15.7 | 15,0 | 16,2 |16e2 (2042 | 216 | 165 17,5 | 22.0 23.6 18.4 | 19.7
150 em 15.8 W 16.2 | 168 |16.9 2048 | 21,7 | 16.3 | 174 |22.2 | 23.8 19.5 | 2042

300 em 15.9 16.2 | 1647 {26.7 20,8 | 218 | 175 17.0 | 22.2 23.7 19.6 | 20.1
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A buckatetén a himérséklet fokozatosan emelkedilk, a d4éli esé
éas az egyrs erdsdds szél kivetkeztdében 13 dra kiril dtlagosan 3-4
0ot esik vissza, mejd a szélesend bedlltival ismét fokozatosan
emelkedik, A mdsgodik esd hatdse esak a 17 Ords mérds uidn tapasze
talhaté, a napot felhf takarja, a hémérséklet fokozatosan cstkken,
/ 244 3. 82, dbra. /

Buckatetd

.. Buckakéz

o 2.abra

A hémérséklet menete

. lo cmees magassdgban
G ViI. 17-‘31.

1

™ sh ) 1k P 24

Bz a megillapitds o tébldzat / loe50 em-re / alapjdn azonositha=
$6 minden tévolsdgban elhelyezett himér§ nérésf adataire, azonos
szinten, mindkét dllomds esetében,

A harmadik dbrdbdl kitilmik, hogy sok kiilénbeég ninns & hie
néreéklet menetében a 1o és az S0 cm-en, ¢cspdn 2z, hogy az 50 cme
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es magassigban hamarabb emelkedik a buckakiz hémérséklete a buckae
tet6énél magasabbra és nem silllyed vissza, még 1o cm-en az esti ée
rékban a hémérséklet & buckakizben alacsonyabb, A buckatetén a hée
wérséklet lassan, reggel fokozottabban emelkedik, Az esé hatdsdra
2 levegd lehill és o délutdn felmelegedve bekivetkezik a himérsdke
leti maximum,

— Buckatetd
.— . Buckakoxr

wt 3 abra

A hémérséklet menete
So eme-es nagassigban

VII§ 17-éns \

'

A felhfzet 18+én kora hajnalban szakad fel., Az elézé nepi es
/ Gsszesen 76 mm / & talajba szivdrogve a talaj héhdztartisdt mege
védltoztatja és a himennyiségek a felszin szdraddsdra haszndlédnak
el. A talajkxtzell légrétegben « az dltalunk mért szinteket véve
szémitdsba - nem 2 legalsé, hanem az 5o cm-es vélik leghidegebds,
mind a huckatetdn, mind a buckakBzben, Nyilvdnvaldan a nedves tae
laj melegiti a vele érintkezd vékony légréteget és igy 2 kisugdre
zés kondenzdcidés tipusuvd vdlik, Ez a héméredkleti eloszlds j61
ldthatdé az egy Ords adatokban,
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A felhézet esikkendsével béséges harmat képzédik, tah;)uhei
kd keletkezik, majd ennek oszldsdval erSs a pdrdssdg. / Az égbolt
derillt, o reggeli érdkban felhdssé alakul, a s2él nem fuj, A kod
lagsan felszdll, megszilnik a pdraképzédés, mikor a nap sugarai ele
érik a terilletet, / A felhfzet déleldtt tovdbb is esekély wolt,
hirtelen szél keletkezik, eléri a déli drdkben a 87 m/sec.-o0t./ A
nap hol siit, hol & Cu~ok ald bujik, de ereje erde. A szél sebessée
ge délutén tovdbbra is fokozddik,/ A felhSzet cstkken, a nap tele
jes intenzitdssal siit, Este a szél secbessége cstkken, az dgbolt uje
ra felhéssé vdlik, / II, tdbldzat. /

Legalacsonyabb hajnalban a hémérséklet a buckaskbzben, visszae-
esés a buckatetén is bedllt, differencia 0,7 €°, tehdt mindkét he-
lyen van harmatképzédée / esak nem egyenls mértékben/.

A 4811 érdxban a himérsékleti differencia mérlege & buckakiz
javéra bdillen / 6.6 c°/. ugyenabban az idében / 50, 150 és 300 cme
en / mindkét dllomdson viszonylag elésg kiegyenlitett a himérséklet.
Az esti Srékban o buckakbs héméredklete / 3 - & C%-ot / visssaesik,
mert a teriiletek Awvnydkolddnak, a tetén hémérsdéklet viltozds még
nines, 21 6ra kbrill & két dllomés hémérséklete / 1 = 2 COwo08 killénd-
ség fennmaraddsdval kiegyenlitédik/,

Ha a lo és a 150 cmeen elhelyezett himérék adatait Ssszehasone
litjuk szt ldtjuk, hogy a menetlik bizonyos szabdlyossdgot kivet.
/ 8., 5, éhva /. A két dllomdson azonos szinten elhelyezett hémée
v6k a kivetkezf aszonossigot kiveti: ugy a lo cm-en, mint a 150 cme
en elhelyezett hémérék differencidja 0,9 C°-os intervallumbél ine
dul ki, tehdt a hémérséklet killonbsége a jelzett helyeken minimde
lis, Mindkét esetben 1 drekor e buckakiz himérséklete 1 - 2&ized
foxkal nagyobb, mint & buckatetsd, ez bizonyos fokig eltér az dle
taldnossdgtél, Bz a kis eltérés azonban még nem befolydsolja az
eddigi gyekorlat dltal felmutatott rendszerességet. Reggel 5 dra



Siiet menete / 1,5,9,13,17, s 21 drekor/ VII, 18-dn,

19604 1 éra 5 e 9 éra 13 éra 17 éxe 21 éra

!85&0.. bucka= | buckate- bucka- | buckate- bucka~ buckate~ buckaw gu-gt buckas au!u!.
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kiriil az alacsonyabb helyek hémérséklete - mint a buckakdz - mine
dig alacsonyabb, mint a magasabb teriileteké, ez érthets is, mert

a napsugarai hamarabb érik a magasabb teriileteke$, ugyanakkor mély
teriileteken az esetleges harmat elpdrologtatdsdhoz a kbrnyezetnek

Y.dbra

Buckatet8 ___ Buckatetso 5.abra
g . Buckokoz . Buckakez
/™

| 5t gt i i e I Y gt nt "t "t

4,, 5, dbra, A hémérséklet menete lo és 150 cm-es magassigban
VII. 18eédn,.

kell adni a hémennyiséget, ha a kirnyezet himérséklete nem vdltoz-
na & hajnalihoz viszonyitva, akkor a harmat nem szdradna fel, A har-
mat felszdraddsa & levegd bisonyos hévesztességével jdr. Errél a
tényrél & buckakdzben rendszeresen meggydzddtink. A nap sugarai mie
kor elérték a teriilletet, révid idén beliill - egy fél épa utdn - a
hémérséklet ugrdsszerilen emelkedik, a lapos - mélyebb - teriiletek
hémérsékletének emelkedése gyorssbb, mint a magasabdb teriileteké
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és azt révid idén beliil tul is szdmmyaljdk, A himérsékleti diffee
rencia a buckakiiz javdra mindig megmarad, mig & nap sugarai érik
a teriiletet. Ahogy kisebbedik a napsugarak beesési saige a talaj
felszinéhez vigzonyiiva, ugy fokozatosan cstkken a buckatetével
gzemben elért hémérsdklet differencidja, s6t legttbbszir a 17 és
21 6ra k¥zott a buckatetd hémérséklete ald esik.

19«én hajnalban felhétlen az égbolt, teljes a szélcsend, A
hémérsékleti adatok az €163 napi hajnali adatokhosz viszonyitva
minimdlisan csdkkennek, Regzel szélcsend ven, a késé hajnali drdke
ban kezddédik a hermatképzddés, a teolaj felett pdrds a leveg. A ko~
ra déleldtti drdkban felhS nincs, a harmatképzidés tovdbd tart, a
nap teljes intenzitdssal siit. A szdlcsendet egész gyenge légdrame-
1lds vdltje fel. Az erSstdd s2él lo ére 3o perckor eléri a 118 m/
gec.~0t, & felhdképzddds fokozddik, Késd este a 8261 erdesége csik-
ken, lassan kideriil az égbolt, / III., tdblézat/. A hémérsékleti -
differencidk « az alacsonyabd légrétegeket kivéve - kiegyenlitéde
nek.

A hémérséklet a buckatetén a hajnali érdkban visszaesik, nap-
kelte elétt éri el a2 minimumot. A déleldtti Srdkban mér ugrdssze-
rilen emelkedik, a 9 dra kiriili szinvonalat tartja e kéeé délutdni
érékig / 1 « 2 ¢°~o8 differencidval/, Az esti drdkben esik vissza
a reggeli Srdkben mért hémérsdkleti szintre,.

Az 50, 150~ 300 om magassigban elhelyezett hémérék / 1 - 2 ¢°-
os eltéréssel / kivetik a lo cmeen elhelyezett hémdérék menetét,

A buckatetén a hajnali hémérsékleti visszaesés nagyobb, a déle
el§tti érikban a hémérséklet ugrdssseriien emelkedik,5.8 ¢®~al a
buckatetsl hémérséklete f81é emelkedik, maximumdt 13 érakor éri el,
estig 1 - 2 ¢%-al esvkken, Az §jszeka folyamén hémérsékleti vonate
kozdsban a buckatetd hémérséklete ald esik / 2 « § ¢C-al /e
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A hémérséklet napi menete ugyan azt a menetet kiveti, mint az
e15z8 napokben, / 6., 7. dbra/. A négy napi hémérséklet ingedozds
alapjén az a2 kivetkeztetds vonhatd le, hogy mindl jobban tdvolodunk
a talajtél, a hémérsbkleti killonbedégek cstkkennek és nem is nagy mae
gassdgben nmegsziinnek,

Buckatets —. Budikéz

3 S 3
\ G.dlarn
) S ~—— Buckatets %.dbra

.—. Buckakéz

-+ + t + + + " i
i 174 T g st -3 " O

6oy 7+ dbra, A hémérséklet menete lo és 300 em magassdgban
VIiI, 19-én, ‘

A himérséklet 20edn az €16z6 nap 1 hajnali méréshez viszonyite
va emelkedik, / Az égbolt felhitlen, a 826l nem fuj, hermatképzédés
nines, & nap sugareil 9 érakor elérték a teriiletet, Déleldtt a szél
kezd erfstdni, felhs nincs, a nap teljes intenzitdseal siit./ A szél
délben erdsvdik, kezdetben tiszta, majd késébb deriltté vdlik az dg-
bolt, & nap zavartslanul silt. A napsiités dllanddan vdltozik. / IV,
tdblézat/,
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Az el628 éjszakel visszaesés dacdre, a buckateté hémérséklete
hejnali 1 érakor mér & kora déleldtti szintet elérte, minden szine
ten elhelyesett homéré 18.4 = 20.5 C°<ot mutat. A hajnali visszes
esés 3 « & G’-oa. a kora déleldtt « az el6z6 napihoz hasonldan
ugrdssueriien emelkedik, a maximumot délben dri el, A délutdn foe
lyamén visszaesdés nines, uu; a késé esti Srdkban, aszonban a hie
mérsdklet ekkor sem esik 22,0 C° ald, Az 50 # 150 = 300 cu~en sle
helyesett hémérék mérési adatei kBastt 1 = 2 C®-o0s eltérés van,az
emlitett szinteken a 300 cmeen elhelyezett héméré adatel a magae
sabbake

4 buckekBsben 1 érakor 6,0 C°«al alacsonyabb a hémérséklet,
alacsonyabd is marad & ginimm eléréséig, attéfl kezdve rohamo
san né, a kora délelftti Srdkban megeldzi a buckatetl hémérsékle-
t6t, maxioumdt 17 Srakor éri el., Az esti Srdkban a visszaesés na-
gyobb, Az So-150«300 cm-en elhelyezett hémérSk mérdsi adated a
legttbb esetben nagyobbak, mint a lo cm-en,

ol . A buckatetén a hejmali
o 1 érakor elért igen mae
gas hémérséklet a haje
nali érdkben 3.0 C°-al
visszaesik, & maxime
mot a d61i Srdkban éri
el, az enyhe visszaesés

.zs'-— /
' kivetkezménye, hogy es-
B te 21 érakor is 22.4
‘ | c%~os & hémérséklets
\ . / 8y dbres/ A buckae

tetén hasonld a hely~
zet, csupdn a hajna=
e L o
o 1 5‘% . pe o - 1li vigszaesés 0.6 C =
al nagyobb, este viszont
1.9 30 -8l kisebb,

8. ébra. A hémérséklet menete 3Joo cm-es magassdgban VII, 2o0-én,

| — Buckateto
| .—. Buckakoz




buckatets buckakis
. mex. min,
1o cmeen 35.1 ¢°/9%30%/ 12,2 ¢°/2%36%/  37.8 ¢°7 1315/ 11.0 ¢°/2%36"/
So » 312 /95 13.3 /2836 37 712"15%7 1.s 7 28T/
150 v 28,6 /120367 w4 /2% .7 7 12%15%7 120 7 2Ms%Y
300 * 28,5 283"/ 15.5 7/ 2P3e"/ 29,2 7 13™M15%/ 13.0 7 2"15"/

/ Hajnal 2 éra 15 perckor dexiilt az égbolt, szély nines, & harmatképzddés
megkezdsdik, Délelétt 9 éra 15 perckor a szél nem fuj, a nap teljes ine-
tenzitdesal slit, felhés az ég. Délben Nei szél fuj, borult az égbolt, a
nap felhé nlatt van, fiilledt, nyomott a levegf./

AZ=én.

lo emeen 28,3 /107857 15.4 ¢°/2245%/  29.0 €%/ 9Pa5®/ 13,9 ¢°/22Mas®,
Se @ 24.8 11 15 15,0 23 45 26.4 9 45 14.6 22 &5
1o "™ 25,0 1115 15.4 23 45 26,2 945 15,3 2245
300 " 28,6 1115 15.3 2245 2540 9 45 15.8 23 45

/ A d4é1lelftt folyamén a szél t8bbeszdr fuj, £élig felhés az égbolt, a nap
felhé alatt van, néha erdsen tiiz, esé elétti fillledt levegd drezhets,
délben elered az esd,

Két izben is esett délutdn az esd, a késb &jszakdban a szél nem fuj, tule
nyoméan borult az égbolt./

18-dn,
lo om-en 28,0 c°/n"1s' 7 11.8 ¢°/ u"1s‘ / 35.2 ¢° /nhb'l 9.6 ¢°/ )"15"
S50 cmeen 27.0 12 15 11,2 4 15 29.9 13 3o lo.5 315
15¢ " 270 iz 15 11,2 & 15 28.6 13 3o 11,2 3 3

300 " 27.2 12 45 12.0 4 15 29e4 13 3o 1l.2 & 15
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Deriilt az égbolt, kod és harmatképzédés jellemzi az esd utdni
hajnalt, szélcsend van, & levegd hémérséklete oz 8lsé napihoz képest
erésen visszaesett, A 44611 érékban erfs BE-i s2él fuj, a nap erdsen

giit,
A9=én,.
buckatetd buckakis
mex, max min,

lo cmesn 31,9 €°/21785%/ 13.4 £°/3"3¢"/ 38.8 ¢°/18%15%/ 10.5 c°/at15%/
50 cmeen 31,4 1430 12,5 315 378 1230 11,3 415
o "™ 31.8 123 12,4 o045 3o 1415 11.8 & 15
300 " 322 1215 13.1 &#15 33.4 1415 12,4 315

/ A hajnali érékben 3 « 5 6ra kSz&tt felhftlen az ég, a s2él nem fuj,
nagy a hermat, pdrds a talajmenti levegd.
A 4411 érékban erésen fuj a szél, f£ileg NB-i irdnyu, Tulnyomdan bo=

rult az égbolt, a nap viltakozva tiiz, nagy a héség./

20=dn,

lo cmeen 34,4 C°/14%5%/ 4.4 cO/4P18%/ 38.4 B°/11%5%/ 1240 ¢°/3%as™/

S50 "
150 "
Joo "

34.0
34.6
35.1

11 15
11 3o
11 3o

14,1
14.2
4.8

& 15
415
& 30

36.9
36.2
34,8

14 3o
1% 30
12 45

12.5 4 15
13.5 415
“,2 415

/ A hajnali érdkban 3 és 5 éra kizitt szélcsendes ds tiszte az 146, A
dé1i ériékban viltakozd erésséggel fuj a SBei és Sei szél, felhis asz
égbolt, a nap erdsen tllz, tUbLezdr folhfé takarja, ennek dacdra nagy

a kinikulu./
A hémér-6kleti amplitudék megdllapitdsa hémérénként, dllomdsonként
és naponkénti
16-dn, buckatets buckakdz

lo em-en 22,9 ¢° 26.4 ¢°

S50 " 19.9 19.9

150 " 14,2 19.6

300 " 13.0 16.2
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A7-én, buckatets buckakis

lo cm-en 8.9 ¢° 15.1 ¢°
S50 " 9.8 11.8
150 * 9.6 1049
300 * Se3 9.2
AB-dn,

lo emeen 16.2 25.6
S50 " 15.8 19.4
150 " 15.8 17.4
300 " 15.2 18,2
A2=6n,

lo em~en 18,5 273
S0 * 18.9 26.5
150 " 19.4 22,2
3co " 19.1 21l.0
20=8n,

lo cm-en 20.0 264
S50 ™ 19.9 244
150 * 20.4 22.7
300 " 2043 2046

A h8mérsékleti amplituddk az dltaldnos $irvinyszeriisdégnek mege
felelden a felszintfl vald tdvolsdggal fokozatosan esUkkennek, Terw
nészetesen a legnagyobbak a hondrsékleti kilengdsek a lo tme-es mae
gassédgban és a legkisebbek a 3Joo cmeen, A hémérsékleti killtnbségek
nex esupdn a hémérsékleti maximumok magasabb drtéke miatt, hanem a
hémérsékleti minimumok kimélyiilése kivetkeztébea alakulnak ki, A
héméresékleti minimum minden alkalommal a talaj-kizelbea, tehdt lo
cfm-en alacsonyebh, mint a £f516%te 1év8 szinten, A hémérsékleti maxie
munok szempontjdbdl viszont & legmagasabb értékeket ittt talaljuk,
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A hémérsékleti maximumok legalacsonyabbak a Joo cm-es magassdgban,
Ez & buckakizben kivetkeztesen fordul eld, ezzel szemben a buckae
tetén vannak ettdl eltérdsek is.

A napi hémérsékleti ingds a buckakSzben minden napon és minden
szintben nagyobb, mint a buckatetén. Ez nyilvinvaldan Usezefiigs aze
zal, hogy a buckakizben 1lévé mikrokdima dllomds 17 méterrel mélyebe
ben fekszik, mint a buckatetén 1évé, A buckakiz kirnyezetéhez képest
a legalescsonyabb teriiletréssz, tehdt a hideg levegé felhalmozdddsa
sziikségszeriien bekivetkezik, A zdrt teriiletrdez bizonyos mértédki széle
védeluet élvez, ennek eredményeként & nappali felmelegedés idészakde
ban a meleg levegd elsdsorban konvekeidndlis dramlist szenved., Bz mae
gyardzatul szolgdlhat a nagymértékii felmelegedéshez, meg kell azone
ban emliteniink ozt is, hogy 2 lejtdk expoziecids felmelegedése még erf-
teljesebd lehet, igy az advekcidval is meleg légtdmegek dramlanak,

Bzzel szemben & buckatetdén a felmelegedd levegltimegek az adveke
¢ié hatdsdrs elsodrddnak és mdshol felmelegedett levegivel cserdléd-
neke A 8261 tehdt dllandban keveri a buckatets légtomegeit. Ejjel a
lehillés a kisugérzds kivetkeztében szintén erdSteljes, de az ittt le~
hiilt levegl a buckatetdrdl minden irdnyban, de elsésorban a buckakdz
felé lesziiremkedik, Ennek megfelelden tehdt a hémérsékletl minimumok
a buckatetin deriilt éjszakékon mindig magasebbak, mint a buckakizben,

A buckakBz és & buckatetd maximumdnak és minimuménak Ssszeha-
sonlitdsa napponkénts

16-dn, buckatetsd buckakiz
nax, min, maxe min,
35,1 ¢° 12.2 ¢° 37.4 ¢° 11,0 ¢°

napi maximums 37.4 ¢°
napi minimums 1l.0
17-én, 25.0 ¢° 15.0 ¢° 29.0 ¢° 13.9 ¢°

napi maximums 29,0 ¢°
napi minimums 13.9
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18~dn, buckatets buckakiz
max, min, maxe min,
28,0 ¢° 11,2 ¢° 35.2 ¢° 9.6 ¢°

napi maximums 35.2 ¢°
napi minimums 9.6

19~6n. 32.2 ¢° 12,8 ¢® 37.8¢° 0.5 ¢°

nepi meximum: 37,8 ¢°
napi minimum: 10,5
20=in,
35.1 ¢° 14,1 ¢° 38,4 ¢° 12,0 ¢°
napi meximums: 38.4 c®
napi minimums 12.0

A Nap percenként 2 gr.kal, melegmennyiséget sugdroz a légkibr
killed felilletének négyzetcentiméterére meréleges beesés mellett, A
napsugaraktél felmelegszik a talaj. A felmelegedett fEldfelszin ve-
zetésmel, sugdrzdesal, de fileg dramldssal adja 4t melegét az alsé
leveglrétegnek, ez pedig s felsSbbeknek, A levegd kiilonbizé mérté k-
ben melegszik fel, még akkor is, ha a napsugdrzds hatdsa ugyanakkoe
ra., A felnelegedds attdél figg, hogy milyen talajnemmel érintkezik
a levegl, A homok mivel réssz hévezetd, vékony felsd rétege magas
héfokra melegszik, de mivel hétartaldéka kevés, gyorsan is kihiil, Ni-
vel a buckakbsz viszonylag még szélvédett teriilet, ahol a levegs soke
szor megszorul - a levegérétegek kevésbé vannak kitéve a szél zavae
6 kbriilményeinek « itt mérhetjiik a legtibb esetben a napi hémérséke
leti meximumokat, A médr emlitett 6t nap alatt adért legnagyobdb himére
séklet 38,4 €° / 20e4n 11%25%kox/,

A napsugdr hatdsdnak cstkkenésével kezdSdik a talaj és a levegd
lehiilése, & leghidegebb van dltaldban a hajnali drdkban. A homokos
talaj felett izen gyorsan és erdsen lehiil a levegl, A talajjal érinte
kezé levegSréteg hill le a legerésebben, mivel & legsiiriibb, nem tude
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Jja dramldssal dtadni hidegét a felsébbeknek, ezért torténik a pdrdk
kicsapdddsa & legalsé rétegben harmat, dér és kid alakjdban, féleg
még vizenybs talaj felett, shol killsnben is pédratelt a levegS. A hie
deg siiril levegd itt is a buckakdz legmélyebd pontjain huzdédik, a mért
legnagyobb minimm 9.6 €° / 18eén 35" /,

A vertikélis hémérsékleti killdnbségek, amelyek az egves légtimes
gek ktzdtt azonos idében eléfordulmak, jellemzdek a mikroklimira. A
hémérsékleti kiillonbségeket, amit vertikilis héimérsékleti gradienseknek
is nevezilnk, & sugdrzdsi idéjdrds okozza. A sugdirzédsi helyzetben, amie
kor zavartelanul érkeznek a szubsztrfdtumra a nap sugarai, a talaj ki
zelében melegszik fel leghevesebben & levegf. Aszerint, hogy a felmee
legedés milyen magasra hatol £0l, a legnagyobb himérsékleti kiillnbsée
gek lo « 50 cm, vagy lo = 150 cm kBzttt alakulnek ki. & felfelé drame
16 meleg légtomeg;y csbkkentheti a vertikdlis hémérsékleti kiiltnbsége~
ket abban az esetben, ha a mért rétegek teljes egésziikben felheville
nek.

Deriilt, coendes éjszakdkon a kisugdrzds kivetkeztdben forditott
hééllapot keietkezik, vagyls a legalacsonyabb himérsékleti értékek a
talajmentén helyezkednek el, Miwyel a hideg levegl Ummagéiben is a mée
lyebb rétegeket keresi, a ilegmélyebb pontokra szivirog. Az éjjeli suw
gérzdsi helyzetben nydron mindig nagyobbak a hémérsékleti kiilinbsé-
gek, Télen o hideg levegf felhalmozdddsa eredményeként a vertikdlis
hémérsékleti gradiens cstkkenhet,

Pelhbzet, £6leg a borult iddjdrds, killinbsen a vastag képzide
ményt mind & besugdrzds, mind a kisugdrzds mérsékli, Emnck megfelee
l6en tehdt a vertikdlis hémérsékleti gradiensek nagyon csekélyek
lesznek, sét a O C%-~ot is elérhetik, Csapedék hullds ideje alatt
annak hémérsékleti kiegyenlité hatdisa alatt, szintén lecesikkennek
a hémérsékleti gradiensek, legfeljebb a kizvetleniil & talaj kize-
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1ében taldlhatunk kisebb értéket, De ez is csak addig tert, amig a
talajfelaszimnek hémérséklete a osapadék kivetkeztében nem lesz azo=
nos héfoku a levegdével,

A levegl éramldesa & mikroklime térség légrétegében mindenkoy
keverS hatdst fejt ki és 2 hidegebd ds melesebdb légrétesek kislae
kuldedt gdtolje, Lgy tehdt a vertikilis héméreékleti grediensek ére
tékét cstkkenti, A keverd hetds a szl erlsségével egyenes ardnye
ban né, Tehdt mindl nagyobd a sz§l, annil inkibb eltilmnek a hiémére
sékleti killunbségek, Szdmitdsba kell azonban venniink azt is, hogy as
dramlé levegs a talajfelszimen a nivénycettel, stbysvel, s szubssirde-
tummal érintkezve, sebessége csikken, igy 2 legaled légrétegek keve~
rednek legkevésbé, Tehdt sugdrzdsi idéjdrdies esetén a 1légdramldstdl
fiiggben, kizvetleniil a tale] mentén lényegesen magasabd lehet a lee
vegl hémérséklete, mint néhdny deciméterrel a talaj felett., / 31.

Bﬁ. '30 3‘0 dbra. /

’l' ébra, Vertikilis hémérsékleti killonbsézek a buckatetén VII,
16«dn 8ordig.
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« dbre, Vertikdlis himérsékleti killonbségek a buckatetdn

A 8261 a vertikdlis hémérsékleti gradienseket lényegében ¢csak
kizvetve emell meg, nevezetesen akkor, ha a mikroklima térségeken
beliil a névényzet] & terephulldmok, széldrnyékot eredményeznek. Ebe~
ben az esetben sugdrzdsi helyzetben a széldrnyékban a felmelegedés
és 2 lehiillés - bdr nem lesz savartalan - megkiizeliti a szélcsendes
idésazakot, de felette mdr teljes mértékben érvényesil a szél keve=
ré hatdsa, Bz az utdbbi jellegzetesség mutatkozik meg féleg a buce
katetén szimitott gradiensek értdkeiben is. Ezen a teriileten a leg=
tobb alkalommal & lo = 50 em=es szintek kvzdtt pozitiv a hémérsék-
leti gradiens, még éjszaka is, ami kétségieleniil Gsszefiiggésben van
azzal, hogy a buckatetén a bokrok és a bucka lejtéjérél felnyuld
fék lombozata erre befolydst gyakorol. Bz a hatds gyakorlatilag az
egész mérési iddészakunkban érvényesiilt, Ellendrzé mérést csak télen
lehetne végezni, amikor a lombjukat vesztik a bokrok és fik.
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Tovdbbi vizsgdlatunk kapcsdn kivdnatos lenne a fék lombkorond-
Jédnak szintjében,valamint a bokrok szintjében a bokrok és a fdk ki-
z6tt dllomdsokat telepiteni, mert ennek a jeienségnek magyardzatdul
pillanatnyilag kizdrdlag a tevékeny feliilet megemelkedése szolgdl.
Azt kell ugyenis feltételemmiink, hogy a fdk és bokrok lombkorondjde
nak szintjében elhelyezkedd tevékeny felillet, amely éjjel a leghie
degebb levegbréteget képvisell, az dltalunk telepitett Allomds szinte
Jében is kihat da itt - valdmziniileg -~ egy kondenzdeids rétegzel azt
lezdrja., Magénak ennek a hideg levegérétegnek a talajszintre valéd
hajlédsa a buckakdsben t8rténhet meg. Kétségtelen, hogy emnek a je~
lenségnek a vizsgdlata a jovében ﬁjabb mérési sorozatot igényel, an-
ndl inkdbb, mert 16-dn éjjel g buckatetén is & talajkibzelben helyez-
kedik el a leghidegebb és egyben a legnagyobb hémérsékleti gradiens-
sel rendelkezs levegbréteg. Lszleldsi periddusunkben miskor ez nem
fordult elés A buekakdzben minden éjjel a legalsd légréiegek a leg-
hidegebbek, még a borult 17-rél 1l8era virradé éjszakdn is. 2o-dra
virradd éjszakdn a buckakdzben a legnagyobb gridiensi réteg 50 - 150
en kozétt helyezkedett el. A lo « 150 em kizdtt kisebd a hémérséke
leti gradiens, aminek oka a harmatképzddésben keresendd.

A buckakdz vertikdlis hémérsékleti gradiens kialakulisa szeme
pontjdbél az dlteldnos tOrvényszeriiségnek megfelelfen viselkedik,

Nappal & vertikdlis himdrsékleti gradiens jellemzden alakult
ki 19«én, A héméredkleti Xkill®nbségek lo « 50 em kBzitt tibd esete
ben meghaladjdk a & c°-ot. de 826186 esetben az 5 C%%ot is. 3 C°
kSrlili értdket ldtunk az 50 = 150 em kizttt, 2mi azt bizonyitja,
hogy & telajkizelben igen heves a felmelegedés, a meleg vertikde
1is Aremldsdt azonban az dltaldnos lzélmzonyokbugsavn'“k.

/ Cye Cpe Cye dbra, / Ugyanskkor a buckatetén ugyancsak a 826l hae
tdsdra az 50 = 150 coeen és a 150 = 300 cm kizdtt a hémérsékleti
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kiilonbség t6bb esetben negativ. Pozitivet csupdn a 1o - So em ki=
28¢t taldlunk, Bzek az értékek is esak + 1 C€° koril mozognak, Mi-
vel minden észlelési napon a nappali érdkban szél volt, = buckae
tetén més napokon is hasonlé koriilményeket taldlunk, A dbuckakizben
nappal pozitivek a hémérsdkleti gradiensek, de pl, 18edn a szél hae
tdsdra igen nagyok az ingadozdsok, a szélrohamok alatt tibdb esetben
ugy megkeveredik a levezf, hogy wmég negativ értéket is taldlunk,
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Ezen nappelon a hémérséklet ingedozdet vdltozdan felhés id6 is elb-
segiti, Vdltozéan felhfs idére jellemzé 17-i nappali gradiemseinek
véltozdse ie, Bzen & napon 12 « 13 dre kozitt igen negy intenzitde
su e¢sapedék hullott, Emnek hatdsdra a buckakdzben a hémérsékleti

glediensek 2 m csbkkentek, a buckatetdén azonban a talaje
kbzelben 6.5 = 0.6 C° hémérsékleti killtnbségeket mérhettiink, Bz a

héméreékleti killonbség a ntvényzet hatdsdban kialakult széldrnyéke
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ben leli magyarizatit. / 6.8%. melléklet/.
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A vertikilis hémérsékleti killonbségeket néhdny drdban / 6, 12,
18, 24 / em/grediens értékre szdmitottuk 4%, Emmek alapjdn / es.V.
sz, / tibldzatot dllitottunk ¥ssze, amelyhez megyardzatul szolgile
janak az alédbbiaks
a gradienseket értékelve azt tepaszitaljuk, hogy 2 lo és 50 cmeen a
grodiens értdkek a legnagyobbak, az Sc¢ = 150 és a 150 « 300 cum-en
a legkisebbek.

16-én 2z erds napsiitést a felhés égbolt nem zavarja, gyorsan
felmelegedik a felsé homokréteg, elég sok meleget 2d 4t az alsébd
- légrétegnek, ez a tEbblet mennyisdg azonban esak - fokokban kifee
jezve = 1 = 2 C%nak felel meg,/csak kivételes esetekben éri el o
4 « 5 c%otd.

Az SW-i 8261 mir sevardleg hat o regzeli / 0.025 €°/ gradiens
értékre, keveri az alsé légréteget, klegyenlitettebbé vdlik a himére
séklet, cstkken a gradiens érték / o0.015 ¢®/s A 10 = 150 cm-en a hé-
mérséklet teljesen kiegyenlitddik,

A déluténi szél sebesadge cstkken, a2z alsé levegirdéteg tovébhra is
meleg, 22 S50 cm magassdgban 1lévS levegérdteg hémérsdkletéhez viszoe
nyitve e gradiens értéke ujdél emelkedett / o0.022 C°/,

Az éjszeka folyamén kialakult borult id§jdrds és a szélcsend lénye-
gében véve teljesen kiegyenlitette a rétegek hémérsékletét / o.olo,
0.0 €%, = 0,001 C° &8 0,003 C°/.

A7<én, ugyenaz a légktri helyzet, a grediens érték egy kicsit
emelkedik / o.030 €°/, S0 = 150 cm kBzstt, & magesabb légréteg hé-
néreéklete nagyobd, igy & gradiens értéke / - 0,009 €°/, A 150-300
és a lo - 150 em~ek kizttti gradiens érték nagyon alacsony /o.o0l
0°. 04003 C°/. Negy hémérsélletkiiltnbedz o magessigok kbz5tt nincs.
Délben & teljesen borult, szeles 148 az elsé / lo « 150 emeig / le-
vegbéréteg kivételével a himérsékleti differencidkat kiegyenliti, ez
alsé 1égréteg gradiensei is igen alacsonyak / 0,008 €°/, Az esét



V. 2ébléizat,
Hémérsékleti gradiens meghatdrozdsa 6,12,18 és 24
évakoy mindkét 4llomdson C°-okban,

A6-dn, 6 éra 12 éra 18 éra 24 éxa
lo~50 em 04025 0,015 0,022 6.0l0
S50«150 om 0s001 - 04,006 04002 0.0
150«300 om 0.005 = 04002 040 ~04001
lo=150 em 04008 0.0 0,008 0,003

A7=én.
lo-50 em 0.+030 0,008 0,012 0.015
S50=150 em - 0,009 - 04006 - 04002 = 0,004
150«300 em 04001 - 0001 00 - 04002
lo=15¢ em 04003 = 0,002 04902 0,202

AB=dn,
lo=50 em - 0s0l0 0.010 o.0l0 0,025
So=150 em = 0,002 - 04011 0.006 0.001
150=300 em =« 0,002 - 0002 0e0 - 040007
lo~150 em - 04004 - 04005 04007 0,008

A9-¢én,
lo=50 cm 0.030 04025 0.030 04025
S50=150 em 0.003 = 04,003 0.003 o.clo
150=300 ¢m = 0,002 - 0,005 0.004 =« o400l
lo+«l50 em 0009 0,005 04,009 o.clé

20z6ne
lo«50 em 04020 0.030 04050 0,040
So=150 em 0.005 - 0,014 0,002 0,001

150=300 cn « 04,001 - 04003 - 0,009 = 04001
lo=150 om 0,009 - Da002 04015 0,012



lo~50 om
So0=150 om
150«300 cm
lo=150 em

lo=50 em
So=150 em
150«300 em
lo=150 em

lo<50 em

S50~150 em
150«300 em
lo«150 em

lo~50 em

S5o«150 em
150~300 em
lo~150 cm

lo«50 em

S0«150 em
150«300 em
lo~150 em

6 éra

- 9,000
- 2,008
- 0.,0007
- 2,007

0.0
- 0,007

0,005
= 0,005

- 0,015
- 240006
- De004
- D.008

~ 04,017
~ 0,017

©.005
- 0,017

- 0,350

- 0,012
040

- 0,024

-2 -

Buekakiz.
12 éra 18 éra
0,117 0,005
0,008 - 0,006
0,003 0,002
cs080 - 0,003
0,022 0,012
- 0,003 - 04001
0e001 o001
00004 - 04004
- 0,010 - 04010
0002 01006
04007 0,002
- 04002 - 04007
04070 04015
04007 -~ 0.008
04007 0«00l
04026 0.001
0.060 04020
0.029 - 0,005
0+010 - 04015
0,023 0,002

24 éra
0,022

= 0,008

240

- 0,012

- 0,017
- 000.’

0,002

- 0,008

- 0,017
- 0,008

0,002

- 04,010

- ﬂ..l?
- 0.019

0.0.5

- 0,018

- 0,007

0,016
04007

- O.Q;’
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kvetden ugyszélvdn eltiinnek a nagyobd hémérséklet killbnbségek,

Este az égbolt tovdbbra is borult, lo 50 em kizttt a gradiens
értéke / 0.004 C°/ emelkedett. A t8bbi smzintek kbzdtt & hémérséke
let kiegyenlitédik /esetleg 1 - 2 C°~o0s eltérés mutatkozik/,

18«dn 6, 12 és 18 drakor a hémérsékleti differencidk 0.5+0.6
¢° kBzstt mozognak, a gradiens értékek alacsonyak / 0.0lo, 0.0l0,
o.0l0 /. -
Szélesendes derillt az idé, a nap sit, kiegyenlitédik a hémérséklet.
Az §jszeka - dertilt, szélesend van, legnagyobb & himérsékleti dif-
ferencia 1o = 150 em-es légréteg kozott / l.o €°/, gradiens értée
ke alacsony / 0.025 C°/.

19«én _ 2 regeeli szélcsendes 146 killdnUsebdb vdltoszdst nem okoz,
megmaradt az alsébb légréteg 1 « 2 c%o0s elénye a magasabbakkal szem=
ben, A déleldtti szl eldg j61 megkavarta a levegd hémérsékletét,igy
a gradiens értéke visszaesett / 0,025-r8l ~ ¢.003-ra /, Tehdt a 150
omg-en elhelyezett slektromos hémérével mért hémérséklet 0.3 C®-al
magasabb mint So cmeen, ‘

Az esti felhézet az alsd leveglrditeg hémérsékleti eldnyét ha-
bér estkkenteni igyekszik, & 300 cmeen elhelyezett himéré mérési e-
redmény$nék mégis tobbet mutat / 2 C°/. Ugyanez & helyzet az éjsze-
kai mérésnél, Xillnbedg csak az, hogy & 300 em-en huzédé levegdré-
teg héméreéklete valanivel magasebb, mint ag elséké.

20~dn a regsell szokdsos minimum utéin - szélcsendes, napsiitée
ses idSben - bekBvetkezik az alsd légréteg viszonylag erdsebdb fele
nelegeddse, a kora déleldttinéd s2él erdsen megkeveri a levegd hé-
mérsékletét, igy a felsébd ligréteg hémérséklete velamival nagyobd
f 1.4 ¢°, 0.3 €°, 0.2 €%/,
Az esti érékban a fEldkéreg kisugirzdse mdg emelkedik, ennek mege
felelSen =& gradiens értéke is / 0,050 €®/, A felhds id6 kBvetkeze
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tében a hémérsékleti differencidk lassan kiegyenlitddnek.

£ ke

mieldtt a nap sugarai elérnék a terilletet, eldtie egy £l drde
val kell bekSvetkezni az alsé légrdtegben a himérsékleti minimumnak,
Napsiitéses és szélcsendes viszonyok kBzdtt az alsé légréteg himérsék-
lete rdvid idén beliil - a foldkéreg kisugdrzdsdnak segitségével -
nagyobb lessz, mint a £olbtte 16vé 1égrétegekd.

A felhSzet fokdval egyenes srdnyban viszonylag rivid £61 drédn
beliil, & héméredkleti differencidk a kiegyenlitfdés feld kizeled-
nek.

A légkiri osapadék - hasonldan a felhSzethez -~ a himérsdkleti
differencidkat cstkkenti, s a levegiriteget egyenletesen lehilti.

A 8281 erfsséglétsl fiigefen, a killBnbtz6 lfgrétegek himérsédke
letét megkavarja, minek kSvetkezmdnye, hogy ilyen eseiekben az e-
gyves rétegek hémérséklete magasabh lesz / holott az szélesendes i-
d8ben nem kivetkezett volna be/.

Az emlitett tényezdktsl fiigg minden esethen a héméreékleti dif-
ferenciik és a hémérsékleti gradiensek alakuldsa.

A nap sugarei kéeSbb érik el / 1/2 « 1 érdval / & 17 m-el ala-
csonyabb temiletet, A hémérsékleti minimumok nagyobbak. A harmate
képuddés sokkel nagyobb, pdrdsabb a levegd, mint a tetén. A harmat
késdbb szdrad fel, a fU1ldbSl kisugdrzoit hémennyiség legnagyobd rée
sze erre haszndldédik el, kivetkezménye, hogy a magasabb leveglréte-
gek hamarabb melegednek fel, a felmelegedés a reggeli érdkban a ta-
1ajt6l vald tédvolsdg nivekedésével o homérsdklet foxditva érvényes.
A kora déleldétti drdkban azonban mir as alsébb légréteg himérsékle~
te dtveszi a vezetd szerepét, megszorul a levegd, a déli rdk ke
rill bekdvetkezik a himérsékleti maximum / nagyobb a buckatets maxie
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muméndl 5 - 6 C%~al/,

AZ Nei,NE-i, Ned, SNei dtesap a lejté £616tt, a S-i, SWei és
& VWei azonban mir végig stpri, megkavarje a levegd hémérsékleti vie
szonyait, A kevésbé bozdtos terilletek alsé levegSrétegeit mér lehiie
ti.

Mivel 16-dn S-1 és SWei, 17<én SWei, 18-dn SWei és Wei, 19-én
S«i, 20-dn W-i g2él fujt - a délutdni és az esti drdkban -, igy ért-
heté, hogy & kapott hémérsékleti gradiens értékek / 18 és 24 Srakor/
negativ értdékiiek,

A hémérsékleti napi menetének tdrgyaldsa érdekében - az 5 napi
mérds alapjédn elkészitett grafikon - a hémérsékleti adatok kiértd-
kelését, felhlzet foka, a s2él erdssége és irdnya, a Nap dlldse és
egyéb légkvri adatok figyelembe vételével végesztilk, Ezekbfl az adaw
tokb6l megdllapliottuk a napl meximumokat és minimumokat, amplitu-
ddkat, a vertikilis killdnbségeket ée az 1 cm-re esé gradienseket.

Megfigyelésiink alapjin igacolddott az a fizikal tirvényszerii-
ségen alapuld feltevésiink, hogy & napsugdrzds hatdsdnak cstkkendsé-
vel a talaj és a levegd a buckakizben sokkal jobban lehill, mint a
homokos sik teriileteken, XA talajjal érintkezd levegs mivel a leg-
sliriibb, nem tudja dramldssal dtadni hidegét a felsébbeknek, ezért
a pdrék kicsapdddsa & legalsé rétegekben harmat, hajnali kid alake-
jéban sokkal nagyobb mértékben bekvetkezik, mint bdrmilyen més ho=
mokoe teriileten, A buekak®z tulajdonsdgal alapjdm olyan, mint a vie
zenyés rétek, ha a talaj Gsszetételében nem is, de mikroklimatolde
giai vonatkozdsban sok tekintetben mds jellegzetességgel bir, Az
emlitett dinemikus lehiildsi folyamat, a legvdltozatosabb légkbri
viszonyok k8z8tt ie periddikusan bekdvetkeszett., Feltevéeiinkbfl kie
indulve « a mérési eredmények értékelése alapjén -« a ndvényzet mege
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honosoddsa az itt kialakult mikroklimatoldgiai viszonyokkal értele

mezhetd, A végleges dlldspont rigzitése érdekében sszilkségesnek ldte-
Juk, hogy ezen a teriileten legaldbb még két alkalommal - ugyanebben
az idésszakban - ellenérzé méréseket végeszszilnk,



Partalomjegysék.

m"“.‘oooocooooooo.cooooooco.ooleun

I, rész,
A mikroklimatoldgia néhdny méréstechnikai problémdja
A klimatolégiali méréseknél haszndlt mérdmiiszerek
dltaldnos $ipusal + o ¢ o« ¢ 2 ¢ ¢ 2 4 6 s 0 v P e eee)
‘“l"lthi“b‘loooootoooo-ooooooooto‘
A klimetolégiei méréseknél haszndlt fontosabd miiszerek . « 8

I, rész,

Bgy pétharaszti homokbucka hémérsékleti viszonyai.

A mérési teriillet leirdsa, az észlelés idétartama és a
védlasztott idészak indokoldsa « « + o ¢ ¢ ¢ s ¢ ¢ ¢« 0o o o 28 "
A himérséklet napi menete a buckatetén és a buskakbzben , 36 "
A léghéimérséklet napi maximumia és minimumai , « « « « o 48 "
Vertikilis héméredkleti kﬂlﬁnb-‘;.k T I R T I 5’ »
loll‘khtok/z?olul/-.........-..... 65 "






Sep v szomu

© /137 mirdolamsy
B ebiitonss ’
LS i

I puekatets
M=4:400

2.szamu
melléklet

M- 1:400



3. 5zamu

melleklet

Bucka dbrdzddsa szinlvanalakkal
/vdxlu!/

4 szamu

melléklei







F

115"

2"15"

]

]

6. 2. melléklet,

Homérséklet killtnbségek s buckatetin,

lo=50 em Seo=150 em

1“
1.5
1.6
14
1.3
1.2
1.3
1‘6
0.8
1.1
1.0
1.1
1.1
1.0
1.2
0.8
1.2
1.0
0.2
0.1
0.1
0.6
0.9
1.0
1.5
201
2.2
247

-

1.3
1.2
1.5
1.0
0.9
1.2
2.1
1.7
1.2
1.1
l.0
1.2
0.9
0.8
1.2
1.2
1.1
0.7
is0
0.2
0.3
0e5
0.3
0.1
0e3
0ol
Ookt
0.k

lo-150 em

150«300 cm
- 0.7 - .07
-~ 046 - 247
- 0.6 - 3.1
- ls0 - 24
- 047 - 242
- 0.5 - 244
02 - 34
- 0s2 - 3:3
- 0.6 - 2,0
e 3od . 242
- 1.2 - 240
- 0.5 - 23
- 01 - 2.0
- 0.l - 1,8
- 103 - 2.4
- 045 - 2.0
0.6 - 243
0.6 - 1.7
0.l - 1.2
0.5 - 0.1
0.7 Ol
005 1.1
1.1 1.2
0.8 1.1
0.7 1.2
0.6 2.2
1.2 2.6
0.7 3.1



16-én, lo-50 cm 5So~15¢c em 150300 em lo-l150 em
7h15. 0.6 - 042 1.6 Okt
8,2 0.7 0.7 4.9
2.8 l.0 1.2 3.3
3e0 1.2 - Okt 0.2
ghs® 2.2 2.0 042 8.2
3.5 2.3 - 0sl 5.8
4.3 1.3 0.9 5.6
1.6 2.5 05 4.1
9h1§- 05 5.3 05 5.8
3.9 2.9 0.5 6.8
0.9 1.3 0.8 2.2
loollhhig a hémérék leszerelése miatt 2 mérés sziinetelt.
11h15' 0.1 - 0.9 - 04 - 0.8
1.1 - 0.2 - 0 0.9
0.6 - 0.6 - Okt 040
12“15' 0.9 - 0.1 040 0.8
0.9 - 04 Oel 0.5
0+9 - 0.9 - 0e2 040
135" 0.5 = 047 0e3 0.8 -
0.7 - 0.7 0e2 0e0
0.8 - 0.3 045 0¢5
14‘15. - 0.3 - 0.2 - 0e7 - 045
- 0.8 ~ 0,8 03 - 1.4
- l.0 - 04 - 0.2 - 14
15%15" 0s2 = 042 - 0ot 040
0.6 - 13 0.7 - 047
0.8 - 042 0.0 046
1@“15’ 037 - 0.5 - 04l 0.2
0.8 040 - OuHt 0.8

0.5 - 0s1 0s0 04



16-n, lo=50 em Se-150 em 150-300 em lo-150 om

17%15"

18M5"

19%1s"

20“13'

21%5"

235"

015"

15"

0.7
0.8
049
0.6
Ok
05
0.6

08

l.0
0.0
1.4
0.9
l.0
1.1
0e7
0e8
0.8

0e5

0.6

05
Ol

045
0.6
03
ok
L
o4
0.2
045
Ce3

- 042
0.1
02
0.3

- 0.1
0e5
Ol
0e2
042
0,8
00
0s0
Oe0
0e0

- 0.1

- 0.2

- Oel
- 044
- D42

- ‘01‘

- D40

- ;001
- 042
- 0.1

0.1

- 0.1‘

- 0e2
- 0.1

0.2
- 04l

» 9 e

0.1
0.1
040
0.3
02
0.2
04
0.4
0.2
0.2
0.2
0.1
0.2
0ed
0.3
0.2
0.3
0.l

0-‘

Oaﬂ‘i

02

00
0el
0.1
0.1
ol
0.2
sl
0el
0.1

05
0.9
1.1
0.9
0.5
1.0
0.7
1.0
1.2
0.8
1.4
2.9
1.0
0.9
0.6
0.6
0.7
0.1
0.4
ok
08

08
Ot
0.2
05
0e3
0.2
Cel
0s7
0,2



=

A7«én, lo=50 em 5So0<150 em 150-300 em lo~150 em

}”15' 0.3 0.0 00 0.3

0eb 0.0 0.1 0.6

0.5 0.0 0.0 05

#hls" 0.6 - 0,2 0.1 ool
0.8 - 0.3 - 0.1 05

0.6 - 042 - 0,3 0.4

5"15- 05 - 0,2 - 0:3 0.3
0.7 - 0.5 0,2 0.2

1.3 - 0.9 0.2 0.4

6"15' 0.7 - 049 - 0.5 - 0,2
Ol - 0,8 - 0.6 - 04

0.5 - 0.6 - 0.2 = 0.

7h1§' 0.5 - 0.3 0.2 0.2
0.1 o« 0.1 0.5

0.3 - 1.5 2.4 - 1,2

Bhls' 0.6 - 0 0.0 0.2
0.2 - 0.3 - 0,1 - 0,1

0.6 - 022 0.0 0.4

’hlsl 0.8 - 0s2 023 0.6
1.0 - 0.5 0.2 05

0.8 - 0,2 - 0.6 0,6

1o“15' 048 0.3 0.0 0.5
- 1.4 - 0.5 0.1 - 0.9

1.3 - 0.6 - 0.3 045

nhls' - 045 - 042 _ 04 - 0.7
045 - 0.6 3.2 - 0,1

i 03 “ 0.6 D - 0,2 - 043
12b1,n 0.7 - 0.5 - 048 042
0.6 - 0.4 - 046 0s2

45" az $szlelés vihar mictt ssiinetel



AZ=én, lo=50 em 50150 em 150=300 em lo-150 em

13h15- 0e5 - 0.4 - 0s6 0el
0.7 - 02 - 08 045

048 0.8 - 0,8 10‘

14550 07 = 042 042 045
0.0 - 0.1 0.2 - 0.1

0.8 - 0.2 ) 0.6

15h15. 0.4 040 0.6 0.t
0.7 - 0.5 0«4 0.2

0e3 - 0.2 0.4 0.1

165" 69 c03  =0.l 0.6
07 - 0,2 0sl 0.5

047 » 0a2 - 041 0.5

17“3" 0.7 - 0.2 040 0ed
0.8 - 042 0.0 0.6

05 - 042 0.0 0.3

18%15® 06 <0l - 0l 045
0.6 - 0l - 03l 05

0.6 040 - 043 0.6

19h15' - 0eb 0.6 0.0 040
0.5 - 0e2 00 0e3

046 - 0el - 03 05

2°h15. 05 - 042 - 042 0«3
0e7 - 0s2 - 0.4 Oed

2.6 - 1.1 - 0el 0.5

215" 1.0 - 1.0 - 04 0.8
0.9 - 042 - 04 0.7

1.2 040 - 0.5 1.2

22h15. l.0 - 043 - 04 0s7
0.9 - 0.2 - 0.6 0.7

- 0s3 - 03 0.7 0.6

23h15' 0e5 - 042 - 0.4 0.3
0.6 - 0,2 - 04 0ok

0.6 - 08 - 04 0.2



-bw
18-én. lo=50 em S50e150 om 150=300 em lo-150 em

ﬂhls. 1.0 - 0e3 - 048 0s7
0.4 - 03 040 - 041

0.8 - 0.2 - 046 0.6

1?15‘ 09 L 0.3 - 0D 0.6
0.6 - 042 - 05 Ok

0.8 - 0.2 - 046 0.6

2hu' 0e7 - 0el - 047 0.6
049 0.0 - 047 0.8

. 067 0.1 - 0.8 0e&

3!‘15- 0.6 040 - 0.7 06
06 - 0e2 - Ok O

* 0.5 - 0.1 - (a8 ok

'Uhl&' 0.6 Ce® - 08 0.6
045 - 042 - 0¢5 el

05 - 0.1 - 046 0ok

5”15‘ 04 - 0JM - Ok Vel
o4 - 0.3 - 0s5 - 0.1

- 0l - 02 - Ok - 0.6

1" e 0.l w1 - 048 o 1of
02 = 1.1 - 2o “ 045

- 0.4 - 0.9 - Oult - 1.3

Pas™ 047 - 049 0sl . 048
(% 4 - 05 - 0s2 0.6

1,1 - G5 el 0.6

Bhlﬁ' 0.7 - 047 - 0sl 0o
1.0 - 14 . 046 0ok

0.8 - 0.7 - 042 el

oM™ 0.7 - 0,5 0l 0e2
0,9 - 0.6 - 0o% 03

0.5 . 07 - Ol » 0e

10‘15' 0okt Ce0 0e3 ook
0,8 - 0e3 - 0sl ‘ 05

0.8 - 047 - 0el Ost



AB-fmn,  lo<So em

%«

16%15"

175"

19%15"

20™15"

21%15"

0.8
0.2
Ol
l.0
042
0.8
1.1
048
046
0e8
0.8
0.6
046
05
0.6
1.0
1.7
1.4
0.9
1.3
Ol
1.4
1.9
1.7
1.7
1.7
1.6
1,6
1.7
1.6
1.4
143
1"

.7-

So=150 em 150«300 em

- 0.2
045
- 1.1
0e3
l.0
o 3.2
- Oolh
- 0.2
0.6
- 042
- 05
0e0

. *0.‘

- 0.2
043
0.l
oel
o4
Oel
0ol
0.6
0eb

- 0l
Cel

- 003

- 0.l

- 03

- 0l

~ 0el
00

- 0l1

- 0s1

- el

0.2
0.0
- 042
0.2
03
- 0%
Ol
0.6
00
- 1.6
- 0s7
0.4
0.5
o4
0.3
o4
0.1
0.6
0.4
0.1
Qa0
o.1

- 0e2

2.1

- 0sl

- 03

- 0J4

- 0.5
- 04
» 0‘.5
- 043

- Ok

- 0s5

lo~150 em

0.6
0.7
- 0.7
1.3
- 08
- 0.4
=« 1.5
046
00
046
03
0.6
042
03
09
l.1
1.8
1.8
l.0
1,6
l.0
240
1.8
1.7
10‘
146
1.5
1.5
1.6
1.6
1.3
1.2
1.3



18-én,  lo=50 em 50-150 em 150«300 em lo=150 om

22™15® 1.8 =od - 0l 14
1.4 0,0 - 0.6 1.4

0.9 0.1 - 0.5 1.0

23™15" 33 0.1 - 0.6 1.2
1.2 040 - 0.5 1.2

1.0 oel - Oel 1.3

%‘ 0.9 -0,1 - 0ol 1.0
2.2 Ol - 0.9 23

1.9 0.4 - 0,8 243

1Py s™ 0s9 = 0. . 0.5 048
0u7 00 - 0.5 0s7

0.9 - 0.3 - 042 0.6

2%ys® 0.7 040 « 046 0e7
0.8 0.0 = 046 048

048 040 - 0.6 048

315" 1.2 =00l - 07 1.1
0.9 0&‘ - 0.7 049

0.9 0.0 - 0.7 0.9

‘hlﬁ. 049 - 0s1 - 0.5 0.8
049 1.1 - 0.5 1.0

0.7 0.1 - 06 048

shs” 049 0el - 046 1.0
1.2 0.8 - 0.8 1.4

1.2 0e3 - 03 1.5

¢has® 0sl = 1.5 049 - 1.8
Ot = 1.1 049 - 047

- 0.3 - 0.6 - 1.3 - 0e3

N 0.9 1,1 0.5 240
O - 041 Ok 03

C.8 - 042 0.2 0.5



-9 e
19-én, lo=50 em So«l150 em 150-3c0 em lo~150 em

ah15- 1.0 - 0,6 © - 0e2 Okt

0.4 - 0 - 0.1 0.0

0.8 - 049 - 04l - Oed

9‘15' 1.6 - 0.6 - 0,5 0.8
1.0 - 0,8 - 1.9 042

1.4 - O - 046 l.0

10715 . 07 0.1 - 13 08
03 - 0.3 - 0e3 Ce0

042 Colk - 045 Ceb

11"'15' 0.1 0.2 - 0.7 Ce3
- 0.l Ge3 - 0.7 €e2

1,0 - Ge3 - 0.7 c.7

12"15"  e.9 - 3.5 - 1.0 - 2.7
03 - 0.7 - 04 - Col}

- 2.2. Ce0 - 0,6 - 2.2

13215 1. . ©e3 oul ce?
1.1 - 06 040 0.5

0.7 - 045 - 2.8 Ce0

u‘;s' 0.2 - 0eb 0e2 - Okt
Ce0 Gl 0.0 Cu8

0.2 Ge2 - 0.4 (3

15‘15. 0.9 Cel - 1.0 1.0
2.0 0.6 - 0.4 2.6

0l cel - Ot 0.2

16h15' 040 0eS 0.5 0.5
0e2 - 0.7 0.1 0«5

0.2 O3 0.1 0.5

v Gl - 240 1.5 - 043
1.4 0.0 0.4 1.4

1.2 03 0e6 1.5

1818 1.2 045 0e3 1.7
1.5 05 0.2 2.0

1.7 0.3 0.2 2.0



-30 =
19-én,  1o-50 em So-150c em 150=300 om lo<150 em

19"M15° 1.8 040 - 1.8 1.8
1.8 0.0 - 0s3 1.8
1.9 - 0.3 - Ou4 1,6
26"15" 2,1 = 0.5 o0l 1.6
2.8 G0 - 042 2.4
1.6 - Qa3 - 0.1 1.3
21%15® 1.3 osd - 0. 1.8
0.9 Ce - 0.4 09
2.5 - 1.2 - 0.4 1.4
22%15™ 1.5 o - 05 1e2
1.4 ~ 0.2 - 0.3 1.2
24 0.5 - 0s2 2.9
23"15" 1.6 046 . 062 2.2
1.5 0.7 0«0 2.2
1.0 l.0 - 0,2 240

20-dn,
o1s® 1 549 «0s3 2o
1.6 0.7 - 0.l 243
1.4 047 - 042 Z.1
1Fas® 1k 048 et 242
1.2 0e7 - 043 1,9
1.5 Ce0 - 03 1.5
z":.s" 13 - 042 - 046 1.1
1.1 040 - 05 1.1
» % { 0«0 Ce5 1.1
Jhls- 13 - 042 - 08 : 1.1
1.2 - Dol - 05 1.1
1.1 OO - 046 1.1
5" 0e3 =8l . 048 0s2
1.3 0.1 « 0.6 1.2

De0 - 0sl - 04 - 0el



% 5 g

q

11"

125"

whys®

lo=50 em

1.0
047
0.8
0.4
0%
045
- 0.1
sl
047
0.5
1.0
- 0.1
0.6
Otk
0.8
- Oyl
- 042
0.6
0e2
Ol
1.1
0.8
042
0
608
043
042
044
045
048
0.4
05
0.6

- 11l -

S50-~150 em

0.0
0.4
0.5
« 1,8
- 1.3
- 1.3
- 042
0.l
- 042
- 0,0
- 14
- 048
- 046
- 0.6
- 046
- 0o
- 0l
- 1.2
- 08
-0e7
- 1.‘
0.5
l.0

- 0.1
0.2
0.5
- 042
- 042
O
Ol
0e0
0.6
0e2

150=300 em

- 043

- 0.2
- 04,8
- 1.0
= le0
- Dol
042
040
- 043
- Oy
- 04l
2.“
- Oel
= 1.0
- Ol
- 0.1
- 1.1
- 0.1
- 05
- 0eD
- 0.5
CeC
- 1.0
Qe
060
- 0.4
- 0.1
03
0.8
- 0.2
0.4
0.1

lo«150 em

l.0

1.3
- 1.0
- 049
- 048
- 0.3

042

0.5
-0e3
- 0ok
- 049

Ce0
- 042

0e2
- Ok
- 043
- 046
- 042

' -0¢5

- 043
1.3
1‘:
0.3
1.0
1.0
0«0
0.2
049
1.2
0k
1.1
0.8



-l2 -
m lo=50 em 50«150 cm 150300 em lo=l50 om

16’115" 0.6 1.0 0.2 1.6
046 0.7 o.l 1.3
20 0.8 1.2 1.8
17’115' 05 - 0e2 (7% 2 03
0.8 0.9 0.2 1.7
2.0 0.2 - 18 2.2
mhISE 1.8 - 041 02 1'7
1.3 oel 0.2 1.4
1.6 0.1 042 1.7
19h15‘ 1.5 0.2 Oel 1.7
1.5 - Oel - Del 1.4
3.4 0.7 042 2.1
20h15- 1.0 0.6 oWt 1.6
1.2 04 0.2 1.6
1.0 0.5 0.5 1.5
2:!."’15ll 0.3 0l 0.2 Ot
1.3 - 04l - 0.2 1,2
1.5 - 04l - 0.2 - 1.8
22%s® 11 -eid - 0l 1.0
1.3 - Qal - 0s2 1,1
1.0 - 042 0.0 048
23“15' 1.3 - Oplk - 03 1,2
1.7 0e0 - 03 1.7

1.6 0.l - 042 107






A6-dn,
‘h

10 « 11P4g néxéei

1"5"

12"15"

13%15"

whs®

15"15"

16%15™

175"

lo-50 cm

0.1
0.2
1.3
042
0.3
0.1
0.6
0.2

4.5
4.6
5.7
3.7
6.3
5.7
8.2
1.4
l.4
2,6
2.2
1.2
0.6
0.2
0.1
0e3
0.9
0.2
0.6
0e2
0.2
0.1
0.1

- 0sl

- 14 -

S50«150 em 150=3c0 em

- 1.9
040
- 1.3
- 1.4
- 0.6
0e0
4.5 -
0.3
sziinet.
0.6
042
0.8
OO
0.2
04
0.7 -
0e0
0&
3.8

0.8 -
- 0.6
- Ok
- 0.3
- 0e3
- 0.1
- 0.4
- 0u8
» 0.6
« 0.6
- 0.6
- 046
- 0.7

049
0«3
2.4
1,5
047
1.0
3.2
1.1

1.5
045
0.5
4.3
0.6
0.4
0.7
0.9
0.4
1.2
0.9
1.0
0.0
Otk
0.6
0.6
0.2
04
0.4
0.3
043
0.3
0.0
o.l1

lo=~150 em

- 0.l
- 042
- 2.6
- 1.6
- Oo’
- 0.l

3.9

0.1

S.1
4.8
5.5
3.7
6.5
6.1
8.9

1.8
64t
1.8
2.0
00
~ 0.6

0aC
- ls0
- 0.2

0.2
- 0k
- 08t
- 047
- 0.5
- 0,8



191"

205"

21t1s®

- 042
- 1.4
- 0¢3
- 0ul

- 02

- 03
- 002

- 03

- 08
- 1.1
- 0.7
- 0.5
« 1.1
- 0.8
- 049

- 0.7
- 0.8
- 045
- 1.2
- 1.2
- 1.0
- 1.2
- 0.6
- 046
- 0.6
- 0.5
- 046
- 0okt
- 0.6
- 0.6
- 04

00

0.0

iS5 e
So-150 cm

- 046

0.1
- 1.0
- 1.0

040
- 1.2
= le0
- 1,0
- 1.8
- 046
- 1.0
- 0.9
- 069
- 1.0
- 0.8

- 1.0
= 1.0
- 1.2
- 1.0
- 1.0
- 1.2
- 046
- 0.7
- 047
- 0.7
- 0.9
- 0.9
- 0.9
- 0.8
- 0.7
- 0,6
- 0s5
- 0.7

150+=300 em

0.1
- 0.8
0.l
- 0.1
- 1.2
- 03
040
0.1
0.2
0.1
- 0.2
- 0.5
00
0.1
0.0

0.2
0.1
0.2
0.0
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2°
0.3
0.3
0.0
0.2
0.2
0.2
0.8
0.8

lo=1l50 om

- 0.8
= 1.3
= 1.3
- 1.1
- 042
- 1.5
- 1.0
= 13
- 2.2
- 1.7
- 1.7
- 1.4
- 2.0
- 1.8
- 1.7

- 1.7
= 1.8
v 147
- 2.2
- 2.2
- 2.2
- 1.8
= 1.3
- 1.3
~ 1.3
» 10‘
- 1.5
- 1.3
- L&
» 10’
- 1.0
- 0.5
- 0.7



-1‘-
A17=6n, lo=50 em So~150 em 150-300 cm lo«l50 em

‘hls' - 042 0.9 - 042 0.7
0.5 - 0.4 0.9 c.l
0e3 - 0.5 0.0 - 0a2

7h15. 0.7 - 0l Okt ceb
05 - 0.3 0.7 - 02
0.8 - 0.9 1.9 - 0ol

Ghls. 0.8 - 02 1.0 ceb
ool - 0.4 0.6 0.0
0.8 - 0.1 0.3 0.7

oM1s® 1.8 046 047 2.4
2.1 045 1.1 2.6
2.6 0.2 0.8 2.8

1°h1,- 1.6 ‘ 0.2 l.0 1.8
1.5 0.2 0.9 1.7
2.8 - l.0 09 1.8

uPs® 2. 0.8 1.1 2.8
1.9 - 0sl 0.8 1.8
0.9 - 0.3 0.2 046

n”:s‘ 0.2 - sl 0.3 8.1
05 - 0e2 0.0 L% &
% § 0.1 Otk 0.2

IJhISP - 03 : 0.1 0.7 - 0,2
04 - 0e2 Ot 02

45" nérés kinaredt

whs® o8 0e3 05 14
0e7 09 o4 1.6
1.2 0.3 0.1 1.5

lspls. - 042 0.2 0.7 0.0
0e3 0.2 0.l 0.5

1.0 - 043 042 0.7
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16™15" ot 043 0ok 0.7
0.5 - 0.1 - 1.5 0.4

0.5 - 0.2 0.3 - 03

1N - 0.’ 0.0 0.6 - 05
0.6 - 0okt 0.7 0.2

048 - 0.2 0.1 0.6

18"15" o« 1a2 045 046
- 0.1 - 043 - 0.1 - 0.4

- 0.5 - 0sl el - 046

19”’15- 1.1 - 1.0 - 03 ol
- 0ok - 0.8 040 - 1.2

- 0.5 - 0.5 0.0 - 1.0

20‘15- - 0.7 - 0.7 0e0 - 18
- l.0 - 0.6 - 042 - 1,6

- 1les0 - 0s5 0.1 - 1.5

21M5® - 0,9 = 0.5 0s0 . 1.8
- 0.8 - 0.9 - 0.1 - 1.7

- l.0 - 0.6 - Da2 - 1.6

22”15' - 0.8 - 0.9 - 0ol - 1.7
- 0,8 - 0.7 - 0.6 - 1.5

- 0.7 - 0.7 - 046 - 1.8

zshls' - 0.7 - 0.5 0.0 - 1.2
- 0.3 - 0.5 0s0 - 0.8

- 0.7 - 05 - 03 - 1s2

%‘ - 10. - 1.1 - 0e2 - 2.1
- 0.9 - le2 - 0.5 - 2.1

- 1.2 - 1.1 - Ol - 243

115" el =k o 08 - 2.3
- 047 - 13 - 05 - 240

- 0.7 - 0.9 - 0e5 - 1.6

2P5® a2, =06 =0 - 147
- 0.8 - 0.8 - 042 - 1.6

- 047 - 049 - 0.6 - 1.6
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3h15. - 0.9 - 1.0 - 05 « 1.9
- 0,8 - 0.7 - 0.2 = 1.5

- 0.7 - 0.6 - 043 - 1.3

l-"ls' - 0.7 - 0.6 040 - 1.3
- 0.5 - 0.4 - 042 - 0.9

- 0.6 - 0.5 - 0.2 - 1.1

’hw- - Oit - 0e2 042 - 09‘
- 0.5 - 042 040 - 047

- 046 - 0.6 - Oo‘ - 1,2

6‘15' - 0el - 041 - 0sl - 042

- 042 - 042 1.1 - 04

0.8 0.1 0.7 0.9

7h15- 1.2 0.2 1.0 1.4
0.7 0.3 0.l 1.0

0.4 0.2 0.3 1.6

Bh).s' 0.9 1.0 0.5 1.9
2.6 0.7 045 3.3

2.8 060 0.0 2.8

oMs" 3.6 0.2 0.8 3.8
2.7 0.9 0.3 3.6

0.8 0.2 0.6 1.0

10h15" 0.8 1.0 0.8 1.8
1.0 ol 2.4 1.4

2.4 0.0 0.8 2.4

1Ms" 748 1.0 Lot 6.8
- 02 0.3 0.5 0.1

- 08 0.2 10 - 03

12h15- - 3.0 1.8 - 2,0 - 1.2
- 1.3 1.2 0s3 - 1.3

4,6 0.6 - 046 5.2

13"s" 5.9 1.5 1.3 [
50, 1.3 - 08 ‘.6

‘.2 ‘.‘ 1.‘ ‘.‘
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whs® - 0 0e5 0.8 0ut:
5.2 1.0 - 03 6.2

6.0 03 0.5 6.2

15‘15' 1.4 0.6 0.9 240
4.9 0.5 0.9 Set-

5.6 () 040 6.0

o Ul ook 07 2.2
1.8 - 0.1 04 1.7

1.5 - 0el Ol 1.4

17h1§‘ - 05 - 0k 0.5 - 09
ook - 0.5 0.2 - 0

- 0k - 0.6 0.3 « 1.0

18Ms® - 2.9 0utt . 0t . 2.5
- le0 - 0.6 03 - 106

- 0.8 - 02 0.l - 140

19h15‘ - 0,8 0.0 - 03 - 0.8
- 05 - 08 042 - 1.3

- 0.9 - 05 - 042 - 1.%

u‘xs‘ - 1.3 - 0.6 - 0.5 - 1.9
- 0.9 - 0.7 - 0.4 - 106

- 0e5 - 046 - 0.5 - 1,1

21M5® - 0.7 = 048 e 0ad 18
- 0.7 - 0.7 - 042 - 1%

- 0.7 - 0a7 - 0.4 - 1.4

22"15. - 046 - 0.9 - O - 1.5
- 0.7 - 0.8 - Ged « 1.5

- 046 - 09 - 0.5 - 1.5

l)hu. - 0.8 - 049 - Gel - 1.7
- 09 - 0.8 - 0.8 - 1.7

- 0.7 - 0.8 - Ol « 1.5

ﬁ. - 0.7 - 0a7 « 046 - 1.4
- 0kt - 0.8 - 0.6 - 1.2

- 06 « 0.8 - 046 - 1.4
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Okt
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-« 1.1
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_“Qo?

- 047
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S
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-
-
-
-
-
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-
-
-
-

150«300 em

0.2
043
043
0.3
O
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0.5
05
0.3
045
0.5
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0.2
0.5
0.7
0.5
046
2.4
1.3
1.4

11

1.0
042
1.2
3.3
2.7
0.7
1.1
3.8
0.5
3.3
0.2
1.0

lo«150 cm

- 1.2
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- 1.8
- 1.6
- 1.5
- 1.7
- 1'3
- 1.4
- 1,6
= 13
- 1,1
« 1.1
- 140
- 04
- 2.4
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0.5
0.t
2.8
2.3
2.9
5.6
(3
3.2
3.5
4.8
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5.5
2.9
3.7
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12"15" b 0s6 1.1 5.0
- 11 54 3.2 4.3

1.9 1.2 0.7 3.1

1M 1.9 1.2 3.2 3.1
2.9 0.6 3.1 3.5

2.8 042 3.3 3.0

1#"15- 2.8 1.0 0.6 3.8
3.8 0.4 1.4 4e2

2.2 1.2 1.4 3.4

15%5% 2,3 - 0.5 09 1.8
1.1 045 0e2 1.6

1.8 04 2.3 2.2

165" 1.8 043 1.9 2.1
240 0.2 0.2 2.2

1.1 0.5 0.6 1.6

175 2.0 0.3 0s5 1.7
0.7 0.1 0.0 0.8

0.6 - 0ok 0.2 0.2

18‘15‘ 05 - 1.5 o4 - 1.0
- 0e2 - l.0 0.2 - 1.2

- 04 - 1.0 0.6 - 1.4

19"15" 0.5 - 0ok 0.2 6.l
- 0.8 - 1.1 - 002 - 1,9

- 0ot - 1,1 - 03 - 1.5

205" = 0.3 -1 - 0ok v
- Oc‘; - 1.!' - 109 - 1.6
IPSI W 0.3 - 1.8

21M5® - ot =1l » 83 o 3B
- 0s5 - 1.5 0.2 - 240

- 1.5 - 13 - 041 - 1,8

225" - 06  -1.3 0al - 1.9
- 0.6 - 1.3 040 - 149

- 046 - 1.5 00 - 2.1
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23%15" - 0.7 0.3 . 2.8 . 0uk
- 0.7 - 1,6 - 0.9 - 2.3

- 0.7 - 1.9 - 0e7 - 2.6

ﬁ‘ - 1.0 - 1.9 - 047 - 2.9
- 0.7 - 1.6 - 049 - 2.3

- 1.0 - 1.8 - 03 - 241

P15 .09  « 1.6 - 049 - 2.5
- 1.8 - 1.6 - 1.1 - 2.4

- 39 - L& - 0.6 - 2.3

™® s L) - okt . 18
- 0.9 - 1.3 - 0.7 - 2.2

- 0.6 e 13 - 00‘ = 1.9

15" c08 - 13 03 =240
- 0.8 - 1.0 - 04 - 1.8

- 1.0 - l.0 - 05 - 2,0

215® .05 - le - 047 . 1.8
- 046 - 1.1 - 0o - 1.7

- 0.5 - 0,8 - 0.6 - 1.3

5" .15~ 0.8 - 002 - 28
- l.¢ - 0.9 - 0e2 - 1.9

- 24C - 2.2 0.0 - 3.2

‘hIS‘ - 242 - 0.9 04 - 3.1
- 0.5 - 0s9 0.6 - 1.4

~ 1.8 - 0.1 0.9 - 1.9

o Ll oot 0.6 o LA
- 1.7 02 1.2 - 1,5
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=39 - &4 0.8 0.5

- 3.5 4.2 0.9 0.7
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Ol ok 0.8 0.8

- 1la2 1.4 0.7 0e2
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- 1.7 - 0.5 0ed - 2.2

0.8 - 05 - 1.8 0.3

18"15' 0.2 - 0.8 00l - 0.6
0e2 - 0.7 0.3 - 0.5
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19h15- 0«3 - 0.5 0sl - 0s3
0.1 - 09 0’ - 0.8
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