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1. Bevezetés - Célkitiizés

A ndvénytermesztés és az allattenyésztés termelési kapacitasanak noveléséhez
alapfeltétel a viz célszerli hasznalata kiilondsen, mivel az édesviz készleteink
kimeriild, véges forméaban allnak rendelkezésre. A novekvd vizigény, az
er6forras hatékony technologidk alkalmazésa és a tisztitott viz tjra-
hasznélatanak elfogaddsa mind-mind dontd tényezdévé valt. Az egyes dgazatok
vizhasznalatanak Osszehasonlitasa érdekében alkottdk meg a vizldbnyom
fogalmat, melynek alkalmazasaval tisztdbb képet kapunk a valds vizhasznalat
¢és a vizfogyasztas alakulasarol. Az allattenyésztés vizlabnyoma tehat egy olyan
atfogd mutatd, ami akar egy adott telep szintjén elemzi a kék-, a zold- és a
szirkeviz mennyiségi ¢€és mindségi alakulasat. A tejeld tehenészetek
vizlabnyomanak meghatarozasa egyre tobb orszagban kulcsfontossagu ahhoz,
hogy fenntarthatdé modon végezhessék a termelést, figyelembe véve annak
kdrnyezeti, szocialis és 6kondmia hatasait. A tartasi koriilmények, a valasztott
fajta, a menedzsment, a fejéstechnologia, a takarmanyozas, az itatas és a
keletkez6 szennyviz tarolasi lehetéségei mind-mind befolyasoljak egy tejeld
szarvasmarha telep vizforgalmat, illetve a keletkez0 szennyviz Ujra
hasznositasanak lehetdségeit.

A kutatdsom sordn a magyarorszagi tejtermeld tehenészetekben leginkabb
elterjedt fejohaz tipusok vizhasznalatdnak felmérését és a fejés kortil keletkezd
szennyviz tisztithatosagat, esetleges Ujra hasznositasat vizsgaltam. Usva és
mtsai (2013) a hagyomanyos, kotott tartdsi rendszerben torténd vezetékes
fejoberendezés, a kotetlen tartdsi rendszerben 1évo fejohaz, illetve fejorobot
vizhasznalatat vizsgaltak, ¢és megallapitdsaik szerint nincs szignifikans

kiilonbség az eltérd fejéstechnologidk ¢és a takarmanyozasi gyakorlatok



vizfogyasztasa kozott. Ennek alapjan arra kerestem valaszt, hogy az altalam
vizsgalt tehenészetekben van-e szignifikans eltérés fejohazi/fejési technologidk
tekintetében a vizlabnyom, vizhasznalat szempontjabol. Lehet-e tudomanyos és
a gyakorlatban is hasznosithaté adatokkal, informaciokkal, és javaslatokkal
szolgélni a tejtermeld tehenészetek szaméra a legjelentésebb vizhaszndlatot

igényl6 munkafolyamat, a fejés, vizlabnyomanak optimalasa.

2. Kutatasi médszerek

Dolgozatomban harom fejohaz tipust hasonlitottam 6ssze, a hagyomanyosnak
mondhat6 halszalkas elrendezésii, napi kétszeri fejést és tégymosast alkalmazo
telep (HLSZ) mellett egy még nem tul elterjedt, de egyre inkabb eldtérbe keriild
fejérobotos (ROB) telepet és egy mar kevésbé alkalmazott, de Dél-kelet
Magyarorszagon még jellemz6 poligon (POL) tipusu fejéhazat, ahol naponta
haromszor fejnek és nem alkalmaznak vizes togyelokészitést.

A kék ¢és sziirke vizlabnyom meghatarozasahoz a RISKA telepiranyitasi
szoftvert illetve a dolgozok, telepvezet6k informacioit, valamint sajat méréseim
eredményeit hasznaltam

Az ivoviz fogyasztds kiszamitasaira Meyer és mtsai (2004) képletét
alkalmaztam, a kisérleti telepek kék és sziirke vizlabnyomainak kiszamitasa
Mekonnen és Hoekstra (2012) vizlabnyom képletével tortént.

A telepek kozott az ivovizfogyasztads Osszehasonlitdsa varianciaanalizist, a
tényleges, illetve a korrigalt tejmennyiség (FPCM) és a kék viz felhasznalasa
kozotti  Osszefiiggés vizsgalatdhoz regresszid analizist alkalmaztam. A

technologiai vizhasznalat Osszehasonlitdsa a fejésnél mutatkozo vizhasznalati



kategoriaknal, valamint a kék vizlabnyomok Gsszehasonlitasa is tobbmintas t-
proba statisztikai elemzéssel tortént.

Az allattenyésztés viz fogyasztasdt meghatarozd paraméterek koziil elsésorban
a fejohazak vizlabnyomanak meghatarozo elemeit hataroztam meg, feltételezve,
hogy a fejési modszer alapvetden befolyasolja ezt az értéket, valamint annak a
kimunkalasat is megcéloztam, hogy a vizsgalati telepek kiilonb6z6 fejéhazi
szennyviz mintait milyen kezelésekkel, milyen hatékonysaggal sikeriil tisztitani.
A flokkulalas, a centrifugalas, a fenton reakcion alapuld oxidacios kezelés, és
az Ozonozas mellett mikroszlirést és ultrasziirést is alkalmaztam tisztitasi

muveletként.

3. Uj tudomanyos eredmények

1. Mérésiem alapjan megallapitottam, hogy szignifikans Kkiilonbség
van a kiilonbo6z6 fejési technologiat alkalmazo telepek egy tehénre,
ill. egy fejésre juté napi technoldgiai vizhasznalataban.
1. tablazat: Atlagos napi technolégiai vizhasznalat

HLSZ | POL ROB

Tejtank/ok (m3/nap) 0,17 0,28 0,43
Tégyelbkészités (m3/nap) 2,23 k) 2,68
Fej6berendezés belsd mosasa (m®/nap) 1,36 2,88 2,88
Padozat és fejOberendezés kiils6 mosasa | 3,80 5,70 4,20
(m*/nap)

Teljes atlagos napi technoldgiai vizhasznalat | 7,562 8,86° 10,19¢
(m%/nap)
1 tehén napi technolégiai  vizhasznalat | 0,03462 | 0,0167° | 0,0195°¢
(m®/tehén/nap)
1 fejés napi  technoldgiai  vizhasznalat | 0,0173% | 0,0055° | 0,0069°
(m®nap/fejés)




k) a togyelokészités fertdtlenitd kenddvel torténik, nem jar vizhasznalattal
A legalacsonyabb értéket a POL telep adatai mutattédk: 0,0167 m®/tehén/nap,

0,0055 m®/fejés/nap; a legmagasabbat pedig a HLSZ telep:0,0346 m®/tehén/nap,
0,0173 m¥/fejés/nap. Legjelentdsebb tényezd a tdgymosas, melynek hasznalata
mellett a technoldgiai vizsziikséglet egy tehénre jutd mennyisége haromszorosa

volt a “szaraz” elokészitést alkalmazo eljarashoz képest.

2. Igazoltam, hogy az egységnyi tejmennyiség termeléséhez
sziikséges kékviz mennyisége kozott hatvanyos 6sszefiiggés all
fenn. Tovabba bizonyitottam azt is, hogy a telepek esetében a
leiré fiiggvények kozott szignifikans kiillonbség mutathato ki.
A regresszios egyenlet allanddja, ami azt mutatja meg, hogy 1 kg tej
termeléséhez hany liter kékviz sziikséges, a HLSZ telepen a legnagyobb: 84,0
liter; a ROB telepen 35,6 liter a POL telepen pedig a legkisebb 32,73 liter.

ROB
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1.abra: A tényleges, valamint a korrigalt tejmennyiség és a kék viz

felhasznalasa kozotti 6sszefliggés

3. Bizonyitottam, hogy a tehenek szimara vonatkozdan, a

kiilonboz6 fejési techmolégiat alkalmazé telepek kék

vizlabnyom értékei kozott szignifikans eltérés van, de nincs



szignifikans kiilonbség a POL és ROB telep kék vizlabnyom
értékei kozott, ha a fejések szamara vonatkoztatjuk azt.
Ez az érték a ROB telep esetében 42,55 m®/tehén/év, 15,19 m®/fejés/év; a A POL
telepnél 43,85 md/tehén/év; 14,61 m®/fejés/év; a HLSZ telepnél 44,66
m3/tehén/év; 22,33 m3/fejés/év

2. tdblazat: Kék vizlabnyom eredmények

HLSZ | POL | ROB

Ivovizfogyasztas kék vizlabnyoma (m?/ év/tehén)
32,042 | 37,76" | 35,44°

Technoldgiai vizhasznélat kék vizlabnyoma (m?/

ev/tehén) 12,62 | 6090 | 7.11°
Teljes kék vizlabnyom (m?/ év/tehén)

44,66 | 43,85" | 42,55°

Teljes kék vizlabnyom (m?/ év/fejés)

22,33 | 14,61° | 15,19°

4. Meghataroztam, hogy a flokkulialds, 6zonozas és Fenton
reakcion alapulé oxidacios eljaras egyforman hatékony
szennyviztisztitisi médszer a fejohazi eredetii szennyvizek
esetében a kémiai oxigénigény tekintetében.

A kiindulési minta szennyezettségétol fiiggden 35-50 %-os hatasfok érhetd el
mindharom moddszer alkalmazasa esetén, kozottiik szignifikdns kiilonbség nem

mutathato ki.

5. A flokkuldlas-mikorsziirés és 200 kDa vagasi értékii PES

membrannal végzett vibraciés ultrasziirés szignifikdnsan



alacsonyabb kémiai oxigénigény értéki - 3462 mg/L-,
permeatumot eredményez, mint a statikus, de

ultrahanggal segitett szeparalas — 3900 mg/L-
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2. abra Kémiai oxigénigény értékek alakulasa a VSEP és UH+UF kezelési

sorozatban

6. Bizonyitottam, hogy a vibraciés ultrasziirés reverzibilis és
irreverzibilis  ellenallas  értékeinek aranya lényegesen

meghaladja az ultrahanggal kisért szeparacio aranyat.
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3. abra: Az ultrahanggal kisért és vibraltatott ultrasziirés ellenallas értékei

Az arany VSEP esetében 4,29, mig UH&UF esetében 0,62, vagyis az egyszerii
mechanikai lemosas alkalmazdsaval a membran ellenallasdnak nagyrésze
megsziintethetd, a kezdeti ellenallas érték visszaallithato.

Az azonos membranon €s azonos Osszetételii betaplalasi aram mellett mért
eltomddési indexek (statikusUF&UH:0,258 ill. VSEP:0,212) eltérd értékei is
alatamasztjak ezt, vagyis a kisebb eltdomddési index kisebb aramlasi ellenallas
érteket, vagyis nagyobb fluxus értéket jelez. A 10 kDa vagasi értéki
membrannal mért nagyobb fluxus érték és kisebb eltomddési index az eltérd
Osszetételll betaplalasi aramnak koszonhetd, hiszen a 200 kDa vagasi értéki

membran permeatuma szolgalt a kiindulasi aramként.



7. Kimutattam, hogy fajlagos energiaraforditas szempontjabol
[KWhm=] a vibraciés ultrasziirés hatékonyabb az ultrahanggal

segitett ultrasziiréshez viszonyitva.

500
450
350

300
250
200

150 b

100
50 */

0

#VSEP
+UH

fajlagos energia [kWhm-3]

1.01 1.25 1.66 2.08
VRR

4. abra: Az UH és a vibracié fajlagos energiaigénye a térfogatcsokkentés
fliggvényében

Ennek értelmében az azonos mennyiségli permeatum ataramlasahoz,
ataramoltatasahoz kevesebb energia bevitel sziikséges.
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