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A DISSZERTACIO TARTALMA ES FELEPITESE

Az oktatds hatékonysagat leggyakrabban a didkok szempontjabdl kevés
kdvetkezmeénnyel jaro pedagdgiai mérések formajaban valositjadk meg orszagos és nemzetkozi
szinten is (Vainikainen, 2014). Namibidban jelenleg egyetlen orszagos szintli mérést
alkalmaznak, melyre az alap és kozépfoku oktatds szakaszainak végen kerll sor, és targyi
tudast mér. Sajnalatos médon a namibiai tanulok jellemzéen gyengén teljesitenek. Tovabba
fontos megjegyezni, hogy Namibia nem vesz részt egyetlen nemzetk6zi mérésben sem, mint a
PISA, a TIMSS, vagy a PIRLS. A nemzetkdzi mérések célozta kompetenciak fejlesztéséhez és
miikodtetéséhez elengedhetetlenek az olyan altalanos készségek és képességek, mint az
induktiv és természettudomanyos gondolkodas, vagy a tudomanyos megismerés.

Még nem keriilt meghatéarozasra, hogy a nemzetkdzi mérések tekintetében Namibia
milyen szinten helyezkedik el a tudoményos gondolkodas és megismerés, valamint az induktiv
gondolkodas tekintetében. Szamos kutatd szikségesnek tartja az alapvetd és
természettudomanyos gondolkodasi képessegek mindennapos iskolai kérnyezetben torténd
fejlesztését és mérését (Adey, Csapd, Demetriou, Hautamaki, & Shaver, 2007; Zimmerman,
2007). A fejlett orszagok kozil Finnorszag remek példaként szolgal egy olyan rendszerként,
mely az oktatas eredményességét teljesen, a didkok szaméara semmilyen kévetkezménnyel nem
jaré minta-alapu mérésekre alapozzék (Vainikanen, 2014).

A tanulok gondolkodasi képességeinek fejlesztéséhez, és ezen fejlesztés
hatékonysaganak nyomon kovetése érdekében fontos, hogy kdnnyen hasznalhat6, megbizhat6
és tudomanyosan megalapozott eszk6zok alljanak a tanarok rendelkezésére. Mivel Namibiaban
a tanulok még nem vettek részt hasonld6 mérésekben, nincs adatunk természettudomanyos és
induktiv gondolkodasukat, valamint kutatasi készségiket illetéen. A technoldgiai alapd mérés
(TBA) fejlédése vilagszerte megfigyelhetd lendiiletre kapott, igy fel akartuk mérni, e fajta
mérési modszer mennyire életképes Namibiaban.

Mostanra mar szamos kutatds mérte a diakok tudomanyos és altalanos gondolkodasi
képességét (mint az induktiv gondolkodas) és kutatasi készséget, leginkabb a fejlett
orszagokban (Bao et al., 2009; Csapo, 1997; Han, 2013; Mayer et al., 2014; Klauer, 1999,
2002; Wenning, 2007). Eredményeik alapjan kijelenthet6, hogy ezen készségek és képesség
mérése segit a tanitas és tanulas eredményességének javitasaban, kuléndsen a termeészet- és
mérndki tudomanyok, a matematika, és a technoldgia (STEM) esetén. Tovabbi haszna, hogy
atfogdan hatékonyabba teszi az oktatast a tanuldk altalanos és miiveleti gondolkodasanak
fejlddése altal. Mindez ravilagit arra, hogy nagy sziikség van hasonldé mérések meghonositasara
Namibiaban, mivel lehetové tenné, hogy tovabbi kutatasok bontakozhassanak ki beldle. Ezen
tanulmany megkisérli a Namibiai tanuldk természettudomanyos és induktiv gondolkodéaséanak,
valamint a kutatasi készségének mérését, melyhez négy kisebb volumenii keresztmetszeti
kutatés eredményeit hasznaljuk fel.

A disszertacié hat fejezetb6l all. Az elsé bevezeté fejezet Kkijeloli a tanulmény
kontextusat és megirasa mogott hizodo szandékot. A masodik fejezet attekinti a téma jelen
kutatdshoz kapcsolddd szakirodalmat, mely harom fogalom koré szervezddik: a
természettudomanyos gondolkodas (SR=Scientific Reasoning), az induktiv gondolkodas (IR =
Inductive Reasoning), valamint a kutatasi készség (SI = Scientific Inquiry). Az irodalomban
altalanosan elfogadott, hogy a tanuloknak nem csak a természettudomanyos tantargyak targyi



tudasara van sziksége, hanem olyan képessegekre és keszségekre is, melyek elengedhetetlenek
a 21. szazadban. A szakirodalmi attekintés a technologia alapti mérés fontossaganak tomaor
kifejtését is tartalmazza. A harmadik fejezet ismerteti a kutatas céljait, kérdéseit és hipotéziseit.

A negyedik fejezetben targyalasra kerlilnek a kutatds fokuszanak Kijeloléséhez,
folyamatdnak megtervezésehez és végrehajtdsdhoz szlkséges modszerek, valamint
modszertani paradigmdjanak, a kvantitativ keresztmetszeti kutatasnak leirasa. Részletezem a
kutatés és mintavétel koriilményeit, valamint az adatgyiijtés modszereit, az adatok elemzésének
és validalasanak maodjat.

Az 0Otodik fejezet bemutatja a projekthez végzett négy résztanulmany adatainak
elemzését, melyek az online mérés lehetéségeit voltak hivatottak feltérképezni, megvizsgalva
a tanulok tudasat, gondolkodasi képességeit, valamint feltarni a gondolkodasi képességek és a
természettudomanyok tanulasanak motivaciojat az Oshana régioban, Namibiaban.

Mindegyik résztanulméany vezérfonalat az adott tanulmany kutatasi kérdései alkotjak.
Az els6 résztanulmany soran technoldgia alapt méréssel vizsgaltam 5. és 7. osztalyos tanulok
tudomanyos és induktiv gondolkodéasat kognitiv feladatok segitsegével.

A masodik kiegészitd kutatast joval idésebb mintdn végeztem (9. és 11. osztalyos
tanuldk). A kutatds céljai 1) a kutatdsi készségek online mérési lehetdségeinek és
kivitelezhetdségének felderitése 2) a teszt megbizhatdsadgi mutatdinak megvizsgalasa, valamint
3) a9. és 11. osztalyos tanuldok kutatasi készségszintjének megallapitasa volt.

Mivel a mésodik résztanulmanyban résztvevok eredményei jobbak voltak az 5. és 7.
osztalyosok eredményeihez képest, Ugy dontottem, végzek egy mérést 10. és 12.
évfolyamokban is. Az orszagos szintii mérések pont ¢ két 0sztaly célozzak. A méréshez papir
alapon zajlott, melynek sziikségességét az is indokolta, hogy a mérésben résztvevé iskolakban
hianyozott tobb, az online méréshez sziikséges feltétel is, mint a megfeleld szamitastechnikai
hattér vagy megbizhaté internetkapcsolat. A kutatds celja a kutatdsi készség, a
természettudomanyos gondolkodas, valamint olyan altalanos gondolkodasi képességek mérése
volt, mint az induktiv gondolkodéas. Az imént emlitett fogalmak egymashoz valé kapcsolatat is
megvizsgaltuk.

Az utolsd, négyes szamu résztanulmany a tanulok szévegértését, és annak induktiv és
természettudomanyos gondolkodasara gyakorolt hatasat hivatott vizsgalni. A tanuldk
szocio6kondmiai statuszanak hatésait is vizsgaltuk. A szdvegértés bevonasat az indokolta,
hogy sok tanul6 olyan mértékben az atlag alatt teljesitett a tobbi teszten, hogy Ugy gondoltuk,
ez a nehézség a nem kielégitd szintii olvasasképességbdl fakad. A résztanulmany célja az volt,
hogy megtudjuk, a tarsadalmi-gazdasagi helyzet hogyan befolyasolja a tanuldk szovegértését,
induktiv gondolkodasuk és kutatasi készségiik hatékonysagat, valamint az olvasasképesség
miképp hat az induktiv gondolkodasra és kutatasi keszségre.

Az utolsd, hatodik fejezet 6sszefoglalja a tanulmany eredményeit, ajanlasokat tesz ezen
eredmeények alapjan, valamint ismerteti a tanulmany korlatait és eredményeibdl levonhatd
kovetkeztetéseket, melyek alapul szolgalhatnak késébbi kutatasokhoz.



SZAKIRODALMI HATTER

A természettudomanyos gondolkodas kutatasahoz vezeté at a formalis- és kritikus
gondolkodas kognitiv fejlodésének vizsgalataival indult (Hawking & Pea, 1987).
Hagyoméanyosan a Piaget féle Klinikai interjut hasznaljak a tanulok formalis gondolkodasi
képességeinek mérésére. Tobbek szerint a természettudomanyok targyi tudast kézéppontba
helyez0 jellege, még ha kovetkezetesen és szigoruan szamon kérve is torténik, nem gyakorol
jelent6s hatas a tanulok gondolkodasi képességeinek fejlédésére (Bao, et al, 2009). Bao és
munkatarsainak (2009) 6sszehasonlitd tanulmanyanak eredmenyei szerint amerikai és kinai
tanulok esetén is sokkal inkdbb az hatarozta meg természettudomanyos gondolkodasuk
fejlodését, hogy hogyan, milyen modszerekkel tanitottak 6ket, nem pedig az, mit tanitottak
nekik. A tanuldknak idedlis esetben sziiksége van targyi tudasra ¢és transzferelhetd
gondolkodasi képességekre is (Bao et al., 2009). Mind a kutatok, mind a tanarok feleldssége,
hogy kiegyensulyozott oktatasi modszereket alakitsanak ki, melyek nagyobb ardnyban
tdmaszkodnak a kutatisalapu tanulasra és mindkét célt szem el6tt tartjak.

Tovabbi kutatasok is rdmutattak arra, hogy a természettudomanyos gondolkodas
kozponti tényez6 a valo élet helyzeteinek sikeres megoldéasaban az iskolan kival is (Han, 2013).
Az USA K-12-es tanterve j6 példa erre, mivel ugy fejleszti a természettudomanyos
gondolkodast, hogy hosszutavu pozitiv hatast gyakorol a tanuldk tanulmanyi teljesitményére
(Adey & Shaver, 1994). Pozitiv korrelaciot sikerult kimutatni a tanulok természettudomanyos
gondolkodasi képességei €és tobb, tudomanyos fejlédésiiket jelzé mutatdé kdzott (Coletta &
Phillips, 2005), valamint a gondolkodasi képességek jobb prediktorai voltak a biologia
kurzusokon elért sikereknek, mint a korabban elvégzett bioldgia kurzusok (Lawson, 2000).

A tudoményos megismerés (SI) mindig is szerves része volt a természettudomanyos
miveltségnek (Bybee, 2009) és régota kutatott eleme a természettudomanyos oktatasnak
(Fenichel & Schweingruber, 2010; Yeh, Jen & Hsu, 2012). Ugy lehetne definialni, mint
problémamegoldd tevékenységet (Klahr, 2000), de lehet Ggy is tekinteni ra, mint egy kérkoros
folyamatra, melyben kutatasi kérdéseket és hipotéziseket alkotunk, megtervezzik és
vegrehajtjuk a kutatas folyamatat, majd értékeljik az eredményeket a hipotéziseink és a
korabbi szakirodalom tukrében (Mayer, 2007; Zimmerman, 2005). A szakirodalomban a
tudomanyos megismerés hangsulyos jellegzetessége, hogy a természetes és ember alkotta
vilagunk megértéséhez kozvetlen interakciok Utjan vezet el minket, melyhez a vilag
jelenségeirdl és eseményeirdl alkotott kérdések megvalaszolasahoz sziikséges adatgytijtés is
hozzéjarul (Harlen, 2013). A tanarokat ezen okokbdl kifolydan batoritani kell, hogy magukévéa
tegyék a kutatasalapu természettudomanyos oktatds megkdzelitésmaddjat, igy fenntartva a
gyerekekben a felfedezés, kisérletezés, elmélyult vizsgalddas és értelmezés kulturajat.

A tanulmanyban taglalt harmadik készség az altalanos gondolkodas képessegéhez
tartozé induktiv gondolkodas (IR, Inductive Reasoning), melyet a gondolkodas egyik
alapkomponensének tartanak, és a kognicio egyik legszélesebb koérben kutatott folyamata
(Csapo, 1997). Az induktiv, avagy példakon keresztiili tanitds az oktatds egyik legdsibb
modszere. Az indukci0 maga ugy definidlhato, mint egy folyamat, mely soran
szabalyszeriséget vagy  sorrendiséget fedezink fel, mikdzben a meglévd
szabalyszerliségeinket vagy altalanositisainkat ezek alapjan feltlirjuk vagy megcafoljuk.
Példaul feltlinhet nekiink, hogy minden hattyt, melyet eddig lattunk, fehér szinli, vagy
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ellenkezdleg, legalabb egy egyed mas szinii. Masképp fogalmazva akkor végzink indukciot,
amikor k6z0s tényezoket, szabalyszertiségeket allitunk fel 6sszehasonlitasok alapjan.

Minden szakirodalomban egyet ért bene, hogy az indukcié az egyik legalapvetébb
gondolkodasi folyamatok egyike, és kozponti szerepet jatszik az emberi kognicidban,
tudasszerzésben, valamint a tudas transzferalasaban, mely alapjan értelemszerti az induktiv
gondolkodas pedagogiai relevancidja. Oktatasi szempontbdl nézve Klauer és munkatarsainak
elemzése az induktiv gondolkodasrol részletes és kovetkezetesen strukturdlt elméleti rendszert
alkot (Klauer, 1989, 1990, 1996, 1997; Klauer & Phye, 1994; Klauer et al; 2002). A jelen
tanulmany méréseihez hasznalt itemek az 6 megkozelitésmodjuk alapjan késziiltek, valamint
kerultek felhasznalasra, igy az itemeket ezen elméleti kereten beliil érdemes vizsgalni.

A technologia alapti méréssel kapcsolatban bizonyitott, hogy jelentdsen hozzajarult a
pedagogiai mérés fejlédéséhez szamos szempontbol (Csapd et al; 2012). Példaul javitja az
adatgyiijtés és feldolgozas hatékonysagat, lehetové teszi kifinomult elemzési modszerek
hasznalatat, tamogatja a dontéshozast és gyors visszajelzést ad a kutatasban résztvevoknek. Bar
a technoldgia alapu mérés bizonyitottan hatékony mddszer a vildg szamos pontjan, egyes
orszagokban, mint amilyen Namibia is, még tébb megoldandé feladattal meg kell birkdzni
kiteljesedésehez, mint a megfeleld internetkapcsolat biztositasa minden iskolaban, valamint az
iskolak ellatasa szamitdgépekkel, tabletekkel és egyéb szlikség technologiai eszk6zokkel.

A legtdbb kutatds nem vizsgalta terulet-specifikus képességek kapcsolatat, mint a
tudomanyos gondolkodéas és kutatasi készseg, mely okok indokoljak jelen tanulmany
szlikségességét. Tovabba a legtdbb hasonld kutatast fejlédé orszagokban végezték, igy
nincsenek adataink olyan orszagok tanulir6l, mint Namibia.



A KUTATAS CELJAI ES MODSZEREI

A kutatds célja a Namibiai tanulok gondolkodasi képességeinek vizsgalata, kulonos
tekintettel a tudomanyos és induktiv gondolkodasra, és kutatdsi készségnek. Tovabba fel
szeretnénk mérni az online mérések Namibiai lehetdségeit. A tanulmany harom gyorsan
fejlodo teriiletét hivatott 6sszekotni, €s a Namibiai oktatdsi rendszer fejlddésének kontextusaba
helyezni. El6szor is, célunk a természettudomanyos oktatas feltételeinek javitasa, ezzel tébb
tanulot orientalva a redltudomanyokat igényld hivatasok felé. Ez azért fontos, mert sok fejlodo
orszagban a frissen végzett fiatal szakemberek felkészlltsége nem felel meg a modern
gazdasagok elvarasainak.

Az egyik legjelentsebb irdnyvonal az oktatas fejlesztésében a természettudomanyos
oktatas mindsége, ¢és annak hozzajarulasa a tanulok magasabb rendii gondolkodasi
képességeinek fejlodéséhez. A pedagogiai mérés egyre novekvo figyelmet kap mind a kutatas,
mind a gyakorlat teriiletén. Ha bizonyos pszicholdgiai jelenségeket mérhetévé tesziink,
lehetéséget teremt még pontosabb kisérletek lebonyolitasara, mig a mérések tanulsagai irdnyt
mutathatnak a gyakorlatnak. VVégezetil a tesztelés technolégiai alapokra helyezése egyre tébb
fogalmat mérhetdvé tehet, mikdzben csokkenti a mérések koltségeit €s a mérésekhez sziikséges
idét.

Ez a tanulmany négy empirikus kutatason alapszik, melyek:

(1) a tudomanyos gondolkodas, induktiv gondolkodas és a
természettudomanyos targyakra irdnyul6 tanulasi motivacio online mérése. A kutatas célja az
online mérés lehetdségeinek feltérképezése volt, a tanuldok tudasanak és gondolkodasanak
vizsgalata logfile elemzéssel, tovabba a gondolkodasi képességek és természettudomanyos
tanulasi motivacid kapcsolatdnak megvizsgalasa az Oshana régiéban, Namibidban.

(2) a tanulok Kkutatasi keszségének online mérési lehetGségei, ezzel
megvizsgalva az online méréeszkoz hatékonysagat 9. és 11. évfolyamos tanuldk korében. A
kutatés legfébb célja annak megvizsgalasa volt, hogyan lehet a tudomanyos kutatési készseég
kiilonb6z6 komponenseit széles korben, hatékonyan és koltséghatékonyan megvaldsitani egy
online feltleten, az eDian (Electronic Diagnostic Assessment).

(3) a tudomanyos gondolkodés, tudomanyos kutatas és induktiv gondolkodas
kapcsolatanak mérése a tanuldk szociodkondmiai hatterével. A harom 6 fogalom (SR, SI és
IR) kapcsolatét is vizsgaltuk.

(4) az angol nyelvi szdvegértés befolyasolja-e a tanulok teljesitményét a
tudomanyos gondolkodasban és kutatasi készség mikodtetésében. A negy Kutatasrol
altalanossagban elmondhat6, hogy a tanulok gondolkodasi képességeit hivatottak mérni
Namibidban. Tovabba szeretnénk feltérképezni Namibidban az online mérések lehetdségeit.
Az adatgyijtés és kutatas folyamatat az alabbi tablazat (tablazat 1) hivatott 6sszefoglalni.



Téblazat 1 A kutatas folyamatanak idévonala

Idépontok Kutatasi tevékenységek Méréeszkiozok Minta
Szeptember 2015 e A kutatas fékuszanak
kontextusba

helyezése, kutatasi
terv megirasa és
eléadésa.

e A méréshez
hasznalandé itemek
kidolgozasa és

leforditasa.
e  Szakirodalmi
tajékozodas
Junius-Jalius 2016 e  Tudoményos e 5 6és7. osztalyos
gondolkodas - tanulok
(Koromet al., e N=616
2012; 2017)
e Induktiv
e Pilotmérés a gondolkodas -
méréeszk6zok (Pésztor et al.,
kiprobalashoz 2017)
e  Science Motivation
Questionnaire-
(Glynn et al.,
2011)
e eDia platform
Szeptember 2016 e  Adatelemzés és az
eredmeények
prezentalasa
Januar 2017 e  Tudoméanyos e 9.és11. osztalyos
kutatasi készséget tanuldk
e  Tanul6k mérése mérd teszt (Nagy e N=118
online fellleten et al., 2015; Korom
etal., 2017)
e eDia platform
Februar 2017 e A 2017 januérjaban
gyujtott adatok
elemzése,

eredmények eldadasa
konferenciakon és
szeminariumokon.

e Avégleges
mérdeszkozok
elrendezése a
nagymintaja

méréshez.
Junius-Augusztus e Lawson Classroom e 10.és 12. osztalyos
2017 , Test of Scientific tanulok
*  Atudomanyos reasoning skills- e N=582
gondolkodas (Lawson, 2000)

nagymintaja mérése,
kutatési és induktiv
gondolkodasi

e  Tudoményos
kutatasi készséget

Készséaek méro teszt
eszsegex. e Induktiv
gondolkodas
e  Papir alapi mérés
Szeptember 2017 e  Tovabbi adatelemzés

és eldadasok
konferenciakon és
szeminariumokon.

Januar/Februar 2018 e Atanulék e  Szbvegértés teszt - e 8 osztalyos tanul6k
szdvegeértésének (Csapd & Nikolov, e N=250
kiegészitd mérése, a 2009; 2018)
tudomanyos

gondolkodés és




induktiv gondolkodas
mérése.

Scientific
reasoning-
(Lawson, 2000)
Induktiv
gondolkodas
Papir alapi mérés

Marcius 2018

Adatalemezés és
eredmények eléadasa




KUTATASI KERDESEK ES HIPOTEZISEK

A kutatdsi keérdeseket és hipotéziseket négy alkategOridba osztottam a négy
résztanulmany mentén. Az egyes kutatasokhoz tartozo kérdések és hipotézisek a kovetkezok:

Kutatasi kérdések az elsé résztanulméanyhoz:

1

Milyenek a természettudomanyos gondolkodast és kutatasi készséget méré tesztek
josdgmutat6i? A tesztek megbizhatéan fognak-e mérni?

. Hogyan fognak teljesiteni az 5. és 7. évfolyamos tanulok a természettudomanyos és

induktiv gondolkodast méro teszteken?

Miben kulonbozik a fiuk és lanyok teljesitménye a természettudomanyos és induktiv
gondolkodést mérd teszteken?

A héttérvaltozok (példaul sziilok iskolai végzettsége) hogyan befolyasolja a tanulok
teljesitményeét?

Milyen kapcsolatban &llnak a természettudomanyos gondolkodasi képesség
altesztjei egymassal?

Milyen 6sszefliggéseket mutat az induktiv és természettudomanyos gondolkodas,
valamint a természettudomanyos gondolkodas és a természettudomanyos targyakra
irdnyulo tanulési motivacio?

Az elsé résztanulmanyhoz hipotézisei:
H1. A teszt josagmutatoi elfogadhatok.
H>. A 7. évfolyamos tanulok jelentésen jobban teljesitenek, mint az 5. évfolyamosok.
Ha. A szakirodalom alapjan nem varunk szignifikans kilonbséget nemek tekintetében.
Ha. A szakirodalom alapjan azt varjuk, hogy a jo anyagi hattérrel rendelkez6 tanuldk

jobban fognak teljesiteni, mint szerényebb anyagi hattérrel rendelkez6 tarsaik.

Hs Kozepes erdsségii osszefliggést varunk az egyes fogalmak kozott.
He. Erés Osszefiiggést varunk a természettudomanyos és induktiv gondolkodas,

valamint a természettudomanyos gondolkodas és a természettudomanyos targyakra
iranyulo tanulasi motivacio kozott.

Kutatasi kérdések a masodik résztanulmanyhoz:

1.
2.
3.

Milyenek a kutatasi készség teszt jésdgmutatdi?

Hogyan teljesitenek a 9. és 11. évfolyamos tanuldk a kutatéasi készség teszten?
Van-e szignifikans kiilonbség a fitk és lanyok tudomanyos kutatasi készséget méré
teszten elért eredményei kozott?

A sziil6k iskolai végzettsége miként befolyasolja a tanulok teszteredményeit?

. Milyen 0sszefiiggéseket mutatnak a kutatasi készséget mérd teszt altesztjei

egymassal?

A masodik résztanulmanyhoz hipotézisei:

H-. A teszt josagmutaté elfogadhatok.

Hs. A két évfolyam teszteredményei kozott szignifikans kilonbseg van.

Ho. Nem lesz szignifikans kiilonbség a teszteken elért eredmények tekintetében nemek
kozott.



H1o. A szakirodalomban hangsulyosan megjelenik az anya iskolai végzettsége, mint a
tanulok teljesitményét nagyban befolyasolo tényezd, igy azt varjuk, a jobb anyagi
hattérrel rendelkezd didkok teljesitménye szignifikdnsan jobb lesz, mint a rosszabb
anyagi koriilmények kozott é16ké.

Hi1. Er6s korrelaciora szamitunk az altesztek kozott, valamint az altesztek és a teszt

egésze kozott.

Kutatési kérdések a harmadik résztanulmanyhoz:

1. Milyenek a kutatasi készség teszt josagmutatoi?

2. Hogyan teljesitenek a 10. és 12. évfolyamos didkok a tudomanyos és induktiv
gondolkodast, valamint a kutatasi készséget méro teszteken? Az adott évfolyamon
belll milyen kilénbségek vannak a harom teszt k6zott?

3. Miben masok a fidk és lanyok eredményei a tudomanyos és induktiv gondolkodast,
valamint a kutatasi készséget méro teszteken?

4. A hattérvaltozok  (pl.: sziildk  iskolazottsdga) miképp  befolyasolja
teljesitményiket?

5. Milyen kapcsolat van a tudomanyos és induktiv gondolkodast, valamint a kutatasi
készséget meéro tesztek altesztjei kozott?

A harmadik résztanulmany hipotézisei:

H1o. A teszt josdgmutato elfogadhatok.

His. A két évfolyam teszteredményei kozott szignifikans killénbség van.

H1a. Nem lesz szignifikéans kilonbség a teszteken elért eredmények tekintetében nemek
kozott.

His. A jobb anyagi hattérrel rendelkez6 didkok teljesitménye szignifikansan jobb lesz,
mint a rosszabb anyagi koriilmények kozott €loké.

Hie. Az egy altesztek és a tesztek egészei kozott is erds korrelacid van.

Kutatasi kérdések a negyedik résztanulmanyhoz:

1. Hogyan teljesitenek a 8. évfolyamos didkok a szovegértési, kutatasi készséget mérd
és a természettudomanyos gondolkodast mérd teszteken?

2. Mi a kapcsolat a tanulok szovegértési képességei és a kutatasi készséget, valamint a
természettudomanyos gondolkodast mérd teszteken elért eredményei k6zott?

3. Hogyan  befolyasolja a  tanulék  tarsadalmi-gazdasdgi  helyzete a
természettudomanyos gondolkodast €s kutatasi készséget mérd teszteken elért
eredményeit?

A negyedik résztanulmany hipotézisei:
Hi7. Az eldzetes kutatdsi eredményeink alapjan jobb teljesitményre szamitunk a
teszteken.
Hig. Erds korrelaciot varunk a harom teszt kozott.
Hio. Csak ugy, mint a tobbi résztanulmany esetén, jelentds teljesitménykiilonbségre
szamitunk a jobb és kevésbé eldnyos tarsadalmi-gazdasagi helyzetii tanulok kozott.



A TUDOMANYOS ES INDUKTIV GONDOLKODASI KEPESSEGEK, VALAMINT
A TERMESZETTUDOMANYRA IRANYULO TANULASI MOTIVACIO ONLINE
MERESE

MINTA ES MODSZEREK

Az 1. résztanulmany mintajat 5. és 7. évfolyamos tanulokbol valasztottuk ki (N=616;
268 fin; 348 lany; életkor M=12.40, SD=1.19) 6t kiilonb6z6 iskolabol Oshakati és Ongwedive
varosaibol. Az iskolavalasztast azok szamitastechnikai felszereltsége indokolta, bar miutan
odaertlink, csak akkor dertilt ki, hogy a technika épp hibasan miikodott. Az adatgytijtést az eDia
fellleten végeztuk (Molnar, 2015, Molnar & Csap06, 2013). A tanuldkat &t kellett szallitani a
Namibiai Egyetem szdmitogépes termeibe. Az elemzések kozil leird statisztikat és olyan
klasszikus statisztikai modszereket alkalmaztunk, mint a valdszinliségi tesztelmélet eljarasai,
vagy a lineéris regresszio.

EREDMENYEK ES DISZKUSSZI0O

A természettudomanyos gondolkodast méré teszt megbizhatosaga a teljes mintara
vetitve megfeleld lett (Cronbach-alpha=.74), viszont az alskalak szintjén nagyon alacsony
reliabilitast mutatott, olyannyira, hogy interpretalasa sziikségtelenné lett. Az 6todik évfolyam
reliabilitasi értéke alacsony lett (Cronbach alpha=.69) a hetedikhez viszonyitva (Cronbach
alpha=.72). A tudoméanyos motivaciét méré kérd6éiv megbizhatdban miikodott (Cronbach
alpha=.91) a teljes mintdn, mindkét évfolyamot figyelembe véve. Tovébbad a
természettudomanyos gondolkodast mér6 teszt kdzepesnél nehezebb volt a didkok szamaéra
(M=37.83%; SD=13.34%), bar a tobbi tesztegységhez képest az valosziniiségi ¢és
Osszefliggéses alteszteken egészen jol teljesitettek (M=40% felett). A nem tertletspecifikus
gondolkodasi képességek megbizhatésaga jo volt a természettudomanyos gondolkodaséhoz
képest. Az elemzések azt mutattdk, hogy (Cronbach alpha =.80) mind a négy alskéla
elfogadhatd belsd konzisztenciat mutatott (Cronbach alpha >.70). A tanuldk teljesitménye
mindkeét készséget mérd teszt esetén 40% alatt alakult.

Hogy még részletesebb képet kapjunk a tesztrél, a Rasch-modellt alkalmaztuk. Az
EAP/PV reliabilitasa .70 korul alakult, ami elfogadhatd. Egy mélyebb elemzés azt mutatta,
néhany item nem tudott megfelelden differencialni az alacsony szinten teljesité diakok kozott,
ami azt jelenti, a teszt a kelleténél nehezebb volt szdmukra. A 7. évfolyamos tanulok jelent6sen
jobban teljesitettek, mint az 6todikesek (t (616)=7.87, p<.01). Néhany tanulé az eloszlas also
szakaszan foglalt helyet, néhany pedig legfelul.

Mindennek ellenére pozitiv Kkorrelaciot taldltunk az alteszteken és a
természettudomanyos gondolkodasban elért teljesitményben. Szintén erés korrelacid
figyelhet6 meg a tomeg és térfogatmegmaradas, a valdsziniiségi gondolkodas alskalak,
valamint a természettudomanyos gondolkodas foskalaja kozt. A korrelacios gondolkodast
mérd skdla viszont gyenge korrelacidt mutatott a féskalaval. Az eloszlast megvizsgélva feltlint,
hogy egy tanul6 se ért el 80 szazaléknal jobb eredményt, de minddssze harman teljesitettek
10% alatt. Hetedik évfolyamban a természettudomanyos gondolkodas €és a nem
tertiletspecifikus induktiv gondolkodas egyiitt jarasa erésebb volt a 7. évfolyamban (r=.31).
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A DIKAKOK KUTATASI KESZSEGEINEK ONLINE MERESE

MINTA ES ELJARASOK

A maésodik alkutatas mintajat kozépiskolas didkok alkottdk az Omusati régiobdl,
Namibia északi részérdl. Az iskola 8-12. évfolyamig biztositja a kozeli falvakbol és Namibia
északi régioibol érkez6 diakok oktatasat. A résztvevok a 9. és 11. évfolyambol keriiltek Ki
(N=118, 44 fiu és 74 lany; atlagéletkor=16.42, sz6ras=1.25) Az iskolanak van sajat kollégiuma,
minden kutatasban résztvevé didk ott volt elszallasolva a mérések ideje alatt. Az online
adatgytjtést az eDia feliileten végeztiik 2017 januarjaban az iskola IKT termében. Minden
résztvevd kapott egy szamot (részvételi azonositd), hogy be tudjon jelentkezni az eDia
rendszerbe. Irast igénylé valaszokat billentyiizettel adtdk meg, mas kérdésekre kattintani, vagy
egérrel behuzni kellett.

EREDMENYEK ES DISZKUSSZI0

A mérdeszkoz egészének megbizhatdsdga magas volt (Cronbach alpha=.94), kiilondsen
két alskala tekintetében (Cronbach alpha .94 és .85). Ennek ellenére a maradék 6t alskala még
javitasra szorul, mivel megbizhatdsaguk valtozénak bizonyult (Cronbach alpha >.70). A pilot-
mérés eredmények 11 és 100% kozott alakultak, az atlagérték 66.70% volt 15.55 sz&zalékos
szorassal és 1,43 szazalékos standard hibaval. A teszt Conbach alpha értéke igy majdnem
teljesen megfelelt Wenning (2007) kutatasi miiveltség (inquiry literacy) tesztjével, melyet
el6szor az Egyesiilt Allamokban hasznaltak pilot mérésen. A teszt sajat fejlesztés, mely Korom
és munkatarsai (2012) elméleti keretein alapszik.

A 2. szamu tablazaton a korrelacids matrix lathatd, mely a valtozdk és a skala egésze
kozti kétvaltozds kapcesolatot mutatja be. Az alskalak és a teszt egésze kozt ers, az alskalak
kozt pedig mérsékelten erds pozitiv korrelaciot talaltunk. Ennek ellenére a kdvetkezd alskéalak
kozotti korrelacio gyengének bizonyult: kisérlettervezés és hipotézisazonositas, valamint
hipotézisazonositas és kovetkeztetések levonasa.

Tablazat 2 Korrelacids egyitthatok a 7 alteszt és a teszt egésze kdzott

1 2 3 4 5 6 7
1. Egész skala (kutatasi keészség) 1
2. Adatelemzés .75 1
3. Valtozok azonositasa .78 .61 1
4, Kutatasi kérdések azonositasa .82 .50 .65 1
5. Hipotézisek azonositasa .67 .50 45 52 1
6. Valtozok tervezése .90 .58 .61 .70 .58 1
7. Kisérlettervezés .80 .54 .50 .58 43 73 1
8. Kovetkeztetések levonasa .80 .58 51 .60 42 64 60

Megj: minden korrelacid szignifikans, " p < .05, ™ p < .01

A Rasch-modell elemzés szerint a teszt eloszlasa megfelelden alakult. A nehézségi szint
megfelelt a tanuldk készségeinek, képességeinek, a kiilonbozé képességii tanulok kozott kelld
mértekben tudott kilénbséget tenni, ami mind azt mutatja, hogy a teszt alkalmas a régio
didkjainak felmérésére. A tanuldk érdemjegyei és neme kozo6tt nem talaltunk szignifikans
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kilénbséget a kutatasi készség tekintetében. Az egyszempontos ANOVA eredményei azt
mutattak, hogy azok a tanulok, akiknek anyjuk nem fejezte be az altalanos iskolat, jelentosen
jobban teljesitettek, mint azok, akik a kozépiskolaig, vagy akar fels6oktatasig jutottak (F =
4.19, p <.05). Ez teljesen ellent mond a szakirodalomnak.

12



A TUDOMANYOS GONDOLKODAS, INDUKTIV GONDOLKODAS ES KUTATASI
KESZSEG KAPCSOLATA ES MERESE

MINTA ES ELJARASOK

A minta nagyobb, 8-12. évfolyammal rendelkezé ko6zépiskolakbol keriilt ki. A
résztvevok 10. és 12. osztalyosok voltak. A teszt legkorabban 7. évfolyamosok esetén miikodik
jOl, fiatalabb tanuloknal olvasasi-szovegértési nehézsegekre lehet szdmitani (Csapo, 1997). A
legidésebb csoport, akiket a kozoktatdsban tesztelni lehet vele, a 11. vagy magasabb
évfolyamosok. Papir alapu adatgyljtést végeztiink, a tanuloknak nagyjabdl két oraja volt
teljesiteni a teszteket. A kutatok az iskola tanarinak segitségével értékeltek a teszteket, melyek
utdna bevitelre kertiltek egy SPSS fajlba kvantitativ elemzés celjabol.

EREDMENYEK ES DISZKUSSZI0

A teszt a leird statisztikai elemzések szerint megfelelé belsé konzisztenciat mutat
(Cronbach alpha>.80 mindegyik teszt esetén). A teljes mintat tekintve a tanuldk jobban
teljesitettek, mint az el6z6, online felvett résztanulmanyokban. Ez 6sszhangban all a
szakirodalommal, példaul Bunderson, Inouye és Olsten (1989) szerint “a papiralapu tesztek
eredményei gyakran jobbak, mint a szamitogépes valtozatuké... még ha a kiilonbség egész
apro is” (p.378). Egy technoldgia és papir alapl kognitiv képességeket méré tesztek
eredményeit 6sszehasonld meta-elemzés is Ugy talalta, a papiralapt tesztek eredményei
valamivel jobbak voltak, mint a szdmitogépen végzett tesztek esetén.

A tudoméanyos gondolkodas, induktiv gondolkodas és tudomanyos kutatas kapcsolatat
is megvizsgaltuk. A harom teriilet SEM modellje, melyek az altalanos és terlletspecifikus
gondolkodasi képessegeket merték, jol illeszkedtek a modellbe (lasd 2-es abra). A
természettudomanyos és induktiv gondolkodast, valamint a kutatasi készséget latens
faktorokként hataroztuk meg. Az eredmények azt mutattak, hogy négy dimenzid, a figuralis
sorozatok (FS), figurélis analdgia (FA), szamsorok (NS) és szamanaldgidk (NA) voltak
magyarazd erével az induktiv gondolkodasra (IR) nézve (.57 < B < .79). Ot dimenzid
magyarazta a természettudomanyos gondolkodason (SR) elért eredményeket: tdmeg- €s
térfogatmegmaradas (COV), valdszinliségi gondolkodas (PROB), hipotetiko-deduktiv
gondolkodas (HYP) (.60 < <.82). A harmadik tertileten, a kutatasi készseg teruletén (SI) hét
dimenzi6 volt magyarazo erével: adatelemzés (DA), valtozok azonositasa (V1), kutatési kérdés
azonositasa (RQs), hipotézisvizsgalat/azonositds (HF), valtozdk tervezése (VP),
kisérlettervezés (PE), kovetkeztetések levonasa (MC) (.49 < B < .64). Szignifikans korrelaciot
talaltunk a kutatasi készség és az induktiv gondolkodas kozott (r=.35, p<01).
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Abra 1. A természettudomanyos és induktiv gondolkodas, valamint a kutatasi készség modellje és
magyarazé dimenzidik

A szakirodalom szerint a jo tarsadalmi-gazdasagi hattérrel rendelkez6 diakok altalaban
jobban teljesitenek (Keller, Neumann & Fischer, 2017), de az ANOVA nem mutatott
szignifikans hatast a sziil6k iskolazottsaga és a tanulok természettudomanyos gondolkodasi és
kutatas készség teszteken elért eredményei kdzott. Viszont szignifikans volt a kiilénbség a két
csoport kdzott (anyak, akik befejezték, és akik nem fejezték be az ltalanos iskolét) az induktiv
gondolkodas tekintetében (p<.05). Azok a diakok, akik édesanyja nem fejezte be az altalanos
iskolat, jobban teljesitettek, mint azok, akike igen, vagy akar tovabb is tanultak.

A 8. OSZTALYOSOK MASODIK NYELVI SZOVEGERTESE, INDUKTIV ES
TERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODASA, VALAMINT A
SZOCIOKONOMIAI HATTERENEK KAPCSOLATA.

MINTA ES ELJARASOK

Csak ugy, mint az elsd, masodik és harmadik résztanulmany esetén is, a mintankat
észak-Namibiai iskolakbdl valasztottuk ki. A tanulok négy kiilonbozo régiobol érkeztek,
kiilonb6z6 méretii telepiilésekrdl. A mintat 250 fényi 8. osztalyos tanulo alkotta (36% fiu, 64%
lany) és az atlageletkor 15.10 volt (SD=.580). Az adatgyijtés papir alapon tortént és a
természettudomanyos és induktiv gondolkodast, valamint a szdvegértést mérd teszteket
hasznéltuk.
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EREDMENYEK ES DISZKUSSZI0

A tesztek megbizhatdnak és alkalmasnak bizonyultak a valasztott életkori csoport
mérésehez. A természettudomanyos gondolkodast mér6 tesztet leszamitva (Cronbach
alpha=.74) a Cronbach alpha értékek .80 felett alakultak. Nemek tekintetében egyik teszt esetén
sem talaltunk szignifikans kilonbséget. A harom teszten elért eredmények kozott az atlag, a
szoras és a kétmintés t-proba se mutatott nemi kulénbségeket (p<.05). Ezen eredmények
Osszhangban vannak kor&bbi kutatasok eredményeivel, melyek szintén nem taléltak
kilénbséget a természettudomanyos és induktiv gondolkodas kozott e téren.

A péros t-proba azt mutatta, hogy az induktiv gondolkodast mér6 tesztet szamottevéen
jobban oldottak meg a résztvevok, mint a tudomanyos gondolkodasét (t (249) = 6.09, p < .05).
Ennek okai onnan eredeztethetdk, hogy az induktiv gondolkodast méré teszt nem igenyel sok
olvaséast, az altalanos és miiveleti gondolkodasi képességek elegendéek a szabalyok
felismeréséhez, és igy a vélaszadashoz. A természettudomanyos gondolkodast mérd teszt
megoldasa szdvegértést és néhany szakszd ismeretét is igényli a gondolkodtato részek mellett.

Az eredmények alapjan a szovegértési teszttel hatékonyabban tudtak megbirkdzni a
mintank, mint az induktiv vagy természettudomanyos gondolkodast mérével (t=5.05; t=11.24,
p<.05 egyenként), ami alapjan a tanuloknak nem okozott nehézséget az angol nyelvii szovegek
és instrukciok megértése. Ez megerésiti a harmadik résztanulmany eredményeit, valamint
6sszhangban all a nemzetk6zi szakirodalommal (cf. Nikolov & Csap0, 2018).

KONKLUZIOK

Ezen tanulmany perspektivat kinal olyan készségek és képességek mérésére, melyekre
a mai gyerekeknek mindenképp szert kell tennitik. Mivel Namibia még nem vett részt
nemzetkdzi mérési programokban (PISA, TIMSS), a cél az volt, hogy megallapitsuk a
Namibiai tanulok készségeit és képessegeit a természettudomanyos és induktiv gondolkodas,
valamint a kutatasi készség terén. Mivel szdmos nemzetkozi kutatds foglalkozik a fidk és
lanyok teljesitménye kdzotti kiilonbséggel, a tanulméany figyelmet forditott a lehetséges nemi
kilénbségek megvizsgalasara is. Kulonds figyelmet szenteltiink annak is, hogy a didkok angol,
mint masodik nyelvi jartassaga befolyasolja-e a teszteken elért eredményeiket.

Az els6 résztanulmany az online mérés egyik els6 példaja volt Namibiaban az altalanos
iskola szintjén. Bar altalanosan elfogadott vélekedés, miszerint az IKT alapu mérések
felhasznalobarat alternativat jelenteken az iskoldknak és tanaroknak is a tanulok
gondolkodasanak fejlddésének nyomon kovetésére (Pasztor, et al, 2015), Namibidban meg
nem megvalosithatd, mivel a legtobb iskoldban még nincs a megfeleld szinten az IKT-S
felszereltség. Igy a mindennapos iskolai gyakorlatba nem beilleszthetd ez a modszer.

A gondolkodasi  képességek pszichometriai elemzése feltarta, hogy a
természettudomanyos gondolkodas teszt javitasra szorul annak érdekeben, hogy
megbizhatobban lehessen hasznalni ebben a korcsoportban. Az induktiv gondolkodas teszt
megbizhat6sagi mutatdi magasak voltak, még ha a tanuldk gyengén is teljesitettek. A Rasch
modelles vizsgalat alapjan a tesztek til nehéznek bizonyultak az altalanos iskolas diakoknak,
a tanulok nem voltak képesek egyszerlibb feladatok megoldéasara, vagy szabalyokszertiségek
felismerésére se az induktiv gondolkodast méré teszten. Mindez ravilagit arra, mennyire fontos
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lenne a természettudomanyos Ordk részéve tenni a gondolkodasi képességek kiilonb6zo
tipusainak célzott fejlesztését.

Eszrevehetd, hogy a természettudomanyos és induktiv gondolkodas is fejlédik az
¢letkorral, mivel az id6sebb korcsoportok szignifikansan jobban teljesitettek fiatalabb
tarsaiknal. Bar volt egy gyenge korrelacié a természettudomanyos gondolkodas és a
természettudomanyokra irdnyulé tanulasi motivacié kozott, az eredmények azt sugalljak, hogy
a tanulok osszességében lelkesen viszonyulnak a tudomany felé.

A masodik résztanulmannyal kapcsolatban elmondhat6, hogy a kutatasi készséget méro
online eszkdz megbizhatdnak bizonyult a teszt egészét nézve, még ha harom alskalaja alacsony
megbizhatosagi indexet is mutatott (Cronbach alpha <.65). Ez ravilagit arra, hogy fejleszteni
kell a teszt e részét a megbizhatosag novelése érdekében. Elsé 1épésben a mérdeszkozt a
Namibiai iskolak mindennapok gyakorlatahoz kell igazitani, valamint megfelelové tenni
nagymintds mérésekhez. Az online mérések konnyen és gyorsan hasznalhaté megoldéast
jelenthetnek a tanaroknak a diakok természettudoméanyos gondolkodasi és kutatasi
készségeinek monitorozasahoz, és késébb hozzajarulhatnak hatékony tanitasi és tanulasi
modszerek kialakuldsahoz.

A harmadik kutatasban, mely papir alapon tortént, kiilondsen megbizhatéan miikodott
mindharom teszt, nagyon magas, mindkét korcsoport esetén .87-es Cronbach alpha feletti belsé
konzisztenciaval. A természettudomanyos gondolkodas méréséhez az eredeti Lawson
Classroom Test-et (LCTSR) hasznaltuk (Lawson, 1978, 2000). A megbizhatdsadgi mutatok
megegyeztek Lawson, ugyanilyen korl amerikai gyerekeket célz6 méréseivel: (Cronbach
alpha = .78, .77 & .80). Az eredmények tovabbi tanulsaga, hogy a hipotézis ellen6rzés egy
fejlettebb  képesség, mely csak a kozépiskolas években indul fejlédésnek. A
természettudomanyos gondolkodas dimenziéi kozul ez a leggyorsabban Vvaltozo,
megkiilonbozteto erejii készség. E készség tekintetében a Lawson teszt kérdésein elért legjobb
eredmények épp csak 80% alatt alakultak. Két lehetséges okat figyeltik meg az alacsony
fels6értéknek. Az egyik a megoldashoz szikseges olvasas hosszusaga, mely kézben a tanulok
gyakran elvesztik a fonalat, a jelentés valtozok vagy egységek elkeriilik a figyelmiket, vagy
félreértik a kérdést. A masik lehetséges magyarazat a kérdések tartalmi elemeire iranyul. A
tanulok gyakran az elézetes tudasukat hasznaljdk a vorosvértestekkel kapcsolatos kérdéspar
(21-22) megvalaszolaséahoz a természettudomanyos gondolkodas és érvelés helyett. A 23-24.
kérdéspar egy nem vizhatlan nejlonszatyorral kapcsolatos, ami a jézan ésszel és a tanuldk
mindennapi tapasztalataival ellentétes, mivel a nejlonszatyrokon nem folyik at a viz. Emiatt
néhany didk ugy gondolta, hogy a nejlonszatyor kivitelezése valoszeriitlen, ami miatt nem is
gondolkodtak tovabb a kérdésparral.

A negyedik Kkutatas arrdl hivatott megbizonyosodni, hogy az el6z6 kutatdsokban
résztvevd diakok munkajat nem befolyasoltak-e nyelvi tényezdk. A tanulok eredménye atlag
feletti lett mind a harom teszten, ami kiilondsen jo, mivel ezek voltak az els6 ilyen tipusu
kognitiv és pszichologiai tesztek Namibiaban. A tanulok szignifikdnsan jobban teljesitettek a
szOvegeértési teszten, mint az induktiv és természettudomanyos gondolkodasén, ami azt jelenti,
hogy nem kiizdenek nehézségekkel az angol nyelvii instrukciok megértésében. Mindez
illeszkedik az egyik, Magyarorszagon végzett nemzetkzi mérés eredményeivel is, melyben a
tanuldi teljesitmény lehet6séget adott arra, hogy a kivanatosabb angol nyelven tanuljanak,
melynek nagyobb a kulturalis tékéje (Nikolov & Csap06, 2016).
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A szakirodalom szerint a sziilok iskolai végzettsége meghatarozza gyermekiik
tanulmanyi sikerességet, csak Ugy, mint egyéb jellemzoket, mint a csalad keresete, a sziilék
foglalkozasa és a lakhely. Erdekes modon mind a négy résztanulmany ennek az ellentettjét
mutatta. Azok a didkok, akik édesanyja nem fejezte be az altalanos iskolat, jelentésen jobban
szerepeltek, mint azoké, akik igen. Ennek lehetséges magyardzata, hogy Namibidban az
alacsony keresetii csaladokbol kikeriilé gyerekek hajlamosak nagyobb erébedobassal tanulni,
mint tarsaik, mivel dolgozik benniik a vagy, hogy kitorjenek a szegénységbdl és jobb életet
élhessenek. Ezzel szemben a magasabb végzettségii sziilok gyermekeinek ugy tlinhet, nincs
sziikséguk sok tanulasra, mivel a szlikségleteik anélkil is ki vannak elégitve. Mindez jelenleg
csak feltevés es tovabbi méréseket igényel a jelenség feltarasa.

A tanulmany tovabbi implikacidja, hogy szikség lenne Namibiaban egy orszagos
szintli kutatasra, felmérni az iskolak IKT-s felszereltsegét. Az IKT alapu mérések
felhasznalObarat alternativat jelenthetnek az iskoldknak és tandroknak is a tanuldk
gondolkodasanak fejlédésének nyomon kovetésére. A természettudomanyos és induktiv
gondolkodas, valamint a kutatasi készség célzott fejlesztése célként kellene lebegjen tanarok
és diakok el6tt is, mivel igy a diakok gondolkodasi képességei javulnanak, ami hatasara jobban
teljesitenének a természettudomanyos targyakon. Az els6 és masodik résztanulmany tanulsagai
szerint még vannak nyitott kérdések, példaul az altalunk hasznélt tesztek tartalmanak és a
Namibiai 4-7. évfolyamos természettudomanyos tantervének kapcsolata is vizsgalatra szorul.
Egy tovabbi, longitudindlis vizsgalatra is sziikség lenne, mely feloldané az ellentmondast, hogy
miért teljesitettek a kevésbé kedvezd szociokokondmiai helyzetli didkok jobban, mint jobb
hattérrel rendelkez6 tarsaik.
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