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Kedves MiXldss
Az Equisetum fajok epidermis vizsgdlata
doktori értekesnds

BEVEZETES
As epidermisvizsgdlatok jelentlsége

As cpuouunuﬂhfok nemcsak morfoldgial és fiziolée
giai, hanem fejl8déstani, rendszertani és Senlivénytant
ssempontbdél iz jJelentdsek, Az SsnBvénytani vizsgdlati
médszerek kisitt a modern eljdrdsok kiszé tartomnak, A kue
taték ma minden paleobotanikal vissgdlatndl a leletet g
gyekeznek tibb ssempontbdl feldolgosnie Igy & kesdeti fore
nijévan tisztin morfoldgial levéllenyomatkutatdst as epie
dermis vissgdlatival qésszitik ki, Bzek a visagilatok as
SenSvénytanban nagy fejllddsi tdvliatok elftt d1lnak, ae
melyek pontosabbd teszik a levélmaradvidnyok meghatirozd.
sdt, leirdedt, s e3dltal egy-egy geoléziail kor nivénysee
tének pontosabd ismeretét segitik ell, Természetesen, mint
minden Ssnivénytani munkdt, a levéllenyamat eredményes vizse
ghlatit 18 nagyben bYefolydsolja a maradvdny megtartisa,
azonban nagyssdmuak asok a kizlemények, melyekden a paleo~
botanikusok Jé vizsgilati eredményekrSl szimolnak be,

J61 tanulményoshatd epidermisstrukturdt tirt fel as al-
sé~devon kort Drepanophycus spinaeformis levélmaradvinyd.
rél LANG /1932, 27/, & rhitelias-beli Thimmfeldis rhamboie
daliendl a levél ssinének do fondkinak epidermise is j61
tanulminyozhaté dllapotban maradt mege Igen jé megtartdsu
etbfl & szempontbél a nllti /1932, 27/ é1tal vizsgilt Zae
mites gigas maradvinya a k¥zépekeuperbél, HURHAMMER /1933,
27/ & liasekori Cheirolepis Muemsteri-nél a uvﬁ\ szinén
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és fondkén levl stomdk kiazitt anatomial killinbségeket dlla~
pitott meg. :

A fiatalabd kori maradvinyokxdl ugyssélvén kifogéstalae
nul vizsgdlhatd prepardtumokat lehet késziteni. Ilyen pl.s
a WEILAND /27/ 41%al k#zBlt Myrica Qedlinburgensis a fele
slekrétivél, a HUNGER /1933, 27/ dltal vissgdlt eocén ko=
i laurcphyllum Bournense, vagy & pliooén kori Viscophyle
lum Migueli, melyr§l MADLER /27/ kistlt szép felvételeket,
A fennt kisblt néhdny példival as epidermisvizsgilatok Os-
nivénytani JelentSsdgét igyekestem aldtémasztani, A kBsbls
pfladxvll kitinik, hogy ugyesflvin minden geoldgiat korben
é16 nivénymaradvinyndl lehetséges as epidermis eredményes
vizsgilata, Tovibbd 1éthaté asz 18, hogy a kihalt nSvények
epidermisének vizsgdlata nagyobd iitemben & 30-a8 dvek tée
Jén indult meg, és 1gy bér komoly eredményekkel dicseked-
het, nem tekinthet visssa nagy multra, Bz kétségtelen hdte
rinyt Jjelent pl.? & xylotomial kutatdsokkal szemben, ahol
tobbek kbsitt GREGUSS kivdls Ssssehasonlité jellegil ée ha-
tirozdkulcesal elldtott kinyvel biztositjék a kutatdsok
pontossdgits Az epidermis vizsgdlatokat eldsegitl hatdro-
gékulcosal elldtott, rendszeres és Bsszehasonlité nagy
munkik megteremtése még az elkivetkezends kutatdsok fela~
datae ] k

Az eddig megjelent Ssnivénytani szempontbil jelentls
munkdk k5zil & kivetkezSk emlithetlk megs Legrégedvi /1885/
MANLERT /27/ munkija, aki a femylk levélanatomidja nmﬂ
ez epidermis szerkezetével is foglalkozott,

. Recens Cyeasokkal KARSEL,/1908, 27/ a meszozoikumbeliek=
kel FLORIN /11/ foglalkozott akinek ezenm a térem kiterjedt
munkissdga van, é6 kivilé eredmémyeket ért el, 6t mondhate



juk & modem OsnivénySani epidermisvizsgilat legkivdlébb
képviseldjének, Kiterjedt vizsgdlatai kiszil még néhiny te-
riletet emlitek megs Részletesen foglalkozott az 616 és
kibalt fenylk, /9, 12/ ezekkel kapesolatban a Cordaitesek,
tovdbbd a Welwitschia mirabilis Hook. /8/, a Bennettitales
/¥illiamsonia, Villiamsoniella, Wielandiells/ epidermisé-
nek szerkezetével,

A pdlmikkal KARL /19/, az alncsonyabbrendi nivényekkel
kapesolatban TINSBAUER /23/ a Lycopodinae, ALVARADO /1/ a
Selaginellales epidermisén végzett vissgilatai érdemelnek
figyelmet,

A magasabbrendil nivények epidermisével foglalkozd kuta=
tékx kSzil DAMEL-t emlitem meg, aki az Euphorbidk epidermie
sének vizegilatdrél szédmolt be,

Az e10bbilektsl eltérS szempont alapjdin vizsgdlja UJHELYI
a graminedkat, O azs epidermis felépitését a ma 18 fajok
elkilltni t6 bvélyegeként haszndlja fel.

FejlGdés tani szempontdél tirténd vizsgdlatrél PORSCH /34/
nunkdja szdmol be,

Az Bquisetumok epidermisédvel foglalkozéd munkdk
rivid dttekintése

Az Bquisetumok killnleges anatomidjdrél gaszdag irodalmi
anyag a1l nmlh“lhm- A dolgozatok nagy része as epie
dermist tédrgyalja, flleg morfoldgiai, kisebd részben fizio-
14giai szempontbél, Fejlldéstani és remdszertani slapen
tirtént vizsgilatrdl kevés dolgozat szémol be.

Az Equisetamok jellegze tes tc!l.‘pu‘oll stomfit Oﬂnu )
KROCKER, és UNGER /1833, 86/ figyelte meg. Krocker mnt-
a ﬂ-ﬂ n.‘lﬂuul n.i‘tu nmwﬂa 'llli e
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pitotta, hogy azok a valleoulikban helyezkednek el, és
sserkesetilket tekintve egészen mis felédpitésiek, mint a
t8bbi nivényeknél, STRUVE /1835, 36/ és MEYEN /1837 36/
az epidermist és a stomdt beborgtd kovardteggel foglalkoe
zsott; valamint a stomdk szerkesetérSl kSzdlt tovdbhi sadae-
tokat,

Atfogé nagy munkdt SANIO /1858, 29/, UVAL-JOUVE /1864,
§/ és MILDE /1866, 29/ irt, Negdllapitdsaik ma mér kildnbe
sen 8 stomdk pontos szerkezetdédt tekintve olaﬁl’hk. A lt‘o-
mafejlédés problémijival STRASSBURGER /1866, 36/, DE BARY
/1877, 36/ és JOHESTON /36/ foglalkozott,

fettant szempontbll COPETAND /1902, 36/ és RIEBNER
/1926, 36/ vizsgdltik az Bquisetumok epidermisét, Riebner '
& megelldsé kutatdk eredményeit felilvizegdlva, a bonyos
lult felépitésli stoma szerkezetének pontos megillapitée
sdra tirekedett, Jo ezen tulmenden azok életmilkidésével 18
foglalkozott, Dolgozata inkdbd élettani szempontbél jeleme
tés, mivel vizsgdlaténdl az epidermist beborité kovardte-
get és annak jellegzetes képzddményeit nem vette figyeleme
be. A stoma szerkezetdre vonatkozé megdllapitisat esak ke-
vés helyen szorulmak korrekeidra, Nunkdjében mémi fejlle
déstani utalésokat 1s taldlunk, Az Equisetinaet a Lycopodie
naetdl stomdik sserkezete alapjén elvdlasztja, ds megdlla~
pitja, hogy az lqmctuot helye a nllv‘nﬂlum meglehe=
tlnn elkilldnild,

Disszerticiém eélja: ez epidermis pontos morfolégiat
vizsgdlata alapjén a kérdést rendszertani, fejlfdéstani és
bizonyos mértékig Ssnivénytenl szempontbdl .u-ﬁuu. as
eddigl munkiktél eltérden, a ﬂunu Equisetumok leirdsd-
hos hassnélnaté adatokat nyatani, vm &2 epidernis és
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kovagétegének képzldményel ~ vizsgilataim szerint - faje
ra Jellemzlk, és egy kis szdirtiredék alapjin, melyrdl
megfelell mddszerekkel vizagdlhaté prepardtum készithesl,
s maradvényt Jé1 leirhatjuk, de mivel az epidermis és a
ndvény felépitése kBastt korreldcid dllapithatd meg, fenne
tartdssal bYir, a nivény rekonstrukeidjit 1¢ megkisérelhete
Jik,

Mivel vizsgdlatom fejlddéds tant é= rendszertani irdmyu,
esért a tovibbiakban az Equisetinae fejlddéds tirténetivel,
majd a rendssereivel foglalkozom vizlatosan,

Az Equisetime fejlidéds tirténe témek rivid Attekintése

A nBvényvilig fejlfdéadnek keszdeti szakaszén hirom magy
tsrzere kil®nillt el, Ezek a Lycopsida, a Pteropeida és a
Sphenopsida, A Cormophytéknak ez az elkilbnillése a devon
kor kBzepén tirtént meg, és a fejlddés tovibbi szakaszal
& hédrom pédrhuzamos feJl8dési soron mentek végbe., /14/ A
hérom' feJlidésy sor kizil a legkevésbé ismert a Sphenope
sida, vagy Articulatinae fejlSdési sora. A Sphenopsida ds
a Psilophytinae kBzStti dtmenetet a Hyemia és a Calamophye
ton képemi, Fejlldésének ocsucsa & karbon korra esik, amikor
igen uyﬁmtu nivényel &1tek, Eselnek két Jé1 elkiilBnil-
16 soroszatuk van, a Sphenophyllales ds a Calamstales./8/

Az Equisetites, melynek ssérmazdsa még nem teljesen
tisztdsott, a krétéban halt ki, és helyét sz Equisetum ge-
nus foglalta el, Az Equisetites maradvinyok POTONIE és
GOTHAN /35/ szerint midr a palacozoikumban felldéptek, A
permo-karbonbél ismert maradvényok az Equisetites mirabi-
11s és as Bquisetites Hemingwayi Kidston. Igem sok marade
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viny ismert & mezozoikumbél, /B, Mougeoti Schimp, E. are-
naceus Jaeg. I, uc&taul Hath, B, columnaris Brogn., B, Mine
steri Stermberg B, Burchardti Dunker/ Igy as Bquisetitesen
ét az Zquisetum genus a Protoarticulataeig lemne visszae-
vezethetd,

Pejlbdéeilkre vonatkozdan misik lehetisdg a Sphenephyle
lalessel és a Calamitalessel valé kapesolat, Ugyanis as
Bquisetinaset az elfbd emlitett csoportoktél esak az dltal
vilaszstJék el, hogy as Equisetinae nBvényunck nincs asse-
e3im11416 leveliik, a Sphenophyllumok és Calamitesek pedig
asszimildld levéllel rendelkeztek,

A ma 818 Bquisetum fajok szdmit tekintve az irodalombdan
az adatok eltérfek, WETISTEIN /43/ dés OGURA /33/ kirille
belil 30 fajt emlitenek, 800 /38/ 28-%, ugyancsak 25 faj
temertetésdt taldljuk meg MILIE /323/ Monogréfidjddan,

Az Bquisetumokra vonatkozé rendszerek &ttekintése

A% eled magy rendszeresd TLINNE /1738./ a Cryptogamae
ordoba sorolds az akkor ismert Equisetumokat, Ae HATLER ~
/1868, 32/ rendszeréve mindBseze 7 fajt sorolt be. Résse
letesebb kidolgozdsu DE TAMARCK /1778, 33/ tovibbé VAU-

CHER /1822 32,/ munkéja. Bx utébbi ssersd mir 18 fajrél
tesz emlitéate .
As Squisetinae remdszertani szempontbél tirténé kettls

tagoldadsét A.¥, BRUCKNER /1803, 32/ C., SPRENGEL /1827, 32/
W, BISCHOFF /1828, 32/ Al. BRAUN /1839, 33/ C,C. BABINGTON

/1843, 33/ L. RABENHCRST /1843, 33/ J, CH. DULL /1855, 38/
és MILDR /1867, 32/ munkéiben f£1gyelhetjilk mege
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Hirom esoportbe osstotta asz Bgquisetumokat KIKX /1835,
32/, négyes tagoléddsu B, FRIES /1846, 32/ & WVAL-
JWVE /1864, 32/ rendszere, bir utdbbi smerzl két section
belil kétekét cooportot kilind¥ztet nig.

Az Equisetumokra vonatkozd elsd Mtﬁruﬁulcuoht G L0-
RINSER /1841, 33/ ¥R, CREPIN /1860, 3%/ irtdk,

Vizsgéla tomnél ¥ilde rendsserét kivetem, ezért est résse
letesebben ismertetem, coupin as egyes csoportok dltalé-
nos jellemzdsénél rividitek esetemként.

Hilde rendszere

BQISETUM T, exel, sp,
syn, Equiseta phaneropora

A stomdk e valleculdkban egy vagy két sdvban és sdvone
ként sok sorban helyezkednek el, A szérra gyakran ferde
elrendesfdésiiek, as epidermissel egy sikban vannak, ¢sue
pén kizeplkén emelkednek ki egy kissé, és egymds tél szabdly-
talan alaku sejttel vamnak elvilasztva,

A stomékat borité kovardteg granuldkkal fedett,

A mellékse)tek belsl faldnak kovasugaral kisezdmuak,
ﬁ-iu’ kezdetilknél erdsen szétignznak, tibtbnyire villaala=
kuak, _ :

A nBvények sporophyllumfiséres vagy as asszimilélé ssér
esucsdn jelenmek meg, vagy kildn sterilis és fertilis ssér
fejlédik, |

A szdrnak kSzponti irege lehet,

A 93dr elsl internodiuma osak ritkin hosesabdb a t5bbinél,

A sporephyllumfilsérek tompdk,

Az 1de tartozd fajok egymistél Jé1 elkillonilé vélyegeke

bt - A . "-._h L4 o 3= &
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kel remdellkeznek.
A/ Bquiseta htho;ibndin u.. Braun

A stomék a 1‘11eoui;ékban két l‘.""hlé » nnak,
| Kiltn fertilge és sterilts hajtés fejI6dik, A fertilis
szér eldgasds nélkiut; halviny m_f-u. :_gyoruu hervadd, epi-
dermisén nincsenek ctohui.ll \ |

A sterilis szdr -pmdnnuén nmék v‘annak. és siiril Brvis
elrendeszfdésii oldalégakkal nndemuk.

A oszérban nincs kizponti ireg.

. o/ Equiseta anomopors luu.

A sterilis szér internodiumain, a Nlohﬁikpan s stemik
két kBzel 4116 sdvban 246 sorba nmntm w s széron
egyél taldben ninesenek ®tomdk,

B. arvense L.
5. Telmateis Bhrh,

YW Basiseta stichopora Milde,.

A stomék @ szdr internodiumain ¢gyméds t6l igen tdveldlld,
& valleculdk é8 a carinik hatdrdn két sorban, vagy két sdve
ban és sdvonként két sorban vannak. :

A fertilis szdr elfbb halviny, sima, stoma és eligazds
nélkiill, késSbb megzbldil, stomik és oldaligak jelennek meg,
8 szdr felilete pedig kovaképzSdminyektfl érdes less,

E. pratense Ehrh,
B, silvatiocun L.




S L
» quututa homophyadioa Al., Braun,

A stomék a valleculdkban egy sévban és sdvonként sok
sorban helyezkednek el,
A spovophyllunfizérek az asszimililé ezdr csucsén jelen-
nek meg. '
A szér lehet eldgasdendlkiili, vagy Srvis, esetleg sadre
véinyosan elhelyezkedd oldsligakkal elldtott,
A szdrban kbzponti dreg fejlldhet,
's/ 1, B, diffusum Don,
B. bogotense H.B.XK,
2, B, pelustre 1,
Y R, limosum L.
B, litorale Kiihlew,

HIPPOCHASTSE Milde,
syne Equiseta hiemalia Al, Br,

B. stichopora Al, Br.
Be ceryptopora Milde,

A stumdk a valleculdkban xét sszabdlyos sort alkotuak,
légrésiik a szdr hosszirényival megegyesi, és kovarétegs
gel fedett, emnek a kizepén szabdlytalan alaku rés van,
egynds t61 négyszigil sejtek valasstjik el Sket, és as epi~
dermisbe aan:nutﬂhk. :

A sMnfaslm az asszimilild sazér uu-iu Jelen~
nek meg, ‘i kihegyese ttek,

A sgéron J41 elkiUlnilé valleculikat ds corindkat talde
Lunk, | | Rl
A szér elsd internodiums mindig rividedd a t¥ubinél,
A rigoma kovaképzldményektSl érdes tapintisu,
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A/ Bquiseta pleios ticha Milde,

A stomik s valleculdkban k4t sdvban és sdvonként t¥bd
sorban helyezkednek el,

Amerikéban é18, nagytermeti nivények tartoznak ide,
szdruk Srvisen eligazik,

A le vélhilvely cilindrikus,

a/ Bquiseta planifolia Milde.

A levélhiively tagjat s imdk,
B, xylochaetum Mett,
E. Martiil Milde,

b/ Bquiseta angulata Milde,
A levélhiively tagjain élesen elkiliniild vallaculdk és
carindk wvamake
E, giganteum %,
B, pyreamidale Goldm,
B, Schaffneri Milde,

B/ Bquisets ambigus Milde,

A stomik & vallecaldkban l-4 sorban Vanuak,.
Eisebd éo nagyobb termeti fajok tartoznuk ide, szd®uk
eligazds adlk}ill vagy Syvisen elégasd.
A carina konvex, |
A levélniively megnyult, végein kiszélesedd,
A szér lepfeljedt d-9 61l _
E, romosissimum Desf,
E, S1eboldl Milde,



all=
¢/ Bquiseta monos ticha Milde,

A stomdk a szdr intermodiumein a valleculikban két sore
ban helyeszskedunek el,

Az ide tartosd fajok viltozatos megjelendsilek, termetis
ket tekintve lehetnek tirpék, magasabbak, erfsen fejlete
tek, igstlanoi. 1lletve eldgazéke.

A carina konvex, vagy kétéld,

8/ Equiseta debilia Nilde,

A szér eldgnzd 'lehet, rajta nyolc, vagy amdl tsbYH ca~
rindt ®ldlunk, emek konvexek,
A levélhiively rtvid, széles és tompa,
e debile Roxb,

B/ Equiseta mexicana Nilde,

Nagytermetl, Srvisen eldgaséd fajok tartoznak ebbe a ¢soO=
portba, Az ¢1838 esoporthoz hasonldan & carindk konvexek,
B, myriochaetum Ad, de Cham, et de Schtd,
B mexicanum Milde.

o/ Bquiseta hiemalia Milde,

Az 1de tartozd fajok ugyszélvén kivétel nédlkil eligaszds~
“nmt.k. ‘ |
A earindk kétélilek,

A levélhiively cilindrikes nem szélesedik ki és sgirra-
simulé, ' ' ' NV

¥, hiemale X,
B, robustum Al, Br,
Be laevigatum Al, Br,
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d/ Bquiseta trachyodonta Nilde,

A carindk igen sszélesek, kétdliek & konkivok, .
A valleculdk kovarétegén rosulasorokat taldlunke
A levélhively széles, ritkin szdirrasimuléd, fogai mine
dig meguaradnok, e rajtuk barizdik vennak,
B, trachyodon Al. Br,
B, variepatum Schleich,
B, secirpoides Nichx,

Az Bquisetumok el terjedése /1, dbra/

Az Equisetumok eltorjeddéednek vimsgilativel 1gen drde-
kes adatokhoz juthatunk, ¥int az Abrdn is J61 1dthaté,
surépéen 12, fssidven 14, Afrikéban 3, Amerikivan 21,
Austﬁlﬁhl_l?l. faj taldlha té, Igy az 8t f8ldrées kizill
Amerikiven &) & legtstd Bquisetum, ée figyelemreméltd as
45, hogy esek kizill ¢ benszllitt, Amerikival szemben a
terilletileg Jéval nagyobt Azsie az anaut.u; fajok szdmét
tekintve csak a mdsodik helyet foglalja el, dés csak két
benszilitt fajjal rendelkesik, Az Auvsztrdliddban €18 egyete
len fa) még osak fzsiddan taldlhaté, és 1gy egyetlen egy
Bquisetum faj sincs, amely mind az 8¢t fildrészen elffordule
Ausstrilia kivételdvel, & mdsik négy kontinensen hérom
foj teldlhaté, /B, arvense L, E. ramosissimunm Desf, X, Tel~
mateia Bhrh,/ ezek kozmopolitdimak nevezhetlk, &s tﬁ.-
ezek a fajok alkotjdk Afrika Bquisetun flérdjdt, Fejlldéa-
~ tani szempontbél a legjelentimedd, hogy Ausztrdlidban osak
°gy Bquisetun faj taldlhaté, ha meggondoljuk, hogy ez & _
kontinens az €15 xBvilletek hazdja, ilyen "615 kiviletnek®



l. dbra.

OE.arvense
.E-bogotense
OE.debile
QOE.diffusun
@E. fluviatile
QE.litorale
(DE.palustre
eE-pratenBe
@E.silvaticum
E. maximum

B E.giganteun
D E.hiemale

(B E.laevigatum
Il E.Martii

M E.mexicanum

@l E.oyriochaetum
m E.pyramidale
BHE.ramosissimum
. robus tum
[dE.Schaffneri

BlE.scirpoides
E.Sieboldi
E.trachyodon
K E.variegatum
ME.xylochaetum
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szdmit a Poflotun triquetrum, vagy a Tmesopteris tamnen~

sis, Az 081 jellegi nSvényeket az dllatvildg 3 j61 kiegée
8ziti a Monotremata és Marsupialis ordék kidlinleges szere
vezeti fajaival,

Bz & tény 1s arra késztet, hogy & ms 618 Bquisetum gee
nust fejlfddstani szempontdél elvidlasszuk az Articulatae
‘més, kihalt nivény1t6l, és GRIGUES /14/ felfogisdt timaszt-
Ja sld, mely sserint a Sphenophyllales, a Calamitales és
ez Equisetites kiabtt nines kiavetlen fejlidésy kaposolat,

Az eurdpal & s hazal Rquisetumokys vonatkozd trodalom

Mir az elfzf fejesetben is emlitettem, hogy Burdpdban
12 faj taldlhaté, MEGI /16/ 11 fajt emlit KisépeBurépée
ban, J. MADATASKEY /26/ ugyanezeket a fajokat taldlta meg
Tengyelorszdg n‘ﬂ:d\nﬂ.

A hagénkrs vuutko:‘ legrégebbl irodalom O, un.mm
/‘V munkdja, amely még osak ndgy Squisetumot tart -m.
'/l. arvense L, 5, silvaticum L. E,. ;mm. Le B, hiemale L.
FAZSLIBSZKI /18/, as elsd magysr hatdrozékinyvek irdja 9
fajt emlit, /8, arvense L. &, Telmateia Ehrh, E, silvatie
cum T, B, oalustre L, E, inundatum Lasch, B, limosum T,

B, hiemale 1, E, elongatum Villd, %, variegatus Sohleich,
‘Bsek kbsil af ¥, tnundatum syn, az 5, 11torale-val, as
B. elongatum Villd, as 3, ramosjssimun -al,/

¥odemn hatérosékinyveink /17,18/ alspjin hazdnikben 8
Bquisetum 1, 1gy teriletéhes viszonyitve Bquisetumokben
gazdagnak mondhaté, Bmek ellenére kutatéink keveset foge
lalkoztak ezzel a t.nuhugug fontos nvdvuopmux.

cu;ammm ﬂlm“ua.mam ¢
| § e - e 2 I

L oo ren , i ek 3 . " oy
m—_..-w.lf.x‘_l_.ic T R I T, T T T L A i I -l‘ﬂ.'_'..d.".mi‘..:-?



Mo X : , ; 5 et ool e 8
R e b L oR* e (L TR Toan ta g D e e P T i (AL _:.it‘_\‘&.lhatﬁl.‘.‘lﬂ

=lde

gsurldkkal foglalkozik,

A Kozépecurdpal haracztok spériinek hatdrozdkulcsdt
GREGUSS /13/ dllitotta Uesze. Az Equisctumos anatomidjéra
vonatkozdan & hazai irodalomban nem taliltam adatot.

Altalénos prodlémik

1/ ¥ilde rendszeréndl az Equivetum, illetve a Nippochaee
elnevezds zavard, mivel nem fejezi ki a két caoport nivée
nyeinek as Bquisetalesbe vald tartozdsdt, és fejlidés tani
kapesolatit. Helyesebb a ¥ilde kordbbi munkdiban hasznilt
Equisota phaneropora syn. Hquisetum és az Equiseta cryptoe
pore syn. Nippochaete elnevends,

A tovédbbiakban méy eseket hosznilom,

2/ A bonyolult felépitéall epidermis ﬁugﬂsh nagy ke
riltekintdst 1gényel, ezért célszeri médszer szerint rdsze
vizsgdlatokra killtmitenis o/ A kovardteg vizsgilata. Rende
sgertsnl, és Oenivénytani szempontddl ez a legjelentdsebb,
mivel képzidményet fajre jellemzdek, Lzzel kapesolatban
a stomik elhelyezkedése 18 vuigélh;td. ani szantén fontos
bélyeg.

W Az epidemissejtek és a stoe
ma vizsgilats, A 8 toms szerkezeténél figvelembe kell vemni,
hogy a2 Bquisétumok stamijs két 2Aré és két melléksejtbil
411. A melléksejtek beboritjik a zdrésejteket, ezdltal gd-
toljik azmok vizsgilatdt, Ehhes még az Squiseta cryptopora
nivényeinél az 1s hozzdjdrul, hogy as epidermissejtek rés;
ben befedik s stomdkat, rtnhui'un az epidermis és a
stoma kovarétegének képsSdményes 1s ghtls tényenSként emlf
hetfk meg a szerkezet vizsgdlate szempontjébdl, i

L
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A médszer

kz emlitett vizsgdlatot gitld tényezfk miatt tEbbLéle
médszerrel készitett prepardcumok vissgilati eredményével
éllapitottam meg az epidermis pontos szerkezetét, A pre~
pardtumok nagy részét herbidriumi nivényekbdl, misrészt
sajédt gyWjtésl friee ndvényekbll készitettem el. A herbde
riumi ngvényekbdl vald késuunényck:lél Jol bevilt We
HELXI /42/ féle médszer nem vezetett ereduinyre, esért
egyéni médszerrel kellett dolgoznoms

A szdraz szdrakat 2«3 napig vizben dztattam, vagy rivie
debd fdeig flztem, s oz 1gy felpuhult sulveteket saikével
az elkovisodott epidermisril dvatosan leknﬁsrtn. Ceak a
carindikban maradt kevés ssivet, ami hig NatH-val vald ke=
zeléssel tdvolithatd el: K,b. 200 en® vishes 23 es epp
G.¢s HalHet adunk, és kémeslben dvatosan melegitjilk a mir
réozben megtisztitott epidermiseket, Néhiny peronyi melee
gités utdn a készitmdnyekrSl a meradék szivet az 1838 mé-
don tivolithatd el. Tulsdgos NaCHeval valé kezelés nem
tondososy mert as epidermis kovarétegét NagS810, alakjdben
oldja, és e2dltal & kéezitmények tinkremennek.

Rsutin eae de Javelle-ban fehéritjik a készitményeket
wajd 200 a® viz és 2.3 csepp jégecet elegyédben semlegesite
Jilk, mejd do vizzel mossuk.,

Bzek utén p réezvizsgdlatoknak megfelelfen a kivetkezd
méds zereket haszniltams I/‘A kovaréteg vizsgélatindl as
tnpregndliet médszerek veze ttek célra, /28/ Bzek kizill
RAMQN ¥ CAJAL, LEVATIDI, YAMAMOTO, és VERATTI, tovibbé
BIELSCHOWSKY médegere a legismertebb, £2 utébdi eljdrdsnak
a2 a lényege, hogy a szivetekbe adsorbedltatott Ag ilonokat

- . ‘
7 3 £ H PR -



e18e

HCHO-val redukiljuk, B3 az eljirds eredeti formdjiven

nem felelt meg az epidermis kovarétegének vizsgilatéindl,
ezért a médegzert sz uj szempontnak megfelellen médosttote
tam, A médositott eljdris elve az, hogy a kovarétegre
adsorbedltatott Ag tonokat olyan vegyilletekkel redukdljuks
melyek oxiddlédéva szineseks A célnak a pyrocatechin és a
hydrochinon felelt meg legjobban, esekkel szemben az Agg?
g8 Jé ox1d416 4dgens, Szt WILITATTER /45/ 0. benzochinon
el84111tds4ira haszndlta fel, Ugyanilyen nlapon az emlitett
kétértéki fenolok oxtddcidjdt, 1lletve az Ag 1onok reduke
cidjit 1o elvégezhetjilk a kivetkezl egyenletek t?p“lll

OH
By 7 Cj‘oﬂamo,f;:4¢¢znoao Py

OH ®
.'x" o.smo,—;‘_tn;ano,o ¥y

OH

A folyamatndl eziist vélik ki, amely & kovaréteg képzlde
ményest tmpregnilja, és o. é= p. chinon, ezek az impregnd=
14ssal egyidfven festenek. Hzek mellett FNO, 1s keletkezik,
eat a By nagymértékil esdsdvel kivethetjlk, ami a reakeiét

visszafeld lefuttathatja a kBvetkesd egyenletek szerint: '
4 Ag + 4 MNOg—>4 AgNOg + 4 H A fej1545 nascens

~ hidrogén redukélja & chinonokats

3’
TN L . = 4 4 = s
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O OH

Rividen Bsszefoglalva a fennt vdzolt kémial mechanise
must, megillapithatjuk, hogy dinamikus egyensulyi folyae
mat, és 18y & timeghatdis tSrvénye érvényes rds

AT A s
< SHANGT K{ OTANDS

E t8rvény értelmében az egyemsulyt & szdmunkra megfée
1eld irédnyba eltolhatjuk, A2 ezist olddddsdt ds ezzel pire
huzamosan & chinonok redukeidjit megakaddlyozhatjuk, ha &
HNO; koncentrdeidjit ecslkkentjilk, 2zt gyakorlatbem ugy Vvée
gezzlik ely hogy a felhaszndlandé AglOy egy részét NaGHeval
Agg0 formijdban levilasztjuk, zajd & esapadékot NH GHeval
komplex alakban ismét oldatba vissszik,

2 AgEOg + 2 Nalll — > Agg0 + 2 NaNOy + Hgo
A0 + 4 NH,OH — > 2 /ag(Nig)p/af + 3 Hg0

Az 1gy keletkezett komplex & folysmatrs nétve igen elf-
nylsen reagil el a HNOg-al,

2 /ag(iy) o/ + 4 MiO; —> 2 AgHOy + 2 MHGNOy + 2 NHOH




=18

Igy a2z els§ két egyenletben felirt folyamatot kizelitle
leg quantitative a fels§ nyil irinydba tolhatjuk el.

Az eljirdst sok kilsé tényezd befolydsolja, ugyhogy a
pontos koncentrdcidk megillapitisdra vonatkosd kisdrletek
nem biztatnak sok reménnyel, és mint a legtsbb médszernél,
a Jelen esetbden -" esak az elvi alapokat lehet diztosan
régziteni, a gyakorlati kivitelezéet esetenként kell ki-
kisérletezny és a médaszert a c¢élnak magtolél&en nédositani.

| 2/ A stoma szerkezetét legjovban
nyers preparitumokon vizsgdlhatjuk, & szerkezet legélesebe
ben fedetlen készitményeknél akkor lathaté legjobban, mie
kor az kissé kiszdradt, Az Equiseta phaneropora nivényele
nél némely esetben a haemntoxylimmal vald festét is sike-
rﬂlt.. .

Az Bquisetum epidermis morfoldgidje

. ¥ivel erre vonatkozdan a2z ircdalomban nem taldltam mine
den réssletre kiterjedd 'tornmoldgut. ezért némely helyen
a hidnyos szakkifejezdseket ujakkal egéezitettem ki, Ennek
megfelelfen a szivettani leirdsnil & kivetkez§ kifejezéses
ket haszndloms

1/ Az epidermis kovarétege. _ |
Az epidermist -beborité 810y réteg, mely uﬁcpuomu sejt-
falainak fajonként valtozd erfsségi elkoviscddsa utjén Jdn
létre. Bzt ellszir STRUVE /l.lll/ *Die silicia plantarum* o,
munkdjéban irta le. RIKBNER /36/ outiculinak nevesi, 5z a
név azért nem helyes, mert as £ltalédnoe értelemben hasse '
ndlt cutioulit kémallag cutin épity fel,
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2/ A kovaréteg pérusa, /I, tibla 1. 2. 3. 4. kép, II, &
1a 1, kép./

Az Equiseta phaneropora caoportban a stomn hosszéval mege
egyes$ irdnyu vdltozatos alaku keskeny rés, /1. t, 1. kép./
ezzel szemben az Equiseta oryptopora fajainil a o toméra
merflegesen, vagy ferdén helyezkedik el, &s kisepénm tobbayi-
re Ussseszilkill, /I, te 2 3, 4, kép.,/ Ez utébbi csoporsnil
elffordul sz 18, hogy tibd stominak kisds a pérusae /1. Ilsf
1. kép./

3/ A kovaréteg pérusdnak kovaképzSdményei.

Az Bguiseta phaneropora nBvényeinél viltozatos elrendezfdé-

eil, és nagysdgu granuldk, /I. ¢, 1. 14p./az Equiseta erype

topora egyes fajaindl pedig a legtidd esetben rosuldky

tlletve azokbdl keletkezl jJeilegzetes képsldmény. /I. t. 3.

4, kép./ : | '
4/ A kovaréteg morfoldgidja,

A kovardtegen igen jellegzetes képzSdményeket taldlunk,

Bzek elhelyeszkeddsilk alapjdn lehetnek valleculdiris és carie
nédlis képsSdmények, mindkét esetben lehetnek maginosak, ds
‘lmblll rendezettek, Eszek dltaldban a szdyra merflegesen
helyeskednek el,
MILDE Monogriafidjdben réesletesen foglalkozott ezekkel, éa
nagysdguk és felépitésik alapjin t5bL csoportba lm;h
Skets
o/ Granula, /magocsks/ /I, % 1. kép. II, t. 2. kép,/
Alakjuk hosssukis, vagy ovilis, igen kicsik, kb, 4«6
~ fedl be egyetlen epidermissejt ssdlessdgét, néha
nagy timegben vannak egymis mellett, minden rend néle
killy mdskor a l.l‘l'l‘ merfleges elrendesfdésiiek, wvagy
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esillagszeri formit alkotnak,

b/ Unbona, /domborulat/ /I, & 3« kép./
iltalévan félglmbalakeak, amikor az epidermis osak
kissé emelkedik fel, ekkor a sejtek hardntfaldn jelen.
nek meg, 68 egy egész sejt azélessdgét fedik be. Més
esetben trapezoidalakuak, ¢és vdlaszfallal elldtottak,
ekkor mage 8z epidermissejt emelkedik fel két egy-
més mellett 1évé sejt keresztfalinak e tdjdn.

o/ Rosula, /rozetts/ /1. t. 1. 2, kép. II, .t. 4 kép.

IIX. t. 1. kép./

Bgy sejt széles=dgilek, Ugy kele tkeznek, hogy az alape
kovarédteg 41tal ssabadon hagyott terileten a 510y
szemosés szerkesettel felhalmozddva diszes képzidmée
nyeket hoz létre, A walleculikban vagy magdmosan,
vagy keresztsorokban /rosulae transversae/ fordulmak
elé.
Az Bquiseta cryptopora umrﬂ sok n¥vényénél s koe
varéteg pérusdnak képsfdményei is magyrésst rosulike
b6l &1inak, 1lletve azokbél keletkesnek,

4/ Anulus. /gyitrd/
Akkor képsSdik, ha s 510y &z alapkovaréteg dltal
fedetlen terileten kis magok formijiban egy sejt
ssdlessdgil teriletet zdr kirdl, A rosuliktél nagysd.
guk és -xi-xw ssélilk A1tal kilinblznek, Sok esete
ben as elfzlekhes hasonldan anuli transversaet alkote
nake /IIX, t, 1, kép,/

" o/ Lobus, /leveny/

As B, pratense sairdnak jellegezetes képzbdménye,
-ols 8z epidermis kiemelkedésével keletkezik. A sej.

| ilt hnhm m muh. exek -hﬂ-u.
< i "iik.i.!ku_l-u ok i B LA e ThERAS L r .-.‘.wumn 4
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ritkdvven 1«2, /III, ¢ 3, kép./

£/ Fasciae transversae, /keresztszalagy keresztkiteg/

A lobusokhoz hasonldak, azonban nem olyan hosssuak,
mivel kbazvetlenill & sima epidermisse]tek tetején Je-
lennek meg, Lindzsaalakuak vagy négyszigletesek, née-
mely esetben umbonikbdl fllnak, és fasciae umdbonataet
formilnak. /IIX, ¢, 4, kép,/ TUbbnyire sok epidere
missejtet fednek, egyenmes lefutdsuak, némely esetden
diszesek, Altaliban az Squiseta cryptopora nivényeie
re jJellemzlk,

g/ Dens, /fog/

A3 E, silvatioun szdrdn figyelhets meg. Bgysejtll,y
megnyult alake és kSzponti Uresgel elldtott, Némely
esetben egy-egy oldalt esf nyildst taldlunk m jta,
egyétként az epidermistfl mince elkilldnitve, /IVy t.

1, kép./

b/ Aculeus, /tiske/

Tegezebd formiit az B, maximumndl taldljuk, A fogake
té1 esak abban kilinbizneR, hogy egy hosszanti vie
laszfal két részre osztja Sket, ds 1gy nem cséalaku-
ek, hanem fokozatosan hegyesednek, és erfs kovacsucs-
Yen végzldnek. /IV, t. 2, kép./

9/ Melléksejtek,

Mint mdr uhhlulu problémik ¢, fejezetben emlitete
tem, az Squisetumok stomija négy seJtdSl 4ll, Bzt SANLIO,
majd késfbb MILDE irte le eldssbr, asonban munkéikben csak
két sejtpdrrdl trtak, nem tettek kilinbedget @ mdré éo a
mellékse]tek kizbtt, STRASSBURGER & stomik fej15ddedvel
kaposolatban mér z4rd és melldkeejteket emlit, A kérdést

Riebner tisztdzta dolgozatéban. /36/
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A sérésejteket beborité melldkeejtek alakja eldggé
viltozatos, Az Bquiseta oryptopora nbvényeindl félkir
vagy félholdalaku sejtek, as Bquiseta phaneropora fajaie
ndl végikin kihegyesedfek 1s lehetnek, / V, Vi, Vi1, Viii,
6/ A melléksejtek belsl§ falinak léces wastagoddsa,
As Squisetun stoménak a legjellemsdvb bélyege, melyet
a legelss kutatdk /Krocker, Unger/ 1s megillapitottak, Mile
de kowasugaraknak nevezi eseket, munkdjéban aszonban sok
esetben homdlyosan, helyenként hibdsan rajzolje meg alakjue
‘kant, Szerkezetilket Riebtner ismerteti néhdny fajon pontosan,
Bz a vastagodds amellett, hogy as Equisetumok jellemsd
sajdtsdga, Jé1 felhaszndlhaté azok két csoportha soroldsde.
hoz, Ugyanis az Equiseta phaneropora melléksejtjeindl fe-
lilnézetben egyenes lefutdsu, wvagy kissé hajlott kovasuga~
rakat figyelhetink meg, /Vats/ melyek ritkin dichotomikusan
elégazhatnak,
BEzzel szemben asz Squiseta oryptopora fajeindl komplikdlt
es a vastagodds, ds tSbvb réesét kildnbiztethet)ik megs
o/ Elsdrendi lécek,
A melléksejtek pérusdra merflegesen helyezkednek el,
tialakuak, ssémuk 41taldban 10-12 mellékse] tenkint,
/Vi, V11, vi1x, &/
W TFelillets hosszanti léoek.
Az elslrendl léceket bHessekitve, zegzugoes lefutdsu,
a melléksejtek hosszirdnydiban halafé vas tagoddst
hosnak létre, Jellegzetes lefutdsuk adbbél adidik,
hogy & két elsdrendld 1éc kbzd esl smakassuk enyhén,
- vagy V alakban hajlott, /VI, VII, VIII, t./
¢/ Mésodrendll léeek,
A felillet: nosssanti 14ebS) indulnek ki, magy réssik
o R - \ ‘o .
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az elalrendll 1écek folytatésaként, kisebd réezilk
a felillett hosszanti 1écbfl, az elsdrendil lécek
kiinduldsi helye mellfl, 9admuk nagyldvél megegyesik
8z elsdrendid lécek szdmival, dichotomikus eldgasde
sukat ¢sak rithka esethen figyelhet)ik meg.
4/ Taterdlis hoseszanti léoek,
A zérésejtek szédlén a misodrendl léceket kHtik
Sswse, Altaldven hulldémos lefutdsuak, sokssor a sée
rése) teket coipkés sadlivé tessik, /VI, VII, VIII, &,
¢/ Jéruldkos 1doek,
A mérésejtek két végdt hdldszdk be, ivesen hajlott,
vagy hurokalaku vastagoddsok, /VII, t./

9/ A melléksejtek piruss,

A stomn hosssirinydban levé keskemy rés, A mellékseje
teknek a fala ezen & helyen erfsebd, mint egydbként,

8/ Sinus,

Hgzel & névvel JelBlim & melléksejtek kit védgén levd ki-
Sblssbdds t, Sz a wejtréss osak az Equiseta cryptopora sto-
méin figyelhetd meg, 8z dltalan itndzett irodalomban erre
vonatkozdlag egy helyen sem taliltam utaliste

dagy jelentlségi a o tomdk mikiddse szempontjabél, mivel
a melléksejtek pérusdnak erdsen vastagodott falainak hardnt.
trdnyu mozgisdt teszi lehetdvéd, /VI, t./

9/ Zérésejtek,

A tBbb1 nvényekéhez hasonldan £1taliban babalake sejtek,
azonban némely esetben ettll eltérl alakuak 18 lehetnek,
¥aluk vékony, ® mellékse)tek belsl falinak ﬂhﬁﬂn miatt
S0k esectben nehezen tanulmdnyozhaték,

10/ Spidernisse] tek,
A lllllI.‘Illl hasonldan d1taléban i‘llllllllllo hardn t-

..Jn-.-!lm.-.l_..l.a Lo o



2. dbra,

Equisetum hiemale L.

I, elsSrendi lécek 3 f.h.l. feliileti hosszanti léc j; II. mé-
spdrendii lécek ; l.h.l. laterdlis hosszanti léc j Jel. jdru-
1ékos lécek ; P porus ; S sinus ; m melléksejt

| e e




faluk ritkin ferde lefutdsu, Néha a sejtfal erdsen hulld-
mos, de taldlunk sims falu epidermissejteket 18, /IV, ¢,

Se kép,/
A VIZSOALAT SREIMENYRI
A leirds médja

A vigagdlt fajok leirdsdt a Wilde rendsser sorrendjé-
ben végzem 0.1.

A faj neve vtin synonimdit, majd a warietdsais sorolem
fels A ssbvettant leirds eldtt a faj rivid, helyenként
vézlatos jellemzémét adom,

A disesertdeid céljdnak megfelelien a szivettany leirise
nél elsdrendil tém a sudy o.pulonu“ beborité kovaréteg,

& rajts levl képsSdményekkel, Bzt, valamint & szdir stomdl-
nak és epidermissejtjeinek szerkezetét a lehetd legpontosabde
ban igyekesztem ug.iuapnut.

~ Bér nem tartozik szorosan a témihox, de minden fajndl
foglalkozom a sgér levélhivelyének epidermisével, Snnek a
leirdsa csupin a lényeges sajdtsdgokra korldtosédik, Bsszel
a kérddssel kapesolatban a levélhively tagjait Ssszeksté
sej tsor uduunok 8 felépitéadvel de kialakulisdival is
f.dll.lllﬂ.

Az oldslignk epidermisinek b uﬁmmulux vimsgdla~
tit néhdny fajndl résxletesebben végestem el,

Az B palustre-pdl a fildalatti szdr epidermisének sser-
kesetét, ax B, mumu-in pedig li-to:u“u xérdé.
seket tirgyalok,




«25a

SQuisetun arvense Le

Synonimdks B,

I

campestre Ce ¥ Schultz, 1819,
boreale Bongard, 1831,

riparium B, Fries 1832,
arcticum Rupreoht. 18485,
nemorosum A, Bellynok 1888,
alpes tre et 1, glacile Hausmann
caudatum Tapeyr,

paludosum Thore.

-huu{mpu

Varietésais o/ Variationes steriles

1/ nemorcsum Al, Br, syn, 5. nemorosum
2/ psevdoesilvaticum Milde

3/ boreale Bongard

&/ varium Milde

5/ decumbens Meyer

6/ alpestre Vahlenberg

7/ nanmm Al. Br. ap. D¥ll,

%W Variationes fructiferae
1/ Transmutationes scapi

8/ trrigeum Nilde
9/ riparim B, Fries
10/ aroticum Ruprecht

R/ Transmutationes caulis sterilis

11/ canmpestre Co ¥o Schults

Elterjedéses Burépa, Azsia trépusi, ssubtrépusi része,

altéjs régié, Japin, Afriks, EssakeAmertikie
tan Ealifornidig,
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A foj jellemszdse

A legkbaBnsdgesedd és egyben a legismertebd Equisetum,
El§fordul széntékon, réteken, erdlkbem, ligetekben, ldpere
dfkben, kaldszos s kapds kulturdkben kiztnsdéges,

KBstmbls, hidegtiirf, tulnedves rosss sserkeszeti talajt
Jelud gyom,

Killtn fertilis éo sterilis ssfra feJlldik, kivétel a
var, campes tre Schultz, a var, riparium 5, Friees, o war,
arctioum Rupr, és & var, irriguum forma arcuata Milde,
melynél az oﬂun elégnséd nesaimildld szdr csucsin van a
nbvény reprodukeids szerve, A tibtbl varietdsndl as asszie
mildcidt a sterilis ezdr vigei, ez tipenyaget raktiros
fildaletti rizomijiban, melybll e kivetkezd évben o Sdre’
gés~barna szind fertilis szdir hajt ki, 52 nem tartalims
klorofillt, ezért COp asszimilderd szempontjddvél Jelentéke
telen, 1gy & stomavizegilatndl a sterilis szir a legfonto-
sabb,

A sterilis szdron Srvis eltendesdsi oldaldgnk vannak,
Leghosszabbak a var, boreale Bongardendl, hosszu és tSmitt
oldaligni vamnak & var, alpestre Whibrg,-nek, A war, varie
um Milde oldaligni rividek, a wikonyszdru wvar, pseudosilvati
oun Milde oldaligai laszén helyeskednek el a sazédrom, bdr
valamivel hosszabbak 8z el8z§ wrietisdndl,

A nSviny eptderminét tibd kutaté vizegilta, A nagy ssie
vettani é¢ anatomial esakkinyvek dltaléban ennek a fajmak
& stomdjit tsmertetik az Equisetumok Killinleges szerkeseti
stomd Jénak tipusaként, Részletesen foglalkozott vele
¥ilde, Sanio, Jtressburger, Luerssen és Riebuer,
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AS epidermis részletes vizsgilata

At asszinildld sgdr 3«5 mm. vastag, rajta 6-20 fojlett
carindt taldlunk, Spidermisének elkovisodisa kbzepes mére
tékil, |

A stomék & szdr internodiumain & valleculikban két sdve
ban és sdvonként két sorban helyeskednek ele /Xo %o 3. kép/
Az Equiseta cryptopora nivényeivel szemben nincsemek az oe
pidernisbe silllyesztve, pérusuk a szdr hosgzirinydban, vagy
arra ferdén helyezkedik el.

A kovardteg péruse a stoms hosszirdnydwval megegyesd
20=30-35 /u. hnosegu, zegzugos lefutisu keskeny /l-l-i/*/t“o

Yellette sgérvinycean félginbalaku, 2«4 Atndérfji granulik
vannake Sok esctben a zdrése)tek szsdlét dorité kovarétegen
granulakossorut figyelhetink mege /Xo %o 1. kép/

A valleculdk kovardtege grenuldkkal fedett, Ezek magie
iuun. pérosival, esetleg harintirdnyu sorokban fordulnak
eld,

A fajnak jellegzetee és diszee rosuldi vinm. melyek
felillnére then kiralakuak, dtmérSjik ll-lﬂ-l./&mtlll
£1inak, vagy herdntirdnyu rosulae treansversaet alkotnak.

A sorokba rendesett rosuldk Sei«6 taghdél dllnak,

A carindk kovarétege & vallsculdkéhoz hasonlésm granue
1ldkknl és rosuldrkal fedett, A resulae transversaek a
valleculdkévnl szemben hosssabbak, néha 12 rosuldbél 411
nak, fltalévan & smérra merSlegesen helyezkednek el, és
ospk ritkin ferde, vagy bullémos lefutésuaks

Illlud' s kovaképsddmdnyek & szdr epidermisét érdes
tapintisuvi teszik,
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A stomn szerkezete

A mellékoejtek alakja viltozatos, & legtibd esetben féle
kbralakuak, azonban lehetnek félhold, vagy lekerekitett
esucow romboid alakuak 15, B2 utébbl esethben a o toma is
romboid alaku, azonban ez & forma ritka.

A melléksejtek hosaza ?0-08-90/4 s 828lenadgik 25-28-
SR/J o Belsl faluk ldcos vastagodisa a stomét sugaras szere
kezetivé teszi, A kovasugarak - kilénSsen a melléksejtek
kizepén « felillnédzetben egyenes lefutisuak, a s2élsdk eny-
hén hajlottak /X. te 2. kép/ Ritkin, stomdnként legfeljebd
két esetben dichotomikusan eldgaznak, A sdrése)tek belsd
falinak vonaldndl kisséd ngtsmog.'ll-u esetben szinte as
isilletes szerkeset benyomésit keltik, Nosssuk io-sugix :
szémuk 89 mellékse]tenként,

A zérdsejtelnek a 1égrés feld eof faln konkiv, kilsd fae
1uk nagydévél & melléksejtek vomaldt kiveti. Alakjuk &lta~
1lévan ﬁ. vagy félholdalak, ritkin a mellékeejtekhez hason=
1éan szbgle tesek, Hossmuk &‘9952 /A s szélességik 18-20~
al/u B
1 m®ere e stamik scémsil9.

As epidermisse)tek benyomuluak a me)léksejtek ald de
‘XBr, Vogy lekerekitett mégyret alaku teriletet hagymak ssae
badon, ‘

A stomasdvokban levik sokkal szélesebtbek, mint as asok
kBzbtt levik, Bzek a szdéles sejtek 4 sorban vaunak, & kie
sépad kit sorben helyeskednek ¢l & stomdk, Sseinek & sejteke
nek a fala erdsen hvllimes, hosszusdguk 98112153 (L o s2é=
leasdgik 29-36-40 ), ’

e T
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A két stomasdv k¥zHtt levd epidernis sejtjel az elfzlke
nél hossza“bek, do keokenyesbbek, A sejtsorok 9-13 sejthll
Alinake Faluk hullimes, hosszuk 168-250-388/1- y 8zéleasndgik
14-18-21 o

A carinik sejtjei: abban killtnbBsnek a valleculdkétél,
hogy faluk enyh4n hulléimos, vagy sima lefutisu, A sejtek
1250154+280 1 hosszusk, és 1216-20/ széleseks

Az Baun; epidernis se¢jtnek a hazra‘mtm. a hosszfalra
merSlegesen helyeszkedik el, igy alakjuk hosssuranyult tég=
la alak, "

A levélhively epidersise

A'stmhok a lovélhilvelyen 18 folytatdédnak, asondan
e szir stomsadviait g levélhilvely forredésy helye kit része
re oeztda, éo 12y & levélhively egy tegjin két szomszédos
valleculdnak agyeegy ®toumedvje van, ezeket kizépen a ssér
carinijdnak s folytatisa vilasztju széte A levélnlvely ala
Jén pdvonként két stomasort teldlunk, a hvilhuwly fognin
mdr ¢sak egyeegy sorben helyezkednek el & noux.

Alakjuk, éa szerkezetik megegyezik & szdron hﬂﬁﬂh
hosmzuk 49«50«57 )» s nzdlességik M-M-SI/A » tehdt jJéwal
kisebbek az elltbieknél,

A levélhively tagjait Bsszekbtl sejteor V alakban hajlott
"Jtekhll kezdfdik, Bzeknek & szdma 10-15, wajd ezek utan
rivid de szdles sejtek kivetkesnek, melyek s levélhidvelyre
merflegesen helyezkednek el. Buek 455060 sejt szélességé-
ben fordulbatnak e18, az egyes sejtek 70-"40/& hosssuak,
éa 28.30.38 4 szélesek, As esutin kivetkes§ 10-12 e)lipssts-
alake sejt hosezabd és még szélesedd /120+136-140 (+ hosssa,
-m/uuu./b esek exek utin umu-umu-

LN ._n.l--.‘l.l- . ‘




«20=

hively tagjait Hsszekitd tipusos sejteket./IX. t. 2, kép./
A forraddsy hely feléd 3«3 epidermissejtaor ferdén helyese
kedik el, esek vdltozatos alaku é8 ardaylag rivid és ssé.
les sejtekdll Allnak, Hosssusdiguk 180-135:-140/.\ » S2élessée
gilk ao-u-ioO/A. Alskjukat texinve, lehetnek téglaalakuak,
kihegyezett wigiek, ellipanis, vagy lekerekitett esucsu

5t 1lletve hatastigilek,

Az oldaldg epidermise

AZ oldalig L2 mm, .ustas- rajta 4 kevéssé fejlett cari~
ne ven, Spidemnisének elkovisoddsn sokkal kisebd mértéki
mint o szdréd, A stomdik & walleculdkben a szirhoz hasonlée
an két sivian 4 sivonként két sorban helyeskednok el,
Alskjuk kBr, vagy ellipszie, dtlegos Atmdrdjik 40«50-65
tebdt  szdr stomiinAl Jéval kisebbek, azontan szerkesetilk
az elfbbienkel megegyesik,

A kovaréteg képsldményel 1s megegyeznek a szdrdwsl,
esupén a carinik rosuldi magyobbak a valleculdkéndl, Es
utévbiak u-io-u/u; carindké 48.50-57M dtmérSJiek,

Az epidermiseejtek fnla véikony €s erfsen hulldmos, A
gtommaivokban levlk rivid /70-30-.0/.& / 6o széles /44-48-
50 /u. / sejtek, A stomasdvok kézStt levik hosssabbak, /140
1524190 /A/ bs keshenyetdek, /222427 /u / |

Az oldalég levélhivelye

Re3 mm, hosszu, négyfogu, epidemmisdnek elkovisoddss
ez oldaldg tplﬁemhé'v_tl egyenld mértikl, A levélhilvely
tgjainak elkilBnillise » valleculdk kizepén & két stomae
sdv kbzytt Kesdfdik ¢l, 1gy & levélhilvely egy tngdémy, 11let-

| Ve eask folytutisidan meglelens foakon két sxomenédos
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vallecula egyeegy ®tomesdvidnak stomiit taldljek,

A levélhilvely tagiat nem vilnak szét, 1gy Ssazekitl
sejtoor sem képelddik, osupin V alaku sejtekbll 4111 sejt.
sort figyelhetink meg a valleoula kizepén, és ezekre 2.2
sejtror ferdén helyeszkedik el,

A levélhilvely fogain a s tomdk két sorba rendezettek,
Bsek kﬁlﬁti nindiesse 3«4 epidermisse] tsor van,

A levilhively alapjdn 1820, kizepén 8-10, a csucea
kBzeldben pedig 4 cejt szdlessdpi,

A fertilis szir epidermise és levélhivelye

A 8zir 3-4+5 mm. Vastagy halviny sdrgisberna szini,
Epidermisének elkovisodisa egészen kismértési, Sejtjer
vékory faluak, h‘osllul'liw!ultak ée egydiltaliban nem talde
‘lunk rajte stomikat,

A fertilis sszdr lovdlhﬁvwly‘u s safr eptdermisével szeme
ben a mir eldzfkben ismertetett sgerkezeti stomik vanrak,
pelyek a levélhilvely tagjnin hosszirdnmyu sorokba rendezete
ten, vegy a levélhilvely tagjénoX két szélén két sdvban
és sdvonaént 2 sorbam fordulmak 18, Alakjuk lekerekitett
ssigleti négyzet, vagy a levélhively hosszéra, i1lletve
ssélessédgire 'nmut ellipszis, Atlagos hosszuk 50«57
60 1 » 3élessdgilk 384045 e

A stomasdvokban levl epidermisse] tek kovardtege erfe
sen st_nuuutt. faluk ugyszélvin 'huun sina lefutdsu,
hosssuk 57.70-152 4 o onélossbgik 16-30-38 /4 do & Levile
hively egy taglin 8+9 sejt szélességében taldlhaték. A
stomasivok k¥zdtt levl 10-12 sejtsor as ¢10siktél eltérd
Telépt téeils Kovardtegikin minesenek granulik, & sejtek

‘..\" g 'ﬂ' .;' P ™ "
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fala erfsen hulldmos, alakjuk hosszuranyult téglaalak,
heréntfaluk ritkén ferde, néha kihegyezett végiek,
Hosszuk 110-130-152/.4. .

A levélhllvely taglait Geszekitd sejtsor hesszuranyult,
levélhilvelyre merflegesen elhelyezkedl sejtekbdl 411,
melyek néha enyhén '1' slakban hajlottak, Sgédlesndgik 22«
24-26 /A » hosszusdguk 160+180«200 /u o A fTorradiey hely
mellett 8410 sejtsor erdsen mtdosult, és a forraddsi hely~
re ferdén helyezkedik el, Bseknek a fala sima, alakjuk
lehet ellipszis, lekerekitett csucsu téglalap, némely o=
setben kihegyesett végilek, dtlagos hosssuk u-so-u/.u v
szélessdgik 38«40-45 M .

Equisetum maximum Tem,

' Synoniméks R, Telmateia Ehrhardt 1783,
B. eburneum Schreber ap, Roth, 1800,
B. macrostachyon J, L, M. Poiret 1804,
Ee caencaum Clairville 1811,
E. Brauniy Milde 1862,
B. granatense Lange 1866,
B, decumanum et ., decurrens et B, grande
Pallas 1866,
2. rivalare Scheele 1866, :
B, transcaugasicum Fischer 1866,
Varietisais A/ Variationes s teriles
&/ A szdron stomik vannak
1/ Braunii ¥ilde syn., E. Braunii Wilde
2/ gmeoile ¥ilde
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Y A széron aindonek stomdk
4/ ramulosum Milde
§/ comosum Milde

¢/ breve Milde syn, %, granatense Lange
B/ Variationes fructiferae

7/ frondescens Al, Br,
8/ hunile Milde
9/ serotinum Al, Br, syn, 5, eburneum

Be rivulare

Rlterjedéses Burépivan Skandindvia kivételdvel mindeniltt,

fzsta északs réssén, Afrikiven, Amerikiben
az B, arvenseshos busunléasn Kaliformidtél
délre mér nem taldlhatd,

A fa) Jellemsdse

Mészkedvell, nedves talajt jelul novény, Hegyvidéki
ligererdlk, forrdsldpok, ungaskérés patakmentén, néba lip-
rétek humuszos, bdzikus talajén fordaul elé,

Vigsgilatomndl & hazei varietdsokkal foglalkostem,
ezeknek sterilis szdréin nincsenek stomdk, A fertilis haje
tds halwiny, sdrgés~barma szinid, esucsdin nagy sporophyllum-
fizéreket visel,

A nBvény stomdjinak szerkesetérfl Wilde és Riedner mun-
kéJiban taldltam adatot.

Az epidermis réozletes vizsgdlata

A sterilis szdr csontfehdr, 1 em,-nél vastagadd is le-
het ds sok bardzdija van, Bptdermisdnek elkovisodisa kise
mértéki,

e ‘Mimmnwmhm-w
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A3 epidermie kovardteginek as aculeusok a Jellegastes
képabdnényes / IV, $. 2. kép./ Boek maginosan vagy harént,
esetleg ferde i1rdnyu sorokbs rendesetten figyelhetdk meg,
Bz utétbiak 3e5 mouleusbsl illnak és 4ltalédenm s earindk
kovardtegén fordulnak elf,

Az epidermissejtek hosszu $4glaalaky sejtek, hardnt.
faluk rithkén ferde, Mosasuk 10-1!0-!00/« s szédleasdgik
10-16+20 U » faluk enyhdn hulldmos, /Xi. %« 3. kép./

/

A levélhively epidermise

J

A fajnak nagy és sokfogu levélhivelye wn, epidermisének
elkovisoddsa a ssdréndl walamivel erfsedl,

Stomi1 & levéldhively ogy tagién két sorbanm, wagy két
sdvban fs uhunhht kdt sorben within helyezkednek el.

A kovardteg pérusa ¢46-50-52 /u hosssu keskeny rés,
Mellette o sérdsejtek felett levl kovardteget egyenletesen
granolik fedike Szek pem kilimilnek ¢l olyan jél, mint az
S, Brvenseendl, mivel sirin helyezkednek ¢l egymiés mellett.
A Xét stamsor, 11letye stomasiv KESIEE 1evE Wb 180
sséles sédv kovarétegin elsnirt grenaldktél eltekintve
semmiféle tmﬂpnlhhy sem figyelhets mege A levélhile
vely tagjoinak forraddsi helye mellett s otomik séudjivan
az ¢18z6kben 1smertetett felépitéel sculeosck vannake Ine
X4b morokhs rendesettek, mint maginosak.

l‘lt‘ szerkezety

muw-mmmu uhn'mmmu-
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alakuak, Bels{ faluk kovasugarai fejlettek, és as eldbvyy
fajhoz hasonidan siirin helyezkednek el, Szdmuk 10«12 meildke-
se)tenként, dichotomikue eldgasdsuk -rithdn~ & Lovasue
gér tivén figyelhetd meg. Hoassuk ao_-ac-ao/u » & mellékseje
tek osucsal feld enyhdn hajlottak,

A sdrénejtek bvabalakuak, falul vékony, hosszuk 58«60-
65 1 s saélenadgilk 18-2325 1 o

~Bquisetun pratense Ehrh,

Synonymédk: E, triquetrum Bory 1807,
unbrosum J,Ge¥r, Meyer ap. Villdenow 1809,
amphilobtium Retz et Samdm, 1500,
arvense A, triquetrum Vaucher 1822,
silvaticumgminus Vahlenberg 1826,
Drummondii Hooker 1834,
Bhrhartt G,F.VW. Neyen 1836,
pietum Fischer
Varietdsais o/ Steriles

1/ pyremidale Eilde

2/ vemulosum ¥ilde

8/ vonem ¥ilde

; b/ Fertiles

4/ praecox Wilde

5/ serotinum ¥ilde

6/ ramosissinum ¥ilde

FEEprprerr?r

nma-um Burépiben Qlaszorszdgot kivéve -tunmo
h-u. és fegakemerika dszaki réseén.
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A fa) jellemzdse

A nvénynek hosezu 48 negy levélhivelye van,.A l;swhb
varietisdnak /praecox, serotinum, ramesissimum/ & ssidra
hosszu oldaligakkal rendelkesik,

Kiltn sterilis dés fertilis szdra fejlidik, azonban sok
vorietdsdndl a sporophyllumfiizérek sz asszimildld asdr
gsucsdn jelennek meg,

A kevéssd ysmert Bquisetumok k¥zé tartomik, epidermi-
sénok és stomdjénak felépitéadrsl esak Milde munkdjiden
taldltem adatot.

Az cp“.onni.s rénzletes vizogilata

A 224y 3«4 nm, Mstagy, mjta 1012 jé1 fejlett carim
van, Spidermisének elkovisodisa erds, az Zjuiseta phanero
pora nivényeindl a legerfaebdb,

A stomik a valleculikban két sorban, wagy két sivban
és sévonként két sorban helyezkednek els /Xile S. 3¢ képe/
A otomssorok, illetve s@vok 1.00-1“-180/4 tivolsdigra vane
nak egyméstél. A stamik kisbttl tivolsdg igen viltosé, erre
vonatkozdan azabdlyt megillapitant nem lehet, Ného egymds
mellett wmgy egymdin otén sirin vannak a stomdk, mée Ol“o
ben $dvol /70-90+100 /u/ helyesiednek el,

Az epidermist beborité kovardteg egész felilletén granue
1ék vanoake Hzek a vuucuuk kovaré tegén nédha sugarasan
helyeskednek el, ds ctkor a rosulikrn emlékeztetnek, azone
ban ugy shogy Nilde rajzolts munkijdben nem sikerilt megfy.
A kovaréteg péruse xUril a sirésejtek feletti kovardteg

: f.‘-m m Mn, ez a m.m 8ok esetben
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felest: kovardtegre,

A carindik kovax_-étegf-'vnek a fogak @& Joellegzetes képalde
nényel, /111, t, 3. kép/ Dsek nmaginosmy, pdrosdval,rite
kén hérmasdvel g szérra merdleges sorokbo rendesettek.
Egyméstél valé tdvolsiguk 98+100-152 L. az alapjukon 36«
40-42 4 a2 Gtmérdjiky hosszuk 40-45 4 ,

A stoms sserkezete

Alakje a szdr hosszirinyiban erfsen megnyult ellipssis,
/XI1, %, 2, kip/ Hosssa 87114120 Tk szélessége 57-60-
62 L, A melléksejtek alalja félellipszis, belsl faluknak
ko;uunnl erfsen fe)letiek, Ssfmuk 8.9 mellékse)tenként,
tehét ardnylag kevés, dt&hotmuu eldgazdsuk ritkdn figyel~
hetl mege A kovasugnrak valamivel erlserten hajlottak, mint
& tibbe fajndl, 48 csak & melldksejtek kbzepén levlk egye~
nes )efutdsuak,

A sérésejtek vékonyfalu, tabalaku sejteks hosssuk 40e
u-ao/.u » 88élesndgilk 13-15-18/ M o
1 zm%ere e8d stomik szimas®2,

As eplderuissejtek faldnak elkovisodass 1gen .;u. “
sejtek alakje ds nagységa ® valleculikon és carinikon mege
egyesl, ezért egyitt tirgyslom ezeket, A se)tek keskenyek
/121416 1 / b hoeszuranyul tak,/114-185-280/4 / faluk orﬁ;
sen hulldmos, Hardntfeluk a hosszfolrs dltalddan ferdén
kedik ely bdr es az epidermis erfs elkovdsoddsa miatt sok
esetben nehezen figyelhetd nege

Jé1 megfigyelhetdk az eprdermisse]teknek a kovaképsSdmée
nyek d1tal 1étrehosott médosaldsat,

'y &
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A levélhilvely epidernmise

Bpidermisének elkovisodisa a szdr epidermisével mege
egyead mértékil,

Mig & 2gdron a stomdk két sorban vagy két sivban de
sdvonként két sorben arinylag ntkﬁ: helyezkednek el,
addig a levélhively egy tagjdn két sivban és sdvonként 23
sorban siirin talilunk stomikat, Bzek sok esetben & sadrdwal
szeuben a levélhively hosszira ferde elhelyezkeddslUek, A~
lakjuk fellilnézetben kir, vagy s levélhively hosssdra kise
8é megnyult ellipssis, Hoseszuk 48-"-60/;; » 8zélességilk
46+52-56 1 o Ritkdn a végikin kihegyezettek,

Igen fintu vizsgdlati eredmény az, hogy emek a fajnak
& levélhivelydén olyan stomit, amely a ssdriwval megegyezne
ugys2élvén egydltaliben mem sikerilt megfigyelnem,

A levélhively alapiin az Srvieen elhelyeskedd oldaldgak
haladnak &ty és 1tt a levélhilvely hosszirdnydba nyult
ellipeeisalake rést taldilunk, Sunek hossza 450=500-550 A
szdlescége lm-uo-uoju o KBrdldtte keskeny &3 rivid epie
dermisse) tek vannak,

B3 eldtt a stomnsorok k¥zitt levd epidermissejtek hire
telen megrividilnek /57.38-20 M / majd a nyilds kSzeldben
a levélnivelyre merflegesen ellaposodve ax ovilie alaku
réat veszik kiril,

Igy & levélhiively ezzel a szivettani elviltozdssal kez=
dfdik majd az ezutén megjelend stomasdvok kSzbtt kezdetét
veszi a levélhively tagjait Ssszekstd me)tsor kimlakuldsa,
Eezdethen 8-10 lapos, a levélhivelyre merflegesen elhelyese
ked§ ellipszisalaku sejtet figyelhetink weg, melyek 45+50-

l'r/u'nu-n. én xmﬂum,m utén fokosatosan

.
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spélesednek » sejtek é8 V alakban hajlottak, faluk erlaen
hollémos, Ssdmuk:lO-12,

AZ ezek utén kivetkes§ sojtek mir megkiselitik & Tipue
sos o'akot, /IX, % 2, kép/ asonben kife)lett dllapotuke
van 19 erfsen hulldmos faluak, smi eléyyé ritka a tbLY
Bquisetumndl, A sejtek 80-90-95/0\ hosszuak, és 18-30-&5/*
sgdlesek, alakjuk a levélhivelyre merflegesen megnyult
ellipezis, ndha enyhén hajlottak,

A stomasévokban levl stomik szdma & levélhilvely fogal
feléd kaontmn esBckeny a levélhively fogain dltaldban nin
gsenek o tomdk,

A levélhilvely forraddsil helydre 234 sejtsor ferdén
helyezkedik ol, anint a2t sok mids fajnil megfigyelhetd,
Hzeknek a sejteknek az alakja viltozatos, nagy részik azone
tan végein kihegyezedS, néha majdnem gradalaku, més esete
ben rembid, 11letve tézlaalakuak, Mossrusizuk 90-98-1001
legnagyotd szdlességik 12-2028 /u .

A stomasdvok, 1lletve stomsorok kizitt 6-8 epidermise~
sejt ven, ezeknek a fala erfeen hulldmos, slakjuk &ltalde

ban hosszurenyult négysslg. Hosszusiguk 80-152+190 /u s 82é-
lességlk 12+14-20 Tk

Equisetum s1lvetioum %,

Synonyméks E. remosum Gilibert 1792,
Be ospillare Hoffmann 1798,
Be obraculense Hooreb ap, Nuesche 1817,
E. umbrosum Lapeyrouse 18518,
B ﬂlq’u- et B, curvifolium Flirke
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Varietésats 8/ Caules steriles
1/ ocapillare Hoffm,
2/ pyramidale Milde
3/ peuciramceum ¥ilde
v/ Caules frustiferi
4/ robus tum ¥1lde :
8/ praccox Milde
6/ sorotinum MNilde
7/ polystachywa Milde

Elterjeddses Surépivan mindendtt, Assia észaxi riszén,
iank-.unnh éazakt réagén,

A fa) Jellemzdse

Hogyvidéky ligeterdlk, forrdaldpok, mageskérds patakok
meatén elsgérva talilhnté, A ternSfisért visell dgak a
meddSkkel egylitt Jelemnnek mege A faj Jellemzl délyege az,
hogy asesivililé szdre desan eldgasik, é9 az oldaligak
tondtelton erfaen elismannk, Legdusabd eldgazdsu a var,

| sapiliare Noffm, -

A3 assinilde1dt vigsé oldaligak erds felletteége &
szdr stomdinnk sajdtedgaim mﬁ hatdssal wan,

Stomdjdnak temertetédsét Nilde é8 Riebner munkdjiban tae
liltem mege

A2 epidernis részletes Vizegdlata

A asewini14)é emdr 3e4 mm, vestag, rejte 12 61 eliie
m earina ven. Bptdermicének elkovisoddsn erfe, A sto-
,ﬁwi& ln-nouunt- e nn-uumn l. a-tu-

P o I ]' .'
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két sorban helyezkednex el, /XIlX, $. 3, kép,/ Bz a sajdte
sdg az Squiseta pﬁan-ropora nivényinél ritkin fordul 16,

Mivel az asezimiliviét ennél a fajndl f8leg az oldale.
dgak végsik, ezért a széron csbkken s stomdknak a exdma,
mig & tUbby Bquisetumndl, kiltnisen az Zquiseta eryptopora
nivéinyeinél ez asszimildcid £§ feladata a szdrra hérul,

Attan az esetben, ha a stomdk két sorben helyeskednek
¢l a sadr epidermisén, acker 195-200-"0/4- tdvolsdgrs
. vannak ¢ gyméstél,

A stomik porusa negyJdbél a asdr hossstengelydvel pire
huzamosan helyezkedfk ol,

A kovaréifeg pérusa 4ltalddan 40}1- hosszy keskeny rés,
KSrilstte nagy sadmben apréd, tibbayive félgimbalaku grae
nolék vannake /XIIZ. % 1. kép./ As dltaluk fodett terile
let, mint az 5, protencse-ndl nem terjed ki a sdrése] tek
feletti kovarétegre,

Az egész kovarédteget egvenletesen granuldk fedik, Esek
nogysdguk alapjin kdt cseportoa sorolhaték, A kisebbek
8-0-0}4- nagysagusk, & nagyobbak 10-1!-!0/4. dtmérdjiek, B
kE2Btt u két wngyedgrend kizbte természetesen talilunk dte
meneteket 15, Jellansd azonban, hogy mig & kisebd sranue
14k as epildermismejtek fula kiril talilhaték, addig a nae-

gyobb granulik esek a mej tfalak kiaiity kovarétegen
helyeskednek el. _
Mindkét nagysigu granula & legtibb esetben magdnosan
dll, azonban pirosdéval is ellferdulbat,
AT m:&q.;&.en legjellemabbb képabdményeir s carinde
Xon levé kit sorban onmnnul souleusck, /IV, & 1¢ Xép/
~ Buek ogy médusult epidermisselt tgen erde elkovisodésdval
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képzfdnek, [1taldban maginosen, ritkin pirosdval, egymése
té1 7080 e tivolsdgrm helyezkednek ol, Homszuk oo-n-oo/«

Yindezek “ képsbdnények a ozdr feliletdt jgen érdes tae
pmtﬁ.luvé teazik,

A stoma sserkeszete

AMakjuk a szir hcsaz!rﬂnﬁha‘ megnyult ellipeszis, hosszue-
BEguk 76-80-95 /u. » 228lesadgilk 404250 Vot A melléksejtek
a store alakjdnak megfelelden félellipesis alakuaky rite
kén a végilktin kihegyerednek, ez esetben a stoma 15 két
végén kiosucsosodd,

A melléksed tek Delsd falinak kovasugarai ardnylag feje
let teky azonban ezek tanulminyozdsdit sok esetben ag epidere
nis erfe 2lkovisodisa u;lehot&oa sAvarja, A1 taldvan egye~
nes lafutisunk s a z2irdacitek vége feld 12 enak ¥insé haj-
lanak meg, Szfémuk 8 melléksejtenként, dichotomikus eldga=
zdsukat osak ritkin figyelhetjik meg, /XIX1, t. 2, kép./ |

A méréseltek vékonyfaluak, hosszusdguk 57260+68 14 o ssé-
lesndgilk 22«25-28 /-h s alakjuk viltozatos, lehetnek hblll-
kuak, végilktn kihegyesedSk, 11letve lekerekitett trapés-
alakuak,

1 m?~re 088 ntout{k s2dmaslC,

At eptdermisse]tek falinak elkovisoddss igen erfs, o
fal sima, vagy enyhén hulldimos lefutisu, A' valleoculik dés
& carinik epidermissejtjei egyforma ruipathm. kivéve
& carinikon levl, uz sculeusok mellet$i néhiny sejtet, A
sejtek kesenmy /u-»-u/u / hossza /985+158.190 /a-/ megnyult
négyssigal akuak, harinufalok esak ritkin ferde,

-

wad o £ a o | ' : }
: o a ol i : |
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A levilhively zpidermice

A levélibilvely 3+4 um, hostzu, epidermisének elkovdsoe
désa a szdrdéval megegyesxl mértéki,

Erd_ono Jellemvondse & fajnak a t5bby Hquiseturmal sgem-
ben, hogy e levélhilvelyen nem esikken, honem nd a sto=
ndk szémn, /B8 még csak az W, pratense-nél fordul e1f./

Big & ssér epidermieén nagyrdszt két sordan, ina két
sdvben és sdvonként két sorbanm, ritkin helyezkednek ¢l &
s tomkk, addiy & levélhively egy tagjén két sévian, és sée
vonként 2, de sok esetben 3 sorban sirin talélhaték, LEsek
et L, arvense stasdire jovlan hasonlitamak, mint & faj ssée |
rén levikre.

Alakjuk kSr, vagy a levélhilvely hosszdra ds esélesndgé-
' Te nyult ellipozis, néha lekerekitett caucsu rombuss, Lte
1lagos mézetik 80-!7-66/& s tehdt a sadir stomdsndl Jéwal
kiseblbek,

A két stomasdv k3ztt 5-6 sejt szdlessdgében & carine
bosesuranyult epidarmisseltjeit figyelhetjlk megy, eseknek
a fol‘pit‘u megegyesik a szdron levikével,

A levélhively tagjeit Gssmekits sejtsor sejtiel kevénsé
fojletteky még & levélhively fogainak s kizelében is erle
sen hajlottak, do keslonyek a sejtek,

| Mint sok fajndl, agy emmél s & levélnidvely forraddsi
helye felé 4-5 epidermissejtaor ferdin helyeskedik el. 3=
sek hosszuraayult téglaslaku sejtek, harintfalek ritkia
ferde, néba kidegyezett véglek, Hosssuk no-uo-uo/J- y -
uamnd 36-38+40 11 o
A Mhlma fogai érdekesen képzldnek, mivel a un-

_m:mﬁ-u kottévitix, éo 1y o Levilnively oy

sl s g o DTSR B
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fogdn esak egy ®dvban vennak a stomdk, ezeknek 1s a szde
ma fokosa tosan osdkken a levélhively fogainak & csucsa felé.
f1taddban megdllapithaté, hogy envek & fajnak &3 epidere

mise as %, pratense~ére hasonlite

Bquisetum bogotense H, B, K,

Synonymidks B, stipulaceum Vaucher 1822,
B, flagelliferunm Kunze
B, chilemse Presl
Ee glganteum Tink
Ee quitense Fée
Be filiforme Fischer
Varietisai: 1/ flagelliforme Kse., syn. B, flagelliferum Kse.
E, f1liforme Fischer

Blterjedéses DéleAmerika, Brazilia kivételével,
A faj] Jellemzése

A kistermeti Bquisetumok kisé tartesik, mgassdgs 10~
25 em,~nél nem mw gyobd, Sporophyllumfiizérei as asszimildlé
ezdr csucsdn Jelennek meg. .

Epidernisédt, ds stomdjit kevesen vizsgdltik, az Altalam
dtnézett i1rodalomben ceak Nilde munkdjdben taldltam erre
vonatkozéan néhiny vizlatos rajsot,

As epidermis részletes vizagilata

A 984r 1.2 mm, vastag, rajta 5 Jé1 fejlett carins van,
- Bptdermisének elkovisodisa kismértéki, A stomik a vallecu~
14kban egy sivian és sdvonként 4-5-6 sorban w nnake Pérue

ok 1%a1dban o asdr hosearrinydve helyeakedik e, sak

R oindoiat oo Ol SEREREREL
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ritkdn ferde elrendesddésilek, /XIV, t.. 3. kép/

A kovaréteg péruse 20e38+45/. hosssu, & stoma hosssdval
megegyezd irinyu keskeny rés, Kordlotte haromszig, vagy
trapésalaku terileten apré granulik vannak, Ssek nem mine
den esetben fedik be teljesen a zdrésejtek feletti kovarde
teget, Néha nz dltaluk boritott terilet félholdalaku,
/XaV, t. 1. kép/

A valleculik kovarédtegénm hardntirdinyben megnyult anulue
sokat taldlunk., /XIVe $. 1, kép/ Eseknek 30-36-40y & hosz-
ssa, b u-:o-u/u a szélessdge, Sgy eprdermissajtet befe~
d6 koverétegen dltaldban két anulus fordul eld, melyek
hardntirinyu, vagy ferde lefutdsu sorokat alkotnak, AS
1gy keletkezett anuli trmansversaek nem terjednek ki a
vallecula teljee sgélesndgdben, & legtibh esetben 4«56
tagbél 4llnak,

A carindk kovarétegére a magénos, és pirosival eléfor-
dulé anulusok, tovibii az anulil transversaek & jellemsnlk.
Az snulusok felilnézetben kbralakuak, &tuéré)ik 30-38-45u
ag snuli teansversaek 4-G6-8 tagbél Allnake A két végén

,levl anulusok kisebbek a kizdpen leviknél, Atlagos &tmé.
rl,ilt io-u/a- o Mogjegyzendd, hogy sok esetben as anuliy
tranaversae egyes tagjei nem rutatjédk as snulusok tipuscs
formdJity _h mint shogy ast még sok fajndl megfigyelhete

" Jiik, a fasciae ‘trlllﬂl'l‘.k felé képeznek dtmenetet,

A stoma szerkesete

Alakjuk kissé eltér as Squiseta phaneropora t5WBL mBvée
nyét8l, Ugyanis a melléksejtek kbzepikin mum.
Q; m m-muu—n. nm-x au..um alakot
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Milde rajzolja mnkijii’an'cgy esetben sem sikeridlt meg~
figyelnen,

A stomék hossama ?G-GO-BQ/A- s lognagyobd szélessdge 58-
60-6'7/.1- .

A mellékaejtek alakis az ¢15bb emltite tt formin kivil
még £é1kir, félellipsais és félholdalaku lehet, /XIV. %
2. kép/ A belsl fal kovasugarai eléggé fejlettek, n sejt
kBzepén levik felillndzetben egyenes, & sejtek sadle feléd
levlk a sdrdecjtek caucsa feld elhajlék, Szdmuk 9-10-11
mellékse)tenként, a zdrdse)teknek a légrés feld fekvd
falinak a vonala mentén kissé megtSrmek, ugy mint ahogy
ast az B, lmnsnl-nil is ldthatd,

A zdrésejtek vékonyfalu babalaku sejtek, hosszuk 50-37-
60 /u-. széleanédgilk ES-QC-M/.A I
1 m?ere es0 stomik szdmas38,

Az epidermissejtek fala enyhén hullimos, elkovisodisa
kbzepes mérkékid. A valleculikban, a stomasdvokban és as
.;ok mellett levd 10 sejtsor a carindkival szemben széles
és rivid sejtekbll 411, lﬁk tézlanlakuak, azonban a sto-
mék elhelyeszkeddsédvel kapcsolatdan Bsszenyomédha tmak,
Hosszusédguk lld-lbl-lﬂo/u s szdlesadgilk 384045 /“

A cerindk epidermissejtjel az elfbbileknél hosszabbak
és xeskenyebbeke Altaliban 18+20-32 sejtsor ssélességében’
fordulnak el6, A sejteknek a hardintfala sok esetben ferde
lefutisu, 1gy alakjuk eltér as 4ltslidan uctunnu“
megnyult téglaalaktél, Hosszuk 190-230-300 40 snélesede
gilk 262830 /J s & faluk kovardtegém Jél megfigyelhetd be-

fizbddeek vannak, smelyek & sejtek perforiciéinak oldalnée
set1 _upio ) ‘
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A levélhively epidermise

A levélhively 8.4 mm, hosszu, epidermisimek elkovisoe
disa a széréval megegyezl mértékil, Tagjainak forradisi helye
a valleculs és a stomasiv kRisepére esik, kettéosztja & stoe
masdvot, esdltal a levélhively egy tagiéin, & forraddei
holy melle ‘.N‘. két sivban folytatédnak a stomdk, Termésmete~
sen esekben a stomasivokban a szdr wvalleculiin taldlhaté
s tomasoroknak ¢sak & fele taldlhaté meg, Vagyls 2.2, vagy
2«3 , A stomasorok szdmm a levélhively fogai felé osBiken,
8 levélhilvely fogainak a kizelében esak két sorban helyese
kednek el a stomdik, Alakjuk és sazerkesetiik & szdr stomiival
megegyezik, hosszusdguk 70-76-80 /‘- y snélesadygiik u-to-u/x
tehdt negysdguk nen tr el a szdron leviktdl,

A levélhively egy taglin o stomasivokat, 1lletve stoma-
sorokat a carinik folytatdsiban megjelenl keskeny epider~
misse] tek vilasztjik el., Rzek megnyult 120-180-150/.1- hosszu
4 u-ao-u/u sséles sejtek, és 6-6 sejt széleaségéden for-
dulnak elfs

A stomik kisitt, m-m azok mellett levl epidemmisse)-
tek a szdréhoz hnsonléan széles /ll-w-ll/-k/ és rivid se)-
tek,/57-60-114 /A / alakjuk téglaalake A levélhively forrae
dést helye felé 3«3 sejtsor ferde elrendezldésil, Bmeknek a
sejteknek a fala o;-aun hullémos, alakjuk viltozatos, lee
hetnek téglamlakunk, lekerekitett végilek, Xkihegyesedlk,
tompdn véguldfek, és nédha j1gen erfsen hulldmos fal esetén
e pifrinyok epidermissejtjeire emlékeztetnek. Atlagos hosz«
ssok W/-k. sadloss éy ik “'M/U'-

A mmum; I8gJelt Besaekits sejtsor kislakulise ase
;mmﬁum. uumunntummﬂi

-
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epidermisse) tsoron ner talilunk =tomdkat, Bz 3-4 sejt
hosazdbe terjed ki, majd egy harmadik s tomanélkily sejte
sor keletkezik, és ekkor a kizépen levl sejtsor sejtjel
hirtelen kiszélesednek /57-6062 /+ /majd egy tibbé~kevése
bé lekerekitett csuceu Mrou:ﬂg;luu sejttel indul meg
tulajdonképpen a levélhilvely tagjait Seszekitd sejtsor kie
alakuldsa, Az emlitett sejt utdn kb, 15 félholdalake hulld~
mos falu sejt kivetkezik, melyk fokozatosan keskenyednek,
és megnyulva a tipusos sejtalakot veesszik fel, Ezek a sej~
tek osak abtban témek el a t8bbi Hquisetumétél, hogy faluk
kissé halldmoe, /IX, ¢, 1, kép/ Hosszuk 100«114-180 L ,
ssdlessdgilk 18-20-28 /1 . J

Equisetusm palustre L.

Synonymdk: B, nodosum Hoppe 1794,
; E, tuberosum Hectot, ap De Candolle 1815,
B. Veronense O, Pollini 1816,
B, srenarium Opis 1819,
Be ramosum et E, umbrosum Payot 1860,
Be Telmmteiaxpalustre Zabel 1863,
Ee corymbosum Bory '
B, Jauschii Sykora
~ Be prostratum Hoppe

Varietdsats 1/ nudum Duby

2/ tenue Doell,

3/ nenum Milde

4/ arcuatum Nilde .
8/ fallax Milde syn, B, Telmsteiaepalustre
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8/ ramulosum Nilde

7/ polystachium Vill, syn. E, nodosum Hoppe

" @/ forma corymbosa syn. B, corymbosum Bory
b/ forma racemosa syn., War, casuarinaes

forme Schkur,

Blterjedéses Burépa, LszakeAzsia, Lssak-Anerika dssaki
része,

j, fa) jellemzése

Hagénkban l‘- gyakran el8fordalé nSvény, liprétek, mo-
esdrrétek nedves talajéin kizinsdges. Szdra dus Brvis ole
daldgaitkal rendelkezik, sporophyllumfizépes as sssxinilé~
14 esér csuocsdn Jelennek weg. ‘

Uyérebd oldaligal vannak a var, arcuatumensk a var, te-
nue szdrinak pedig nincsenek oldaldgail.

Az epidermis részletes vizsgilata

A sgér 3 mm., vastag, rajta 6+10 élesen elkilltnils cari-
na van, Spidermisének elkovisoddsa kizepea mértéki,

A stomik & valleculikban egy sdvban és sivonként 14-15
. sorban helyezkednek el.,

A kovarédteg pérusa aszs 5, silvaticum, E, arvense és asx
B, bogotense-hez hasonléan granuléikel van kirilvéve,
melyek thbbédekevéabéd Jé1 elhntéirolt terileten figyelhetfk
meg, Bz nagyjdvél Onlyll‘tlillh’ néha & végel kiesd kie
begyesednek. /XVe e 1. kép./

Bgyévként nz epidermist beborité tom‘iu géas feli-
-tﬂ- egyenletesen gronuldikal fedette
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gyengén fejlett rosula van, amely felillnéze then kBr vagy
olllpa:tu}luku. dtlagons AtmérSje 10/“- »
A carindk kovarétegére n fasciae transversaek a jelleme
alk. /XV. t. 3, kép/ Bzek 85-120250 4 hosszunk, és 2028«
37/A sgélesek, egymds tél 40-45-65//‘ tavolsdgre vannak.

A szdrra merSlegesen helyezkednek el, vagy hullimes lefu~
tisuak,

A stomn szerkezete

Alakjuk a szdr hosszirdnydba megnyult ellipeszis, két
végilk gyskran kihegyesedik, /XV, t. 2. kép/ Hosssuk 120«
125-130 /J- s szédlesndygilk 55«58-67 /J- .

A melldksejtek vdltozatosak, néha majdnem orsé, miéskor
félellipszin alakuake A légrés felé esd faluk sok esetben
konkiv, ldt& faluknak kovasugarainak esdmn ardnylag kevés,
6«8 melléksejtenként, hosszuk 10-16-20/4- s é8 gyakran e
tivilknél dichotomikusan eldgaznalk,

A sdrésejtek alakja eltér a tibby Equisetumétél, ugyan-
18 nagy Jébél a melléksejtek alakjdt kivetis a tobby fu)
babalaku 2édrésejtjeivel .lun\mu Hosszuk 80=90-95 /u, leg~
nagyobd szédlessdgilk 20-24-28.

1 mm ere e88 stomik suimail32,

-. As epidermissejteknek & fala ceak kismértékben kovisoe
dott el, A stomnsivokban, flletve az aszok kisdtt levd epi.
dermissejtek osak kismértékben térmek el egymis té1l, nem
ugy mint as E, arvense-nél. '

A stomasdivokban levld epidermissejtek fala enyhén hulld.
mos, Alakjuk dltaliban tédglanlak, sszonban mok enetben hae
mma ferde, ritkin nhuuut végllek, Hosszuk 70«

u-“‘n":-ﬂ.i:-h_."- I
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126.154 /-‘- » szélescdgilk 2¢~28-35 /M'. |

A carindk epidermissejtjeinek a fala osima, osak ritkén,
enyhén hullédmos, Az el8bbieknél valamivel hossszabbak /110«
161-217 /A/ és keskenyebbek /14-20-26 /A/

A levélhiively epidermise

A levélhiively 11,5 em hosssgu, epidermisének elkoviso~
désa a ssdr epiderminével megegyezd mértédkil,

Alapjén, & vallecula egysfges stomnsdvjdt azs B, bogotense~
hez hasonléan ltomuﬁn_'«l sejtek sora osztja kettd, majd
as dltalem vizsgdlt anyagon, egy ellipszisalaku & tomamen~
tes terilet kivetkezett, Ssutin a valleculikban mir két
sdvban, ¢és sivonként dltaldban négy sorban taldljuk a sto-
miknt, A két sivot nigy epidermissejt szélessdge vilasztje
ol, :

A levélhively tagjainak forraddsi helye a két stomasdv
kizé esik, és 1gy kit szomszdédos wallaeculinak egy-egy sto-
~ masdvia taldlhaté a levélhively egy tagjén, eseket pedig a
carinik folytatdsdban megjelenl epidermissejtek vilasztjdk
ssét, A sdvokban levi stomdk szdme a levélhilvely foga feld
fokosatosan cskken /32/ a levélhilvely végén két sorvan
varmak, & levélhilvely fogain pedig nem taldlunk stomdkat,
Alakjuk, és sserkezetik a szdron levikével teljesen megegye-
g1k, hosszuk so-n-oo/a. v 8élenségik 36-36-40 L 1@y Jéval
kisebbek az elltbieknédl, | _

Az epidermisse) tek fala erfsen elkovdsodott, a perforie
eséknak megfeleld befizSdések Jél uumw-mt‘l ennél
a fajnil ts,

. ® tomasdvokban 1ev8 epidermissejtek hosvza viltosé /40

:' d Ly . 4 N - ‘.t-" .
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95-14'{/4 /e szélenndge 23.34_-40/4 e Mardntfaluk sok esete
ben a hosszfalra merflegesen helyezkedik el.

A stomedvok kisUtt levl epidermissejtek tibbnyire mege
nyult téglaslakuak, hosszuk 57-60—9?/'-* s 8sélesadgik 18«
19-28//\ - .

A levélhively tagjait UsszekZtl sejteor lekerekitett
osucsu hiromszig, vagy V alakban hajlott sejttel keadfdik,
némely esetben esek elltt, a t5bb1 epidermissejttsl el tée
ré alaka /sgélesebd, ellipszisalaku/ sejtet figvelhetink
meg, Lsek utdn fokozatosan keskenyedd, és hosszabbodé sej-
tek kivetkeznek, melyek hamarosan & tipuscs, & levélhi-
velyre merflegesen elhelyeskedS lekerskitett végd sejtala~
kot vessik fel, Bsek & sejtek 95-152-180 ey hosszuak," és
18-!0-35/0* szélesek,

A forradési helyre a tEbD1 fajjal szemben ardnylag ke~
vés, 1-2 sejtsor ferde elrendeafdésil, Emek arinylag széles
/38+38-40/ / éa 70-90-120/" hossza sejtek, alakjuk & tHbbLA
fajhos hasonléan nagy vdltozatossdgot mutat,

A £8ldalatt! ssér epidermice

L

Az epidermis elkovisodésa az assmimilélé sziréndl vala-
mivel erfsebd, Szine, barme, és mjta egydltaliban nem
taldlunk ttuﬂ:.t. Sejtjet 1gen hosazuk /180-200-280 /U- /
és keskenyek /16-18+20/* /o A hossafalak pirhusamosaky
8 harintfalek erre ferde lefutdsuak, A IV, %, 3, képén Jé1
lithaté & sejtfal koverétegének levl perfordciék oldal és
“lmﬂ“ képe1, :
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BEquisetum limosum L. /8. fluvietile L./

Synonymiks B. Heleocharis Ehrhart 1788,

He striatum J, B, Gilibert 17982,
B. polymorphum ¥, Paula V, Schrank 1798,
B, polystachyum A. ¥. Brickner 1803,

Be uliginosum Mgehlenbewg apud Willdenow 1810,
Be lacustre Opiz 1819,

B, semifoliosum Thore 2pud LoisleureDeslongchamps

1828,
B, aphyllum Bgumgarten 1846,
B, aquaticum Noppe
E. Torreyanum Sterward
Yarietésais 1/ Linneanum Dosll, syn. 5, limosum L,
. E, aphyllum Roth
2/ verticillatum Doell.
s/ brachycladon Doell,
v/ leptocladon Doell,
¢/ attenuatum Milde

8/ uliginosum Nuehlenberg syn. var, minus A, Br,
4/ polystachyum A, ¥, Brickner syn. candeladbrum

Hooker
s/ forma corymbosa Milde
V forma recemosa Nilde

Elterjedénes Burépa, fssfa trépusi, 1lletve ozubtrépusi ré-

ase, Japén kivételdvel, fssakeAmerika fasaki
résse, |

A fa) jellemsése

Mai hatdrosékinyveinkven /17, 37/ B, fluviatile néven

. L. V-t - " . :
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taldljuk meg, Haginkban némely helyen nagy memnyiségben
taldlhatéd, kilénSsen 1szapos, zsombédkos talsjon gyakeri,
sokszor 411omdnykdépzl,

A legttbt varietédsdnak dus, és hosszu oldaldgail vannak,
sporophyllumfizéreik pedig 8z asezimililé asdr csvesdn Je~
lennek mege A faj dltaldnos formdjival sgemben csak a

var, lLinneanum Doellenek ninesenek oldaldigail.
Az epidermis részletes vizsgdlata

Az asezimildld szdr 34 mm, vestag, mjta 10«30 gyenge
bardsda van, Bpidermisének elkovisoddsa kismértéki.

A stomék a valleculdkban egy sszéles sdvban, és sdvone
ként 12«13 sorban helyeskednek el., A carinik igen keskenyek,
uwindissze 7810 epidermissejt szélessdégdre terjednek ki,

Az epidermis gyenge elkovisodisdinak megfelellen a ko~
varétegen kevég képmeldményt taldlunk, és esek tanulményo-
zdesa, gyenge fejletteégik miatt meglehetSsen nehés,

A kovaréteg pérusa kiril, 'ciuirm néhiny granuls fi-
gyelnetd meg, azonban ezek nem alkotnak olyan Jellegszetes
képzddményt, mint pl, az E, silvaticumdl,

A valleculdkban 8 legtsbh esetben a stomdk végeit fedl
kovarétegen sz 8, palustreehosz hasonléan gyengén fejlett
rosuldk vennak, m lyek sok esetben haréntirdnyu rosulae
transversae-t alkotmak,

A carindk kovardtegére gyengén fejlett fascime transver-
saek jellemslk, ezek 102025 /«l tivolsigra vannak egymés-
%61, hosszusdguk uo-uo-m/u. ssélessdgik lO-ll-ﬂ/-& .
Ezek sok esetben behatolnak a stomssivok kbaé,
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A stoma szerkesete

A sgdr hosssirdnydban megnyult alaku, hossza 100-110e

120/(,& » 8zédlennége CG-OO-!:B/*. /XVE, te Bs kédp./
A melléknejteknek a légrés feld eod fala egyenes, a kiile

88 fal néha hullimos, vagy zegsugos lefutdsu, Alakjuk mege
nyult félellipszis, A mellékeejtek belal faldnak kovasuga=
rat erSteljesen fejlettek, és az B, oryptopora fajai kie
sl & legjorvan tanulminyoshaték, /XVI. t. 2, kép./ Suéde
muk 12«15 melléiksejtenként, a sdrdsejtek kBzepimn lovlk e~
gyenes Iofnt&lhlt. a sdrésejtek cmucsainil levlk pedig
hajlot tak, Dichotomikus eligcazdsulat coak ritkin figyelhete
Juk meg. _

A sérésejtek vékonyfolu, babalaku sejtek, hosesak 60=

€7-74 }r » 8sélessdgik 13-1‘-19/4 .
| -./-:c esd stomik asdmailll,

Az epidemmissejtek falinak elkovisoddisa kimepes mértd ki,
l.l egésg ssdrat befedl epidermissejtek fala sims lefutdsu,
ami elég ritka az Bquisetumokniél,

A stoamedvokban levik hardntfala sok eaetben ferde, alake
Jukat tekintve néha hajlottak, asonban kisebb dﬂ‘M.
mint &z B. litoraleendl, A sejtek hossss ardnylag tdg batd.
rok kiabtt moagé értéket ad, 57-95-195 /u. s szélesadgik 14.
16-20 /Ao

A carindk epidermissejtjeinek haréntfalal dltaldban a
hosssfalrs merflegesen helyeskednek el, ferde hardntfals
sejt osak szérvinyossn fordul eld, A stommsivokban levlike

+ kel sgemben emeknek a hosszs szikebtd hatirok KIsBit mosog,
?‘??".'""’M”/‘,‘ saélesadgik 16-20-28 114
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A levélhively epirdermise

A levélhively 8«12 mm, hosszu, epidermisének elkoviso~
disa & szir epidermisével megegyesd mértdkil,

A walleculik stomasdvidt a levélhively togjainak kialae
kuldsa elitt 2«4, kéalbb 6«8 stommentes epideruissejtsor
vilasztja kettd, ezutin ag B, palustre~hez hasonléan egy
ellipszisalake stomamentes terdlet figyelhetd meg. Majd
as emlitett médon kettévilt ®tomasdvokban 4-5 sorban helyes
kednek el ‘ stomiky emeket 12+14 epidermissejt szdlessdge
vilasztia el egymistél, A sdvokban levl stomik szdma a le-
vélhilvely foga felé fokozatosan esikken, & levélhilvely
fogdn csak két sorban, ritkidn taldlunk otomikest,

Alaskjuk felilnézetben kir, vagy s levélhively hosszise
megnyult ellipszis, dtlagos méretik §7-60-65 L o 16y Jé=
val kisebbek, mint a szdron levik, Szerkezetiket tekinte
ve as B, pratense~hez hasonléan eltérdsek allapitheték meg,
nevezetesen a melléksejtek nem annyira megnyult ellipszise
alakusk, mint & szdron leviké, hanem zBmBkedd félellipsszis,
sok esetben fé1kBralaku sejtek, és 1gy esek a stomdk, kise
mértékben Bir az E, arvense-ére hasonlitanak,

A levéluively epidermissejtjeinek a fala csak kismértdke-
ben kowisodott el, és a ssdr sejtjethez hasonléan faluk
esaknenm teljesen sima lefatdsu,

A stomasdvokban rivid /38«50-57 Ja / 42 széles /35-38-
40 /.A/ sejtek vannak, ezek nigyset vagy téclaslakuak, hae
‘péntfaluk néhs a hosszfolrs ferdén helyeazkedik el. A sej~
tek fala ritkin enybén hulldmos,

A ®tomasdvok kisPtt sima falu, hosssuranyult sejtek

Vanmaky melyek 76-138170 /* hosssuai, de za-u;u/& s
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seke

A levélhively tagjait Sessekstd sejtsor V alakben haje
lott sejtekkel kezdfdik, és ezt az alakot mindvigig meg~
taft]ék. 1gy ennél a fajndl nem figyelhetjik meg a levéle
hilvely tagintl Usszekitl sejteknek & tipuscs formdjdst,

A forradie1 helyre arinylag soks /5+8/ sejtsor ferdén
helyeskedik el. Sejtjeiknek alakja a t5tbY fajjal ssemben
nem mutat nagy viltozatosedgot, nagyiébél mind téglsalakuak,
és osak ritka esetben ferde a haréntfaluk, Hosszuk 70-76«
’B/J- » 88élesnédgilk 19-!3—“/1. o

Equisetun litorale Kuehlevwein

Synonymiks E, inundstum lasch ap. Rabenhorst 1846,
Be arvense C/ fnundatum Rabenhorst 1848,
Ee arvense forma inundata Schur 1853,
B, Kochisnum G, Bickel 1853,
B, arvensielimosum Lasch 1857,
B, uliginosum Heugel 18857,
E. arvense ocampestre Opis 1862,
B, arvense forma serotina Celakovsky 1862,
B, maritinum Celakoveky
B arvense xHeleocharis P, Aschersom 1846,

Varietdisai; 1/ Variationes nudae
1/ humile Milde
2/ gracile Nilde
2/ Variationes verticillatae
3/ wulgare Milde
4/ elatius Milde

i 4
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Elterjedéses Burépivan Oldszorsadg ée Anglie kivételédvel
mindenitt, lszskeAmerika éssaki réezénm,

A f8) jellemsédse

A nivény ssdrit a wr, humile ¥ilde 42 a var. gracile
¥i1lde kivételével a dus, Srviscn elhelyezkedl oldaligak
Jellengik, A sporophylluomfisérek az asszinililé ssir csue
océn Jelemnek meg, tehéit mem teldlunk kilén sterilis ée
fertilis hojtds t,

Bpiderminédvel, 48 stomdjival foglalkozé irodalmi adate
ként ceak Milde munkdjit emllthetem meg,

As epidermis részletes vizagilata

A% asszinililé szdr 3 rm, vastog, rajta 10-12 jél fej-
ﬁtt carina van. lpxde.rm.-ém‘a el kovisoduan kisepes wéréé-
ki,

A stomik & valleculikban as B, fluviatile és as E, pa-
lustre-Rhoz hasonldan egy sivhan, 48 sdvonként 810 sordan
helyezkednek el. /XVII, t. 3, kép/

A kovardteg pirusa kb, 40j4 hosszu keokeny rés, KSrilyt-
te igen apré granuldk Tigyelhetik meg a kovarétegen, Buek
meghatirozott terileten talilhaték, az 4ltaluk beboritott
terdlet alakja félksr, félellipsszie, vagy trapésalaku,
/XVIXe % 1 kép/

A% epidermist beborité kovaréteg egéez felilete egyenm

ledesen grenuldkkal boritott,

Az B, ’.‘1‘_'"" és az %, fluviatile~hoz hasonléan a sto-
mik két végét vor1té kovarétegen, vagy s valleoulik kovas

rétegén ohdm az emlitett fajokéhos hesonlé felépitési

! 3 1Y
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A carindk kovarétegémek képsldminyei as elfbbd emlitett
fajokhos hasonléan a fasciae tranaversaek, esek 76+95-180 11

hosszuak, 30-38+42 . szdlesek, é egyumistél 40-45-57
tivolsdgra vannak,

A stoma szerkezete

A stomék olakjea ssér hosesirdnydba megnyult ellipssis,
hosszuk 60=67«70 /A » Szélesadgik 38-40-46 /M .

A mellékse teknek & 1égrés felé esd fala az 3, flevias
ttli-hu basonléan egyenes lefutdsu, éo 1gy a melldkee)tek
félellipazies alakuak, bédr némely esetben = kiils8 konvex
fal zegsugos lefutdsu 18 lehet, killinisen & mellédkse)tek
vézeindl,

A mellékaejtek belsld faldinak kovasugaral fejlettek,
és esek 10 8z %, fluviatiledre emlékestetnek. Melléksej~
tenként 8+10, tehit az elStb emlitett fajjal smemben ariny-
lag kevés & Kovasugarek sziua, és ezek gyakran dichotomie
kusan eligazmak, Blég Jil megfigyelhetd a kovasugarakmk
a sérésejtek belsl fuldndl levl megtirése, ami az B, arvene
se és sz B, bogotence stomdindl lAthatd jél. /XVIX, %,

2. kéyp/

A sdrésejtek vékonyfalu, babalaku sejtek, hosssuk 40«
44w M, u&h!dm 12«17«20 /u .

1 m’-ve es6 stomik szdmasl8s,

Az epldermiseejtek falimak elkovisodésa kizepes mértée

~ kils A stomsdvokban 1evS epidermissejtek a »tommsdvok ki~
s8tt levkkel szemben eltdrl eajitedsuak, ex utéthiak a
earinikival azonos felépitésilek, esért ezeket sgyitt tér-
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el, Nénely esetben u sejtek vige douwboru, 1lletve homoru.

«60-

A stomasdvokban levlk, mint ahogyan as as Squiseta
phaneropora tbbd1 nivényédnél megfigyelhe td saélesebbek
és rividevben a stomasivok kisbtt levd sejteknél. Igen
Jé1 megfigyelhetS ennél a fajndl, hogy a stomik elhelyes~
kedéoe kivetkeztdben az spidermissejtek ivesen, vagy § a-
lakban hejlottak, Hardntfalaik 41taldben s hossafalra mee
r6legesen, rok esetben azonban arra ferdén helyezkednek

Hosssuk 97+133-152 , szélessdgilk 1842024 , faluk eny~
hén hulldmos lefutdsu,

A carinik de & stomasdvok kisBtty l“ tek fals az ellbbiek
kel szemben sime lefutdsu, Altaldben hosszuranyult tégla-
alakvak, haréntfalaik devés kivételtil eltekintve & hosssze
falra merdlegesen helyezkednek el, A sejtek szélessége 18-

1417 Vol hosszusiguk tég hatdrok kSaBtt mozog. /95-171e

180 /Ut/
Jé1 megfigyelhe tSk enndl a fajndl as epidermissae] teke
nek & kovekdpsldményeknek megfeleld médosuldsat.

A levilhively epidermice

A levélhilvely 648 mm, hosssu, epidermisének OMI.'
désa a ssidr epidermisivel megegyesl mértéki,

As B, pratente levélhivelyédhez hesonléan emnédl a fajndl
1s Jé1 ugttnoihots az & nyilds, ahol az Grviesen elhelyes-
xed6 oldalégak dthatolnak & levélhively epidermisén, Bs
& nyilés & stomasdvok ssédlesedgében teril el, ez elltt a
valleculikban levd egységes 8tommsdv kettévélik, olymédom,
hogy kBzépen 203, majd késSbb 4 sejtsoron ninceenek Stamdk.

' u“mt hosssdban f1zyelhets meg, Az emlite tt nyie

m B lr. L. 'y P § on| = - Nartan b3 |r.n. i.;x& g .
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heljebb a ny1lds két szédlén van egy néhény,

Az epidermissejtsorok ki3zdpen kettdvilva ferdén halad-
nak a sg2dr hardntirdnydban és igy a nyildemak a ezdr inters
nodiuma feld nézl résge kihegyesedf, a levélhively felé
es8 vége pedig lekerekitott, A myilds 400-450w300/. ssé-
les és OOO/J- hosazu,

A levélhively tagjainak a forraddsi helye a két stomae
sdy kbz2d esik, s 15y a kifejlett levélhively egy tagjdn
k4t szomszfédos vollecgula stomasdviainak a fele figyelhetd
meg, melycket k3zfépen a carindk folytatdsiban megjelend
epidermissejtek vilasztanak el egymdstéle A levélhilvely
fognti f214 haladva a sdvokbun levd stomasorok ssdma csike
ken, ln\ végil a levélhilvely fogain nincsenck » tomake

A stomik alakjs és szerkesete megegyesik a meddl sade
ron levikével, hosszuk so-u-vo/u ¢ Szélességik 40-43-43.-“-
1gy nogysfguk sem tér el az ellbbiektll, ;

A levélhively epidermissejtjeinek 2 fala erfsen elkoe
visodotty ¢ simm vagy emyhén hullimos lefutisu, A stoma-
sévokban levl sejtek szélesebbek /20-24-28 /J- / & stoma~
sévok kBzbtt leviinél, /14-16-20 e / Alakjuk megegyeszik a
ssdr eptdermissejtjeivel, 1gy nem foglalkozom velik réege
le tesen,

A levélhilvely tagleit uu‘gakutl sejtsor kialakuldsa
é1taliben egy lekerekitett csucau hidromezig alake sejttel
kxezdSdik, ezutdn sokszor ezy nigysetalaku figyelhetd meg,
majd kifijalaku, 1lletve Vhlakban hajlott sejtek kivetkes-
nek; ezek mir a kifejlett forraddsi sejtsor sejtjeinek tes
kintendsk, mivel alakjuk mir nem viltozik & tevébdiakbens
A levélhively vége feléd, mint ahogy mst sok esetben megfi-
mqn M mu- ° l‘unﬂu hu felé rulh iﬂm
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kedik el, Zzeknek sejtjei vdltozatosak, lehe tnek romboid
vagy téglaalakuak, kihegyesett végiek, dtlagos hosszuk

95-120.137 Jak ezélessdgilk 20-85-33 s

Equisetum xylochaetum Mett,

Synonyméks B, Poeppigianum Mett 1836,

B, giganteum W, ‘o Hooker 1861,
B Lechleri Milde 1861,

Elterjedéses Peruvia, Chile,
A fa) Jellemudse

Hagytermetl és dus Brvis oldaldgnikal rendelkezd Equie
setum, Kills§ habitusdt tekinve az B, Martii-hoz és as B,
pyramidale-hos hasonlit a legjobban, Ez utébbi fajndl as
epidermis és a stoma sserkesete 1= nagy hn_,uui‘s&sot mue
tat, .
| A fa) .pumm;iu as irodtloub,m ¥ilde néhdny viszlae
tos rajsén kivil nem taldltam adatot, \

As epidermis »éssletes vizsgilata

Az asszinildlé ssdr 1-1,5 om, vestag, Injt{nk. kevés~
: eé fejlett carina van., Bpidermisének eliovhzodésa kismériée
A stomik a valleoculdkban az B, Inrt!.-l és az B, pymmide-

le-hoz hasonléan egy sdvban és sivonként 3-4 sorben helyes~
‘kednek el, :

A faj kovarétegének pirusa ugyszilvin teljesen megegye~
21k a hhl’» ﬁrnlhﬂl B. pyramidaleéval, Ethesz a fajhos
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X5z8s o pérusa, Esek mel le tt természetesen magdnos stomdk
1o vannak, eseknek a pérusa kbzédpen Bessesszikils /20-28-
30 /M/a két ezélén levs szélessdge 28-36-40}* » hosssa
40-52-55/0- ’ tehdt a stoméra merSlegesen elhelyeskedd Az
ardnylag széles rés, /XVIII, t. 1. 3. kép/

Nivel a atcﬁék a Sdvokban timbiitten helyeskednek el,
esédrt sok esetben az egymisra ferdén clhnly;:ndd 8 tomAk=
ndl kizdes a kovardteg pérusa, ekkor esek igen vialtozatos
alakuak, Némely esetben, ha tibb stominak kisds a légrise,
eléfordul, hogy az nem a stomik kizepén, hanem azok kiajtt
sxiikil Gmsse,

Két stoma kizs pérusénak dtlagos hossza 57-68-72 Ly
hirom stomdé 80-85-90/0‘-. négy stoma esetiben pedig 1llde-
128-135/.1 °

A carinik xovaképzfdményei gyengén fejlett fascime

transversaek, esek sok esetben alig 4szlelhetlk,
A stoma szerkezete

A stomdk alakjas a ssdr hosntr&n&iban erfsen megnyult
ellipasie, nu.uuigulk 86+90«100 /u y szédlesndglik u-io-cu}u _-
tehdt & legkeskenyebd stomik kizé tartoznak, Némely eset-
ben a stomdk végiikbn kicsucsosodék,

A kbss pérussal rendelkesd stomdk sserkesetiket tekinte
Bnéllé s tomdkként keszelhetdke

‘A melléksejtek alakja a stoma alakjénak megfelellen
homsguranyult ﬁhutput-. esetleg félholdalek, Tégrésik
70=72-78 /.L hosszu, keskerny rés, a végikin gyengén ro,nctt
sinusok figyelhetSk meg, /VIIX, t. XVIIL. %. 2. up/

A melléksejtek velsS faldnak léces vastagodiss as Bquis
i 8 seta tmt-m tim t-um -m\on eltérg sajitsdgus

P A AR e ']_"
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Az elsirendil 1dcek rBvid /6-8+10 L/ tEvisalaku vas tagodd=
80k, szdmuk mellékeejtenként 10-;.1. Az emeket Bssaekitl
felileti hosszanti léec kisséd segszugos lefutdsu., A méeodren~
dii ldcek minden esetben asz elsfrendid lécek folytatisaban
Jelennek meg, eseket a sdrdsejtek sazdlén a laterilis
hossganti léc kiti Sesme, amely a sdréesejteket osipkés
konturuvd teszi,

A sdrdsejtek vékonyfalu, '\nhlnku sejtek, hossguk 70=
83-90 4 5 legnagyoth széleandgilk 18420 L1 o
1 mm®ere esd stomék szémasllO,

Az epidermissejtek fals hulldmos lefutésu,

A carindk és a wvalleculdinak a stomasivok kisttt 1evé
sejtjeinek a feldpitése azonos, Alakjuk hosssuramyalt
négyszig, azonban sok esetben hardntfaluk ferde lefutdsu,
A sejtek Atlagos hosssza 1501804200 /ut » Bzélesodge 18-30/-(

A stomsdvokban levl epidermissejtek alakjét erdsen
befolydsolja, hogy esek részben befedik & ® tomdkat, tovide
Y4, hogy az epidermissejtek dltal szabadon hagyott t'nruct
t5vb stemindl kizbs lehet, Ezeknél a kovaréteg pérusa ®
kizbe,.

Magdnos stomét ¢ epidermissejt fed be réssbem, kizépen
ellipszisalaku teret hagyve szabadon. Eseknek a sejteknek
s killsé fala kirdl veszi s melldksejteket, tehdt eseknek
a8 vonalét k¥veti,

By tbL stomdnak kizds as omdonlucj‘uk Altal ssabdae~
don hagyott terillete, akkor a két szélsf stomit 3, & kizé~
pen levét pedig 2 sejt fed be részben,
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A levélhiively epidermise

Megfeleld vizsgdlati anyeg hidnydban a levélhively
epidermisének réezletes vizsgdlatidt nem végezhettem el
A rendeliemésenre 4114 levélhivelytdreddk vizagdlati erede
ményeit az alibbiakban foglalom Sasaze,

A levélhilvely epidermisének elRovdsodisa erdsebd, mint
e szér epiderninéé, A stomék & levélhively tagiain két sive
ban sgorosen egymis mellett, m levélhiively vége feld pedig
két sorban helyezkednek el, Hosssuk aa-oo-on/u s szdles.

e égilk “-SO-SV/M tehdt nem sokkel rividetbek a szdron levike
nél csupén walmmivel zimbkebbek azoknély

As eptdermissejtek fals erfsen elkovisodott és t&bbmyire
sima lefutdsu, Altaliban hosszuranyult négyosbgalakuek, szé
lességilk 18-18+20 M 0 hossguk 95-100-120 M

A stomasdivok kUzitt 5«6, a o tomasorok kizbitt 3«4 epider-
missejtsor van,

A levélhilvely tagjait Ussseks5tl sejtaor tagjai V mslakban
hajlott keskeny sejtek. Isélessézik 16+18+20 /M » dtlagos
hosszuk 160-180-200 /u- .

As oldaldg epidermise

As oldalignk 1,92 mm, wvastagok, rajtuk 6«7 arinylag
Jé1 fejlett carina van, Az epidermis elkovisoddsa nagyjde
vél usmuu‘ a sgdr epidermisdvel, '

A stomik a velleculdkban 2 egymfshoz kizeldllé sdvban
hcﬁommk_ el, a sédvokben dltaliben 2, ritkibban 3 sorban
talilunk stomékat, Sszek a szérral ellentétben lazdtban

helyeskednek el, T%bby sajstadguk megegyesik & szdr stomii-
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Az oldaldgnk kovardtegén haréntirdnyu sorokba rendezett
umbondk varmak, Rzeknek 4dtlagos Atmérlje 80-24-26/1»( s B
sorokben maximilisan 5 a ssémuk, az umbonasorok egymés tél
valé tdvolssiga ae-to-cs/u. A levélhively felé haladva as
umbondk fokozatosan Zsszeolvadnmak és ezdltal sokkal nagyobe
bak mint a sorokbs rendezettek, Szek & carinik tetején egy
sorban vamek, Atlagos 4tmérSjik ts-uo-a'r/u .

Az oldaldz levélhilvelyének epidermise

A levélhilvely 3,5 mm, hosszu, a fogal barme sainilek,
Eptdermisének elkovicodisa as oldaldg, Llletve a szdr epie
dermisével egyenld mértékil,

A levélhiively tagjeinak forradisi helye a két stommadv
kBu2é, a velleculs kBzepére esik. A stomik a levélhively
slapjéin 23 sorbten helyeskednek el, az egyes stomsivokban,
késdvb osak két sorban sdvonként, a levélhively fognin
pedig a stomdk két sorba rendezettek, Hozsauk 'M-?MO/M
sgélenséplik 57-60-62 /Ut y tehdt a sadr stonithos vissonyite

va sgélesek, sserkeze tik agonban pem mutet eltérdst as
elfbbiektdl,

A levélhively kislekuldss & velleculdk kBzepén levd om- :
dermissej tsorok szdminek negrokszorondddsival kezdfdik, As
oldalégnkon levd 3 sejtsor utinm heamarocsnn 6 lessz a -tﬂni-
vok kBsBtti sejtworok szém ds emelmek o mérete 1s eltér
-u tEobe eeJtétll u.le. kissé ssélesebbek /D2«26.32 /bt / _
Beutdn & kisépel sejtaor sejtiel elkiltnilnek, rendesen eogy
hegyes hidromszdgnlake sejttel, amely utin rivid, a levél-
hilvelyre merflegesen elhelyeskedd, a levélhilvely fogai feld
fokozatosun megnyuld sejtek kivetkemnek, Kifejlett anpot-'
an lhﬂhlﬂh hﬂlﬂ

“ﬁmnb' . Mg T, R
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nyult ellipssisalakusk; hosszuk 8?-92-98/4 s 83édlessédgik
25-88-80//{ ™

Bquisetun gigante:m L,

Synonymdks B, caracasanum De Oanﬁmno 1815,
B, Humboldtii Poiret 1816,
Be Humboeldtianum ¥Fend,
B, Poeppigianum Al, Br,
Be Tussaci Fée
Varietésais 1/ Poeppigienum Al, Br, syn. E, Poeppigianum
Al, Br,
2/ caracsssnum De Candolle syn. B, caracasanum

3/ brasiliense Nilde syn, E. brasiliense Nilde
Elterjedéses Dfle-Amerika, Bragilia kivételével.
A fa] jellemaése

Nagytermetil, ssdrdn hosagzu Srvis oldaldzak vannak, Kill-
s8 morfolégidjit tekinve az ¥, robustumra hasonlit.

Spidermisének és stomijdinak sserkeze tével keveset foge
1alkoztak a kutaték, az dtnézett irodalomban ceak Milde
munkijiben taldltam néhdny rajzote

Az epidermis részletes vizsgilata

thaltllnﬂ.dI‘ sgdr 1«1,5 cm,. vastag, ﬁlh sok, kevise~
sé fejlett carine van, Spidermieének elkovisoddisa kismérté-
| A stomdk & valleculdkban két sorban, as epidermisbe
sillyesstve ni;uumx el. A stomsorok uo-m-lN/A

A\




a stomdk 10-12-15 /u. tivolsdgra vannak egyméstél.

As epidermis kovaképsSdményeli kevéssé fejlettek, _

A kovardteg pérusa a stomdra merSleges 40-“-43/4 hosszu
éa 88-84-2!/4 sséles rés, & stomn kizepénél Heszesaiikil,
/18=20-22 /u / XIX. te 1. kép/

A valleculdk feléd & kovarédteg pérusdnek két esélém l-1
rosula van, amely Sok esetben a valleculik kovarétegén
rosulae transversaee~ban folytatédik, Ezek 6-8 rosuldbél
éllnek, ezek mellett magdinos rosuldk 1® nagy szdmban tae-
14lhaték a valleculdk kovarétegén,

A rosulédkx felillnézetben kiralakuak AtmérSjik 16-18-

22 /u. p felille tilk szemoads, a kBzepikin kissé bemélyednek,

A carindk kovarétegének képzSdményei kevéssé fejlett
fascine transversaek, mzonban esek kis3tt ritkén rosulae
trensverssek 1s megfigyelhetdk, /XIX, t, 3, kép/

A stomn szerkegete

- Alakja & szér hossztengelyére megnyult ellipszis alak,
hossza 98«100~120 /.A. szédleasdye 606574 A o
A me1léksejtek f4lellipszis alakuak, hosssuk & 8toma

hosszdval, széle=sdgik a s toma szélessdgének a felével e-
gyezik meg.

A melléksejtek pérusa a stoma Fhouuruyivd megegyesd
keskeny rés, Hosssa iO-H-SO/A- » & két vigén elnyuléd sinue
sok vannak, /XIX. t. 2, kép/

A melléksejtek belsf faldnak léces vestagoddsa fejlett
ennél a fajndl és Jé1 tanulményozhaté. Az elsfrendil lécek
hegyes tilalaku vastngodisok, szdmuk melléksejtenként 12,
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Az ezeket Ussuzek’tS felilety hossganti léc ivesen hajlott,
és legt3bbosbr egyenss vonalu lefutisu, csak ritka esete
ben hullimos, Két végén, melléksejtenként 2 kevéssé mege
figyelhetd jdrulékes léc van,

A midsodrendil 1dcek az elalrendil lécek folytatdsdban
Jelennek meg,; végeiket a laterilis hosszantl lée kiti Ges-
age, ez a sdrésejteket coipkds szdliivé teszi, bir ez nem
minden esetben figyelhetd meg jél. /XIX, t. 2, kép/

A sirésejtek vékonyfalu Babalaku sejtek, hosszuk 57-58-
GO/A s maximilis ssdélességik 30—35-38/1\ .

As epidermissejtek egyrészt kirdlveszik, misrédsst befedil
a stomikat, kisépen kiralsks rést hagyva szabadon, Ennek
dtmérdje sv-eo-ss/u.
1 mm%.re esl stomdk zdmas33,
A stomesor 1 mm,~es ssakaozin 9 stome wvan,

Az cptdounujhk faldnak elkovdsoddsa kismértéki. A
sejtek megnyult tégla alakuak, ssélessdgik 1&-20/-& s 4tla-
gos huuw‘gﬂ uo-nc}u k¥rdl wan,

A stomasorok kizdtt levi epidermis sejtek alakja a carie
nékéval agonos felép:téell, esupén a kouuplﬁhlnﬂknox
nosfalud médosuldsolmél taldlunk eltéréseket,

A levélhilvely epidermise

A levélhively 1,5-R cm hosszu, erfsen fejlett, sokfogu,
epidernisének elkovisedisa & 83ér epidermisénél sokkal erd-
sebd, '

A levélhiively forraddsi helye a wallecule kizepére a
Rét stomesor kizé esik, és gy & levélhively tagjetn levd
é _-mmm-uummmw

E
ﬁ""a. 31._ ¥y — -
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stomasordbél tevidik Hssze,

A stomék 90-95-103»1:“3:.;;1:. éa 58-60-68 4 szélesek,
1gy nagysdguk kizelitlleg, sserkezetik pedig tikéletesen
negegyesik & szdron levfikel,

A levélhilvely epidermisének sejtjel a sadrémil jovtan
tanulményozhatéke Alakjuk hosszan elnyuléd, végeik némely
esetben kihegyesedik, szilunéguxlaa-as-av/u s hosszusde
guk viltoszé, szmondban tibbnyire 380-40%. azonban ezek
mellett rividebd /190-200-aeo/u/ sejtek 13 elifordulnak.

Faluk sima lefutdsu, Csupdn a kovaréteg perfordcidéinak
megfeleld befilzfdések Tigyelhetlk meg.

A két stomasor kisBtt 41taldban 10 sejtsor van,

A levélhively tagjait Bsesekitl sejtsor sejtjel hosszu-
ipmnyultak, lekerekitett végiek, feldpitésik az B, trachyo-
donéval teljesen megegyezik, esért nem foglalkozom velilk
Hnﬁbon. /1. B, trachyoden/

As oldaldg epidermise

141,5 mm, vastag, rajta 7«8 Jé1 fejlett carindt tald-
lunk, Bpidermisének elkovisodisa a szdrénél erfsevb,
A stomék a valleculdkban sz epidermisbe siillyesztve két
sorban helyezkednek el, egymds tél 'Io-'n-lo/.A s & 8 tomdk

8-10-16 /A tévoleigra vaunsk, 1gy Jéval kiszelebd veannak egy~

méshos, mint s szdaron,

A kovaréteg pérusa, kovaképzSdménye, a stoma sszerkesete
nem tér el & szirétél, ezért nem fozlalkozom esekkel,

A walleculik kovardtegét siirin rosuldk boritjik be.

A carindk kovarétegén s sziréval e)llentétben Jél !’0.110“._?

kovaképzddmények vannake Bzek rivid, de Jé1 elkiltnils fas-
olae trensversaek, melyek 2+3e4 tagbél 4llnak, hosszuk 80=

FY B T ST T



e

95-93/4L. szélesndgik 58-40—45’3/14 egymiatél 114-120-130/“ -

ra vamnnak,
Az oldnldg levélhilvelyének epidemmise

A levélhilvely 3«4 mm, hosszu, epidermisének elkovAso~
disa az oldaligakéval megegyezl mértdki,

A levélhively tagjainak forradési helye a kit stoma=~
sor kizé esik. A staumsorok uo-zxs-aaiy«t a stomik 22«
as-sv.* tivolsdgra vannak egymdstél, A stomik §5«50-54 T
hosssuak & 40-«-45/.« szélesek, szerkezetiik megegyesik
az oldaldgakéval,

A levélhively tacjait Baszmekitd sejtsor egy hiromssig
alaku sejttel kezdldik, melyet rivid ellipszis alaku seje
tek kivetnek, esek fokozatosan megnyulva a tipusos formdt
alakitjdk ki, /IX, t, 2, kép/

A levélhively forradfsi helye feld 3 epidermis sejtsor
ferdén helyezkedik el, ezek riwid /57-60-68 /A / kihegyezett
véeil sejtekbsl Allnak,

Squisetun pyramidale J. G, Goldm,

Synonyméks B, giganteum C, Gay 1883,
B, giganteun var, chilense Milde uﬂ.
B. ehnonn Steudel

nﬁﬂ""ﬂ Peru, Chile, Brazilia,
A fa] Jellemzése

 Negytermetil ndvény, ssira dusan elégazike A% srvisen
elhelyezkedd Mll‘m m fejlett és elkilBnils levél-

.

ul.l'.ﬂ'h".__.ll "".Hhﬁ-.. T oy L A Pyl

I« Wry." = Yl LRy illate. o N R B A i

N
- . )




=72«

hilvelyek vannak,

A kevéssd tsmert Bquisetumok k¥zéd tartozik, epidermiede
nek és stomdjinak rdszletes vissgdlatérél nem taldltam iroe
dalmi adatot, ¢supdn Milde munkijében néhdiny vizlatos raje-
sot,

A mér tirgyalt B, xyloohaetwmmal egyltt igen figyelemre=
méltéd sajitsdgokkal renddlkezik stamdjinak elhelyezkedéaét
és felépitésit tekintve,

AZ epidermis résgletes vizegdlata

Mivel killfsldl fal, 1gy a vizagilati anyag beszersdse
korldtozott m‘rték§l volt, ezért csak & sadr epidermisét ds
levélhiivelyédt vehettem rédsszletes vizsgilat slfi. as oldale
dzakét nem, |

A szdr epidermisének elkovisoddsa kizepes mértéki,

A ndvény stomdinmak asmerkezetdt és elhelyezkeddadt te-
kintve dtmenetl sajdtsdgotkal rendelkezik as Equiseta phane=
ropora és az Nguiseta cryptopora fajal kdaitt, Ugyanie as
B, xylochaetumhoz hasenléan a stomik a wlleculdkban két
. sdvban é8 sivonként négy sorben helyezkednokeel - o3 as
Bquiseta phaneropora n¥vényeinél dltaldnos, aszonban & sto-
mék szerkesete, sajétasgos bélyegeik mellett az Hquiseta
eryptopora nivényeire hasonlitanak, /XX, te 2 3. kép/

A vizagilt fadok kBz5tt még cosk ax E, xylochaetumndl
fordult 18, hogy » sivokten egymds mellett levs otomiknak
kiz¥e a kovardtez pérusa,

100 megssém1ilt stomn kSxil 69-nek sajit pérusa volts
28-nak kett§, 3enak pedig hérom stomival volt kizis, Ritks
esetben elffordulhat, hogy négy stominak kizis a kovaréteg

ey
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Tétha tjuk, hogy ennél a fajnil az esetek jelentls sazdmalée
kiban /30-31%/ t5bb otoméndl kiazbe a kovardteg pérusa,

A pérus slokja mgy Stoménil kbmelitSleg kbr vagy ellip-
szis alak, kizepén néha kissé Gsszessikil., Atlagos atmée
rije 4&50}*. abban az esetben ha kizépen erfsevben bHssze~
ssidkil 20-25 /‘-L a u‘loaaéie_.

Ha két stominak kiales a kovaréteg pérusa, akkor 7678«
ao/u hozssu, & kit helyen szilkill Sssge, 3 stome esetdben
‘& péras 180--!.3(1~-13'4'/¢<L hosszu és ha nélky e toma rendelkesik
kbats pérussal akkor 180—185-190/4 hosszu é2 3 1lletve
4 helyen sgiikil Hsase,

Hzek & szimadetok azokra a Stomikra vonatkosnak, amelyek
a suérra merSlegesen elhelyeskedl sorckat alkotnak, sok
esetben elSfordul az 18, hogy & kizie pérusu stomék ferdén
helyeszkednek el, ebben az esetben & ﬁrui igen véltoutu.
alaku és méretis /XX, to 3. kép/ _

Az epidermist borité kovardteg dltaldban szegény kova=

 képaSdményekben, Felilete l¢llk kisebb mértékben granuldzotte

A carinik és a stommsdvok kizBttl kovardteget a fasciae tra
versaek jellemsik. /XK, te 3, kép/ A stonmsdvok kizdtt le-
vk sok esetben benyomulnak a stomdk kisd, lefutisuk a
s2irra merfleges, vagy ferde helyszetii, Maximédlisan 7 'u_.u:
dlinak a stomasdvok kovarétege kBzstt levfk, egymistél
valé tivolsdguk 20-60+110 4 o smblesnigik é1taliben 38-40
k¥riily értéket ad,

A carindkon lavik a stomsdvok kisbtt leviikel ngonos

ﬁl‘ﬂﬂuln. .noabu sokkal t&bb epidermissejtet boritanak,
' ]
maxindlisen 14 tagbél &llmak, “

RS
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A stoma sgerkezete

Alskjuk o sgér hosszirdnydba wognyelt ellipszis, hosssue
sdguk $8-100-105 (A, legnagyobd szélessdguik 58-40-60/}4 te~
hét & hosszu é8 keskeny stomik kizé tartoznak, sonban S3ée
lesebbek zfat az B, axylochaetun stomdi. AZ a tény,hogy
t5bb stominak lehet kizts n kovardteg pérusa, és hogy eszel
pirhuzemosan g stomikat befed§ epidermissejtek 4Altal ssa~
vadon hagyott tér is kBzte, a stomik szerkesetét nem drine
ti. _

A mluka\cj tek alakja & & toma alakjdnak ugfohﬂon £é1
ellipszis, Péruse 55-60-68/& hosszu, keskeny rés, két végén
arinylag jé1 fejlett sinusokat figyelhetink meg. /XX, to
2, kép/ A melléksejtek bels§ faldnak léces vestagoddsa
" nehegzebben figyelhetd mepy mint sok méds Bquisetumndl,

Az elsfrenddl 1écek izen révid tivis alaku, soksszor
tompavézl képzldmények, ssdmuk mellékse jtenként 8«9, A fee
lilety hmiu@t 1léc sima lefutisu, é srinylag sszéles,
ami sgintén ritka az Equiseta cryptopora cs'oportban,

A mésodrendil lécek arénylag hosszuk, és az elslrendi
ldcek folytatésdban jelennek mege A laterdlis hosssanti léc
18 simes lefutisu, ezért a sdrdse] teknek ¢sipkés konturja
emmél @ f-.:luil nem figyelhets meg.

A séréeejtek vékonyfalu, hosszu, babalaku sejtek, szé-
lessdgilk 20-30-35 /u .

_Abban az esetben ha az epidermissejtek csak egy stomdt
fednek be, akkor az 4ltaluk szabadon hagyott terilet kir,
Yagy a stoma hosszival megegyezd irinyban enyhén megnyult
ellipezis alaku, dtlagos mérete Ao/u kiril van,
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Ha két, vagy tovb stomdnak kisbs as epidermissejtek dltal
esabadon hagyott teriilete, akkor s stomik elhelyezkedésée
t61 ficgden a szdrra merSleges, vagy rqrdo kb, co/u széles
teret figyelhetiink meg, hosszusdgét a kovaréteg pérusdhos
hasonléan a stomatagok széma hatérozza meg, Két stoma esee
tében 98100110 /M ¢ hérom s tdménél 158-156-160/-4 » négy
stoméndl pedig aoo-aos-na/u hosszu 88 epidermissejtek dle
tal szabadon hagyott terilet,

1 n‘-n o8§ o= tomdk szdmaslR0,

Az epidermissejtek fala enyhén hulldmos, A carindk és a
stomasdvok ki¥zttt levik azonos felépitésilek, Tézla alakuak,
hosszuk 150-170=200 /A s szélessdgilk 18«20 /u& o

A stomasdvokban levd epidermissejtek slakjdt erfsen pé-
dositja az, hogy esek nagyrésst befedik a stomikat, ¥ivel
as epidermissejtek 4lial szabadon hna:o-tt tér négy sejt~
nél 18 kizs lehet, eszért escknek a sejteknek az elrendezd-
désére szabilyt megillapitant nem lahet,

A levélhiively epidermise

A levélnively 5-7 mm, hosssu, epidermisének elkovisodde
sa & szdiréval egyemnld mértéki,

A levélhilvely forraddsi helye a valleoula kizepére a két
stomesdv kBzé esik; 1lyenformén a stomik a levélhilvely e:y
tagidn két sdvban helyezkednek el, ezekben a stomasorok ssde
ma viltozé, Wig & osér epidermisén 3 esetleg 4 sorban taldle
Juk a sdvokban e -tuﬁgt. addig a levélhively Resdeti ssae
kaszén 8 majd késSbb 2 stomasor van egy savbanm, Ritkidbd e~
- Setben eliéfordulbat, hogy nem sivokban, hanem két sorben ¥
nek a stomdk a levélhively egy tagjin. '
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A stomik hosszs 80085-90/-1 s 8zélessdgilk 58-50-65/‘4 v
tehit valamivel rividebbek mint & ssdron levik, szerkese~
tilk azonban megegyesik az ellbbiekkel,

A levélhively epidermis sejtjeinek s fala arinylag erfs
elkovisodisu, €3 sima lefutdsu a 834r hullimos falu sejt-
Jeivel szemben, A sejtek alakja & levélhilvely hossziba
elnyuld négysebg, asonban néha kihegvezett végiek i1s lehet~
nek, Ssédlessdgik 24-37-39/UL. hosszusdguk viltesé, azonban
tivbnyire 114-190-!40/-& kSrily értéket ad, A két stomasdvy
kzbttl epidermis sejtek szima Jed,

A levélhilvely forraddsi helyét Sssazekitl sejtsor kialaku~
ldsa eltér az Bquiseta cryptopora tibbi nivényétél. Bz asz
eltérés nem meglepd, uivel ermek a fajnak ag epidermise,

s tomiinak elhelyeskedése, azok szerkesete eltérl csoport-
Jénak tEYb1 nivényétsl,

A sadr stomesivjal kisstt tSbbuyire 4 epidermis sejt
helyezkedik el, esek a levélhively felé haladva fokozatoe~
san ferde fallal & kisépvonaltél eltérl irinyban helyeskede
nek el, tovidbbd a stommsdvok kBzStt levd sejtsorok ssdma
mir ebben a spakaszban i= megsokszorozddik, /8+9/ Nivel as
epidermis sejtek & kisépvonaltél mintegy dltiwo}odvn helyese
kednek el, 1gy a levélhilvely egyes tagjai ssétvilbatnak
anédlkill, iogs a levédlhively tagjairt Ueasekitld sejtsor kislae«
kult volma, Az c-otfk nagy részében azonban a lovilhu;011
tagjeit Bsszekstd sejtsor kialakuldsa a etomasdvok kizStt
levf epidermis sejtek széminak megeokezorozddisival kese
afdik, A kezdeti sejt hegyes, hosszu, egyenld oldalu hirom-

8s8g alaku sejt, mmely utén mindjért a tipusos sejtforméhos

kbneldllé alaka natcht ﬂmlht&ul mege A levélhdvely
sm. felé esek a n,j’lql mint u-u- m-n uum b

Ll = ___ala..".'- J‘-
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keokenydbbek lessnek,

A levélhiively vége felé érdekes nlaku sejteket figyele
hetink meg & levélhively forradisi helye mellett, Szsek a
levélhilvely egy tagjinak a széle folé,a legtibb esethen 3
sejteor hegyes sadgben helyezkedik el, 4s igy & * vélhie
vely tagisit Usssek5tS sejtoor mellettl cpidcmla sejtek
¥ alakban rendesfdnek el. Zzek lekerekitett végis hosszura
nyult sejtek,

A levélhively tagjeit SsszekSts sejtsor kifejlett dllae
potéban enyhén V alakban hojlott keskeny /M/A / “l hosze
830 /uo-uo/u./ sej tekbsl 411,

Bquisetum ramosissimum Desf,

Synonyméks B, campenulatum M. Pogret 1804,
: B, ramosum De Candolle 1806,

B, elongatum Willdenow 1810,
Be pannonicum Kitaibel 1810,
B, procerum Pollini 1816,
B, Thunbergi J, B, Vickstrém 1621,
B. Burchelli Vaucher 1822,
B, moltiforme Vaucher

s remesen

¥ palasaceun

J tenue

¢ eampanulatum
B, incanum Vaucher

] -u—q@' wmr.‘ll. Pollini 1824,
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Be multicaule Leded 1853,
B, scandens Remy 18353,
Be caespi tosum Schur, 1861,
B, pannonicum Schur, 18866,
B, altisdimum Al, Br, ;
Be arboreum Commerson !
B mysorense Fischer
Be 1llyricum Hoppe
E. arenarium Koch
B, Boryanum Al, Br,
Be ocaeopitosunm Schuy,
B, capense Bory
Be fragile Jacquemont
E. natale Fée
E. sinaicum Fée
B, paleaceum Schleicher
E. polystachium Ehrenberg
B, sabulosum Xoch
B, stipulaceum Schleich,
B, subramosum Schur,
Varietisais 1/ Variationes unilineatse
a/ Csmpanulatse
1/ scabrum Nilde syn, E, multiforme
vwr, campanulatum, B, campanulatum Poir
b/ Cylindraceo-infundibuliformes
2/ virgatum Al, Br, syn, £, pannonicum
Kit, B, tenue l;ral E, variegatun Lane
28
3/ elegans Nilde
4/ simplex Doell,
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5/ subverticillatum Al, Br. syn. B, epheds
roides, X, pallidum Bory, E. procﬁm
Pollini _

6/ gracile Al, Br, syn. B, ramosum Schleich

et var, pseudo-variegstum Pokorny
7/ humile Nilde

8/ Muelleri Nilde
2/ Variationes bi-nultilineatae
s/ Siaplices
10/ multicaule Ledebour
11/ malabariocun Nilde
12/ jeponicum Nilde
13/ arabicum Milde
14/ nodum Milde |
15/ capense Nilde syn, B, capense Bory
16/ Burchellil Milde syn, B, burchellit
19/ scaberium Nilde
18/ snnuliferum Milde
v/ Varietates ramosae
19/ hispanicum NMilde
20/ sinaitioum Nilde
21/ Jeoquemontii Milde
22/ Lohseanum Milde
23/ Drégeanum Nilde syh. B, Thunbergii
Wickstr, B, giganteum Thunberg, L, ra-
mosum W. d, forma ramosa
24/ Arcuatum Kilde
25/ Avyssinicum Milde
26/ Plagelliferum Milde syn, B, incanum
. e T
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Barker, B, elongatum var, Tramosum
27/ Incanum ¥ilde syn, B. incanum Vaucher
28/ Boryanum Al, Br, syn., B, Boryanum Al.Br,
20/ Distortum Milde
30/ Bovint ¥ilde syn. B, arboreum
31/ Natalense Milde syn. B, natale Fée
32/ affine Milde
33/ Dolosum ¥ilde
34/ Scandens Remy syn. B, scandens

A fa) jellomzése

A gyskrabban eldforduléd Equisetum fajok kdzé tartesik
hazdnkban, Negtalilhaté szdntékon, tiltéseken, kaliszos
és kapds kulturdkban, homok pusztikon, ssikidr legeldkin,
Ritkdibban zdrt homoki gyepeinken 1s eldfordul, Heutrilis,
laza, nyirkes, dltaldban homokos talajt jelzd nSvény. Spo-
rophyllumfizérei az asesimildlé sadr csucsén Jelennek meg,

Szémos warietdsa kiszil nédlunk leggyakratban & var, sube
vertieiliatum Al, Br, a var, altissimum Al, Br, é a var,
virgatum Al, Br, fordul ¢lf, &3 utédbi varietdst hasai
gyil teményeinkben var, pannonicum Kit, név alatt taldljuk
mege

Esek kizlll & var, virgatum Al, Br, éo a var, altissi-

‘mum Al, Br, tévénél, a var, subverticillatum Al, Br, ssé.

rénak alsé felében dgazik el, A tSbb1 varietdssal nem fog-
1alkozom réssletesen, azonban 4ltaliban megéllapithaté,
hogy ssdruk gyengén, vagy egydltaldban nem tplih ele

A nBvény termetét és o3 assximililé esir vastagséght
tekintve a var. altiseimom Al, Br. foglsljs el as elsd
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helyet, uténa a var, viZgatum Al, Br, kivetkeszik, a tibbi
varietds szédra nagyJdvél egyenll fejlettsdeil,

Az dltalam ftnézett irodalomban egy helyen sem taldltam
meg a nivény stomdjinak tsmertetésdt, még Nilde sem foglals~
kozott vele Monogrdfidjibvan,

Vissgilatomndl t&bb varietdst vettem figyelembe, flképp
annak & megdllapitdsdra, hogy van e lényeges eltéréda as
egyes varietésok stomédjénak sserkeseténél, 1lletve a kovae
képaldmények felépitésimél, dgy foglalkozom a var, gracile
Al, Br, a var, subverticillatem Al, Br, és a var, virga
San Al, Br, epidermisdvel,

Az epidermis résaletes vizsgdlate

Az asszinililé s3ir 34 mm, vas tag, rajta sok Jél ele
Xi18nils carindt taldlunk, Az epidermis elkovisodéssn erds,
A stomdkra valleculdkben az epidermisbe siillyesztve két
sorbsn helyeskednek el, /XXX, t. 3. kép/

A stomik kBzBtti fivolsig a war, gracile-nédl 35-38e
40 Yo & var, subverticillatumnil 18-20-28 /M é8 a var,
virgatumnil 25«30«35 /u .

A stomasorok kisitti tivelsdg a var, grecile-nél 70
76-80/4 5 » vaz, subverticillatamnil 97-60-65.c & var,
virgstummdl uo-n«uo/A .

A kovaréteg pérusa. :
A var, virgatumnil némely esetben kissé ferde lefutdsu,
é1talében & stomirsa mer§legesen helyeskedik el, Hossza 80
ﬂ-!o/-& » saélessége a kizepén “-MO/J- s kit szélén 36~

M/J- stehdt a kizepén kissé Sossessikil, bir sok esete
e m_ﬂmm Gt VAR AREE s adlile e oo lae Ll i e
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A var, subverticillatum kovardétegének pérusa az eldad
varietdsédnil lényegesen keskenyebdb rés, Hosssa 45-50-55/-*
dtlagons smélesadége 28-30-35/-* g &0 abtben as esetben, ha
& kisepén Ussmeszlkil ugy 1tt & szélessdge 14-16-19/‘/‘- v .

A var, grocile pérusa ugyezdiwén minden esetben o atos
néra merflegesen helyezkedik el, hosaga 5?-60-M/A ’

a két szédlén 38-‘0—48/4 sséles, & kisepén pedig 85-!3-30/&

A kovardteg péruss kiril jellegsetes kovaképalduények
vannak, Mivel ezek szerkezete mind a harox varietdsnil
megegyesiky ezért egyitt tirgyslom ezeket,

A kovarétg pérusinak s vallecalék feld eel kit végén
egy-ogy Jé1 elkilBnill rosuldt figyelhetink meg, XEseknok
s felillets szemesés, alakjuk fellllndzetben kir alak, dte
lages Atmérfjik 22-24-26 /4 o A W¥, Virgatumenil a valles
oulik kovarétegén rosulas tranversae-ban folyta tédha tnak,
melyek Sede5 tagbél dllnak, A mdsik két wverietdonil a vale

leculék kovarétegén maginos, vagy piros muuk—mtk.

A carinik kovaképafdményeinél lényegesebh killinbadgek
figyelhetlk meg a var, grecile, valamint a var, subvertie
cillatum éo o var, virgstum k¥zBtt, ezért eseket kildn
tdrgyalom,

A var, subverticillatum és a var., virgtum cariniinak
kovardtegén anulusok vennak, me lyek hardut irdnyu, vogy
ferde lefutésu anuly transversae~t alkotnak, Baek 76-80- ‘

82 //. tivolsdgra wannak egymdstél. A logom rend-zett anve
lusok széma maximilisar 8, dltaliben 4«6, A sor sadleindl
levék kisebbek @ sor kbzepén levlinél. /Atlages lhfl“ﬂi

16-18, 11letve 20-22-24 K o/ WK, %o 3. kip
A W gracile carinéinak kovarétegére a fascise tranms-

_"bl:. ‘.-.'..'1 9 ) 1 ¥
e A Tk i i A
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versae~k a jellemszfk. Eszek kizel /13-20-23/u / helyesked~
nek el egymédshoz, ssdlességik 57-60-65/1.4. » 88 tdbvbnyire
& cariza teljes ssélessdgén keresstil huzédnak,

A stoma sgerkexzs te

Bind p hérom virietisnil szsonos fll‘p‘l.t‘lﬂ; Alakja a
s24r hosszirinydba enyhén megnyult ellipszis alak, hosssa
10-.0-“ 4 o legnagyobb szélessége u-vo-'m/u s 1lgy ardny-
lag & luohb stomik k¥aéd tartosik,

Alnnll‘hloJ_tlk alakjs félkbr, 1lletve félellipssis alak,
Pérusuk 576062 (A hosugzu keekemy rés, a két végén alig
észlelhets um;ek vannake

A mel l{ksejtek belsy falinek léces vastagoddea Jé1 fed~
lett enndl a fajndl, Az eleSrendldl lécek ardinylag rivid,
/6-8-10 /u/ $8vis alsku képalémények, ssdmak 1213 melldke
sejtenként,

A felileti hosszanti lée mhﬁ segzugos lefutdsw,

A misodrendil lécek ugyssélvin kivétel nélkil as elsfe
_ yendll 1écek folytatésiban jelemnek mege ]

A laterélis hosezanti léc killal széle dltalibon sima
lefutisu, G

Az eptdermissejtek Befedik a o tomit, sz 4ltaluk szsba-
don hegyott tér tir, vagy & stoma hosozdba kissd mecnyult
ellipezis alake, dtlagos mérete S5086-60 /A
3 m®ere ool stomdk sadmaidd,

A stouasor 1 mm,~98 Szakaszdén 18 stoma ven,

Az epidermisse]tek elkovisoddsa kizepes mértéki, faluk
erSsen hullémos lefutdsu,
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A stomasorok k5zitt levs epidermissejtek dltaléidan
megnyult tigla slakuak, harinttnluk gsak ritkén ferde le-
futésu, Hosszuk 152-160-165/.5- » 8zélességik 20-2!-26/" .

A stomnsorokban levd epildermissejtek nem veszik kiridl
e stomdt, csupin vsek részben bvefedik, kizépen kir alaku

réot hagyva szabadon, A két stoma kBzBtti sejt dltalivan
négyzet alaku,

A levélhilvely epidermise

A levélhilvely 3«4 mm, bosszu, Balviny ssind,,epidermi~
\ohtk-' elkovisoddsa arénylag kismértéxd, A levélhively tag~
jainak forraddési holye a wvalleculdk kisepére, a két stoma-
sor kizé esilk,

A levélhilvelyen levf stomik ?5-80-05/* hosszuak, és
65-70-75 }A srélesek, tehdt a szdron levikkel megegyess
mgysdguak, ée szerkemetikben sem taldilunk eltéréet,

A levélhively epidermissejtjel Jél1 tanulminyozhaték,
és feldpitémiiket tekintve eltérfk a tSbvi Bquisetumé tél,
A sejtek falénak elkoviisoddsa kisepes mértéki, a sejtfal
hullémos lefutésu, A sejtek ardnylag szélesek,/30-36=40U /
és rividek /u-aa-ss/u /s Yhr ezeknél keskenyebdb, illetve
hosszabd sejtek is elifordulnak, Alakjuk nagy viltozatossde
‘wot mutat, lehe tnek homszan elnyulék, vagy tdgla alakusk,
{lyenkor & sejtfal kevéssd hulldmos, méskor romboid, Vagy
végikin kihegyeseds alekuak és némely esetben olyan ersen
hulldmos faluak lehetnek, hogy a pafrények epidermisse) uu-
re emlékeztetnek,

A két stomasor kbzstt 4«5 epidermissejt van, tehdt o
Wlhht: stomasorai k¥sel vannak egymidshosm,
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A levélhilvely terjatt Seszekbts ﬁejtaor a szér két
storasora kizdtt levl eptdermissejtek szdminsk megsoks 3o~
rozéddsdival keoydfdik, Az eredetileg Se4 sejt utén hamgrosan
5«6 lesz a stomasorok kHzitt levl sejtek saima, ezek
alakjukat tekintve a ssdr epidermissejtjeire hasonlita~
nak, .

Bzatdn egy J41 e1kx115n118, alapiével & levélhively
felé néed lekerekitett esucsu, egynlfeldalu hiromeslg a-
laku sejttel kezdldik a levélhiively tagjait Usszekiti selt-
sor kialakuldsa, /IV, t. 4. kép/ Sok esetben & misoedik
seJt 19 hirowsalyg alaku, ebben 8z esetben as elsf sejt
V alakiu, Bask utin & levélhivelyre merdlegesen 4114 ellip~
sz18 alako sejtek kivetkeznek, melyek fokosatosan keskenye
ve a tipusosoformdt veszik fel, |

A hﬂlhl!vel& epidermisének Lovarétegén arinylag sok
képafdnény won, A stomssorok kSzitti epidernissejtek feoe
lett 2, ritkidbban 3 ros@ls van, A levélhiively forraddsi
helye melletts két =ejtscron analusok taldlhaték, emeknek
e széma a rosuldkhoz hasonléan 2«3y A rosulik dtmérd§e
45-1.-1!/4. ¢+ 8% snolusokd 19!0-“ WU 5 ritkdbban lo-ﬂ/-A

A fEldalatts szdr epidermise

Barna ssind, sejtjel erfsen elkovisodtake Az epidermise
sejtek hosszura nyalt t‘g'h alakuak, szélességik 10-105
20 /.t s hosssusiguk 170-181-274 /Ulo tehdt ardnylag tig hati-
Tok k5zbtt mozogha t,

Ernek a fajnak a f5ldalatty uﬁ'hk vizsgilata alkale

méval foglalkozom az Squiseta coryptopora uvémtuk stona=

munn mnnt 18, A stoms nm‘t. 8 gnux
-m;ﬁu.ad‘;‘.-l‘.il# Y T "R = L Sl o P Ry
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sejtek, és a zdrésejtek X-letkezésédt Strassburger, illetve
Johnston tisztdzta,

3zerintik as .optdorms egys intcidlis sejtjének radide
118 fala 3 résare oszlik . Ezdltal egy lencse alaku sejt
kele tkesik, ex kisdpen helyezkedik el, éo & misdk két fél-
hold slaku sejt vessi kiril,

A kBzéped sejt mép egyszer kettéd ocaatidik, A két oldale
8é sejt egyméstél eltévolodik esdltal kizépen sziik esatore
na keletkezik, ezekbil lesznek a mellékse]tok,

A kbsépen lev§, lencee alaku sejtnek az ¢llbb emlitett
mésodik osstéddsa alkalmival jinmek létre a sdrésejtek,

Az e1l0bb emlite tt szerafk megillapitigaikat metaszetek
vizsgilatival drték el, és 1gy Tigyelmen kivll hagytdk
asty .ho‘y e stoma kialskuldsa tulajdonképpen az epidermise
nejtekn alatt megy véghe, Vagyis az inicidilis sejt, amely-
b0l majd késfbb & stoma kislakul, 2z epidermis felszinée
vel megogyess. srinyu hordntfal 1étrehosdsével kilomdl el
as 6t késtbb befedd epidermissejtektil, Igy két saemponts
él kell wizsgilni a stema fejlildését, egyrészt magdnak
s stomdnak & kialakuldedt, misréent pedig 5 stomdt réame
ben befedd sajtek 1édtrejottét, Bz utébbi saempont szerint
térténé vissgdlatrdl az dtnézett irodalomban mem taldltam
adatot, ezért elssorten ezt a kérdést tgyekeztem tisztdae~
ni. \

Ha epidermis pi‘lpatihmht a f6ldalattl sadr mélyebd
rész2ébdl a fildfelettl szar irinydve vizsgikljuky akkor egy~
résztykezdetben teljesen egyforma hossau és keskeny sejtek
megrividiléadt dezlelhet)ilk, majd jél elkilinilnek, vallee
culdkként pérosdwal nzok a sejtsorok, amelyek kénfdd a sto-
mas or numum m Baek a uua ﬂvun /09-40-

MJ&L;.
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é2 /u / € sadlesek /26-28.30 /u /e

Mivel ez spidermist felilnézetben, és nen metszeten Visse
giljuk, esért nem tudjuk megdllapitani pontosan azt a sej-
tet amelybll a stomn inicidlia sejtje elkiilinil, esupdn
esak kBvetkeztethetink arra abbél, hogy a stoms injcidlis
sejtjét befed§ epidermissejttel van dolgunk, hogy & t5bbi
sejtt8l eltérd alaku, és & hossairinydéra merfleges fallal
még kétsmeresen osztédik, Tulajdonképpen ezekdfl alakulnak
ki & stomdt részben befedd epidermissejieke 6 oz as o
probléma amellyel sz eddigi sseradk egyiltalibun nem foge
lalkoztake

Az elfbb emlitett kitszeres osztédds = stoma fejlidésd.
nek szskaszaingl jé1 mgruyuimt&. Igy egy tHbbéekevésbé
kSrelaku sejt alakul ki /IX, t. 4. kép/ amely nlatt a sto-
m fejllddeinek végsS sgakasza megy végbe, Ennek & kir vagy
néba ellipesis alaku sejtnek a két ssomssédios seftiel fee
ds be majd részben s ©tomdt,

Az a kirslaku nyilde, melyet & stomét hefed§ epidermise
sejtek vizegile ténd)l mér emlite ttem, valé szinileg & kira-
lake sejt falainsk teljes feloldédése utjén JBn 1étre.

Hogy e3 s folysmat 1gy megy végbe azt alétimeatia az a
tény, hogy & teljesen Rifejllaitt stome elitti stddiumdan
csupdn csak o kbralaku sejtet taldljuk tcldlnlnthh. )
elképzelhetetien & sejtosztéddsnak olyan formija, amely
egysserre ilyen szabilyos kiralaku nyildst hozna létre.

A teljesen kislexult stowék aénijéven @ két s tomasort
7«8 epidermissejt szdlessége vilasztjm el, A sejtek fala
enyhén hullédmos, szédlensdgik 18+20-22 . , hosszusdenk 70

'rm ).a. » 8lakjuk megnyult tégla-alak, A két ssomsaédos

Mt e
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valleculdban levé stomasorok kiabtti sejtek sadma 16-18,

alankjuk 48 negysdguk megegyesik as elibbiexkel,
Usagegexés

Csak hirom varietdsdit vizsgdltam meg onnekl n fajnnk be
. amek kBzill cenk kettimek ezyesznek meg lémyeges bélyeselt
tekintve a kovaképazldményei, a harmadiké eltéré, Ha mege
gondoliuk, hogy & fajrak igen sok wrietisa van, és esek
k#z25tt ag eldbbiekhes hasonléan lényeges eltérések lehet-
nek, akkor behaté rendszertani vissgilat slaplin e lénye~
ges kiils$é és belsl morfolégial kilinbsdge « aslaplin a fajlt

sgét kell vilasztani, vagy a fajon delil alfajokat elkille
niteni,

-Bquisetum debile Roxb,

Synonymiks B, aquaticum Noromh, 1790,
E, Timorianum Vaucher
5, pallens VWallich 1828,
B, 1axum Blume 1830,
Be Vvirse tum Plume
By elongatum Mett, 1861,
B, Huegeli Milde 1861,

nhuu&athﬂn. Ausztrilia,
A faj jellenzése

Nagytermetld nlﬂw. sa2érdn hossgu oldaligak vannake A
szdr ds ap oldeligak lovéihivelyet Jé1 elkillinilnek, Mivel
elterjedisy teriilcte a tivolekeletre esik eaért a kewdend
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Vizsgdlt Equisetumok egyike , epidermisének vizegdlatdrél
ésak Nilde munkijiben taldltam néhdny vézlatos rajzote

Az epidemis réssletes vissgdlata

As asszim1lilé szdr 68 mm. vastag, mjta kevéssd feje
lett carinik vannak, useknek szdma a fa] egyes forméindl
viltozik, A forma majus Milde szérin 2030, a forma minuse
nél 11.18, a forma lndum Mildeenél 10=12-16, a forms cmes~
pitosum lnlio-n‘l 11, és a forma gracile ssarin 8 carina
van,

Vigsgilatom ceak a forms majus epidermisére terjedt ki,

A szdr epildermiednek elkovisoddsa kizepees mirtédki, A
stomdk & valleculékban két sorban as epidermisbe siillyesszte
ve helyezkednek el., A stomik 15-20-85/4 » & stomasorok 95«
100-110/1. tivolsdgra vannak oani.at\ll. /X331, t. 3. kéy/

A kovaréteg pérusa a stomira merflegesen, vagy ferdén
olhol:n;hd& keskeny rés, !Dtlpél & kiridlvevl rosuldxtél
kissd Bsszesmiikil, /XXII, t. 1, kép/ Hosesm 88-40-48/4 .
sgélescdge a kSzepén S-I-IO/L s 8 %ét s2édlén 12.14-18 /4 ®

A kovarétegz pérusinak a rosuldk a jollesmetes képafdmée
nyei. Bgyeegy & stoma kiszepén helyeskedik el, & mésik kettd
pedig o pérusnek o valleculdk feld levé szélén, /XKil. %
1. kép/

A walleculdk kw;riugo egyenle tesen rosulikkal fedett,
Esek dltaliban nem alkotnek hardnt irdnyu sorokat, sft in-
kébb & szdr hosszirdinydba rendezet tek, A rosuldk feliilnézet-
ben kiralakuak, dtmérdjik 16-19-23 /L* .

A carinik koveképsidményei az B, varicgatumérs emlékes-
tetnok /1, késdbd./ mivel s haréntirényu képsSdmények as
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anuli transversae és o fasciae transversae kéazbtt képese
nek dtmenetet, Némely esetdben Jé1 megfigyelnetfk as snu=
lusok, mdskor podtg ktfoji:ettm a fasciae transversaek
Jellemvondsai ismerhetSk fel, Altaliben & sgérra merflege=
sen helyezkednek el, osak ritkin ferde lefutisuvak,

A stoma szerkeszete

Alakja a s34r hosssirdnydba megnyult ellipszis, hossse
76-80-85 1 , szélessdge 58-60-64 /u » 1gy as Squiseta cIyp~
topora csoportban a kisebd stomdk kSzé tartoziks

A melldkse] tek f£élhold alakusk, hosszuk & stomn hosszde
val, s3élensdgiik a stome szdlességének a feldvel egyesik
mege Pérusuk u-w-u/»t hosszu keskeny rés, a két végén
levd sinusok kevéssé fejlettek, & vizsgdlatukat o stomit
befeds epidermisse]tek 1s gdtoljdk,

A melléksejtek bels§ faldnak léces vastagodisa a tHbMi
fajhoz viszonyitva kevéssé fejlett, Az elsdrendd lécek sazd~
s 12+13 melléksejtenként, a kSzépen levik C-].O/Jl hosszvak,
alakjokat tekintve finom, tialaku wvastagoddsok,

' As ezeket Pessektts felileti hosszanti lde kissé hullde
mes lefutdsu, ‘

Jérulékos 1éc csak ritka esetben figyelhets weg ennél a
fajnil, .

A misodrendd lécek nagyrésat az elsdrendii lécek folyta~
- t4sévan jelennek meg, hosszuk 16--18-'QI/Jk .
A laterdlis hosezanti 1éc lefutisa viltozatos, elifore
dulhint, hogy & méscdrendil lécek kBzti -nhuuk V alaku,
ekkor firédsszes konturuvd teszi a airdsejteiwt,
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A sédrésejtek bab alakuak, faluk vékony, hosszuk 48«50«
86 . » szédlessdgik 86-28-32/* B

As epidernissejtek erdsen befedik a stomdt, /XXIX, ¢,
2, kép/ Az éltaluk szabadon hagyott teriilet alakja a sto-

néra merflegee fitengelyid ellipszis, hosesga 57-60/-* s Bude
lesaége u-co-u/x o

1 mn2ere @98 stomék szémasdl,

A stomasor 1 mmegs szakassdn 9 otomavan,

Az epidermissejtek faldnak elkovisoddsa kiaepes mértdkiy
és enyhén hulldmes lefutdsu, A sejtek tégla alakuak, széles~
sdgik IB-IO-li/Uk » atlagos hosszuk 1811-!(‘:0/‘Jl .

A carinik és a valleculik epidermissejtjein az epidere
nist borité kovarédteg kipsfdményeinek megfelell médosuldsok
J41 megfigyelhetik,

A stomesorok epidermissejtjei kilinleges alakuak /XXII,
$. 2, kép/ faluk viltozatos lefutisu,

A levélhilvely epidermise

A levélhilvely 7«8 mm, hossza, epidermisének elkovisodde
sa 2 szdr epidermisénél walamivel kisebd mértékil,

A levélhively tagjainak forradisi helye a va lecula kie
sepére a két stomasor kizé esik,

A levélhivelyen talilbaté stomik sserkesetiket texintve
megegyesnek a ui.r;n levlkkel, hosssuk 57-60-68 /A s Saédlen=
sdgix lo-u-u/v- s tehdt kisebbek az elSubieknél,

Az epidermissejtek Jé1 tanulminyozhaték, mivel a sejtek
falinak elkovisodisa kimmértdkil, A sejtfal tivbryire egye~
nes lefutisu, ceak ritkin enyhén hulldmee, A sejtek 2526«

28 )-\ szélesek és 114-160-190 /u- hosszuak, Lehe tnek hosszan
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ednyulé tégla alakuak, kihegyesett végilek, i1lletve ferde
hardntfallal ellitottak,

A stomasorok kiz8tt ardnylag sok, 8 sejteort taldlunk,

A levélhilvely tagjeit Soszekiits sejteor kislakuldsa ére
dekes médon megy végbe, A valleculdkban a két stomasor kie
28ttt tipuses epidermiseejtek kBabltt megjelend _ﬂlhold -
laku se)tekkel keadlddik, tehdt a kezdeti sejt a..iakds el tér
az dltalinos formdtél, Rseknek a szdma 14-16, A tovidbiake
ban fokosatosan megnyult, de még mindig hajlott sejtek ki~
vetkeznek, melyeknek 26«30 o ssdma, 63 osak ezek utin ta~
141juk meg & levélhively tagjoit Usszekdtl sejteknek a ti-
pusos formijdt, |

A levélhilvely vége feléd a forradési helyre ferde elren-
desfdésii epldermissejtoorok vennak, A sejtsorok szdma 23,

8 sejtek alakja é5 nagysdga viltozatos, /szdlességilk 25~
:o—u/u hosszak 100-1204 /

As oldalig epidemise

AS 01dalég 1,52 mm, vasteg, rajta 67 J61 fejlett carie
na van, Spidermisének elkovisodéss o ssirénél kisebd mértée
kil,

A kovarétez vallecularis képsSduényei as E. trachyodon
szérdnak walleculdjihos hasonlitanak. Ugyanis a stomik a
wlleculdk € a carindk hatirdn helyeskednek el, igy a ko~
varéteg pérusét kirdlvevl kovaképsSduény gyenge lodbusoikal
beleolvad & carindk kovarétegédbe, A carindk kovarédtegének
rosuldl jobban Yaszeolvadmak, mint a ssdron,

A valleculék kovarétegén néuely esetben hardnt irdnyu

rosulae transversae~t 1s mezfigyelhetiink, bér a ssérhos ha=
sonléan & rosulik inkibb as oldalis hosszirényébs mutatnak
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rendese ttadget, 3.4 hosssirdnyu sort alkotva, A rosulék

elakin és nagysdga a sadrom levékkel megegvesik, igy nem
foglalkosom velilk réogzletesen,

Az oldaldg levélhivelyémek epidermise

Az oldaldg levélhiivelye 3,54 mm, hosszu, epidermisének
elkovisoddsa az oldaldgéval egyenls n&rt.éku.

Brnél a fajnil a levélhively epiderminét borité kovaréde
tergel foglalkozom részletesen,

A levélhilvely forradisi helye e valleculdk kBzepére a
két stomesor kizé esik, Igy a valleculdk jellegsetes rosu=
141t kettdonztja, asonban az B, trachyodonnzl ellentétben
a forraddsi hely mellett nem jelennek meg médosult rosuldke
bél képzldl umbondk, vagy egyév kiépzSdmények,

A carinik kovaképzfdményel, melyek a szir carindiwal
megegyezlk, a levélhively feléd haladva fokozatosan kisebbede
nek, 48 a levélhively véges feld toljuin eltinnek,

Igy & kifejlett levélhively egy tagjinak a kisepén levl ko-
varétegen az elezértam ellelyezked§ granulikon kivil semmie
féle kovaképaldmény sines, A forraddsi hely kizelében talil.
Juk a két stomasort, esek mellett a forraddsi hd} feld a-
rénylag Jé1 megfigyelhetlk a szér walleculiinak kovardtegére
jellemsd rosulék,

A kowmrdéteg pérusit kirdlvevs képzfimények az oldaligakée
val azonos felépitdsilek, |

A levélhiiwly tagjeinak forradisi helyénél Jé1 megfigyel~
hetfk az Iluokllt‘ sejtsor sejtjeinek hossazfalai, amelyek
ebben az esctben &puﬂnﬂ léceknek litszanake
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Squisetun hiemale L.

Synonyndks B, asperrimum Gilibert 1737,
Be fusceo-zonatum Jchur, 18853,
B, alpinum Schur, 1857,
B, ‘230na tum mﬂld_lly 1866,
B, viminale Haoquet 1866,

Varietdsais 1/ gemuinum Al, Br, eyn, E. alpinum et B, fusco~
sonatum Johur, B, sonatum Friv,

2/ minus Al, Br,

3/ elatius Milde

4/ ealifornicum Wilde

§/ Javanicum Milde

6/ Doellil Milde syn. war, paleaceum Doell.

%/ viride Nilde

8/ ramigerum Al. Br,

9/ Schleicheri Milde syn, E. paleaceum Thomes,
B, aturianum Bory =, tntwttu Schur,
Yormiis &/ major

% minor

¢/ mamigera

4/ polys tachya
10/ Rabenhorstii Milde sym. War. paleaceum Rabenh,
11/ fallax Nilde “
12 texanum Milde

glterjedéses Burépe, Azsta, Amerikiban Kalifornidtél délre,
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A fa) jellemzése

Hagdnkban ardnylag ritka., Altaliben lige terdSkben taldle
baté, gyingyvirdgos és pusztal tHlgyessk lasa és homokos
talajén, WNMésskedvelS, nedves talajt Jelz§ niviény. A spo-
rophyllunfilsérek asz asszimildlé sair ceuosdn jelennek meg.
A ndvény killtnleges kills§ morfolégiéju, ugyszélvin egyetlen
esdrbél 411, elimzdstegy varietdsdnil sem talilunk, Lrdee
kes, hogy a szdrs atteleld,

A Jlegnaszyobd termetil varietdsa a var, gentfnum Al, Br,
nagy és vastag ezdru még & var, Schleicheri Vilde,

Annak ellenére, hogy nem tartozik a 1.;‘:5-5:-6;.5-»
Equisetumok kidué, stemdjit 1zen sokat uugﬁtﬂ. és az B,
arvense mellett az Hquisetum stoms mésik tipusaként talile
Juk meg a Szakkinyvekben, Stomija as Equiseta oryptopora
t5bb1 névényéhes hasonléan komplikilt felépirtdsil, és sok

hibds rajs ven réla az irodalomban, A faj stomdjival foglal
kozé kutaték kiszil megemlitendS NMilde, Junio, Strassdburger,
Tuerssen é8 Rielner,

Vucdhtmu £5bb varietist vettem figyelembe /var,
Doellii ¥ilde, var, Schleicheri major, var, Schleicheri

ninor / asonden ezek epidermise azonos felépitésd, azért
egyiitt térgyalom,

Az epidermis réczletes vizangdlata

Az esezimililé azdr 3«5 mm, vestag, rajts 12+16 Jé1 fej~-
lett carindt taldlunk, Az epidermis elkovisoddse igen erfs,
A stomik a valleculikben as epidermisbe sillyesztve két

sorba helyeskednmek el. A stomasorok 120+130-150 | 5 & Sto=

nik m/u “re vannak egymistél, /
g : ~
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A koverdteg pérusa a steméra merSlegesen, vagy kissé fer-
dén helyezkedik el, Hesaza 5§57+86-70 /U~ s 8udlessége 3840«

“H_M » Dénely esetben kisepén Uossmessilkil és ekker 2B«3IRe
“/u sséles,

A safr epidermisét beberité kevardteg dlfaliven ssegény
kovaképaidményekben,

A kevaréteg pérusa XSrill nem talilunk semmiféle kovakép~
sfdményet, es 1gen lényeges elkillinitd bélyege az Bquiseta
mm tivb1 nivényeivel szembem,

A valleculdken a kovardteg pérusdtél kiindulé, alig éssz-
lelhotd kiemelkedések figyelhetdk mege melyek gyengén fej~
lett resulae transversack-ra mnnm. asenban egyes
tagjel meg sem kizelitik a resuldk tipikus formijit, A ke-
varéteg felillete 1® csnk gyengén granulisett,

A carindken két sorben umbenik vanvak, /XXIIX, %, 3, kép/
As umbonnsorok 30«38, as umbondik 57-76-114 /U s vamak
egyuéstél, Altaléban 2-3 epidermissejt u‘hni;“ fedik
bYe, kupalakuak, dtlages dtmérdjik as-w-sof_u "

A stoma sserkesete

Alakjs felillnésetben kir, wagy a sazdr tengelyével mege
egyesd ellipeais alak, Hossza 78-80-110 /J » 2zélessége 70~
80-88 |\ o /XKIII. %o 2 xéy/

A mollékse)tek £élkir vagy félellipesis alakuak, Pérusuk
igen keskeny rés, hossasa 38-40-45 /JL. két véigén Jé1 fejlett
sinasek vannak,

A melléksejtek belss foldmak léces vas tagodisa Jé1 fel-
lett, és az Bquiseta cryptepora nivimyei kBzill enndl a faj-
ndl tnulminyesheté o legjobtens /XXIIX, t. 2. kip/ As elsle
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rendl 1dcek opdma 10-11 melléksej tenként, & Stoma kisepén
levlk 8-10 /U- hosssuak, a szélen levék rividebbek,/5 /
alakjukat tekinve hegyes, tialaku vas tagoddsoks

A felilleti hosssanti 1éc segsugos lefutdsu, & kirilbee
1dl & io_lléhe.’l tek pirusdnak két vége kizitt, vagy a sinu-
sok kBzb¥tti rédomen ivesen helyezskednek e¢l, A sinusok méle
lett nMﬁ.v hurok alaka Jédrulékes lécet f1gyelhetiink meg.

A misodrendil lécek nagytésst az elslrendd lécek folyta-
tésdben Jelenmnek meg, *1 tidn @ V alaku réagekbll 4116 hosse
ssanti 1éc sarkdbél indulnak ki, a sdrdsejtek szélén egye~
siillve a laterdlis hosszmnti lécet alkotjdk, ez a sirdsejte~
ket coipkés konturuvi tessmi,

A sirésejtek dad alaku, vékonyfalu sejtek, hosasuk 57«
60=65, szélesadgik 30-32-38 /LL -

Az epidermis sejtjel részben befedik o stomit, kisépen
kir sleku nylldst hagyve ssabadon, ennek dtlagos dwmérdje

‘Mm/# a
‘n'-n esl stomik szdmasB2,
A stomasor 1 mmees szakeszén 9 stoma van,

As epidermissejtek faln igen orésen elkovésodott,
hulldmos, vagy eim lefutdsu, A sejtek vimagdlata az ords
kovaréteg miatt nem vigezhets ol részletesen,

A levélhively epldemaise .

A levilhlively 67 mm, hosssu, eptdermisének elkovisodd-
sa & ssdrdwal ml'mli nértdki, Az egyes hg]lin a stomik
kottls sorokban helyezkodnek el, de koréntsem olyan sirin
mint 8 esdr eptdornisdnm, A stemik kisbtts tivelsdg e levile

1A sl T A real . a1 T,
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hilvely fogai felé fokozatosan né,

A 8 tomék hossga 70°76-80, szélensége 60-6'?-70}1 s
kisebbek a szdron levlknél,

A levélnilvely epidermissejtjel a szidréndl Jobhu; tanule
ményozhaték, A sej tek faldt doritd kowmrétegen & perford-
o1éknak megfelels befiizfddsek JO1 megfigyelhetlk, egydb-
ként & fal sima lefutisu, |

A sejtek hosszurenyult négyszbg alakuak, kihegyezett vée
gl sejt csak ritkin fordal 16, Hosssuk még a »tomasorok
Kis5tt Levéknél is nagy eltéréseket mutet. 1gy talilunk
H-'M/UL és uo-uo/u hosszu se)teket, Snédlessdgik dllane
aé, 1.-80/JL . :

A két stomasor kBzitt 7«10«12 epildermimsejt van, a sadr
6+8 pe)tiével szemben, Lzek kizil a kisépslk egyikénil a-
lakul majd ki a3z a sejtsor, amely a levélhively tagjait
Seszekiti, Erdekes jellemvonésa a fajnak, hogy ez a sejt~
sor kialakulésa 2+3 alapjén homoru, némely esetben majdnen
¥ alake sejttel kesdfdik, szondan as ezek el8tt levs seje
teknél a t5bb1 fajjal ellentétben ugyszdlvil semmiféle el-
térést sem figyelhetilnk meg, legfeljedd valanivel rividebbek
8 tHbbi sejtekndl, A levélhively tagjeit Saszekstd sejtsor
tovdbby jellemvondsai & Whbbi fajéval megegyezfk, ezért nem
foglakozom vellk részletesen,

Bmlitést iuemnk. s:onhl; a levélhively vége feléd, a
forraddsi hely szdlén levs sejtsorok, Bzek kiosi, 18-20-28
dtmériJil ellipszis alaku sejtekbll d1lmk, Hsek mellettt
& forraddsi helype ferdén elhelyezkedd sejtsorok kivetkez-
meky ssémuk 24, Sejtjetk keskemyek, /15-18/x / éo rvidex,
alakjuk viltozatos a t5bbi fajéhos hasonléan,




Equisetun rodustum Al, Br,

Synonyméiks B, praelatum Rafinesque 1817,
B, arundimoceum Boxy
B, procerua Bory
B. Tussaci Fée

Varietisals 1/ Minus Engelmenn
2/ affine Engelmann
3/ Drummondii Nilde

Elterjedénesfezak-Ameriks éozaki része,
A faj jellemzése

A nivény, mint neve 12 mutatje a magytermeti Hquisetu-

mok k¥szé tartozik, Brfteljes asssimildls szire nem igasik
el, sporophyllumfilzérei a csugson jelennek mege

| Bptdermisére éo = tomdjdre wnnko:&_n gsak Nilde munkde
Jévan taldltam néhény vizlatos rajzot. |

As epidermis részle tes vizsgdlata

A% asszim11414 szdr 1-1,5 om, vastag, rajta sok J61 fej-
lett carina van, LEpidermisének elkovisodisa igen exrfs, meg~
kizeliti as !. hiemledt,

A stomék a valleoulékben két sorba, az epidernisbe sily~
yesatve holyeakedmek el. /EXIV. %o 3. kép/ A stomasorok &
valleoula kizepén ardnylag kizel vamnak, A kisbttik levs

tivolsdg 95-98-114, a = tomik pedig u-n-nf ~ra '® nnak
egymés tél, - :
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A kowmréteg pérusa ellipszis vagy kir alaka, dtlagos mé=
rete 32~42-54 /A o /XXIV, %o 1o kép/ A kbrilStte levd kovae
klpl&dnényok az e18bv1 fajhoz hasonldésn gyengén te:lettok.
nem formidlmak clyan jellegzetes nlakot. mint pl., az B, ra-
mosissimumendl, Némely csetben & porus kiril 33 gyengén
fejlett rosula yan, esek elhelyezkeddsiiket tekintve a pb-
rus vonmaldt kSvetik, ;

Eseknek a rosuldkmak a megfigyelése osak festési-imprege
nélds1 médszerrel készitett prepardtumokon lehetséges,
amyira gyengén fejlettek. Milde rajsdn m taldlbatjuk meg,
as 4ltala hasznilt mddsgerrel ezek nem é-ﬂ.olhotlk. |

Ardnylag gyekrabban 8-2 rosuls helyeskedik el a kovarés
teg pérusa kbrily /XXIV, t. 3. kép/ de olyan eset is elle
fordul,’ hogy egyiltaliban nincsenek rosuldk, esupdn kesle ny
kova perem figyelhetd meg & kowaréteg pérusa kSril, /XQV, t.
1. kéy/ |

A walleculdk kowmrétege gazdagadd u‘k&pﬂh‘um.
Esek rosulse transversaek, melyek dltaliban a stoma végée
t61 tndulnek ki, és = szemben lev§ két stomn kbzitt végabd-
uk.' 1lymédon ferde lefutisuak, Sok esetben azonban a rosue
lae transversaek mem terjednek ki a vallecula teljes széles
ségében, ekkor 3«4+5 tagodl &llnak, A sorokba remdegett ro-
suldk mellett péros, & magénos rosuldk 1s talélheték, Szek
& stomik kizBtt 15 elffordulbatnak, /XXIV. t. 3. kép/

Ezek a rosulik 1s & kovarédteg pérusa mellettd iﬂdms ha-
sonldan gyengén fejlettek, alakjuk felilnézetven kir alake
dtlagos itmdrijik 30-35-38

A eartnikon jellegzetes’ képsSdmények vanuak, amelyek ele
témek az Bquiseta eryptopora t5Lb1 nivénydtfl, RNzek a lobue~
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sokhoz hasonlitenak, hardnt irinyben helyezkednek el egy~-
més mellett lob: transversaet alkotva, melyek némely esetd
Ssszedrmek, /XXIV, & 3. kép/

A stons szerkeszete

Makja a sgér hosszirdnydvan megnyult ellipsszis, Hosssa
114-116+-125 /.A » 8zélesadge '.l'&--l()-“/,-LL -

A melléksejtek alakja félellipszis, pérusuk 5S7-60-64 °
hosssu keskeny rés, a két végikin levl sinusok megnyult
alakuak, hosszuk a 20 /x «t is elérheti,

A melléksejtek beled faldnak léces vastagodéisa fellett,
As elslrendl lécek igen v gyes, tialaku u_psadninnk. ® 2=
muk 1112 melléksejtenként, A felilet! hossmanti lée ugyszdl.
vin teljesen simm lefutdsu, ivesen Majlott wastagodds, Ffre
dekes jellemvondsa o fajnak, hogy as elsdrendd lécek alape
jukon gimbegerien megwas tagodnak, bDar ez nem minden esete
ben figyelhetd l.-ln

A sinusok mellett 34 jérulékes léc van. A mésodrendi
léoek a melléksejtek kisepén egyenes lefutdsuak, a két széde
le feld ivesen hajlottak, A laterdlis hosssanti 1lée a mdrde
sejteket caipkés konturuvd tessi, ez ennédl a fajndl kilSnde
sen 41 megfigyelhets, /XXIV, t. 2, kép/

A sérésejtek hosssuranyult babalakuak, hosesusdéguk 76e
8085 1 snélességik 24-26-3014 4

Az epidermissejtek réssben vefe!ik & stomit Xzépen
ellipszisalaka teret hagyva szabadon,

p | -.-up es8 stomik szémay20,
A stomasor 1 mmees szalkaszén 6 storm wan,
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Az epidermissejtek alakje me myult tégka alak, hosszuk
lao-aoo-ano/ e s zélessdgilk 2a-ao/u » faluk hulldmos le=
futisu, A carindk é a stomasorok kizttt levd se) tek megegy
26 felépitésileks

A stomBsorokban, a stomik kiz§tti sejtek kétsseresen
konkdiv alakuak,

A levélhively epidermise

A levélhilvely 1le1,5 om, hosszu, barna szinil és sokfogu.
Vizsgilati anyagom hidinyos volta miatt az epidermis réssle=-
tes vizsgdlatit mem tudtam elvégesni, 1gy elsfsorban & le~
vélbilvely kialakeldsdt mem végezhet tem el.

A levélhively epidermise igen erfsen elkovisodott, annyi-
ra, hogy ami csak ritka esetdben fordul ell, a scjtek vizee
gélatdt 1= megnehezitette,

A stomék & levélhilvely egy tagién két sorban, arénylag
szorosan hejyeskednek el, Szerkesetilk a szdron levikével

megegyesziky, hosszuk 76-80-84 /A » snélessdgik u-so—u/,u

]
tehdt lényegesen kisebbek az ellbbieknél,

Ll epidermissejtek negnyult négyezig alakuak, hossszuk
160-190-220 /A ’ ll‘hu‘cﬂk 18-20-22 /.l » Baluk sim lefu~
téau,

A hv‘lhmls togjait BesgekBtl sejtaor sejtier erfsen
elkovisodott faluak, alakjuk a levélhivelyre merflegesen
~ eluyuld, a végik lekerekitett, Ssélessdgik 18-20 /A » hosge

szuk 95100 :
 Ataldven megdllapithaté, hogy a faj levélhivelye magy
mértékben as B, gigantemméhoz msonlit, '
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Bquisetum laevigatum Al, DY,

Syns B, Riehlil Fée

Varietdsais 1/ Soabrellum Al., Br,
2/ Blatum Engelmann

Blterjedéses Enliforniétsl északra.
A fa) jellemzése

A ndvény asszinililé szdra nem dgazik el, sporophyllume
filzdre1 8z sudr csucsdn jelemmek meg, A kevéssd ismert
Bquisetumok kizé tartozik ﬁt“utndt és stomijit tekintve,
¥ilde 1s e¢sek rividen foglalkozik wele Monographidjiban,

Az epidermis résgletes vizagilata

Az asezinilild ezdyr 34 mm, vastagy, rajta 16-20 carinma
van. As tﬁlumn elkovisoddsa kizepes mértékil,

A stomik 8 valleculikben az epidermisbe sidllyesstve két
sorban helyeskednek el /XXV, t. 3. kép/ A stomssorok 120
m-m# s 8 stonmdk 8095110 /UL ora vennak egymés tél,

A kovaréteg pérusa s tibb1 Bquisetuméhoz viszonyitws ardny-
lag w és a »toméra merflegesen elhelyeskedl ellipszis
vagy lekerekitett tégla aloka rés, R1tkibb esetbem s kisepén
kisséd Seszeesilkil, M. te 1. kép/ Hossza 50=-57-60 /LL »
szélessiége 22-25-28 L. ‘e KBrilttte mem taldlunk kifejesett
kovaképabdményeket, bér az epidermis és a kovardteg kissé
felemelkedik, Bz kis mértékben az B, robustum és az B, g1~
zanteum ﬂpl‘h‘ﬂHﬂ hasonlit, azonben lényegesen kiildn-

bBsik attan, hogy ezeknél a fajokndl tobhdekevisbd jé1 ele

7
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kill¥nils rosuldk figyelhetlk meg & kovardteg pérusa mellets
A kovaréteg pérusdt kirilvevd kovaképzldmény a valleculik
kovarétegén keskeny, hullémes kovakiemelkedésben folytatdde
hat, amely néha két szemben 4136 stomit kSt Gssze. Maskor
ezek a valleoulik kovarétegén anastomizilnak, /XXV, t. 3
kép/ Az emliteit képsSdmények gyengén fejlett rosulae trans
versaekként kezelhetfk, amilyeneket az B, hiemalendl fi-
gyelhetiink meg, _

Igy & walleculdk kovardtegén mem taldlunk olyan kifeje-
gett, & Jellegzetes kowképzfdményt, mint az Equiseta
eryptopora sok miés fajdndl,

A carindk kovardtegének képzSdményei jotban elkildniile
nek mint a valleculdké, Bzek ardnylag J51 tanulminyozhatd
fascise transversaek, melyek maximilisan 6 tagbdél dlinak
a két végikin kihegyesednek, hosszuk 110125130 s 8zée
less ézilk kSzépen u«?-ca /u s & két szélén 15-80-84/1,\ és
egynds t41 70-90+120 L tdvolsdgra vannak,

Az egéss I.m‘t/ogn Jjellemzf, hogy azs B, hiemale~hoz
hasonldan gyengén granulikial boritott,

A stoma szerkezete

A stomék a szdr hosszirdnvdban megnyult ellipszis ala-
kuak, Hossszuk ,!'?-100-105:% y 8zélesaégiik ?Bolo-ltfk -
A melléksejtek félellipszis alakuak, azonban kizelitSleg

kér aleku stoméndl £é1ksr alakusk., Belsd faluk léces vasta
“la“l fejlett,

At elsSrendll lécek széma melléksejtenként 11, tialaka vad
tagodds ok, azonben hosszusd uk elédggé viltozd, BlSfordulnak

egészen kicsi, tivissseri vestagoddsok 1s, melyek némely
esetben tompin végafdmek, ami arinylag ritks,
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A melléksejiek pérusa a tivbi fajéhoz viszonyitwa s2é-
les rés, hosssza 40-42-418/-‘- s két végéin megnyult sinusok
varnak, Az elsfrendil léceket Usszekdtl felileti hosszanti
1éec zegmugos lefutisu., A végeikrdl J81 megfigyelhetd jarue
lékos lécek 1adulnak ki, amelyek & zdrdsejtek végeit borite
Jik be, A miésodrendil lécek kevés kivétellel az elsfrendi
lécek folytatdsaként jelennek meg. A laterdlis hosszanti
1dc mojdnem teljesen sima lefutdsu és 1gy a zirdse)tek széde
le osak enyhén csipkés konturu, |

A sirdsejtek vékonyfalu bab alaku sejtek, hosszuk 76-80-
86 }x s szdlenségik 24-28-36 U .

Az epidermissejtek osak kissé fedik be a o tomdt, azdi dle-
taluk szabadon hagyott tér a stomdra merSleges elligesszis ae
laku, sokszor a kizepén kissé Hsszeszilkil, /XXV, t. 8. kép/

1 m-re es8 stomik széimat 30,

A stomgsor 1 mm.-e8 szakaszdn 8 s toum van,

As epidemmissejtek fala erfsen elkovésodott és enyhén hullée
mos lefutdsu, A sejtek hosszurmnmyult négyszig alakuak, szé-
legségik 18-20-24 \x » hosszusdguk 170-180-200 (4 » hainte
faluk legtibbesér a hosszfalre merflegesen helyezkedik el,
esak ritkin ferde lefutdsu, |

A levélhilvely epidermise

A levélhiively 79 mm. hosszu, sokfogu, Epidermisémek ele
kovésodisa a szaréval egyenll mértéki.

A levélnively tagjsinak forradési helye & valleculdk ki~
gepére a két stomasor kizé esik,

A levélhivelyen levd stomik 76-80-85 /LL hosszulk és 60~
“"“/"' szélesek, tehdt a sziron levSknél kisebbek, szerke-
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getilk nzonden megegyesik az elfbbiekkel,

Az epidermissejtek fals erdsen elkoviscdott, ezért nee
hezedben tanulmdnyozhaték mint o t5LLI Equisetunnil. A sej
falak kovardtegém lev§ befissdések JO1 megfigyeluetik,
melyek arénylag iﬂrih helyezkednek el egyuas mellets,

A sejtek alakja Viltozd, lehetnek kihegyeszettek, tompae
végieky, a hossgfalra ferde wagy merfleges harintfallal ele
ldtottak, nﬁluaéauk 22«24-27 /}- s hosnzuk 95-160+1900 /L

A két stomasor kSsBtt levl eptdermimsejtek szima viltoad,
éspedig & levélhively fogs felé fokozatosan csikkeme Alape
Jén 5.8, tovibbi szakaszain 4-8, ritkib an két sejtsor van
8 stomasorok kizditt, |

A levélhilvely tagjnit Gsszek3tS se)tsor kialakuldsa résgze
ben as B, pyramidaledhosz tlletve az K. hiemaleéhos hasonlit,
Bgy kthegyezett vécil sejttel kezdfdik, amely utdn fokosa toe-
san rividils sejtek kBvetkeznek, ezek hords alakuak, a to- |
vitbiakien a levélhiively szédlesedgére megnyult sejteket fi-
gyelhe tink meg, Bzek mér a tipusos alakhoz kiseldlldke
esupén kissé széleseitek azoknél, Kifejlett formijukban &s
B. hjemsledhoz basonlitanak, osak valezivel keakenyebbek
/I.o-n/u / é8 nosszabtbak /uo-ua/u. / azokndl,

A forradésy hely feléd 3 ferdén elhelyezkeds sejtsort ta-
14lunk, Bzeknek a sejteknek o fala hulldmos, alakjuk és
negysdguk véltosd, nimely esetben igen szdlesek /38-40 /

~ a% esetek nagy résmében szondan Reskeny ds végikdn kibegyee
seds sejtek.

Bquisetum trachyodon Al, Br,
-

Synonymiks B, Nackaii Newnan 1843, s
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2. hiemale D/ trachyodon Al. Br,
Be clonge tum W, J, Hooker
B, intermedium Al, Br,

Formiis 1/ continentalis Milde

2/ anglica Milde syn. B, elongatua Hooker, &, Mace
kati Newm,

Elterjeddses Németorszdg 4= Anglia terilletén,
A faj jellemzdee

Hazdnkban mem talilhatd, legfeljebb elszdrva egy-két

helyen, A ndvény széra nem dgmzik el, A fa] epidermisének
¢ stomijdnak feldpitéedvel keveset foglalkoztak a kutatdk,
stomdjénak vdzlatos ismertetdsdt csak Wilde munkdjidan tae

1é1tam meg, Vizsgdlataim alapjdn eredményei t¥bd helyen
téves ek,

Az epidermis részletes vizsgidlata

A s2ér 2-3 mm, vas tags Tejts tEDDAYiIre & carina wen,
Az epidermis elkovdsodisa kizepes mézfékil,

b stomik & valleculakban 2 sorban az epidermisbe sillyess
ve helyeskednek el, édspedig a valleculik s2élén, ugyszélvin
a valleculdk és a oarindk hatdrdm, /XXVI, ¢, 3, kdép/

A kovarédteg pdrusa a otomérs merflegesen @116 keskeny rés
& kirilstte levd l-;suunél kizdpen Seszeszlkil, némely e-
setben & kBzépen levs rosuldk majdnem Ssszedrmek, /XXVI, t.
1. kép/ Ilymédon a kovardteg pérusa két szélén kiszédlesedik,
hosssa ‘M'.“/'L s Szdlessdge a két szédlén ll-l..-ﬂ/“‘ o 3
8 kizepén 4-8-12 j" szdles, A legtibb esetben a pirusmek e
carinik feld esd kiszdleseddse kisedd mértéki & walleculdk
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felé levl, A stoma 1lyenformin igen rejtette

A koverdteg feliilete kowaképaldményekben gazdagnak monds
haté, /XXVI, %, 3, kép/

A kovardteg pérusinak képsfdményei jél fejlettek. Lzek
8 stoma két végén 3.3 vagy 2-2 rosuldbél képsbdtek, /XXVI,
1. kép/ Bz & képzlanény as B, ramosissimum és az B, scirpo-
fdesé-hoz hasonlit, azonban ezekétSl lényeges bélyegekbenm
killénbizik, Ugyanis o carina kovarétege feold ezek a rosuldk
az eldbb emlitett fajokéval szemben nem emeliednek ki, hae
nem beleolvadnak atba, 1lletve két egymds atdn kivetkezd
stoma kbzitt gyengén fejlett lobusok vannak, amelyek hae
rént irdnyban a carinikra is kiterjedhetnek, /XXVI, ¢, 1,
xép/ i

A resuldk &ltaliden kSralakuak, szonban Ssezeolvadva
nomhh& is lehetnek, Kralaku rosula L8bhbnyire csak a

kovardteg pérusa mellett figyelhetd meg, Ezoknek 19«22«28 /u-
a3 Atméréjik, a kizepikin kissé bemélyednek, feliletik gra-
- muldkkal boritott, szonban olysn formiban ahogy Milde raje
zolta egy esetben sen sikerilt megfigyelnen, Hzektll a vale
leculdk kovarétegén harint irdnyban rosula sorok indulmak,
melyek ritkin & walleculik teljes n-uus‘gin végig halad-
nak, A rosulse transversae~-k 4«6 tagbél 4dllnak, néha a szdr.

ra nem merSlegesen, hanem ferdén helyezkedmek el,

Sok esetben & rosulae transversae nem a © tomdt vefedl roe-
suldkbél indul ki, hanem a carine és a wallgoula hatdrén lee
v8 lobusokvdl,

A valleouldk kovarétegén & rosulse transversaeken kivil
- maginos és pires roaulik is megfigyelhetlk,

A carfnikon kettSs sorban umbonik vannak, Milde emeket
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egysdges kovakupolmak mmjzolja, éspedig azt a formdt, amie
kor az umbona csak egy epidermisse)t szélességébe terjed

ki, Vizagdlataim alapjdn ez csak ritkin fordul eld, &ltald~
. két, 1lletve hirom ¢pidermissej tet fednek be az unboniake
Ez esetben feliletiikin a honnrinyu‘uj tral:ak men tén befi-
sfdések figyelhetlk meg, /XXVI. te 3. kép/

At usbonik alaplinek dtmérSje 57-63-70 i , nagysdguk

tig hatirok kisitt mozog, Bgymdstél 5?-64-?6/14 » & Sorok
pedig 95-97-110/1 =ra helyezkednek el.

A stopa szerkezete

Alakja s ezér hosszirdnyiban megnyult ellipszis, Hosssza

78-.0-8:{4\_ » Szélessdge 60=65-70 /U\ s 1gy & fa) stoméi a
kisebd méreti stomdk kizé tartoznak.

A melléksejtek pérusa 38e40-485 /U hosszu keskeny rés,
két végén 3461 fejlett 18-20 /4 hosszu éo Bed /u s.:dhl sinue
sok venrak, /XXVI §, 2, kép/ '

A Yelsd fal léces vastagoddsa fejlett, azonban tanulnde
nyozdsit & stoma sejtjeinek domboru volts kissd akadilyozza,
Az elsrendi lécek keskeny tialaku vastagodisok, szdémuk mele
1éksejtenként n-il. hosszuk 8e10-12 /l '.

-

A fellleti hossmanti 1de kissé zegzugos Yefutdsu, A mds
rendll 1éocek nemesak sz elsfrendd lécek folytatésibsn jelenre
meg, henem két elsfrendd 1éc k3amil 1s eredhetnek, Szek az
elsSrendl léceknél jéval meredekebd lefutdsunk. A laterdlis
ho=sgantl 1éc esipkés konturuvi teszi & zdrdse]teket,

A sérésejtek kissé kihegyesedS, vékonyfalu sejtek, hosze
s30k 60-62+65 4+ legnagyodd saélességiik 24-27-30 /s

Az epidemmissejtek befelik & stomit, Az dltaluk szabadon
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hagyott tér a stomdr merfleges megnmyult alaku, dtlagos
hossm 40-50-55/0- s 8zdleasdpe 22.25.30 U ,

p 8 mz-ro e55 stomdk szimas 104,

A stomasor 1 mm,~e8 Szakaszdn 10 stoma van.

Az epidemissejtek falinak elkovisoddse igen erfs, és
& kovardtegen nagy szdmdan taldlhatl képzddmények miatt nee
hezen tanulményvozhatd, A sejtek 1:-14-1a/u ezédlesek, 180«
200-!!0/# hosszuak, faluk enyhén hullémos, A = tomasorok
kizitt levlk megegyeznek a carindk epidermissejtjeivel
esak a kovaképzfdményeknek megfelelden médoil;lt sejtek alake
ja eltérs,
A stomssorokben levl sejtek egyrészt kirilveszik, mésrédss
befedik = stomékat, Xét egymds utdn kSvetkezl stoma k¥zhtt
levs epidermisnejt kétszeresen konkdv alaku,

A levélhively vizsgilata

A levélhively epidermisét enndl a fajnil vettenm legrésze
leteseblen vizsgilat ali, 1gy részle tesen foglalkozom as
epidermist beboritd kovarédteggel is,

A levélhiively 4-6 mmy hosszu, némely esetben tarma ssinil.
Bpidermisdnek elkovinodisa a sgérdwval megegyez§ mértdki,

A levélhilvely epidermisémex keverétege

A levélhively tagjeimak elkiilinillése a kovardtegen kese
keny repedds formdjiben figyelhets meg. Megjegysem, hogy ke
kor & levélhively tagjait Soazekitl sejtsor kialakuliss
végs8 stédium felé kBzeledik, I

B2 & repedds & kesdeti szakaszon csak elvilasztja & wall

BRI T o= Y Y
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guldk kovardtepdn levd rosula sorokat, aszonban s levélhile
vely feléd haladva a repeddsy wonal két szélén ujabd képe
efdmények jelennek meg, Bzek kezdeti ssakaszukon médosul by

megnazyobbodott, alternilt vagy oppondlt helyzeti rosuldk,

amelyek utdn umbondk kivetkeznek, Bsek sz ¢1ibb emlitett

wédosult rosulikhoz hasonldan alterndlt vagy opponilt helye
zetben taliltatdk a vepedds k&t szélin, Az umbondk £41gimb
alakuak, slspjuk dtmérfje .':'?-!I»O-Cl/uL s ogymds tdl 586070 L

tévoladgra vamnake, A levélhively kBzepén lovék teljesen meg
egyeznek m ssdr cariniin levikkel,

A tovdbbiakban a nte.dlett ltvllhuvoir forraddsi helyée
vel foglalkozom részletesebben, A levélhiively egves tagini
38«40=42 /U orn vannak egyméistél, ¥elillnézetben, as alul el
helyezkedf, a levélnively tagjait Ysezekitl sejtsor hosazind
nya falainak a kizépsl r& zét léthatjuk, melyek 1lyen helye
zetben hardnfirdinyu léceknek ldtszanak, B mellett Rétoldalt
¥b, 30-38.- enélességbon granulikial boritott kevaréteg kbe
vetkezik, majd ezek utin az umbondk sore, Lzel mellett pe~
d1g a stomasorok tmléllaték, |

As asezimilild szir carindin levl umbonasorok a levéle
hiivelyen médosulisokon memek &t, Ha & sadr cerindjit a le~
vélhively irdnyive vizagdljuk, akkor a kivetkezlket figyele
hetjilk megs A levélhilvely szétvilésémak avvan & szakassdban
amikor & kowarétegen levl repedés mellett médosult rosulik
Jelemnek meg, o carins umbondi fokozatosan kisetbednek, A
tovébbl szakaszokat bunlﬁwom'uanhmthu, hogy mu§
mér téiben magyobbodnek & formddst hely két 03é1én levé - vol
tikdppen valleeuldris anbonék « olyan mértékben kisevbeds
mnmiﬂhm. Asorban a eaxdnilis wsbondk mem tin~

a-t u to  festéel-tmpreomildsy -um kéorgtott

Al -.‘-..
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prepardtumokon méz a levélhively fogainak a kizelében 18
361 megfigyelheték,

Ilymédonm & levélhively egy tagjdn levd két stomssor kie

sttty ssdrmazdsdt tekiutve a carina két csikevényes umbonae
scra rmuhetﬁ_ mag."'agyu mig o ezdr epidermisén levl sto=
masorok kiazbttl kovaritegre a rosuldk & jeliemsfk, addig a
levélhiivelyen levl két stomasor csak egészen keskeny sévben
Sriste meg jellegzetes rosuldit a kovardteg pdrusdt koriile
vevé rosulik mellett, & két stomasor kizdtti terilet koveréd
tegének jellegzetességdt a levélhively esetében a szdr pae
rindinak folytatdsiban megjelend két csbkevényes umbonasor

adja meg, Az umbona sorok kizBtti 40-45-50/»t szédles sdvon
elezértan grenuldk vannalk,

A levélhilvely epldermise

A levélhiively tagjain kettfs sorokban elhelyezkedf stomik
szerkeze tilket tekintve megegyeznek a szaron levikivel, Hosze
szuk 60-65-70LL o szélessdgilk 50-55-60 L o tehdt magysée
guk sem tér el az e1Sbbiektsl,

Az epidermisse]tek killinSgen szines levdlhiively esetében
341 tenulminyozhatdke /iX, te 3. kép/ A sejtek fala erfsen
elkovisodott, a stomasorok kizbtt lev6ké hullimos, a forredd
81 hely kizeldben leviké sima lefutisu, A két stomasor kie
s6tt dltaléban 10 epidermissejtsor van, ezek megnyult négy-
sz8g alakuak, hosszuk 95+151-160 /,L s szélesndgik u-u/_,u °

A levélniively tagjalt 5sszekitl sejtsor lindzesshegy sla-
ku sejttel kezdSdik, utina kb, 5«8 kifli alaku sejt talilhae
8, emek utdén r¥vid &: safles, de mér mz dltaldnos tipossal
megegyesd sejtek kivetkeznek, Rzek a levilhivelyre merSlege~
sen helyeskednek ol, szorosan egyuds me 116 11leszkednek,
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hosszuk n-ao-as/u s 9zélessdgilk 20-2224 L o /IX, %o 2,

/ :
kép/ A forreddsy hely mellett egy~két sejtsor arfa ferdén

helyezkedik el /IX, t. 3, kép/ A sejtek alakja és nagysdge
viltozatos, Altaliben elnyuldk, lehetnek kihegyezett végiek,

orsé alakuak, lekerekitett végack.‘ kSzépen Ssszenyamottak.
Hosszuk 507085 fu » 82é8lesadgik 12415 M.

Synonynédks B,
Le
e
E.
E.
e
Ee
B,
e
B,
5.
L.

7 /

Bguisetum wariegatum 3chleich,

areparium Veber et Wohxr 1807,

reptans Vahlenberg 1812,

multiforme K wariegatum Vaucher 18282,
moannﬁl.oul:nr Deslongchaups 1828,

hicmale ) variegatum Newm, 1842,
Bauchini Cmelin

‘buinenu. Mexv,
asperrimum Dick
Vilsoni Newman 1844,
serotinum Shur,
campanulatum Person
ﬂl‘l!‘_KOppe

B. involucratum Richard

B, Rioni H, Christ
B. latidens Schur,

Verietdsai: 1/caespitosum Doell.
2/virgetun Doell,
3/elatun Rabenhorst
4/Reufleri Milde

5/alpes tre ¥1lde syn. 8, Rioni H. Christ,
6/anceps Nilde
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7/Pseudo~clongatum Wilde

8/laeve ¥ilde syn. B, latidens et B, serotis

nun Schar,
9/concolor Nilde

10/arenariun Milde forma pallida
11/affine Nilde

12/meridi onale ¥ilde
13/M1leoni Newman syn, 2, variegatum var, cone

goloxr Doell

Elterjedéses Buripa, i2sla éemaki résse, Eszak-Amerikea.
A faj jellemzéae

Hazdnkben szdérvinyesan fordul eld, nedves humusszos, homo
kos talajom, vizparton, irkokven taldlhatd, mésskedvelld
83 nedves talajt jelz8 nivény, Sporophyllumfizérel as asssi
mi11414 emér cn@uin jelemek meg, Jellemsl, hogy szdrdn
oz oldaldgak nem Yrvisem jelennek meg. Gyér oldaligal vane
nak & war, anceps Milde és o var, Wilsoni Novme~nak, Blszére
tan taldlunk oldaligekat & var, elatum Rabenh, és a var, af
fine Mildeendl,

. A ver, meridionsle ¥ilde-nél a sporophyllunfilzérek as
oldaldgak osucsén képzldnek,

A fa) eptdormise nem tartozik sz alaposan vizsgilt tée
nék us(. Az egyes varietdsoknil a kevaréteg képzldaényer
eltérsk, kilintsen s kovardteg porusa kiril levsk, ahogy
ezt ¥ilde is megillapitotia,

Vizsgilotosndl egysészt a faj tipusos formijity tovdbbd
& var, affine Wilde-t vizsgéltan részletesen, asomben futs~

| LY 4
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lag foglalkoztanm a var, Vilsoni Hewm, &I a var, pseudo~elon~
gatum M1lde epldermisével 1is,

¥int shogy szt sz B, ramosiseimum Def, néhiny varietisie
nak riszletes vizsgiletdnil megdll apitoféanm as egyesvariee
tisok epidermise kBztitt komoly eltérések lehetnek, Amenye
nyiben ezek J61 elk(ltnild morfoldglal bdlngc'kkd pérosule
nak, akkor a fajon belil alfajokat kell elkiliniteni, vagy
a fojt thvd fajra =zétvdlsztani,

A tovdtbiakban az £, ramcsissimum Desf.~al ellentétben
esak & normdl alak epidermisdvel foglalkozam, az egyes wvarie
tésok részletes vizogdlatéra nem térek ki, mivel Bdr koe
moly eltéréock lehetnek a vizsgélt nr;ot&ok kovaréte gének
képzidményer 4bzitt, mégls sok kizde bélyegwel rendelkez~

nek, és a fa) normdl alakja Usssesity & faj tGLLL varietdsde
84l hidnyosan talilbetd jellemvondsokat,

Az epidermis rdszietes viszsgdlata

A szér dtlogos vestagsdga 2«4 mm, mMjta dltaliven 8 feje
lett carina ven, Az epidermis elkovésodiésa exrls,

A stomdk a walleculikben kit sorban az epidermisbe silllyes
ve helyeskednek el, /XXVII, ¢, 3, kép/ A stomik 1.-.0-‘0/-* B
& stomasorok usr,:nooaao/.x tivolsdgra vannak egymds tél,

A kovrédteg pdérusa arinylag nagy, tibbnyire a stomira mee
rélegecen elhelyezkedS ellipszis alaku, kizepén néha Hasze-
saikill vés, /XXVII, ¢, 1, kép/ Hosszs 45-!0-60/-& » enédleazée
g 32=36+40 4 , sbben az esetben ha kisepén Gsssessilkill
262830 /A sséles,

A kovardteg pérucinek o valleculék feld esl két végén
341 @Lkilonil6 rosulik vannak, melyek rosules transversae-

~ ben folytatédmatmk /XXVII, %, 1. 3, kép/ Igy » velleculik
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koverétegén harintirényu vagy ferde lefutisu rosula soroce
kat talilunk, amelyek ritkdvdb esetben két stoma kovaképszfde
ményeit kitik Gssges A rosulae transversae-k maximilisen 6
tagh§l 4llmek, Bzek mellett néhe megéuos rosulik 1e elbfore
dulha tnak,

A rosulik a ssérre merflegecen megnyult ellipszis alakue
ak._ & kizeplkin néha annyirs bemélyednek, hogy az anulusoke
re emlékestetnek, némely esetven dtmenctet képesznek a tipu~
808 rosuldk és anulusok k¥zBtt, Atlagos méretik 283034 /U»

A oarinék kovarétegén hardnt vagy ferde irdnyu anuli
versaek vannak, Szek maximilisan 9, éltaliban Se4-5 taghél
d12nak, A kBzipen levd anulusok dmmérfje aa-ao-u/u s & 82ée
len leviké 20-25.30 /u o Bzek sem tipusosak, néha a sorok

o2é8lén levlk az B, pyramidele fascise transversaei-ra emlé-
keztetnek,

A stomn szerkesete

Alakje a ezér irdnyiban emyhén megnyult ellipesis, hosssza

.Mg.y'/u » szélessdge 58-00-64/0\ » tehit ardnylag kismée
retiek, '

A mellékmedtekx f41kBr vagy félellipszis alakuake Pérusuk
«-lo-n/u hossza ketkeny rém, wiglkin Jé1 dszlelhets sinu-
sok vanmak, A belsl fal léces vastagoddsa kiszepes fejlettsée
gl. Az elafrendil lécek finom,hegyes tialaku vastagodisok,
szdmuk 9=10 mel1ékse] tenkint, a tiviinél kis duzzanat figyels
hets mege A felileti hosszanti lde &ltalidan egyenes lefutie
su, A médsodrendil licek az elsSrendil lécek folytatdsiban Je-
lenmek meg, erfsebben fejlettek mint az ellhbiek, ritkin

nm.u;-mm te 2, kép/ A laterdlis
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hosszantl 1éc egyenes venalu, tehdi o zéréeeltek osipkés
konturja emnél a fajuél nem Tigyelhetf meg,
A zérdse]tek végilkin kissé kmqucsoaodé vékonyfalu sej-
teky, hosszuk BB-BMS/A legnagyobh szédlességiik zﬁ-ﬂ-lg#
Az epidermisee]tck részben befediik » stomit, az #1ltaluk
szabedon hegyots tér & stoméira merSlegenen 4114 an.p‘n

Yszze nyomott ellipszie alakm, dtdagos mérete 40/* koril
an,

- m’-rc esd stomdk szimas 42,

A atomfisor 1 mm,~es Szakaszdn 9 stoma Vane

Az epidermisse)tek faldnak elkovisoddsa kizepes mértékil,
1gy a sejtek J81 hnulﬂinyos!ﬁtéh A kovarédteg képsfSdményel~
nek mezfelels midosulisokat J61 ugﬁgyelhet.jukl.. Az epidere
misse]tek hossauranyult nigyszig alakuak, faluk hulldmes
lefutéisu, hosazuk 106-140-1?0/«1 » Bzédlecsdglit 16-20-28 /Ul *

A stomasorskben levlk egyrészt kbrilveszik, misrdészt bee
fodik » stomdkat, SEeknek mdidosuldisal az B, trachyodondwal
egyesnek meg.

A levélnilvely epidermise

A levélhilvely 23 Ilo ‘hossguy barna szinid, epidermiséde
nek elkovisodisa a szdrdval megegyezd mértdkie

A levélhively togjainsk forradési helye & valleculdk ki
sepédre esik, 1gy o levélhively egy tagjén levl két stomasor
& sz4r k4t szomszddos velleculdjénak egy-egy stomasordbll
ezdruazik,

A stomik 57-60765 U hosszuak és m/un‘hm; te-
hit velamivel kisebbek mint a sziron levike

'.L_'." .::.'*: .L ...."-:'i'u'.\ -nni.'l |- . tald—&'h‘_“: I T, 1 “a 3 = ; ll‘\h;l. f"!:“l‘m‘h‘_
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a hosszfalre merflegesen helyezkednek el, Ritkin, & levdle

hilvely tagjainak a kBmepén kihegyezett végl epidermisse] e«
ket figyelhetink meg, melyck az B, giganteundra emlékeztete
nek,

Az epidermissejtek 20+24~27 /U- szélesek o 95--100--18(:1}‘L
hosszuake A X4t 8 tomasor kHzdtt dltaldban 89 sejtsor van,

Ennél a fajnél igen 41 megfigyelhetd a levélniively tage
Jait Geszekitl sejtsor kialakuldsa,

A szér epidemmisén a valleculikban elhelyezkedd két sto~
masor kizbtt 3 epidermissejtsor van. Hzek kizil a kizépsl
as, amelynek mdédosulisa révén keletkeznek a forradasi hely
sajtjel,

Bnnek s kSzépsd sejtsornak a sejtjei fokozatosan rivie
diflnek, majd egy, slapjivel a levélalvely felé nézf, lekee
rekitett csucsu hiromez g alaku sejtet figyelhetink meg.
Bzutén hajlott, nmagyldbdl kifll alaku sejtek kivetkeznek,

Figyelemre méltd az is, hogy 8z eredetileg & vallecula
kBzepén levl hirom sejtsor melléd a levélhively tagjait Bssz
kBt5 sejtsor kialdkolisénak ebben a stidiumdban ujabb sejte
sorok jmnek létre, Bz az oka snnak, hogy s levélhiively tage
Jain a stommsorok k%zel vannak egyméshoz,

A forraddsi hely sejtjel a towdbbiakban & levélhively
epidernisdnek a lllnt;ji alé keriilnek és tulajdon képpen
ettfl kezdve kitik Sssze az ezzel egyiddben szétvild levéle
hively tagjnit,

Kifejlett illapotban ezek a sejtek Quoun uegegyeznek

8z B, trachyodonéval, ezért nem foglalkozom velilk részlete~
sebben, '
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Equisetum scirpoides Michaux,

Synonymiks E, hiemsle A, tenellum S, T1ljeblad 1798,
B, reptans 0, Wahlenberg 1812,
B, setaceum Vaucher 1822,
Ee lapponioum Fischer 1822,
Be temellum Ledebour 1822,
By variegatum ;ar. alpestre G, Fo Vo Neyen

Zlterjedéses Burdpdbant Németorssdg, Svijc, Skandindvias
Azsta észoki réesze, fezak-Amerika.

A fa] jellemzéoe

A legkisebd Bquisetum, Szdra a tivén dusen eldgaszik, Br-
vis oldalégal nincsenek,

Az eptdemmis rfszletes vizsgilata

Az asszinildld szdr 1,52 mm, wastag, mjta 68 j41 feje-
lett carina ven, Epidermisének elkovisoddésa kdzepes mértékil,

A stoumék az B, trachycdon~hoz hasonldéean & valleculik és
a oarinék hatirdn két sorben helyezkednek el, /XXVIIZets
8. kép/ A stomik eo-u-ao})- » & stomasorok n-ao-ujx -ra
vannak egyndstél,

A kovardteg pérusa iar vagy ellipszis alaku, a valleculdk
felé dltalivan Beizeszilkil, Atlagos itméréje 38-40-44 /u ’

a wvalleculik felé nézl szikiletndl 18«20-24 /A keskeny,
Rémely esetben egdsgen keskeny rés, 4z ekkor az fi. trachyo-
donére emléuentet,

A xovaréteg gazdag képzSdmémyekben. A kovaréteg pérusit
rosuldkbil keletkes§ Jellegzetes kipalamény vesszik kiril,



«120=

Bz az %, mmosissimum, B, trechyodon & az L, variegstumée
ﬁtl hasonld, azonban egyikével sem azonos, Ugyanis a nagy=
Jébél Gemzeol¥ndt rosulik kiril veszik a stomdt befed§ kova~
rétege t,/XAVIII, ¢, 1, kép/ Némely esetben annyira Jssge=-
olvadnak a rosuldk, hogy egy egységes kovaperem képafdik a
kovaréteg pdrusa kirill, azonban ethben az esetben 1s a walle~
ouldk feld két jJ61 elkil®niild rosuldban végzddik, ez & vale
leculdk kovarétezén rosulae tramsversae-ban folytatddhats
Az emlitett kovaperen 6% rosula Heszeolvadasibédl képzldik,
melyhes az tndlld rosuldk csatlakoznake A rosulik fégimb
alakusk, dtlages &tmérdjik 18-20°23 /u- y 68 nz B, trachyodoné
hoz hasonléan & kizepikdn kisséd vemélyednek,

A walleculdk kovarétegén az elfibbiekkel megegyezss felépie
téeil rosuldk venmak, Szek mint mdr enilitettm rosulae transe
versae~t nlkothatnak, azonbaun a faj valleculdjdra inkibd a
magénos rosuldk jellemzbk, melyek egyhletesen oszlamak el,

A rosulik felillete sima ami J61 elkilltmits sajitsdg a t8bbY
fejéval szemben,

A carinikon egy vagy két gorban umbonik vannak, Bzek abe
ban az esetben ha két sorban helyezkedmek el, ugy két egy~

més mellett levd epidermissejd tetelén taldlhaték, Alakjuk
félgtimb, dtlepgos Atmérdjik 50-5?-61)/& -

Az umbondk alatt levi sej tek szédlessdge az umbons mére=
tével egyezik meg, 1gy szélesebbek a t8bbL sejteknél,

A stoms mzerkete

KBr vagy a ssér hosszirényiben megnyult ellipszis alsku
Hos=zuk 76-80-84 /JL ¢ 2zélensdgik 70-72+78 /l* .

A melléksejtek pérusa 50«5486 hosszu keskeny rés, két




ol -

végén elnyuld sinusok varnak, A relléksejtek belsd falde
nek léces vastagodisa kevésaéd fejlett,

Az elsfrendi lécek rivid, tualaku képzlidmények, ssdmuk
mellékmejtenként 10, A feliilet: hossgzanti 14c sima lefutde-
Su ivesen hajlott vastagodds. A midsodrendil lécek nemesak
az elsfrendil lécek folytatdadiben Jelennek meg, és ritkdn
dichotomikusen elégmanak, A laterdlis hosszanti léc a zde
résejteknek casipkés konturt kilesbubs.

A gérésejtek baltalaku, ritkin kicsucsosodd végiek, hosge
szuk 68«70"74 11 szélességik 26-20-30 /A - _

Az epidermissejtek dltal szabadon hagyott p‘r kir vagy
& stoms hosszival megggyezd irinyu ellipezis alaku,

1 mmRere end stomik szimas 35,
A 2tomasor 1 mmees sgakssgdn 10 otoma wan,
en médosult iltaliban hosszu négyszig alakuak, faluk erde

sen hullimos lefutisu,

A levélhilvely epidermise

A levélhilvely 243 mm. hosszu, epidermizének elkovisoddsa
xismérténil, J61 mezfigyelhets emdl a faindl, hogy a levéle |
hilvely tagjainak forradisi helye a vallecula kizepére & két
stomasor kizé esmik,

A stomik 57+60~64 U hosszuak és 50-55-60 /1 szélensis to-
hit velamivel kizebbek mint a sziron levdk, szerkezetik
azonban nmem mutat eltérdet az elébbiekkel szemben,

f

|
|
lI
I

l_
A levélhilvely tagiatt Baszekits ujtur kislakolisa &8 |
€15bb1 fajoikkal sgemben mem rendelkestk figyelemre méltd
sajdtsigokkal, nagyjdbsl az E. trachyodondval egyeszik mege



Az Bguisetun epideruis marfolégiéja ¢e fejezetben, va=
lauwint a vizegilaty ereduények leirdsakor = komplikilt fele ._
épitéall o tomit lgyekeztom o legpontosabban leirni, As emlie E.'
tett fejozetekben 1ithatd, hogy stoméik smerkezetét tekinte
Ve az Bqoie¢tumok egyedill 41146k a nivinyvilizban de ezen
tulmenden nyugodtan &111thatd, hozy & legbonyolultabb felde Eg
- pitdsil stomdxkal rendelkeznek, ' . %

Fe j1646s tant szempontbdl ez a tény elgondolkoztats,; mie !

vel ma mér ugyesdlvil az bBesgzes szakkinyvek a Lycopsida, ¥

\ Pteropsida ée Sphenopsida olassist azonos rennuaéunoi

teki.tlk. ernek ellendre e hirom classis LkizBtt ebbll a

szempontbdl semmiféle hasonléads sen figyelhetd mg'. Bza |

nivény vildg fejlldésének hirmas tagoldéddsu elméletét ti~

wltd. ald, 92 azouban még nem nyult kieldziss ‘alrtuut i
az ﬂquuotunok bonyolult felépitésd stomiire vonatkozdane

A kérdést etben sz esetben nemcsak £1logenetikal, hanem
fizioldgiai ezempontok figyelembevéd telével kell értékelni,
Fejl8dés tant szenpontddl megdllapithatd, hogv a2 Equisetales
az Aruuhm fejlédde fben egy olyan oldaldgat képvisel, ‘ :
mmely tovdbhfejlfddsye képtelen, mivel egy kilinleges élete \
kiriimdnyhez specidlisan, egyoldaluan alkalongzkodotte A [

£11ogenetikiban ped1s &ltalinos érvényld tirviny, how e@¥
adott u.u’:am-mh'_u egyoldaluan és erfsen alkalmazkodott
816t dppen ez a specidlis adaptécidje foszija meg & tovdbbe
fejifdade lehetfsdpétfl,

A% Bquisetales ialakuliséndl olysn életikirilmények dite
Sz0ttak kizre, melyok u kovasav fokozott mirtékil Mﬁ
m RBaeknek az mﬁm-m a appmu-

{
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Jat 1gen meghehezitl mz, hogy a Kovasav, umint tipikus reke

retun nem vesz részt az anyagoserébeny 1gy nem Kivetkestete

hetink a folyamatot létrehozd kiridlményekre seme

Ha sz Bgquisetuwmok kialakuldsdt sz emlitett szempont alepe
Jin vessgiik vizsgilat aléd, akkor érthetl, hogy az emlitett
egyoldaluy éo specidlis élettomi folyametinek wegfelellen a
nivények kil¥nleges asszimildld sserveket fejlesztettek ki,
vagyis a komplikilt stoma kialakulasit az epidermis erls
elkovisodisa tette szikeégessé,

A vizsgdilati eredményekbSl jé1 14thatd, hogy az epidere
mie elkovisodésdwval n etoma szerkesete 1s bonyolddik, Bzt
az Bquiseta phamropora stoméinak az Equisete oryptopor“-
val vald Baszehasonlitisa J41 szemlélteti,

A kérdée dlettani szempontbdl tirténd értékeldése ag
Bquisetumok fejlldéstsni rendszerdhez is értékes szempontot
ad, Ugyanis a Milde féle rendszer elején a dus eligavisu, a
- wégén pedig a gyéren 1lletve el neam 4“gaszd fajok vannak, A
compiym tirzsfejlidésének kezdeti szaksczdn pedig édppen
a2z ellenkenfjdt 1dtjuk, mivel az elsl szirazftldl széyres ni.
vények egysseryi ssirral rendelkeztek, as n].g‘;aué formik csak
kéa §od jelentek meg, tehdt a tirzefejllddenck.ebben a sme
knezéban ag eligazd szdru nivény sz eldgrzdandlkillivel szeme
ben minden kétsdget xizdrdan fejlettebbuek tekintenald,

Rz az ellentmondds a mir térzyalt szempontok alapjén a
kive tkendképpen oldnaté megs 3/ A Comophyték kialakulésde
nak kezdeti szakeszdn & monopodidlis Tycopsida, a dichotoe

mikes Pteropsida mellett sz trvis ousnha Sphenopsida
S8rzs nivényes Jelemtek mege

2/ A Sphenopsida tirss Feilo-
| ;lnn - mu muuu foxin 4116 nsvimyert o

Lan
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a Charageae~hoz hasonldé Jseikikel a hypoteiikus Protoarticu~
latae-val kithetd tssze,

3/ A Protoarticulatae valdészinii~
leg Brxrvisen elhelyezkeds microphyllumokat ﬂult a sgédrine-
erre az a tény enged kivetkeztetni, hogyl egyrészt a késdud
wegjelend Sphemphyllalesnek és Calamitalesnek asszimiléld
levolel voltak, miésrészt a fejl8dés mésik vonalén megjele~
nd Squisetales fseinek a microphyllumai killsn dlltak, ée
osak %4afvb forrtak Bssze, Bzt & levélhiively eprdermisének
ezerkezete minden kétadget kizdrdan igazolja,

| &/ A ma 416 Hquisetumok Sse,
melyet u2 ugyancsak hypotetikue Protoequisetum névvel jelde
15k, & Protoarticulatae~bil specidlis életkirilményeivel
killtnilt el, m:_.m & kovesav erfs rekrecidja nyomia 'ri
vélyegét,

' §/ Sunek a rekrecids folyamatge
nek az eredményeképpen megjelens kovaréteg a niviny eddigi
normélis életfolysnwataival szenben gitld tényezfként 1épett
fele 1gy s mdcrophyllumok mem tudték dlettani szerepiket bee~
t8ltent, levélnivellyé redukdlédta, emnek a tovibbiak sorén

s nivény sessimilicids folyamataindl ugyszélvin semnmifdle
Jelentisége aines,

6/ Az elkovisodés ellreheladdsi-
wal az oldalignk ie fokozatosan csikkentek, a nivéiny ssifa
egyszeriisddbtt, ;

| 74 Az elkovésodds valamint as
asszimildld felilet ilyméden tirtént csSkxendse & szdw s

83 oldalégak stomfinct bornyoldddait tette szikségszerivée
8/Ilymédon az Articulatse fe)lde
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désének czen & vonaldn § legfejlettebd alakok az egysszeri
sgdru, 48 & bonyolult stomaszerkeze ti nivinyek,

: 9/ Azt, hogy & levélhilvellyé
redukdlddott microphyllumok s tomdl egyszerithek voltak azt
pls az B, stlwmticun epidermisdnek vizagilati eredméuyeti
ténasztjdk ald olymédon, hogy a ozdr bonyolultabd stomdival

szemben a levélhively stomdl ag I, arvense egyszeriibd felée
pitésil ttelélrs hasonlitanak,

10/ Az epidernis elkovisoddsénak
elirehaladésdvel pirhuzamosan 8 n¥vinyek vegetativ szerveis
nek egyszerisddédsdét oz Sslénytani leleteX 1s i1cazoljdks Nee
vezetesen a tridsztél fsmert fosszilis zsurldiknil misodlages

vestagodds 1e volt, ami a me 415ukel szemben fejlettebb jell
vonds,

| Az Bquisetumok epidermisének rendszertani
| értékel ése

1/ Az Bquisets piareropors nivéinyinél a s*m&k e spir sutere
nodiumein a mxuumm sévokban m:ukodnk el, és nin-
csenek ag epidermisbe silllysztive,

A melléksej tek belss fallinmek léces vastagodisa egyszerd -
wsughs = ez Titkin dichotomilusan eldgazike

2/ Az Bquiseda eryptopors osoportten o stomék a spdr intere
nodiumain a n!.!mlimn az epidermisbe sillyesztve, é8 sz
Equiseta nudum esoporthoz tartozd Equiseta planifolia
" az Bquiseta angutals Be prrsmidale Toldu, fajinak iwhool

1ével kettls sorokbe rendesettek, Az emlitett Bquise tumok
stomii sévokben helyeazkednek el. | '




 déstirténe tre sermiféle témpontot sem nyujtenek,
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A melléksejtek belsé faldnak léces vastagodusa az elibbi

esoporttal szemben Gsszetetts,

As elfbh emlitett B, planifolia ¥ilde és as B, pyramidae-
le Goldm, stomdl az Zquisets phaneroporn és ag Bquiseta
eryptopora tipusa kiz5ttl dtmenefinek tekintendlk, erre ez
B, pyramidale mdszletes tdrgyaldedndl mér kitértem, J61 lite
haté ag B. xylochagtum Mett, stomdjérél készillt felvételen
as, hogy a melléksejtek bels§ falinak léces vastagodisa, bir
alapjét tekintve meges yezik asz Bquuﬁ eryptopora tipusde

val, azonban ag egyes vastagoddsok finomabb szerkezete 4le-
sen elkilltngthetd sajitadigolikal rendelkezik,

Hogy eseket a fajolnt az Bquiseta phaneropora és az Squie
seta oryptopora kisittl Atmeneti alakoknak vegyuk, a Rillsd
worfoldgiijuk 1o alétémasztje, Nevezetesen, sziruk dusan elé~
gasik, es ag Equiseta MerOpoﬂ nivényeire jellemsd as
Equiseta oryptopors egyszerii szdru nivényeivel l.nn‘hln.

¥indezek alapjén az Squisetumok fejlldda tirténeti rende
szerének alapjaként nz epidermis és n stome feldpitdsdt,
valaidnt o szdr eldgazdsdt vehetiik, A virdgos nivények
ﬁmscﬂséltﬂl ellentétben a reprodukeids szervek a fejlle-

As Bquisetumok fojlfdéstbrténetl rendszerdt vizsgilataim
eredményeképpen a2 alivbiekban £111tom Bssze, Alapul Nilde
/%8/ reMdsgerét vettem, szontan & Sadebeck féle rendsserben
/3%/ levl xategoridkat hasznilom,

ordos Bouisetales
fanilias Bquisetaceae

T, sectior Bquiseta pheneropora Milde syn. Bquisetus L,
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1/ subsectios Bquiseta heterophyadica Al. Br,
s/ Bquiseta snomopora Milde
B, arvense L.
E. maxinmum YLam,
Y/ Bquiseta stichopora Milde
E, pratense Bhrh,
_ E, silvaticun L.
2/ subsectio: Equisets homophyadica Al. Br,
B, diffusum Don,
E. bogotense H, B, K,
Ee palustre L,
B, fluviatile L,
Be litorale Kuehlev,

I, sectios Equizeta pletosticha Nilde
Bes xylochaetun ~ett,
E, Ver $11 ¥ilde
Z. pyramidale Goldm,

i

111, seotios Equiseta cryptopora Milde syn, Hippochaete Mile

de

1/ subsectios Bquiseta angulata Milde

| B, gigenteun To .

B, Schaffneri Wilde |

2/ subsectios Bquisets ambdigus Milde :
By ramo®issimum Desf,
E, S1eboldl Milde

3/ subsectiosfguiseta monosticha Milde

o/ Bquiseta debilia Milde
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B, debile Roxb,
%/ Bquiseta mexicana Milde
B, myriochaetum Ad, de Cham, et de Saoh

E, mexjocanum Milde
¢/ Bquiseta hiemalia Milde
Ee hiemale L.
B. robustum Al. Br,
Be laevigatum Al, Br,
¢/ Bquiseta trachyodonts Milde
2. trachyodon Al. Br.
JSe variegatum Sohleich.
Be soirpoides Michx,

Az wademu koveképzfidminyeinek értékeldse Sanbvénytae
nt szempontbdl jelentis, Mivel ezt az egyes fajok leirdsde
ndl réulefuen tirgyal tam, ezért csupén cank anylt Jegye
sek meg, hogj az epildermis kovaképzldményei fajre Jelleme
28ks 68 1gy & fossilis Bquisetun lelet feldolgozidsihoz igen
Jé témpontot nyu) tanak, :

Végezetil hdlds kiszinetem tq.n;n k1 e greguss P&l
Professzor Urnak eazives tdmogntisidrt és tandcsaidrt,
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AZ Bquisetum epidermis morfoldgis
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III. tdbla.

Az Equisetum epidermis moj

E. pratense

E. pyramidale



IV. t4bla.

Az Equisetum epidermis morfolégidja.
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8. silveticum,/500x/ . maximum, /R00x/

3e 4.

E. palustre E. ramosissimunm
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morfoldgidja.

Az Bquisetum epidermis

B. trachyeden./500x/

3.




X. t:‘ibla.

Equisetum arvense L.




XI . t‘cibl'cj..

Equisetum maximum Lam,
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XII.

Equisetum pratense Ehrh,
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XIII.

quisetum silvaticum L.
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XIV. tdbla.

setum bogotense H.B.K.
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XV,

Equisetum palustre L.
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XVI.

Equisetum
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XVII.

Equisetum litorale Kiihlew.
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XVIII.

Equisetum xylochaetum Mett.

500x

k. \a.,._rA-W...
P .n.. ,Fv



tdbla.

XIX.

Squisetum giganteum L.
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XX. tabla.

BEquisetum pyramidale Goldm.




XXI. tdbla.

Equisetum ramosissimum Desf,




K:{II. t'.'i-i_illl_.

I illi getum deblle Roxb,
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XXIII.

hiemale L.

Equisetum
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XXIV.

Br.

Equisetum robustum Al.




XXV. tébla.

Bguisetum laevigatum Al. Br.




XXVI. t&abla,

Bquisetum trachyodon Al. Br.




XXVviI. tébla.

jgetum variegatum Schleich.
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XXVIII. tébla.

Equisetum

geirpoides Michx.
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