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Bevezetés

Napjainkban a kirnyezetvédelem, a kemizdlddds foko-
zdéddaa miatt, egyre tUbb problémdt vet fel, mint az elude
leti kutatdsokndl, mind a gyakorlati dllattenyésztésnél
és nivénytermesztésnél. Az 616~ és talajvizek, a talaj,

a légkir és az egész €16 kirnyezet killunféle vegyi anyae
gokkal szennyezddik, melyek kozill kiemelt szerepet jdte
szanak a pessticidek illetve a herbicidek. Az utolsd tiz
évben vildgazerte, de ndlunk is kiilbnbizd kdrosoddst ockoze
tak a nivényvédd szerek. Foleg Csongrdd megye teriletén
voltak jelent8s kdrok az Untozbtt ztldségkulturdkndl. Bz
elsdsorban a ketidshasznositdsu csatornarendszer miatt
van /belvizlevezetd és tntozd/. Megdllapitdst nyert, hLogy
a kirosoddst az egyik legelterjedtebb ndvényvéd§ szer,

a halogénnel szubsztitudlt fenoxialkdnekarbonsav egyik
képviseldje a Dikonirt okozta.

A kidrtétel oka részben a szer helytelen alkalmazdsa
és nem megfeleld koncentrdcidja, résgben pedig az, hogy
az ontizdvizeknél az eldirdsokat nem tartottic be.

A gyomirtészer helytelen alkalmazdsa a kulturnivényeke
ben igen sulyos kdrokat okozott. /A szentesi paprikatibe
likon millids nagysdgrendil terméskiesés keletkezett/.
CsUkken a nivények bioldgiai ds élvezeti értdke. Igen



veszélyesek a bioldgiai problémdk is, mivel a fungicidel,
peszticidek és herbicidek a genetikailag kiegyenlitett
dllomdnyt leronthatjdike. A talajvizekbe vald bemoséddssal
alkalmazdsuk helyétél igen nagy tdvolsdgban is megbonte
hatjdk az Ukolégial egyensulyt mind a ndvény, mind az
dllatvildgban,

Kigérleti eredmények bisonyitjdk e sszerek mutagén
hatdadt, melynek kivetkestében degenerils, a fajta 4lla=
gdtél eltérf utddnemzedékek jUhetnek ldtre.

A gyakorlatbél kiinduld megfigyelések arra mutatnak,
hogy a szerek hatdsdt érdemes vizsgilni kisdrleti fel-
tételek kizUtt.

Doktori ortekezdésem téndjdul ezért vilasztottan a
2,4=D=lia adjdnak s Dikonirtnak hatdsmechanizmusdt née
hiny termessztett ndvénylnknél, worfoldgiai, citoldgiai,
szdrmazdstaniegenetikal és anyagesere ¢lettani szems
ponthil.

A témakirbll laboratériuni és szabadftldi kisérleto=
ket 1969=t61 folyamatosan végeztem. B2t a kisérietes
munkdt foglalonm Ussze értekezéoemben.



Irodalmi dttekintés

A novénytermesztés gyakorlatdiban az Sridsi irodalom
dltalunk hozzdférhetd részét tanulmdnyozva, a vegyi anyae-
gok killonféle felhaszndldsdvel taldlkozunk. Kemikdlidkkal
végeik a faiskoldkban a kitermeldéc elftti lombtalanitdst,
valamint oltvdnyok gytkereztetdsét, fejtaelddllitdsra fel=
haszndljdk mutegén hatdisukaet, valamint killtnféle csdvizde
szerek vaunek gombaeclleni védekezésre /Jiészdros, lovidk
1963; Albone és mtai. 1972; liudson és Jaffer 19To; Okioga
és Jaffer 1972; Jaffer 1971; Jaffer 1971/.

Az utolsd lo-l2 ¢évben az eldbbi kizleményeklez vége
telen nagy szdmban sorakozik az az irodalom, mely a nie
vénytermesztd teriileteken kiilltnbizd fajokhoz tertozd nie
vények rovartld, gombaildszereivel ¢és szelekiiv gyonirtle
ival fogialkozike. Bizonyos ¢rtelemben mutagen hatdsuake
A nbvényvédd szerek pre- és postemergens alkalmazdsit,

a talsjban 1lévi felhalmozdddsukat, elimindlddisukat és
éveken keresztill & gyomirté hatdsukat tdrgyeljdk /Davie
dek é8 Seifert 1971; Agulthon és mitsi 1972; Stalder és
mtsi 1972; Aelbers 1971; Fajkowskea 1971; Philips és nisi
1970; Ragab 1971; Grant 1972; Ignatov 1972; bavis 1970/.

A mezdgazdasdgban végbemend "z6ld forradalon™ egyik
hatdsos fegyverét a herbicidek glkotjdke Az ivdnyitottl
herbicidkutatds céljae, hogy a herbicid vegylletek optie
milis fizikokémial tulajdonsigokkel rendelkezzenek. A



természetes eredeti /{73 =indolileccetsav/ majd a szine
tetikusan elfdllitott /. /[ ~naftile-ecetsav/ ndvekedéssza=
bdlyozd anyapgok, és & kldrozott fenoxislkin-karbonsavak
suxinhatdsdnak felfedezése nyomdn vdlt lehetdvé az auxine
hatdsu /novényi ntvekedési folyematokat szabdlyzé/ gyou=
irtdazerek széleskiril bevezetése.

A nbvényvédd szerek hatdsukat elsfsorban s kulturni-
vényeket kdrosité nivényekre fejtik ki, de hatnak a mege
védendd kulturdkre is. A bioldgiasi lLatds kifejtésdéhes
dltaldban « de nem minden esetben - az €15 szervezetbe
valé viltozaetlan dllapotban tOrténd bejutds szikséges,
és az, hogy a haté vegyilet, vagy bomlisterndéke az 616
szervezet egy vagy t6bb anyagival reakcidba lépjens

A kémigi sajdtsdgon kivill az egyes hatdanyagok spee-
cifiktussdga az €18 szervezet szerkezeti felépitettadgé=
t61 és ektiv anyegaitél is fiigs.

A nbvényeket pusztitd herbicidhatdis ttbbféleképpen
érvényesiils .

l. A perzeell hetdst elfidézd anyagok a gyomndvény
levélzetében plazmolizist okoznek, e szerek mard hatdsa
pusztitja el & gytmndvényeket andlkiil, hogy a hatdanyag
a2 ndvényekben transzlokildédna.

2. A hormonhatdeu herbicidek a leveleken vagy a gyle
kereken 4t szivdédnak fel, és az anyagesere folyamat mege-
zavardsdval okozzdk a ndvény pussztuldsdt. A hatdauyagok
bomlatlan molekuldi, a sejtek anyagaival reakecidba lépve,
az életmilctdést gdtoljdk, vagy lehetetlemndé teszik. A



leggyakoribb egy vagy ttbb enzinbhez torténd kapcsolddds
/ple oxiddzok, foszforildzok, kolineszterdz, stb./ és
ezdltal a nmiikktdés gdtldsa vagy teljes megbénitdsa.

A 2,4=D ismertetése

A 2,4-D transzlokilddd herbicid. A fenoxiealkdnekare
bonsavalk csoportjdbe tartozike A fenoxiealkidnekarbonsavak
kémial tekintetben kizis jellemzdje a kis szénatomszdnu
zoirsavhoz kapesolddd helyettesitett fenoxi gybke. Hatdsuk
tipusdt illetden a nivekedésszabdlyozdé - suxinhatisn -
vegyilletekhez tartoznak. Went /1928/ nyitotta meg az utat
a novényi hormonok rendszeres tanulminyozdse elStt azzal,
hogy médszert dolgozoitt ki a nivénybll vald kivondsukra
¢éa hatdsuk vizsgdlatdra. Az auxinhatdsu vegyliletek gyome
irtéozerkdént valé alkalmazdsa szempontidbdl dontd volt
az a megdllapitds, hogy a nuvényl nivekedést kis koncente
rdcidban eldsegiteni képes az auxin, nagy koncentricid-
ban alkalmazva gdtld hatdst feit ki.

A fenoxieecetsavak kizil kerilnek ki az auxinhatdsu
gyomirtészerek legielentSsebb képviseldis

2,4=diklbérfenoxiwecetaay, /2,4=-D, Dikonirt, Hedonal,
Dikopur/, 2-metiledeklérefenoxiecetsav HCPA /Nikresil,
Dikotex, HHethoxron/.

2,4=5=trikldr, fonoziccetsav, 2,4,5=T /Tormona/.

Az elmult két dviized sordn nagyszdmu rokonszdrmazdék



vizegilatdval sikeriilt fényt deriteni az auxinhatds
gzerkezeti kivetelményeire.

A hetékonység alapkiveteluéuye:
- egy nagy fellleti akitivitdssal rendelkezd gylirirende
gzer, 6s egy
- @ gylrirendezerhez viszonyitva meghatdrozott térbeli
elhelyezkeddali karboxilegytk /Crafts, 1964/. A karboxile
£y6k a hatds lényeges mogvdliozdsa nélkil feleserélhetd
clyen atomcsoportokra, smely a nivényben hidrolizis ute
jén karboxilegytkké slakulbat &t /pl. amid-désster cso=
port/e

Az suxinaktivitds feltételeis
l, Telitetlen gyliri
2. Sevas oldalldnc és
3« 8z oldalldncnak g gyiriihtz viszenyitott meghatdro=
zott térhelyzete.

4 fenoxieecetsavak és homoldgjlaik hatékonysdga sgi-
goruan meghatdrozott szerkezeti ktveteluényekhbez kttbtt.
Erfsen befolydsoclja az aktivitdet tUbbek kizitt az aro-
nde gylrlin 1év8 szubsztituensek jellege ds helyzete,

/ple a nmonoklérefenoxi~eccetsavak mindegyike hatékonyabb,
e helyettesitetlen fenoxieccetsavndl./

A hatés fokozbddsdnek mértéke mzmonban vdltoszik a
klératomok bhelyzetével. /Altaldban az orto-helyettesités
csak kisfoku hatdsnivekedést eredményez, a neto= és parae-



nelyzeti klératomok erdsen ndvellik a hatdst. Harmedik
kldraton jelenléte az Sehelyzetben nem okoz lényeges
vdltozdet, G-helyzeti kldratom azonban a hatds teljes
megazindsét erednényezi/.

A diklérfenoxi-ecetsavak kizil a 2,4=diklér-szdrna-
zék a leghatékonyabb. A fenoxieccetsav molekula két pone
ton a karboxilgydkin és a bensolgyiri egyik ortohelyzetil
szénatonjdn kémiai kitést létesit a nivényi sejt vala-
mely létfontossdgu proteinjének ciszteinil csoportjdvel:

0=Cli,=CO0H 0=Cli,=Cg0
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Ily médon a 6 helyzeti klératom azért vezet hatdsta-
lan szdrmazdkhoz, mert elfoglalje & ciszteincsoporttal
vald kotddéshez szilksdéges orto-helyzetet. Ugyanakkor @

2 és 4 belyzetil helyettesitlknek az a szerepe, hogy a
gyiri elektronvendszerdére gyakorolt hatdsuk folytdn ake
tivdljdk az orito szénatomots. ‘

Az ezen tipusba tartozd vegyiiletek alkalmazdsi formde
ja nemcsak a hatdékonysdg, hanem a szelektivitds szemponie
j4bél is dintd fontossdgu, mivel a killinbbzd alkalmaszdsi
foradk, eltérd polaritdsuk folytdn mds és mds mértékben



képesek a udvények belsl sziUveteibe belatolni. A vizben
0ldédé termékek kizil leggyakrabban a savak Na séi keriile
nek forgalomba, hdtranyuk szonban viszounylagosan rossz
vizoldekonysdguke

A novények érzékenysége a gyoulrté szerrel ssemben
egyedfejlidésik folyamdn vdltozike A bokrosodas dlilapo=
tdban a gabona £élék kevésbé nivekeduek, viszont a kéle
sziki gyomok vagy fejlddésik kezdetén, vagy ellrehaladot-
tabb fokon dlluak és igy a hormouhatdsu szerckkel szemben
érzékenyebbeke A buza vdliozé érzékenységét a gyomirtd
szerrel szemben az aldbbi dbra mutatja /Ubrizsy, 1962/.

Veszélyes
¢letszakasz

A permetezés ideje

Veszélyes /éprilis 2o0e-ndjus 2¢7
életszakasz
Csirdazds, Teljes bokrosodds Szdrba indulds,

bokrosodds kaldsz kezdemények



A vegyszeres kezelds a killinbbz§ faju nivényekre,
nivénycsoportokra nem egyformin hat. Ugyanazon gyomirtd-
szer koncentrdcid egyes ndvényekre kdros, nmig mdsokra
nem. Mi enuek a szelektivitdsnak az oka? A szelektivie
td4s alapja nagyrészt az eltérd rendszertani helyzeti
nivények kizbtt fenndlld biokdmial kliltnbségekben keresen-
dde A vegylilet ugyanis a plazmiba jutva, az eunzimappa=
rdtuson kereaztill fejti ki tevékenysdgét, mirpedig az
eltérf fajok st fajtdk enzimappardtusa kizott jelentds
killonbségek dlluatnak fenn. A szelekitivitds igen lényeges
befolydsold tényezlje a nivények morfoldgial és anatdmiai
alkata is. A gyomirtd szereknek a sejtekbe vald bejutdsa
Usszeflggésben van a nivény bdérszivetrendszordének felépi-
téadvel és a levelek alkatdvale. A plazmdval érintkezésbe
keriilt gyounirtd szer a killtnbtzd enzimekre hatva az
anyagcsere egyensuly zavardt idézi eld. Bgyes ndvényvédd
szerck hatdsa a nbvekedés serkentésdben is megmtatkozike.
Ilyen ple a Vermiculit is, ami £8leg a gytkérzdndban
postenergens kezeldanél fejti ki lhatdsdt /filontgomerie
1967/« A 2,4=D nagylfoku hatdst gyakorol a anivinyi sej=
tek elektrofizioldgial sajdtossdgaira. Zlsddleges hatde
sa a novényli sejtek iondteresztlképessiégénak megvilto=
zdsdval kapcasolatos, ami & biopotencidlok Jelontls mege-
viltozdsdhoz vezet /Cunar, Szinjukin 1967/.

A herbicidek talajba juttatdsdndl fontos szempont
a batds hosszu idén keressztil vald vizsgdlata. Rath és
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OCallaghan /1968, 1972/ vizsgdlatoket végeztek killtnbbzd
herbicidekkel fildieper mlturdkndl. 4 Brémacil és a
Tetrapion hosszu iddén keresztiill hatdsos maradt a mélyen
gykerezd Piifélék irtdedndl, de t6hb déves kezeldsnél a
felhalmozddds jelentlsoen catkkentette a termés mennyisée
gét és minfadgét.

A 2,4=D esetében a talajban veld inektivilddds oka
ma még nem teljesen tisztdzott. Egyes kutatd: visben
aluminiunsdinek képzddésével, mdsok kimosdddssal vegy
mikroszervesetek lebontd ratdsdvel megyardzzdk. Altalde
nos vélemény, hogy & talajban 4«0 hétnél tovdbb nem mag-
rad meg. Brdis és tartds ead ardnyleg gyorsar bemossa &
mélyebb rétegekbe. A talajbdl vald eltindsét a csapaddk
okozta kimosdddson ¢és a talajaszervezetek lebonitd hatdsdn
kiviil el8idézheti az, hogy a tala] szerves réazei a kole
loidok megkothetik, részben a nedvessdggel cgyiitt el is
pédrologhat. Kiltn probléma a gyomirtd szerek pdrolgdsa
révén fellépd veszély, mivel a gyomirtd szerck gézel kie
londsen fitotoxikusek, kinnyen elsodrddnaek éz sokdig a
levegdben maradnake.

A 2,4-D valdszinilileg a ndvények mitokondriunaiban
[ woxiddeid uijdn bomlik le. Ismeretes, hogy & 2,4=D
okozta herbiecid hatds sitdétben sokkal negyobb foku ki
rosoddast okoz, mint fényben, A fehér fény déa a viris
bhulldmhosazu fény sokkel hatékonyabb g kirosodds kiklie
gzibildadhen, mint o 281d vagy 2 kék fény. Felidtelez=



hets, hogy a fotosszintetikus intenzités miatt fokozbdott
ATP szint alepjin elimindlédik a herbicidek toxdicitésa
a sgorvezetben, Ejdel *Haut és mbe /1968/ 2y4=D=-1e
ératkeny /eyepot/, kovésbé éralkeny /petunia, dohiny,
fckote csucsor/ ¢és meximdlisan ellendlld forgona/ névé-
nycket ¢ *-izotéppal jelsett 2,4-D-vel kegseltek 6g mér—
ek a nivényck dekarboxilald képosabgének és Lenolgylie
ril ssétbontisinok intensitését a felszabeduls c1*0,
alapjan., FEgyenes Ssszefiigsést taliltok a nivényck cllenw
81léshge 68 a 244-D dekarboxilalésénak sebessége kizitte

A gobona £6lékben, amelyek o 2,4=D=vcl sgemben cle-
lenfllbak, a 244-D detoxikicidja a kivetkezdképpen mechet
vogbes

a;/ A herbicid kepesolédik a sejt fehérje strukiue
~ ajéhos,

be/ dekarboxilélddik, )

ces/ a sejt nem fehérje alkotdwészeihez kapcsolddik,

A gabona £6lékben domindng reakeidnak az a;/ tipusu
reakeid - tekinthetﬂ. Az érzékeny kéteziki n&vények coeté=
ben a be/ és co/ reakeid tipusok figyelhetlk mege

Cokanikov és Paviova /1966/ egy-egy busza, zab, bab
ée noproeforgd fajtat lo=14 nopon &t tiépoldatban nevel=
teks Fzutin a nivényck egyes levélacstott leveleit vie
kumban 2.4-D oldattel kozeltllk, majd a szivetet homoge=-
nizéltik, centrifugiltdk, dializdlték, 4 sgabad 2y 4=D=
51 ilyen médon megszobaditott oldatot kromatografiltik



eluens alkalmazdsivale Ilyen nddazerrel két fehérjecsoporée
nak megfeleld csucsot lehetett kapnil, amelyeket az egye
ozikil zab és buza mutatott; a kétszikil bab és naprafore

g6 azonben nenm, Mindez valdsziniivé teazi, hogy az egye-
szikiiek azért érzdketlenck g 2,4«-Devel szemben, mert a
feliérjéik nmegkitik,. |

A 2,4~D és egyéb nUvényvédlszerck /fungicidek, herbicie
dek, peszticidek/ hatdsa a nbvényeken

Veinbrants /1972/ megdllapitdsa szerint a herbicidek
bormonalapanyaguknak megfelelden, alacsony koncentrdcid-
bau nivekedést serkentenek, magas koncentrdcidban akadde-
lyozzdk a kulturndvinyek ntvekedését, a gyomndvényeknél
intenziv légzdat okoznak, s azok emiatt pusziulnak el
A sgukcinideacid-2, 2«dimetil hidrazid /Alavr/ fiatal,
terndkor elftti slmafajtdindl kirosoddsokat okoz a lew.
vélzet fejlddéaében, TermSkorban 1évd fakndl kordbbi vie
rdgzdst és termdéadrést okoz.

A gyomirtd szer nivényre gyakorolt hatdsdnask legelsd
lithatsd jeleli kizll a viztartalonm megvdltozdsa igen szeme
betiinde A 2,4=~D haszndlata gyakran tul erlfs mértékil ture
giditidst okouze Az urea szdrnazcékok mérgeszdocunek elsd je=
le¢ a hervadds. Az ilyeun teruédszeti reagdilds azt jelenti,
hogy uiegvéltozott a sejtbirtya dteresztd képesasége, vagy



megvdltozott a kémiai Usszetétel. Bgy gyonirtd szer
haszndlata utdn nemcsak egyes nivényfajtdik, hanem még
ugyanazon ntvény killonbdzd résgeinek a viztartalma és
vizmegtarté képessége is mds lessz, Worth /1964/ azt ta-
141ta, hogy a 2,4=D-vel kezelt bab novényeknél a levee
lekben kisebb mennyisdégii, ugyanakkor a szdr sztveteiben
nagyobb memnyisdégii viz volt jelen, mint a kezeletlen nie
vényeknéle, A kezelést kivetl 5 napos iddszakban a kezelt
novények 34 jm=kal kevesebb vizet pdrologtattak el, mint
anmennyit a kezeletlen nivények vesziettek. A vizveszie-
ség cabkkenésének okozdja lehet a sztéma zdrdddsa, amnely
2,4=D hatdsdra kivetkezik be. A 8zténdk korali bezdrdidie
84t maga a 2,4~-D okozza, nem pedig az, hogy csikken a
gytkerek 4ltal abszorbedlt viz mennyisdge. Ha bojtfivet
és széjababot kis tuményeégi 2,4=~D oldattal kezeltek, alke
kor hamar megndtt a levelek viztartalma. A levelek kéaSbb
elfonnyadtak és a bennilk levs viz szdzalékos mennyisdge
jelentSsen cstkkent. A viztartalom kezdeti ntvekedése
elnaradt abban az esetben, ha a 2,4-D-t magasabb koncente
rdcidéban alkalmaztdk. A gytkerek dltal abszorbedlt viz
mennyisége erdsen cstkkent, anit a guttdeid hidnya jeles
a kezelt kukoricdndl abban az esetben ha sdértetlenck a
levdgott szdrakndl. A kontrol ndvéinynél szabadon végbew
ment mind a guttdeid, illetve kinnyezés /Worth 1964/.

Az a vélemény alakult ki, bogy a viz abszorpeidjdnak
ntvekedéase és a viz megtartdsdnak oka a kezselt nivényeke
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nél az ozmézisos nyomds nvvekedése, amely a nitrogéntar=
talmu vegyiiletek és a szdénhidrdtok hidrolizisdének kivete
kesménye, vegy az dsvényi snyagok felhalmozédisa. Bomek
ellenére sok kutaté nem tudta kimutatni a X, S, P vagy
nitr4t mennyiségeinek ntvekeddsét a kezeldés hatdsdra pae
radicsom, repce, vagy szdjabab £Uld feletti részadben
J¥orth 1964/« A legkiillénbbz8bb herbicideket vizsgdltdlk
a nivény fejlédésdre ds & termés mennylsdégére vonatkoze
tatva. Az liveghdzi illetve szabadftldi vetés elftt réage
ben szelektiv herbicidet, a Nitralint haszngltdk magkesze-
lésre. A preemergensen haszndlt Nitralin /4enethylesule
fonile2,bwdini tro=li-N=-dipropilalanine/ 0,75 /mos tindnye
ségben nem gzelektiv herbicidekkel egyiitt adeogolva foje
tette ki legjobban hatdsdt /William és mts 1972/. lLrde-
kesek azok a kiszlemények is, melyek fényen és sttétben
coirdzé magvak preemergens kezeldsdénél bekivetkezd vdle
tozdsokat taglaljdk a csirdzds anyageseréjében. Itt ie
legfeltindbb a nivekedésgitlds és a viz abszorpcié fokoe
zéddsa nagy koncentrdcidju kerbicid kezelés esetén
/Bewley éa mts 1971/« 2,4~D=vel keszelt borsé csirantvény
gybkdeskéjét vizsgdlve azt taldlidk, hogy a folyanatos
Pény és a 2,4=D egyilttesen kores ndvekedéet ckozott. Hae
tdea abtétben is erdteljes volt /Eliasson 1971/.

Nagy 4ltaldnossdgban ismercies, hogy asz devinyl anye-
gok mennyisége kisebb jelentlségl szerepet jdtszik a nde
vényi sejtek ozmbésisos nyomdsdnak kiaslekitdsdban, s ez
inkédbb az oldhaté ssénhidrdtok mennyisdgétsl figg.



Worth /1964/ rdmutatott arra, hogy a 2,4=D vagy csbke-
kenti az dltala vizegdlt 14 ion felvételét a nivényben,
vagy kevés befolydssal van arrva. A gyomirtd szeres kezee
1lés nagyon kevés esetben nivelte a felvételt. A nivénye
ben gyakran ujracloszlds megy végbe és ennek az a kivet=
kezménye, hogy a levelekben alacsonyabb és a szdrban ma=
gasabb az dsvinyi anyagok uennyisdgee. A felvétel megvidle
tozdsdt szoros Usazefilggésbe lehet hozni a névény élete
kordbal, tdpanyag elldtotisdgdvel, a vegyszerrel szemben
mutatott érzékenysdgével éa a gyoniritd szer bejutdsi hee
lyével. Jolentlsége abban 411, hogy sok fénmion résztvesz
az enzimatikus folyamatokban, ezdért az konok mennyisdgde
nek, vagy Lhozzdférhetlsdgének megviliozdsa az anyagesere
irdnydnak, vagy ndrtékének megvdiltozdsdl okozhatja. A
nagas nitrogéntartalmu szdjabab nivények sokkal éradkew
nyebbek a 2,4=D=vel szemben, nint az alacsouny nitrogéntare
taliu nivényeke A 2,4=Devel vigzett kezelds kivetkezté-
ben csUkkent a magas nitrogéntartalmu nivények S, P és
nitrdtabszorbedls képeassdége Worth 1964/,

Vorth és misi 1964/ feltételestdk, hogy a K hatdsok
abbél adédnak, hogy a gytkerek dltal specifikus gdtldst
szenvedett a K felvétele és zavart lett a vdndorldsa is
a szdrban.

Piatal babndvényeket 200 ppmmes 2,4~D oldattal ke=
zeltek olyan talajon, amelyben rddidizotdp jelzdat al-
kalmaztak, azt tapasztaltdk, hogy kezdetben megndit a
ca*™t és C1”, valanint a K ionok abszorpcidja és kisebb
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mértékben ndtt as ST abssorpeidja is. Ezzel szemben a
24 éra eltelte utdn kimutathaté volt a X* és C17, valae
mint az 8 felvételének a gdtldsa. 48 Sra utdn cobkkent
a Ca'* felvétele is. Véleményiink szerint Usssefiiggés volt
egyréozt az ionabasorpeid kezdeti nivekeddse ds a légads
kezdeti nuvekeddse Luzbtt, amelyrSl megillapitotidk, hogy
a8 2,4=Dwvel végzett kezelds utdn kivetlkesik be, ndsrdost
a légzés nériékének ezt kivetd calkkendse és a cabklent
abszorpecid kizttt. ; :

Bab és pohdnka kisérletek alapidn 4ltaldnossdgban
azt lchet mondani, hogy & 2,4-D kezelds hatdsdra cablw
kont a levelekben 1év§ vitaninok mennyisdge. Jok esetben
azonban & vitaminok a szdrban halmozddnak fel. Ia a bab
primer leveleinek egyikét 0,05 ml 0,1 =08 2,4=Desvel Le=
zeltdk, akkor cstkkent a nivény leveleiben a riboflavin,
a thianin és a nikotinsev mennyisége, mig a szdrban
nindhdron vegyiilet mennytsége gyarapodott. Mind a asdre-
ban, nind a levelekben catkkent a karotin és ndvekedett
a pantoténeaev mennyisdge Morth 1964/.

Yorth /1304/ meghatdrozta a 2,4-Devel végzeti keszelds
batdsdt egy hénapos hajdina novény ¢ vitanin ds kavobin
tartalmdndl. A gyonirtd szert loo vagy 2000 ppnsos Tie
zes permetlé formdjdban haszndltdk ndvényenként lo =
loo = looo mlwes mennyisdégben. Azt taldltdk, hogy a lo
nle-es adag hatdsdra 8 napon keresztil ndtt a levélben
16v8 aszkorbinsav mennyiadge, a nagasabb 2,4«D konceite
rdcié eleinte nivelie a levelek Cevitanin tartalmdt,
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ezt a nbvekedést az idd elfrehaladtdival kifejezett catk-
kenés kivette. A szdrban 16vS eszkorbinsav nennyisége vae
lamennyi keseldsnél ndvekedett. A kerotin memmyisége mind
8 szdrban, mind g levélben csbtkkent, Ugvaneszen kutatd dl-
tal 500 ppmees 2,4~D oldattal permeteszett bab nivényeke
ben & permetezdat kivetd 1l nsp elatt catikkent az asskore
bingav mennyisdgee. A gyekorlati t8pldlikozdsi lehetladgek
nyilvinvaeldak abban az esetben, anikor 400 ppii=es De=klir-
fenoxieecetsaves permetesdst végeztek futbbabnil. Ha szee
déa elftt négy nappal végezidk a kezeldst, alkkor a letbrt
hilvelyekben lassubb volt a C-vitanin elbonldeca. A kezelt
hiivelyekben betakeritds utdn négy nappal 4o %=al tUbb
Cevitamin volt, mint a kezeletlen nbtivényekrSl szdrmazé
termésben.

A niivények szerves vegyliletei kisilil sok ven kizvetett,
vagy ktzvetlen Usmzefiiggéasben a fotoszintézis termékeivel,
amelyeket nyersanyaghként haszndl fel a sajdt molekuldjd=
nak a felépitésére, vagy azzal ac energidval, amely a
foszforildldandl vdlik szebaddd éo amely oz lizemanyagot
adja ehhez a szintézishez, A fotoszintézis nértédkének
tartde vdltozdsai, és ennek kivetkeztdben a rendelkezése
re 4118 fotoszintédzis terudkek memnyiségéinel erds befow
lyédssal kell lennitk a nivény ntvekedésére ds fejldidéad=
re, valamint kéniai Uoasetdételére.

A gytkérfunkeid vegysszerves gitldisa a gytkérrendszer
eltdvolitdsakor kapott eredményekhez hasonléan intenziv



fotoszintetikus pignenttartalom csikkendat édszleltek.

A pigmenttartalomban bekivetkezS wiltozdsok eladgorban
a klorofillea ¢s b deatrukeidjdban jelentkezneke A z6ld
pigmentek lebonldsdnak kezdete megeldzi a fehérjetarta-
lon estkkendsét fHorvdth, Lontai 1968/, Kiros hatds jew
lentkezik a gytkeresedés gdtldsdhan, az anysgcsere egyens
sulydnak megbomldsdban, az anyagcesere ubjinak megviltozde
sdban florvith, Lontal 1970/, mely negmutatkozik a pige
menttartalon vdltozdadban ia,

Vorth /1964/ a letflis memnyiasdgil 2,4-D hatdedra be-
kivetkeal klorofilltartalom vdltozdsdt vizsgdilta. A lege
t0bb nivénynél bektvetkezd klorofilltartalom cstkkends
Ggszefliggdéaben van a beeald féuy szindvel, A 2,4=D=vel
kezelt nbvények szdrazanyag taritalndngk csbkiendsét a
castkkent klorofilltartalon okoszta azdlial, hogy cedkkenw
tette a klorcplasztok fotoszintézises hatdkonyadgit. Vie
szouylag magas 2,4-D koncentrdcidimak killtntaen letdlis
gzinten kdros hatdsa van g fotoszintézis mértékére, mig
ha a vegyszert alacsony koncentrdeidban haszndljdk és a
névény megfeleld fojléddési stddiumiban, ekkor ellenkesd,
tehdt kedvez§ hatdsa lehet, magasabb szdrazenyagtartalom,
s erélyesebb nivekedés, aml a netté fotoszintézises
tevékenység nivekeddéadnek a kivetkezménye /Worth 1964/.

Crafis /1964/ azt taldlta, hogy loo ppomees koncente
rdeié bab levelekben négy napos kisédrleti idd alatt 20 %=
al cstikentette a fotoozintézis nértédkét. Worth és mtsi.
/1964/ is néaték a 2,4=D hatdsdt narancslevelek foto-
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szintéziadre 8s légzésére. A fotoszintdzis meglatdrozdsa
Varburg féle készlilékben a gyomirtd szerrel infiltrdlt
levélkorongokat haszndltdk. Azt taldltdk, hogy Gassefiige
&és van & fotoszintézisnck 2,4-D hatdsdra bekivetkezd gde
toltadga és a dissszocidlatlan 2,4-D molekuldk koncentrd-
cidja kizttt. A gitldsnak két £éle fdzisdt nutattdk ki.
Az egyik a nagy koncentydeisju tartondnyt foglalja magde
ban, az ardnyos volt a disszocidlatlan 2,4-D molekuldk
koncentrdeidjdval, a mdsikban kisebb volt a dissszsocidlate
lan molekuldk koncentrdcidja, ebben a gitlds avdnyos volt
a koncentrdcid logaritimusdval. A légzéel hatdsok kicsik
voltak. iia 8 disszocidlatlan szer koncentrdcidja kbzepes
volt, az stimuldldélag hatott, mig magesabb koncentrdcidk
gatoltdk a légzési folyamatot.
A keményitd és a cukor gyors elfogydsa sok nivénye
fajtindl gyekran létrejin 2,4«D hatisdra. Az looo ppm
25 4=Devel vigzett kezelés utdn hat ngppal a vizsgdlatok
szerint a Red Kidney babban a kivetkezd viliozdsok menw
tek wvégbes
Szdrbans A redukdld nem redukdls cukrok eliminilédnak.
A nyersrost ¢éc a savval hidrolizdlhatd polie
szacharidok csUkkenneke
Fehérje és anindsaevek fellalmozddisa észlelhets.
Gybkérben és levélben: A nem redukdlé cukrok elfogynale
A redukdld culkrok, & keményitsd, a poliszacharie
dok és3 a nyersrost nemnyisdgében azonban nincs
vidltozdse



2,4=Dwvel kezelt nivények keményitd tartalmdt mege
vizagiltsks A kemelt nivényekben kevesebb keményits volt,
de ez a mennyiség nem volt Usszefliggdaben a 2,4«D 4ltal
okozott kédrosodds mértékével, A kezelt nivényekben tUbb
reduk4ld cukor volt, mint a kontrol nivényekben., Letdlis
roncentrdeidiu 2,4-Dendl kisebd koncentricidin gyomirtd
szer kezelds hatdsodra a kemeldst kivetSen hosezu 1dfre
megviltozott a szdnhidrdt Usesetétel, A viltozds milyens
adpe Plgshet 8 ntvény Pejléddsi £1llapotdtsl a kezelds idGe-
pontjdben Alorth 1964/,

A sugdrzdoos mutagén anyagok és a herbicidek okozta
klil8nhizs ndvényformna vidltozatokat rdszletesen jellemoze
t6k anyagesere rutatéikal. Usszehasonlitottdk a kontrol
magokat & kezelt T, Ty nenzedék megvaivael éz agt taldle
tdk, hogy e mutabilis egyedekben jelentls eltdrés mutate
kozik emindsavemennyisdégben, oldhatd culcrokban és proteie
nekben /Riclmann 1972, Pusztal e mts 1971, Bppendorfer
1971/,

A mitokondriumokban oxidicidval tUrtdnik a 2,4=D
lebomldsae. Az indolweccetsavoxiddz da a légzds lhapcsolata,
valanint az auxinok, peroxiddz aktivitdst kivilté hatdsa
fontos lehet az auxinledbontds ivdnydban, & nivekedéaben
és differenciildddsban /Lawe-CGalaton 1968/, A sazéndioxid
Pejl6déa, illetve az oxigén fogyasztds 8¢ -0t kitevd
mennyisdggel megnStt a hajnellkdndl, a mezed szuldknil,
az érS kbrtében, almsban ds Jezibarackban, a fiatal borséd
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szdrdnak sztvetében és a gabona levdgott gytkereiber a
2,4=Davel végzett kezelés utdn. Magas koncentrdcidju
gyomirtd szer hasznilata cstkkentette a légzés erlfssée
gét MNorth 1964/.

Smith /1951/ Gsszefoglald ismertetdse a toxicitds
és a lépgzés megvdltozdsa kizitttli Geszefiliggésril megvie
ldgitia, hogy a 2,4~D az gerocb baktdriumok és a magae-
sabbrendii ndvények légzéadének serob fdzisdra feJti ki
hatdsdt. A 2,4-D azdltal ntveli a légzés erdsségét,
hogy befolydsolje a foszfit anyeageserét, valanint egyee
giil bizonyos enzimekkel vagy anyagesere termékekkel, Bz
a feltevés, amely szerint egy auxin befolydst gyakorol
a foszforilicidrae és az ATP keletkezésére és ez utébbi
vegyiileten keresztiil meghatdrozza nagyon sok endorganie
kus reakecidhoz rendelkezéasre 4116 cnergie mennyiségét.
A gyomirtd sserek, igy 2,4«D, 2,4, 5T, DCP, Il é8 Da=
lapon kiillEnbEz8 koncentrdcidju oldataival kezelt etioldlt
szdjabab kotiledonbdl izoldlt réazeket vizsgdliake Az
Oxigén és foszfit felvételre vonatkozd mérések azt mue
tattdk, hogy mindkét folyamatot gdtolte ez 5 x lo™uéle
koncentrdcidju 2,4~D é3 2,4,5«T, Az oﬁgén Telvétel kbe
ugyanilyen mértékben vdltozott piruvdt, oL-ketoglutdr-
gav és gzukeindt jelenldétében, ami azt jelenti, hogy a
gyomirtd szer inkdbb az egész ensziarendszerre hatott,
mint egyes enzimekre. A foszfit koncentrdcidja a reakw
cifs edényben 2,4«D hatdsdra niUvekedett. Ezért nagyon



valdszinii, hogy ennél & kisérletnél a 2,4~D gdtld anyag=
ként hatott /Wedding és Black 1961/,

A tdpanyag transzlokdcidét és az anyagfelvétel litemét
vizsgdltdk borsdénivény hajtdsdban, nidvényvédlszeres ke
zelés hatdedra. liagas koncentrdcidndl legdtolt anyagfele
vétel éa tdpanyeg transzlokdildédds kivetkezett bee. Kone
centrdicié higulds eldrehaladtdval fokozddott az anyag=
ceere, erdteljesebb lett a tdpanyag transzport /Guardiola
és mts. 1972/« A 2,4=D gdtolta a Chlorellinil az anyagcse=-
rét, igy a P°° bedplilését az ATP-be és AQP=be. Az @ kon=
centricid, amely gdtolta a P 2beépiilését a nukleotidokba,
stimuldlta az oxigén felvételét. Ez aldtdnasztotta azt
a feltevéat, hogy hatdsosan gdtolja a foszforildldst.

Key és mtsi /1960/ kizleményei arra mutatnak, hogy
széjababnil a 2,4-D kezelés a mitokondrium ntvekedését
okozbatja, nd a mitokondriun mérete, az Usszes fehérje-
nitrogén J=ban nd a mitokondridlis nitrogén mennyisdge,
né ez oxidativ és a foszforildcids aktivitds és nd a
foszfolipidek az ATP ¢s mds nukleotidok mennyisége. A
mitokondrium nivekedése a 2,4«D hatdsdra a szivet nive-
keddéaét okozta. A 2,4-D megvdltoztathatja a glikdz
anyagesere glikolitikus éas pentéufoszfdt utjat. ElSzl-
leg 10™> lieos 2,4=D-vel kezelt borséndl, zabnil, gabo-
nagytkereknél nézték a glikéz=l=-Ct4=bsl és a glikéze
~6=C14ab51 felszabaduls CO, mennyiségéte 2,4=D Jelen=
létében a glikdz nagyobb része minden esetben a pentéso-
foszfdit uton bomlott le. Abban az esetben, ha @ 2,4=D=
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vel olyan nivényeket keszeltek, amelyeknek eltdvolitote
tdk a sziklevelét, akkor nem vdltozott meg a pentdze-
uton lebomld glilkéz mennyisége. A sziklevelekben vald-
sziniileg volt valamilyen anyag, aanely meg tudta viltoze
tatni @ 2,4=D hatdsdt. 2,4=Devel /lo™ 1/ kezelés 50 %=
al cobkkentette a jelzett glikdz felvételét a Go Srds
kukorica csirdzdé magvakndl, a gyokicskékben viszont mege
kétasereste a ¢4, képusdésst. Ugy ldteszik, hogy elég
glilkdz lépett be a gytkerek végén ahhoz, hogy telitse a
szubsztrdtun oxiddléddsdért felells enzimrendszert. Mind
a 2,4=D, mind a 2,4-dinitrofenol /DNP/ lényegesen umeg=
nvvelte a 140, keletkesését acetdt=1-C'* éo acetitmze
-014-‘061, a metilcsoportban 1évs szénbll szdzalékosan
tGbb 002 keletkezett, mint a karboxilcsoportban 1évE
szénbile Ugy gondoltdk, hogy a 2,4=D, és DNP azdltal se-
gltette eld az oxigén szubsstrdtum oxiddcidjit, hogy
blokkolta a szintézis utjait. Jelzett glilkdéz és gliiko=
nadt haszndlata szintén azt mutatia, hogy a 2,4«Devel
kezelt kukoricagyikerek végében a glikdéz bomldsa majde
nem teljesen a pentézfoszfdt cikluson keresztill ment
végbe. Folytatva ezeket a kutatdsokat, ast taldlidk,
hogy ha etioldlt gabona csirantvényeket hasonld mdédon
kezeltek 2,4=D-vel, akkor pentézfoszfdt ciklushoz tare
tozd enzimek aktivitdsa dltaldnos novekedést mutatott.
A nivekedést az bizonyitja, hogy megniit a ribdze=Se
~foszfdt mennyisdge, ndétt a ribiézeS=fossfdtbél kelet=-
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kezgett heptuldz és hexozok mennyisége és ndtt a glikdze
wbmPoazfit éo a Gefoszfoglukondt oxiddcidjdnak mértéke,
ani a8 glikdzebt=foszfdt dehidrogendz ¢és a fossfoglukondt
dehidrogendz aktivitdsdnak novekedését jelzie A glikom
litikus ut enzimeinek in vitro vizsgdletai azt mutettdk,
hogy a 2,4=Devel végzett kezelds cetkkentette a gabona
cairantvényekben 1lévd G=foszfofrulkbokindz, az aldoldiz és
a glicerinaldehidej=opzfdt dehidrogendz akbtivitdadt.
Ugyanakkor nen vdltozott a foszfogliikoizomerdz, a foozfo=
glicerinkindz és az enoldz aktivitdsa. A piruvdtkindz és
a foszfoglicerinmutdz vizsgdlata nem adott meggydsld
erednényte Az volt a vélemény, hogy a sulypont eltolé-
ddedt a glikolitikus utrél a pentdzfoszfit utra nem lew-
Let nmegfelelfen megmagyardzni azon az alapon, hogy a
2,4=D hatott a vizsgdlt enzimekre.
Hérom lehetdséget lehet elképzelnis
le Alkalmazkodd enzim képzbdése, melyet ple. a gabona
ceirantvények alkohole-dehidrogendzdndl sikerillt kie
mutatnie.
2+ A glikolitikus ut gdtldsa és a pentdzfoszfdt ut miie
ktdése a cotkkent szervetlen fosefdt szint dltal a
2,4=Devel kezelt nivényekbene
3« A pentézfoszfit ciklus stimulildsa azdltal, hogy a
2,4=Dwvel végzsett keselés kivetkeztében megnivekedett
a nukleotid szintézis mértéke,



Bz utdébbira azok a kutatdsl eredmények engednek kie
vetkestetni, amelyekben a redukilt UAD-hoz vagy NADP-t,
vagy elekiron akceptort adtak, akkor megnivekedett a
pentézfosafdt-ciklus réssvételi ardnya /Rey és misi 1960/.
A 2,4=-D haszndlata szdjababndl megnivelte az ATP és nds
nukleotidok mennyiségéte. Worth /1964/ azt taldlta, hogy
10™% im0 2,4mD, 2,4,5=7, 2,4,6=7 és 2,6=DA gitolta a
radidektiv glikéz abszorpeidjdt a borsé gyikércsucsoke
ban, de nem volt bizonyiték arra nézve, hogy Usszelige
gés van a gyonirtd szer akitivitdsa és az abszorpeid gite
idsa kozttt. Altaldban valanennyi vizsgdli vegyilet cabke
kentette a glilkdz beépiildéaét a sejtfalba, csak gyengeén
befolydsolta oxidildddsat CO =re éa novelie beépilédsét
az alkoholban oldhaté kizbeesd termékekbe. A légadsnédl
keletkezd CO, vizesgdlata sordn nem taldltak Usszefige
gést a cGlcl ardny és a gyonirtd szer aktivitdsa kizott.
Az oxiddcidéra gyakorolt dltaldnocs hatdsi neucsak egy=
szerien az okozta, hogy megvdltozott a pentéz ut aktie
vitdsa, hanem vagy az, hogy a kis koncentrdcidju 2,4=D
stimuldlta & glikolizist, vagy pedig asz, bogy csikkent
mind a glikolizis, mind a pentdz ut aktivitdsa. A gli=-
kolizist a magas gyomirtd szer koncentrdcidk exrdssbben
gdtoltdk, mint a pentdz utat.

Az esetek nagy részénél a 2,4~D-vel viégzeit kezelds
ntveli a novények szdrdban 1évd feldrjék és szabald amie
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nosavak mennyiségét és ezzel egyidejlileg cstkkenti ezeke
nek a vegylleteknek a mennyiségét a leveleckben és a gyie
kérben.

A novény fejl&déaébgn az Uregedésnek, mesteradges
Uregitdéaneck, egyee szervek eltdvolitdsdnak, virus vagy
gouba fertdzéseck, vagy killinbizdé kémiai vegylletek Lae
tdsdra jellemzl elvidliozdsok mutatkoznak. Az anyagescere=
folyamnatok a lebontds irdnydba tolddnak, igy a szintee
tiz241lé folyamatok gdtldsdval, vagy a boutdé folyamatok
fokozottabb miiktddsdének az eredudnyeként cslkken & fe=
hérjetartalom, keményitd ¢s nukleinsavetartalon, és cie
zel périuzanosan a kisebb molekulasulyu kouponensek na=
gyobb mennyiségben mutathaték ki a nivényl szivelekben
/Horvith, Lontai 1966/.

Sell ¢és misi /1949/ a 2,4~D hatdsdt vizsgdlidk a
bab anindsavainak és fehérjéinek mennyiségére. Hat nape
pal azutdn, bogy az egyik primer levelet a gyouirtd szer
looo ppu=ecs oldatdval kezelték, azt talaltdk, hogy a
szdrban 1évd fehérje mennyisdge a kezeletlen nivényelkde
hez viszonyitva megkétszerezdditt. Az arginin, hisztie
din, izoleucin, leucin, fenilalanin ¢és valin nennyioée
ge nétt, a lizin és a metionin wemnyisége meghdromnszoe
rozddott. Bizonyiték volt arra nduzve, hogy a feudrje
Jellege megvdltosott, mert az Usszetétele ogyes anind
savak %=-dban kifejezve megvdltozott. A cukroknak, a
tartalék szénhidrdtoknak és a savval Lidrolizdlhaid



poliszacharidoknak az elfogydsa, amely a fehérje nive-
kedést kisérte, arra a feltevéasre Usztintzte a kutatd-
kat, hogy a fehérje memnyiségének a ntvekedése a ozén-
nidrdtok rovdsdra ment végbe. lia a babot 2,4=D-vel kesele
ték, akkor jelentds mértékben csikient az aminésavek és
a fehérje nennyisége @ novény gybkerében és leveleiben.
Ugy véliék, hogy a fehérje mennyiségének a nivekedésdt
& sszdrben az okozia, Logy a nitrogént tartalmasé anyagok
az enlitett két szervbil a szdrba transzlokdlédtak. la
széjabab novényeket ugy kezeltek, hogy gybkeriket 25
6rdra 5 ppn 2,4=D=t tartalmazé tdpoldatba meritettdk,
akkor a kezelésnek nem volt hatdsa a nitrdi felhalmozé-
ddsdra, vagy & novényekben 1lévi Usszes nitrogén mennyie
ségére. lidndazondlital egéésen éazrevehetien befolydsol=-
ta a nitrogén eloszldsdt a nvvényekben, A 2,4«D kezelés
utdn 5 nappal a szdrban ¢és a gyUkerckben tUbL, a leve=
lekben kevesebb fehérje nitrogeén volt. A kezelés a
proteindzra és a peptiddzra hasonldan hatott, de soke
kal aktivabb volt a szdrban és a gylkerekben, ahol tUbb
fehérje szintetizdldédott, mint a levelekben, ahol az
tsszes fehérje calkkent.

lsmert, hogy a hormon alapanyagu gyonirtd szerek
bizonyos szelektiv hatdssal rendelkeznsk, melyek alape
ja a novények szerveseti killonbozdsége /szidmdk, leve-
lek moxfoldgiai adotisdgai/ fizioldgiai dllapota, a
novények kora, vizelldtottsdga, vagy a felvételi és a
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82411itdsi mechanizmus eltérd jellege. A Dikonirt, amely
a gyekorlatban a kétsziki gyomok irtdsdra szolgdl, kone
centrdcidtél fliggden destrukcidét okoz. Preemergens kezee
1és hatdsdra a csirdzdsi % cobkken, a gytkér és hajtds
kifejlédése késleltetett és rendellenesség mutathaté ki

a vizforgalomban, @ nitrogén és foszforforgalomban. Poszie
emergens kezelés kisebb mértékben, de szintén elfidézi a
fejlddés rendellenecsségeit. A deatrukcid mértéke a gyom=
irté szer koncentrdcidjdnek nivekedésével nivekszik /Lone
tai, lorvdth 197o/.

A foszfor specidlis jelentdsdgi szerepet tilt be a
fotoszintézisnél, a nukleotidok keletkezéséndél, a lég=-
séenél és a nagyenergidju kttések képsddésénél a fehér-
jeszintézisnél, a szénhidritok egymdsba vald dtalakulie
sdndl, stb. Sok gyomirtd szer megvdltoztatja a ndvény
foaszforabszorbedld képesadgét, alapvetlen megvdltoztatja
ennek az elemnek az eloszldsdt és felhaszndlhatdedgdt a
nbvényben és zaverja az alapvetd foszforanyageserdét.
Nyilvdnvald, hogy az ilyen természetil rendellenességek
nesszenenden befolydsoljdk a novény viselkedését. A
2,4=D=vel végzett kezelés utdn nitt a foszfor abszorpcis
6ja. Babnivényeket permeteztek 0,1 %-o0s Dikonirttal,
akkor mikor magassdguk elérte a 38 cu=t, majd a kezelés
utdn 7 nappal meghatdroztdk a kezelt ndvények szdrdban
éa leveleiben 1év8 szervetlen foszfor mennyisdgét és
ast taldltdk, hogy a levelekben végbemend éles calklke=
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néssel szemben a gytkerekben ndtt a foszfor mennyisdge.
lyilvdnvald voli, hogy a levelekbdl foszfor 8z4llité-
dott a gylkerekbe,

Az insgekticidek és herbicidek jelenléte a tdp-
anyagszint eltoldéddssal kimmtathaité. A vegyszeres véde=
kezés hatdsdra e tdpanyagforgalom lelassul, ami a K,

P és U tartalon vdltozdsdban is megmutatkozik. ElsSsore
ban a I és P tartalomban mutatkozik érezhetd hidny
/Phares és Finn 1971/.

Arpa és kukorica csirantviényeket vizagdlva 2,4«-D
kezelés hatdsa alatt, ast tapasztaltdk, hogy & koncente
rdcid novelésdével csbkkent a levéiszdn, a szdrazanyage
suly és a piguenttartalom. A destrukcid jol megfigyele
hetd volt a nitrogén és & foszfor memnyiségének alakuld=
sdban [Horvdth, Lontai 1971/. Borad, 1lébab és iregi cei-
kos napraforgéval folytatott kisérletek is fiszioldgiai
differencidkat, strukiturdlis vidltozdsokat mutattak ki
magas 2,4-D koncentrdcid hatdsdra /Lontai, Horvith,
Rojik 1970/.

Ugy ldtszik, Logy a 2,4-D-vel végzett kezelés babndl,
napraforgéndl ¢és szdéjababndl csikkentette a P2 Poivée
telét éo emnek eredudnye, hogy kevesebb P2 volt a no-
vényekben. A nukleinsav foszfor kivételdvel a teljes
nivényben a foszfor velamennyl megjelenési formija colke
kent, csak a szervetlen foszfor memnyisége volt maga-
sabb a kezelt nivények leveleiben, Az egyik legjelentl=
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sebb vdltozds a nukleinsav memnylsdgdnek a nivekedése
a 2,4=-Dwvel végzett kezelds utdn. A szdrban 1lévi nukleine
sav mennyisdge megkétozereadditt akkor, ha a babot looeo
ppnt 2,4=Devel leezéltéko A gyomirté koncentrdcidju 2,4-D
hatdsdra az uborka szdrdban megnStt az RNA és a fehérje
mennyisége. A protoplazma nikroszdmds részeiben jelene
t8s mértékben megndtt az RUIA mennyisdége. A 2y4=D=nek
és a 2,4,5=-T-nek anin sél kis koncentrdcidban nivelték
az uborkantvények szdrazsulydt, hatdsukra viszont csik-
kent az RIA mennyisége. Herbicid kezelds hatdsdra a 16~
bab csirantvényekndl a gybkdér merissztdma sejtekben le-
jédtazédé RNA, DiA szintézis jé1 tanulmdnyozhatde A keze=
1és hatdsdra kordbban megindul a DHA-RIA kizotti korre=-
l4cid, vagyis serkentd koncentrdciéban a herbicidek a
gzintézisek idejét megnyujtidk /Jakob 1972/. Brunori
/1971/ megéllapitotta, hogy & gitlé memnyisdgii herbicid
kezelés a DNA szintézist is gitolja. Worth /1964/ olyan
oldatokban tenyésztette a fiatal gyapotnivények szikle=
velének szbvetdét, amelyben vdltozd koncentrdcidban
2,4=D volt. Két napos idftartan alatt magas gyomirtd
szer koncentrdcidk hatdsdra megnltt mind az oldhatd,
mind az oldhatatlan fehérje mennyisége. Az RUA szintée
zis novekedett és a sejten beliil megvdltozott a nukle-
insav helye. T0bb RiA=-t taldltak az oldhaté fehérje
frakcidéban és kevesebbet az oldhatatlanban.

A novekedés és fejlddés hormon dltali szabdlyoszde
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oénak utja a nukleinsav és fehérje anyageserdt érinti,
akdr azen az uton, hogy uj fehérjék szintetizdléddsdt
indukdlja, ekdr azon, hogy a meglévd aktivitdsdt vdltja
ki. Tény, hogy destruktiv hatdsu, = igy egyes nbvényi
szervek eltdvolitdsdhoz hasonléan vizhidny, stb. miatt
a légzés intenzitdsdnak e fokozdéddna mellett egyes enzie
mek aktivitdea, peroxiddz, kataldz, ribonukledz -~ emele
kedik /Horwvdith, Lontai 1968/, mely vagy egy regresszor
eltdvolitdsdnak, vagy uj fehérje szintézisdnek kivetkog=
ménye /Lavee, Galston, 1968; Bagi, Farkas 1967/.

A Rliase enzim fontos helyet foglalhat el a reguldcie
és mechanizmmsban a destruktiv hatdst ktvetd gyors aktie
vitds emelkedés révén fUdvardi és mtsi 1967/, mivel funke
cidja a m-RlS lebontdsa /Kivity, Vogel, Elson 1968/ és
igy a nukleinsav szintézis megvdltozott irdnydt adva, a
tovdbbi fehérje szintdézisben tilthet be jelentds szerepet.

A 2,4-D a szdja hipokotil zéndjdban serkenti g nivee
kedéat az RS és fehérje szintézist. AktinomicineDevel a
fenti hatds gitolhaté volt. Az suxin 41tal elfidézett
sejtnegnyulds tehdt elalsorban aktiv RNS szintdzist fele
tételez. Valdszind,hogy a képzdds RNS messenger tormészew
til, az dltala irdnyitott fehérje szintdzis pedig specie
fikus ensimek képzbddadt jelenti /Key 1963/,

Az anyageserefolyanatoknak cgyes enzimekitll vagy one
gimrendszerektll vald Plgedsdébll arra lehet kivetkeztete
ni, hogy a gyomirtd szerek haszndlata kivetkeztdben 1léte
rejott anyagesere vdltozdsok lehetsdges oka az ensin



aktivitds megviltozdsa. Az enzimatilkus reagilds egy bizoe
nyos gyomirtd szerre fajonként, sdét ugyanaszon nitvény kile
1onbizd szerveindl is eltéxd lehet. Ple 2,4«-D kezelés Lo
tdedra a 1lébabndl megnltt az asskorbinsavtartalommal pdre
huzancsan az asskorbinsavoxiddz memnyisdge, de iddsebb
nbvénynél a novekedds méridke kisebb, mint fiatal nie
vénynél Horvith, Nagy, Rojik 1973/ A 2,4=D ellenkezd
hatdst gyekorol a napraforgéndl ¢o a zabndl az aszkorbine
savoxidds aktivitdsaira, mig busacsirdban és Castor bab=-
ban csak memnyisdgl killtnbségek voltak a lipdz aktivie
tdsra gyakorolt hatds terén. Herbicid kezelds hatdsdra
az alkolwoledchidrogendsz izoenzimeinek szdua ntvekedett
elektroforetikus vizsgdlat alapjdn a kukorica nivénynédl
/Felder ds nts 1971/. 28 ppm koncentrdeidju 2,4=Devel Lew
zelt lébab csirvanbvényekndl jelentdsen viltozott a tere
mindlis oxiddcid két flensinmjének a peroxiddsznak és az
aszkorbinsaveoxiddznak az aktivitdsa fHorvdth, Nagy,
Rojik 1973/« Herbicid kezeldsre a RNiase enzimeszint is
vdltozdat szenvedett. Hind preemergens, mind poszieumer
gens kegeldsndl jelenitdseun emelkedett az ensimaktivitds.
A hatdst in vitro és in vivo vizsgdlva azt tapasztalidk,
Logy az enzim aktivitds in vivo magasabb volt /Lontai,
Horvdth, Rojik 1970/

A gyonirté szercimek killdnbizd ensimekye gyakorolt
Latdsairdl Vorth irt Usszefoglald beszdnoldte. TUbb sne
zimre vonatkozd kutaidsi eredadnyeiket vsszefoglaldan
az aldbbi t4dbldzat tartalmazza. lla sejimentes szlrlethes
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vagy tisztitott enzimhez és szubsztrdtumhoz 2,4-Det ade
tak, skkor az esetek tUbbsdgében az gdtolta az ensinm ake
tivitdsdt. A kristdlyositott enzim aktivitdsa a 2,4«D
koncentrdcid jdtél fiiggfen nivekedett vagy cstkkent., Az
eldzlleg 2,4=-Dwvel kezelt novényekrdl vett mintdkban as
aktivitds cstkkenhetett vagy nivekedhetett, vagy nem szen=
vedett vdltozdate A kezeletlen nivényekrdil szdrmasd kee
vert szivetekben 1évl enzimek aktivitdsdnak mnérhetd mege
vidltozdsdloz nagyon gyomirté szer koncentrdcidk voltak
szilkkségesek, mint azok, amelyek az ¢é1l6 szbvetekben hatdat
tudtak kivdltani,

Tébldzat
Polifenol oxidds
caicsdka 0,1 % 2,4=D +
Aszkorbinsav oxiddz
drpa casirentvény 0,15 % -
napraforgd 0,15 % +
zab 0,005 li=0s -
bab 0,0125 li-08 -
Katalds
buza hajtds S5=500 ppm +
buza levél +
kukorica
burgonya -

paradicson



Peroxidds i
buza hajtds 5=500 ppm o=4 napig +
58 " =
csicadka 10"Clie0s +
bab . 5 x 1o~ M gitolja a nor=
midlis szivet n&wkedést
napraforgs 0,15 % +

Loy 1972=ben t8k csirantvényeknél killtnbizd vegysszee
res kezelds batdsdra a peroxiddz enszinm aktivitdednak noe
vekedéndt figyelte mege. Wagenknecht és mtsi /1951/ nem
tudtak az eldbbi tdbldzathoz hasonlé Usszefiiggést kimue
tatni a nivény dérzdkenysdge, valamint 8 2,4-Dengk déz a
2,4,5=T=nek vagy az MCPA-nak a homogenizdlt drpa £U1d
feletti részének és bab leveleknek és gydkereknck sejte
mentes sziirleteiben 16évé glikolsav oxiddz és aszkorbine
sav oxiddz aktivitdsdra gyakorolt hatdsai kvzttt. Lee
/1971/ dobdnyssiveteket keselt 2,4=D-vel, aminek hatdsd-
ra megookszorozdédott az IAA-oxiddzsok mennyisdge. Kiline
bzl izoenzinm formdk voltak elkilltnithetlk Géle-elekiro-
fordézissel. lagas koncentrdcidju keszeléa, anely nivekee
dést gdtldé hatdsu volt, gdtolta az élesen elkilltniild izo-
enzin formdk elmozduldsdt elekitroforetikusan. Ezekbll a
kisérletekbSl megillapitottdk ast, hogy & 2,4~D csak as
endogén auxinndl alacsonyabb szinten van hatdssal az
oxiddgok izoenszim rendsserdére. Ebben az alacsony koncente
rdcidéban a 2,4-D ndvelte a dohdnysszivet proteinjeinek a
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mennyiségét. Singh és mtsi 1972-ben az Atrasin, Simazia
éa Terbutin hatdsdt vissgdlidk 5«0 hetes babunbvényeknél
kisparcellds kisérletekben, Elektronmikroszképos sirukitue
ravsazehasonlitdst végestek a babnovények hajtdsain, Az
endoplazmatikus retikulum szerkezetdében a kezelds hatde=
sdra vdltozds volt megfigyelhetl. A vesikuldk szdna nie
vekedett, mely érintette a citoplazmatikus riboszémikat
illetve a fehérjemeunyisdgét. liogy a 2,4~D magas kone
centrdciban e peroxiddz és az IAA oxidiz ektivitdsdt
emeli, & folyamat tisztdzdsdra etioldlt és ztld bored
novényeknél is megnézték a két enzim aktivitdsdt és pdre
huzamot vontak a két kisérlet kizott. Etioldlt ceiranie
vényeknél fényindukeid aselte meg a két végoxiddz aktivie
tdsdt. Whitmore /197o/ Sorgum csirantvényeinédl és buza
koleoptiljdban a herbicid kezelés hatdsdra szintén pere
oxiddz izoenzimjeinek gyarapoddsdt figyelite meg. Freed
és mted /19617 ujra megerdaitetidk, hogy a 2,4-D, a kone
centricidtdl figglen képes mind gdtolni, mind stimuldini
az enzimeket. Kristdlyos enzimet haszndlva kimutattdk,
hogy loo ppn 2,4=D éasgmevehetden stimuldlta a glicerine
=gldehid=3=foszfdit debidrogendzt, mig looo ppm nagyon
erdoen gdtolta szt. Bgy 40 ppomes 2,4=-D oldat ndvelie a
glikéz=b=foazfdt dehidrogendz akbtivitdedt, mig looo ppn
haszndlata esetén az aktivitds csbltkent. A peroxiddszt a
2,4=D csak gyengén stimuldlta és ha 500 ppn=es Vagy en-
ndl ttményebb oldatot hesazndltak, akkor az nyilvdnvaldan
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gdtolta az enzimet.

Egy enzim viselkedési médja, amely az aktivitds keze
deti stimulildsdt, majd az ezt kivetd csikkenédst foglale
Jja magdban jél1 ld4thaté anndl a kisérletnél, amelynek so=
vén @ 2,4=-Denck @ foszforilds, a fosszfatds, a () -amilds,
o katalds és a peroxidds ektivitdsra gyakorolt hatdsit
vizegdltdk Marquis buzdndl fWort 1964/. 5 és 500 ppuees
koncentrdcidét haszndltak és a keszelés utdn 8 napig kii-
1lonbozd iddpontokban mérték az ensimek aktivitdsdt. Az
500 ppm 2,4«=D hatdsdra a 24. Sra végén foszfatdz kivétew
- lével az enzimek aktivitdsa a kezelt nivényekben a konte
rollok szintje £0lé emelkedett. A négy enzim aktivitdsa
ezt kivetden csikkent és a nyolcadik napon a kataldz és
foszfatds ektivitdsa kisebb volt, mint a kontroll nivée
nyekben, Feltdételezték, hogy az alacsony 2,4=D koncente
rdcidk azért stimuldljdk az enzimet, mert a 2,4-D résst-
vehet egy szubsztrdtum szabdlyozé enzim komplexumban,
amelynek aktivitdsi energidja kisebb, mint az enzim
szubsztrdtun komplexé. Nagyobb mennyisdgii 2,4«-D felhale
mozdddse egymdatdl figgetleniil telitheti mind az enzie-
met, mind a szubsztritumot, igy az ensineszubsztrdtun
kombindcidk lehetsdges pontjainak szdma cstkken és a ro-
akeid lassule Az alacsony 2,4«=D koncentrdcié médosithat-
je az enzimet és hatdsosabb katelizdtorrdi teheti, de ha
a fehérje felilletén tovdbbi 2,4=-D molekuldik adszorbee
dlédnak, akkor a szerkezeti vdltozds mindinkibb komo-
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lyabbd vdlik, amelyek kivetkezitében a katalizdld kée
pesség calkkens Olyan adatokat kizblnek, amelyek aldtde
nasztjdk azt a feltevéat, hogy a 2,4«D fizikal erd segite
ségével adszorbedldédhat az ensiu-fehérjék felliletén. A
2, 4=Denck kristdlyos ~anildsra gyakorclt Latdsa nem
tédnasztotta ald szt a lehetladget, hogy az adszorbedlt
2,4~D azdltal nédositotta az enzim aktivitdsdt, hogy kore
litozta, vagy megvdltoztatta as ecnergla szdllitdst a feoe-
Lérjében. Azt a tényt, hogy a 2,4=D gyorsitotia a torma
peroxiddz aktivitdsdnak ssikkenését, valamint megvdlioze
tetta a peroxidds ektivitds hfoptimumdt 45 C%=rél 35 %
ra, annak sldtimasztdsaként drtékelték, hogy a 2,4=D ade
szorpeidja megvdltoztatta a fehérje szerkezetdét ugy, hogy
megvdltozott az dltala katalizdlt reakeid kinetikija. Az
edszorpeids hipotézis egy lehetodges magyardzatdt adja
annak a ténynek, hogy a 2,4«D dltaldban inkibb nem spee
cifikusen gdtolta az oikigén felvételét a mitokondriumok
dltel abban az esetben, ha a Krebs ciklus kilinbizd kize
beesd termékelt haszndlidk.

A felhérjékben és a szabad anindsavakban a 2,4=Devel
végzett kezgelést kivetfen végbemend minfségli és mennyie
ségl vdltozdsokbdl arra lebet kivetkesztetni, hogy a gyom=
irtd szer kvzvetleniil az enzimefehérje részére hathat.

A fehérjére gyakorolt Latdsra mutatbat ez & téuy is, hogy
a gyonirtd szer a killtnbozd nivényfajokra killtnbizlképpen
hat, ezt tdmasztja ald az a nézet, hogy a szervezet spe=-



cializdléddse alapjdban véve a fehérjék specifikussdgd-
nak a kérdése. A vélemények megegyeznek abban, hogy az
enzimek aktivitdsdnak megvdltozdsa a 2,4=D hatdsdra as
esetek tUbbségében kizvetett uton megy végbe. Végbemew
het azoknak a hatdsoknak a kivetkeztében, anelyeket azoke
ra a kirilményekre gyakorol, amelyekben az enzimatikus
reakeidk végbemennek, tehdt a pli-ra, a hidratdcidra, az
anyagelldtottsdgra, anely az apoenzim ¢és a koenzim kelete
kezéséhez szilkedges, vagy pedig az endorganikus reakcid=
hoz gslikséges éa az ATP 4ltal termelt energia elldtott=
sdgra. Az engimek aktivitdsdt bofolyésolhatjik azok as
anyageseretermékek is, amelyek a gyomirtd szer dltal eld-
idézett reakcidk sordn keletkeznek.

Bagardjieva és mts /1971/ valamint Ford és mts /1972/
vizsgdltdk uborka csirantvényeknél a herbicidhatdst. liér-
ték a peroxiddz, polifenoloxiddz, G=0-F =dehidrogendz
aktivitdsdt, virusfertdzitt és fertdzdésmentes nivényeken.
A virusfertfzott és a magas koncentrdcidju 2,4-Devel ke-
zelt novények OregedS anyageserét mutattak, emelkedett
az ensimaktivitds és a légzés a kontrollhoz viszonyitva.

Montalbin és mts /1972/ fungicidek enzimaktivitdsra
gyekorolt hatdsdt vizsgdlva megdllapitottdk, hogy a gome
bafertizttt nivény emelkedl peroxiddz ¢és kataldz aktivie
tdsdt a fungicid keszelés cotkkentette és az értéke a konte
roll szintje kirill mozgott. Hepler és mitsi /1972/ a her-
bicidek hatdsdra bektvetkezd peroxiddz enzim aktivitdsdt
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és lokalizdltsdgdt vizsgdltdk. Megdllapitdst nyert, hogy
a mages koncentrdcidban alkalmazott szerek fokoztdk az
enzim aktivitdedt és fokoztdk a lignifikdcidét. A lignie
fikdcid helyileg is és a folyamat elSrehaladdsdvel is mege
emelte az enzim aktivitdsdt. Wort /1964/ ugy wvélte, hogy
2,4=D hatdsdra a szulfhidril enzimgdtldé anyagok, mint pl.
kunarin szdrmaszékok keletkeznek. Egy enzim, amelynek ake
tivitdsdt kizvetlenill ténylegesen nem befolydsolja egy
gyonirtd szer, mégis vdltozdsokat mutat a gyomirtd szer
hatdsira, mert a szubsztritumon keresztill mds gyomirté
szerre érzékeny enzimek aktivitdsitél fiigghet. Sok enzin
l4tezélagos aktivitdsa kizvetett médon megvidltohat vagy
az aszkorbinsav fWort 1964/, vagy a B vitamin csoportba
tartozé néhdny vegylilet koncentricidjdnak megvdltozdsa
ktvetkeztében, valamint az enzim keletkezdéséhez rendelke=
zésre 4118 fémionok, vitaminok és amindsavak mennyiségée=
nek megviltozdsa ktvetkeztében. Osborm /1964/ szerint a
2,4«D femntarthatja olyan enzimek, mint a peroxiddz ds
pektin metileszterdz eredeti dllapotdt. langsulyozta,
hogy @ 2,4=D é8 & 2,4,5-T megakaddlyozhatja, vagy késlel-
tetheti a peroxiddz aktivitdsdnak ntvekedését és a pekiine
metileszterdz aktivitdsdnak cstkkendsét, amelynek a levél
tregedésdvel kepcsolatos lebomldsi folyamatokndl van gzee
repe, befolydsolje a sejtosztéddst. Az uborkival és lu=
koricdbal végzett kisérietek azt mutatjdk, hogy a 2,4=D
hatdsdra negntvekedett az RNA tartalom és lassult a



szbvetek Oregedése. Egyes esetekben az RIA csbkkendsét
éazleltdék a 2,4-Dwvel kezelt nivényeken, mely kisebb mérw
vii fehérjetartalom cstkkendssel jdrt egylitt. A riboszlé=
mékban taldltdk a legttbb RA=t. Az emlitett hatdsok te=
kintetében nagy killtnbaégeket taldltak nivényfajonként.
Bottrill /1965/ megdllapitotta, hogy a 2,4=D képes
volt az oxidativ fosszforildeid megbontdadra, de a niveke=
dés gitldsa nem kapesolatos ezzel a bonté hatdssal.
Prench és Beevers /1953/ mind az IAA, nmind & 2,4«-D alkale
nazdsekor lépzénserkentdat tapasztaltak. Az oxidativ fouge
foriliciéra vald hatds tekintetében azonban & két vegyiie
let bhatdsa eltérd. Kimutattdk, hogy a 2,4-D sséthapcsolja
az oxiddcidét és a foszforildcidét, majd a két folyamat ki
zil a légzdat serkenti, a foszforildcidt nagymértékben
gdtolja. Az indoleceisavra egyardnt jellemzd a légzdssere
kentés és az oxidativ foszforildcid meggyorsitdsa. A Loa=
tds tovdbbi jellemz8je, hogy & légzés a pentdzfoszfit
ciklus irdnydba tolddik el /Wedding és Black 1961/.
Fogelberg és mtsi /1957/, majd Key és mtsi /1966/ kimue
tattdk, hogy a 2,4=D tumoros sejtburjdnzdst kivdlid
adegjai a mitokondriumok morfoldgial és funkeidbeli mege
viltozdsait idézik 018, In vivo kirilmények kizott az
oxidativ és foszforildcids folyamatok &lénkillésdt mutate
tdk ki, lagasabb koncentrdeidban /10™21/ elkelnazott
2,4=D viszont gdtolja a foszforildcidt /laciejewaka,
Potapezik 1955/. A foszforildcidban bekiveilkezd viltozde-
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sok a mikroszdmdkban lejdtszddé folyematokat is érintik,
Itt elsSsorban & ribonukleinsav és proteinsgintézis figg
a foszforilicid mértékétsl. Babban Schell és mtsi /1949/
kimutattdk, hogy 2,4=-D ndvekedést serkentd adagjaira
élénkill a protein szintdézis, toxikus koncentrdecidi az
ellenkezd irdnyu folyamatot vonjdk maguk utdne

Igen nagyszdmu az a kizlemény, ami g fungicidek, here
bicidek, peszticidek és a fertizdses resisztencia kapcso=
lat4val foglalkozik. Usszefligzés mutatkozik az endogén
hormonszint és az ellendlléképesség kizbtt. Gertmen éa
Puchs /1971/ vizsgdilatai szerint a ntvények fejlddéaséhes
feltétleniil szilkeéges, hogy a fojlddési hormonok kistitt
JIAA, kinetin, gibberellinsav/ meglegyen. Ha az egydne
suly megbomlik, rezisztencia szempontjdbél t¥bb probléma
adddhat. Kiltnbtzd nivényvédd szerek hatdsdra a hormone
ardny csiventvényelknél eltolddhat. Bz kimtathaté a ni-
vények szintézisfolyematainak megvdltozdsdiban és magdval
vonhatja a rezisztencies cetkkendsét. Veinbrats és Rowan
/1971/ az "Aler™ nevii ndvényvéds ssert vizsgdlva megile
lapitotta, hogy entagonista a gibberellinnel, fusdriumcs
neghetegeddéendl a gibberellin milktdésdét gdtolja. Niveke=
dést visazatartje a kétssikileknél, coak néhdny egyszikil
Paj kivétel. Bz a hatds azért kdros, mert ha & normil
endogén hormonszint nines meg & ndvénynél, ekkor sokkal
hamarabb fertdzfdhetnek, Pozitiv szinergizmusban van vie
szont & gilbberellinnel a Foszfoned és a CCC. Ebrahin és



mtei /1972/ killonbdzd rendszertani kategéridju ntvényeke
nél prébdlidk a virusrezisstencidt ndvelni és ndvényvéds
szerek is kiprébdldsra kerilltek, Altaldnossdgban az volt
a megdllapithatd, hogy a virusfertdzést teljesen elimie
ndini nem lehet. Pinthus és mtei /1972/ megdllapitottdl,
hogy buzamutdnsok rezisztencidija Terbutrynnal /2-butile
anino=fe~ethylanino=-t=nethylthio=S=triazin/, paradicson=
matdnsoké Difenamiddal /Nell dimethyle2-2-diphenilaceta=
mide/ novelhetd volte Mindkét ndvény mutdnspopuldcidjdt
etil- metdn- szulfondtos kezeléssel hoztdk létre és czeke
nek az indukdlt mutdnsoknak a reszisstencidja az alkalma=
zott herbicidekkel ntvelhetd volt. Sosnovd és mts /1972/
kérokozdkkal kdrositott novényeknél azt tapasztalta, hogy
megnivekszik az antocidn tartalom és foszforhidny tae-
pasztallaté. Kilonbbzd nivényvédd szerekkel védelmet nyuje
tottak a ndvényeknek és ebben az esetben foszforhidny és
antocidnttbblet nem volt tapasztalhaté. A virusinfekeid
is ugyanilyen kdrosoddst okozott, de ezt a hatdst elinmie-
ndini nem tudtdk. lontgomerie és mts /1972/ kilinbbzd
fungicidekkel, /amelyeket talajba juttattak/ ‘ limitdltdk
a kulturdkon fellépd phytophtéra ILertizéseket.

Igen sok kizlemény foglalkozik a nivényvéds szerek
/fungicidek, herbicidek, pessticidek/ sejtosztdddsdra
gyakorolt hatdsaival. Tornkins és Grant /1972/ az Se
triazin inszekticidnek mds szerekkel hasonlitottdlk Ussze
a citoldgiai hatdsdt drpdndl és tradescantidndl. Az dre
panmagvakat nagas koncentrdcidju oldatban csirdstatva
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kromoszéndlis aberrdcidét dsszleltek és a Tradescantia klé=
nokban szomatikus mutdeidts. Az drpdndl a cairdsdsi ozdsae-
lékot redukdlia az inszekticid és a citolégiai hatdson
kiviil fizioldgiai vdltozdet is okozott. A Tradescantia
klénokat kilinbtzé metodikdval kezeldk virdgzds elltt.
Gyapotadszorbensen keresztil szivattdk fel a ndvényekndl
a vegyilleteket és szdmos mutdcidt kaptak, ami a virdgoke-
ban kivetkezett be.

Hormondlis herbicidek /2,4-D, 2,4,5-1, 2,5«D, LCP,
SES/ hatdedt vizegdltdk a mitdzis fdzisaira és egydéb sejte-
tani folyamatokra a Tradescantia reflexa, Vicia faba,
Allium spe és Triticum vulgare kiltnbizé funkeidju sejt-
jeinél /Sawamura 1964/. A herbicidek dltal indukdlt rende
ellenességeks kromoszdémahidak, a kromoszdémdk pdélusokra
valé mozgdsdnak lelassuldsa az anafdzisban, két vagy
tUbbmagvu sejtek, a meriszitéma szivet differencidlddd-
sdnak gdtldsa, befejesetlen sejtfalképzdddés. A termesge
tett novényeknél a herbicidek dltal eldidézett defornd-
1léddsok ezekkel & rendellenességekkel kapesolatosak.

Shaikh és Godward /1972/ a Lorox radidaktiv sugdrzds-
hoz hasonld hatdsdt Usszehasonlitotta | -sugdrzdssal a
Lathyrus és Vicia fajok mitétikus sejtosztdddsdndl. A
gybkérmeriszténg sejtekben a sugdrzds is és & Lorox is
meglehetfsen nagyszdmu aberrdcidét hozott létre. A keze-
lések a meidzis folyamdn és a virdgbimbdkndl is cltird-
seket hoztak. A To magvakat elvetették, vizagdltik a 21
nemzedék novényeit. A magvaket ismét elvetettdk és visge



gdltdk a Ty ndvényeket iss A normfl kromosszsdéma sserelviénye
hez visgonyitva a kezelés abervdeidkat okozott. A T, nem=
zedékben intenziv volt a fragmentdldédds, A T ~ben frag=-
mentilédds de hide-képzddés volt megfigyelbhetle A 1‘2
ndvény pollenanyasejtjeiben szélesebbek lettek a kromow
széndk és egyenlétlen méretil sejtek jHttek létre & mdsow
dik meidtikus osztddds utdn. Shaikh /1972/ ttbb Lathyrus
és Vicia fajndl kezelds hatdsdra a T; ¢és T, generdcili=
ban pollensterilitdst teldlte = , |

Vuu és Crant /1966 a/ Lorox Soo ppmees oldatdval 24
érdig kezelt maghél kikelt nidvények pollensnyasejtjének
citolégiai vizsegdlata alapjdn megdllapitottdk, hogy ez
tepzes sejtek abnormdlis meidzisuak. A rendellenesség
kromoszéma tapaddsban, kromatintest képzddésben, citoe
plazma bardzddlisdgban, kvomatinanyag egyenlitlen elogse
1l4sdban nyilvdnult mege. Gentile és Gallagher /1965/ pesze=
ticidekicel végzett kisdrleteindl megdllapitotta, hogy a
szerek in vitro petunia pollencsirdzdsdit és pollentimld
megnyuldsdt redukdltdk, illetve gdtoltdks. A gdtlds mérté=-
ke a koncentrdeid fliggvényében erdstdtitt. lirisztova éa
Popovae /1972/ & kecskeméti 363~as paradicsonot keresge
tezték bulgdir fajtdkkal és a hibridkonbindcidk heteré=
zishatdsdn tulmenfen vizegdltdk o fehérje alakuldsdt here
bicid keszeldsre. Sato /19687 killénbbzl vegysserekkel ke
‘zelt Vicia gybkércsucsdt vizsgdlte. A merisztémiban vil-
tozds kivetkezett be a mitdtikus ciklusndl. Az interfd-
gis rovidilt. B2 tinidinnel jelezve, ast tapasstalta,
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hogy az osztédé sejtek 2 6ra utdn casak 30 %~ban mutatiak
normél mitézist. Shaikh /1970, 1973/ morfoldgiai, kromo=
szémdlis és magképzdsi rendellenességeket figyelt meg
Vicidndl és Lathyrusndl vegysser hatdsdra és sugdrzdsra.
Podorodott, villds, kis és nagy levél alakulds, a hatdsok
elazinezdddee, a petesejtek felszivddisa termékenyillés
elftt éc defektes himgemétdk, mind megfigyelhetlSk voltak.
A kapott magvalk ndrvdnyoseke. Tulajdonképpen génkicserdli-
dés kivetkezett be a kezelds utdni Ty nenzedékben, melyet
az eredeti kezeléds indukdlt. Obe 1972/, Kihlman és
Kronborg /1972/, Hiller és Colaiace /1972/, licBwen 1972/
kolchicinnel poliploidokat dllitottak el Viecia fajtdkon.
Koffeinnel szintén kromoszdma szerelvénybeli vdltozdsokat
idéztek el8 és ezcket Usszechasonlitottdk herbicidhatdssal.
A koncentrdcidé fiiggvényében mitétikus index eltérédscket,
eberrdcidkat és hidakat irtak le. Sjtdin /1970, 1971/
mtegénekkel létrehozott mutdnsokndl /Vicia/ inverzidt
és kromoszdéme transzlokdcidt irt les A kromoszdmdlis,
morfolégiai, transzlokdcids és inverzids viltozdsok igen
Jé1 ldthaték, mert a 2n kromoszdma szerelvény kromoszde
médi nagyok, alakjulk és formdjuk ttkéletesen leirt. Az
indukdlt mutdnsokndl a levelek, magvak alapjdn igen szé-
les skdldju mutdns egyedek jUttek létre. A virdgzat el=
helyezkedése is jdé pdr mutdnsnil viltozotte.

A possztenmergens Dikonirt kezelés a lébab és a borsd
sejtosztdéddsdra ttményebb koncentricidban kidros hatdsu,



melyet a mete- és anafdzis szdmdnak cstkkendse mutat. A
profdzis a legkevésbé szenzitiv /Rojik, Horvdth, Lontai
1969/, A fitohormonok és hormonalepu gyomirtd szerek
nitézisos aberrdcidit és ezek kihatdsdt a kéasdhbi fejlle
désre, a neguyuldsos ndvekeddst figyelembe vive vizsgile
tdk egy~ 65 kétezikiieknél. FSleg a gyekorlati disznivinye
termesstés tudja hasznositani az elért eredményecket a vie
rdgzds idejének befolydsoldsdval /Frenkel és Dych 1972;
Teukamoto és mtei 1968/. |

Mikinen /1963/ a savak kizill legalaposabban az ccete
sav batdsdt tanulndnyozta, mely 163 68 10™% I xoncent-
récidban a kromoszdmik Usszetapaddedt, 4lhidképzSdést,
rigbstdéat, sejtmag degenerdléddst de kromoszdna tirdse~
ket okoz, tovdbbd gdtolja a magorsdé kialakuldsdt. A pro=
pionsav erdteljes C-mitézisokat vdlt ki, mig a vajsav kew
vesebbet. 4z oxdle tejw és citromsav rdészlegesen okoz ta=
paddsokat. A 1,0, az ecetasavéval megegyezd timénységben
kronoszdéma tUrdéot nem idéz eld, Vsszetapaddst és rividie
1ést, és a magored kislakuldsdt is gdtolja. A savak Latde
sa az aciditds ntveldésén keresztill érvényesiilret, mig a
Baoz-é az oxidowredukeids viszonyok megvdltozdsa révén,
de mds hatdsméd ie elképzelhetds A szerves savak a gytkér
morfoldgial és enatémiai képét is megvdltoztatjdk a sejtw
hértydk permeabilitdsainak befolydsoldsdval.

Gentile és mts 1971/, Islan /19T1l/megdllapitdci czce
rint paradicsom és petunia pollendnek csirdzdsdt looo



ppmees tUménysdgben gdtoltdk az inssekticidek. A reduke
¢ié a pollen csirdzdsdndl, a pollenttmld meguyuldsindl
kbvetkezett be Parathion, Dicophol és DDT hatdsdra. A
redukeid eltdérS mértdéki volt a szereknél, A kezeldés pa=
radicsoundl megbontotta a teradkenylilési lehetlndget. law
sonlé tapasztalatokat irnak le burgonydndl, anikor bele
tenydoatdseas megtermékenyiilés van, vagy keresztezdsekndl,
insgekticidek alakalmasdsdnak a batdsdra.

Phosdrin inszekticid és Bladex bherbicid hatdsa a Viecia
faba éa Tradescantia sp. gytkércsucsdnil citoldgiaileg
éppen ugy batott, mintha mindkét novény magvidt etilemetine
~gzulfondt kémial mutagénnel kezelték volna. Fragmentiek,
hidak, ttbbpdlusu anafdzis és szsdétteriild kromoszdémdk Vol
tak megfigyelhetfk /Aimed dés Grant 1972/. Peszticideknek
citolégiai hatdsdt hasonlitottdk Ussze drpdndl és Trae
descantidndl. Az drpamagvak pesszticidoldatos kezelds haw
tdsdra a kontrollhoz viszonyitva rosszabbul cairdztak, a
ntvekedésben és mitdtikus osstdddsban aberrdcidk jottek
létre. A Tradescantidndl szomatikus aberrdcid mutatkozott
/Tomkins és Grant 1972/,

2,4=D 160 illetve 333 ppme~es kezelésbdl szdrmasnd 4
nenzeddék meidzisa rendellenes pdrosoddst és egyoldalu
hosszu bridge képzidést mtatott a pollenanyasejtek meio-
zisos osztdéddedndl /Rojik, Horvdth, Lontai 1973/.

Precmergens lherbicidkeszeléds mitézis zavarokat okoe
zott kukoriedndl, dicentrikus hidak keletkesztek /Rhoades
és Dempsey 1971/.
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| Wun és Grant /1966 b/ kromoszéme aberrdcidkat muta-
tott ki peszticidek és herbicidek hatdsdra drpagylkére
csucs sejtosztéddsnil a keszelés utdni mdsodik nemzeddkben,

Vicia faba és Pisum sativum gytkérmerisztema sejtw
jeinél a Dikonirt cstkkentette as osztédds intenszitdsdt
és a normdlistél eltérd kromoszéma vdltozdsokat okozott
/Rojik, Horvdih, Lontai 1969/. Badr és mtsi /1972/ meg-
dllapitottdk, hogy a pessticidek a para-dichlorobenszdéne
hez hasonldé morfoldgial vdltozdst okoztak a Vicia faba
kromoszémdin. A sejtosztédds menetét is idSben meguyuj-
tottdks A p-dichlorobenzén és a peszticidek magas kon-
centrdciéban a coirdzd magvak gytkerének rovidiilését és
feketeddését okoztdk turgorjuk elvesztdsdvel.

Kukorica gybkércsucs merisztémdjdban az osztédds iite=
mét erdsen csUkkentette mind a poszt- mind a preemergens
kegelés /Kertész, Molndr, Horvdth 1972/.

Almed és Grant /1972/ megfigyelése sgerint fungicid
kezelés a Tradescantia és Vicia magvakndl vdltozdst okoe
zott a gybkércsucsban. A fungicidet 1= 2= 5« ppm kone
centrdcidkban l= 2« 3= §rds kezelésben alkalmaztdk. A
citoldgiai abszormalitdsok éppen olyenok voltak, mint
amelyet a kolchicin indukdle. Igy C-mitézis, sok-magvas
sejt, poliploidia. Telhdt a fungicidek ilyen alacsony kone
centrdeid mellett is citoldgial kdrosoddst okoznak.
Sjodin /1971/ ionizdld sugdrzdssal kronoszdéma transzloki-
cidét indukdlt Vicia fabanil és eszel pdrhusamosan kémiai
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mutagéneket és 2,4~D=-t is haszudlt kezeldsre. Bzeknél a
kisérletelnél 198 killonbbzd transslokdcidét dllapitott
meg, lod=et részletesen analizdltak. A transszlokdcid kie
vetkezményeként sterilitdsi zavarok léptek fel.

Wort /1964/ kbzlenényében foglalkozik a szivetek széte=
szakaddsdval és az azokat okozdé sejtosziddissal és ssivete
burjdnzdssal. A nmagyardzatot sz enzimek reakcidjdban, a
sejtfalak fellazuldsdban, a légzéscel vald interferenciw
dban, valanint a normudlis fehérje szintészis negzavardsde
ban kevesik.

A 2,4~D megkiUtidése a ssivetekben vildgosan kitint
azokbdél a kisdérletekbdl, amelyekben éretlen magvu aprde
szuldk nt&vén&eket permetestek. Amikor asutdn a megérett
magokat lkésdbbi iddpontban csirdzstatidk, a ssiklevelek
és aw elsd levelek hatdrozmoit 2,4-D timeteket mutattak.
Fenolégiai hatdst dllapitottak meg olyan kajezi csemetdk=
ben, amelyek 17 hénappal asutdn fejlidtek, hogy a magkee
ményedés idején klérfenoxivegyiilleteket permeteztek a gylie
nolesre. Me Ilrath és mtsi wegdllapitottdk, hogy & 2,4=D
alkelnazdsa elftt kotott gyapottokbél szdrmazé coivante
vények abnorailisan fejlddtek.

Hindezek a megfigyeldések arra mutatnak, lhogy a 2,4=D
és az guxinboz hasonld egyéb vegyilleitek szdmos hénapon
ét megmaradbatnak a nivdnyi szivetekben, vagy sservekben,
A magban felbalmozddott herbicidek az utddokban elvilio=
zdsokat idézhetnek eld.



A kizlemények igen nagy része foglalkozik a lébabbal
/Vicia faba/, Leboratériuni és sszabadfildi kisérietek kie
z2Utt vizsgdltdk a herbicidek hatdsdt elsdsorban a mitée
gisre ¢és meidzisra. Tos Tye T és tovdbbi nemzedékekben
is vizsgdltik ezeket a hatdsokat. Legtibb esetben sugdre
z4s hatdsokat hasonlitottak Ussze peazticid és herbicid
okozta hatdcokkal. Sok hasonldsdg figyelhetd meg a két
ratds kbzott /Sj6din 1971, E1 Mahdi és mtei 1972, Slotova
és mtsi 1971/,

Grant /1972/ a pessticideket és a herbicideket az
evolucid lokdlis mozgatdinak tartja. Az as egy %-nyi kule
turnivény a kbszvetlen kirnyezete hatdsa alatt ,jelantﬁagn
véltozik genetikal dllagdban és a vegysserek felhalmozd=
ddsa mintegy ndsodlagos Urtkletes vdltozdst idész eld. A
citolégial és a morfoldgiai abnormalitdsok megfigyelle=
t8k ds kiriilirhaték genetikal és biokdémiai mutatdkikal.

A dohdnymagbaiknil az egyes magalkotd részek redukeidja,

a kromoszéma hasaddsok hasonldak a kolchicin kezeléshesz,
mint ani véghemegy poliploid sejteknél ds a ndvények po=
puldeidn beliili szaporoddsdval az utdédnenzedékekben lé-
nyegbeli wvdltozds mutathaté ki, Paradicsomndl hfrom gee
nerdeidn 4t ugyanez a kromoszdéma abnormalitds volt ldte
hatdé. Az Atrazin is lényeges aberrdcidt hoz létre, sdrgae
caikos és ftdbrtlevelil mutdnsok figyelhetdk meg a T =ben.
A kukorica nivények és a gabonafdélék részsleges sterilie
tdsdnak 4taddsa is megfigyelhetd az utddnemzeddkekndl a
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kolchicin kezelds hatdsdra. A napraforgéndl is mutdnse
formdk jUttek létre. Az organikusefoszfdit tartalmu ine
szekticidek is aberrdcidét okoznake A fungicidek is abe
norudlis kromoszéma szerelvényt és poliploidokat produe
kdlngk. A fertilitds colkken a pesszticid keseldsek hatdsde
ra. Tehdt lényegesen vdltozik peszticidek hatdsdra a £l6-
ra és a fauna is. A dominancia faktorok a vegetdcid fow
lyandn igen kifejezdvé vdlnak a kezelés folyandne A koe
zelések a szervezetek egyes csoporijait nem dérintik igy,
de minden esetben élesen elhatdrolhaték a herbicidek hae
tdsdra bekivetkezd vdltozdsok. Még sok laboratériuni kie
sérletet ismeriink, abol a peszticidek citogenctikai b
lyegeket kdrositanak és ezen keresstiil is lehetsdges a
hatdst dltaldnositani, hogy a peszticidek szerepet jdte
gzanak a fl6ra és a fauna terudszetben torténd megvile
tozdadndl, Ilyen értelemben dltaldnos bioldgial szenlée
lettel nésve vildgos a pessticidek evolucids szerepe. Az
Usszes ndvény evolucidjdt befolydoolbhatjdk. Bzt az Gaze
szefoglaldt 1967«ben irta Crant. A génrezisztencia hatd-
sei vildgosabbd vdlnak. A DDT-t és Dieldrint taldltdk
eldszir, hogy olyan mutdcidkat idéznek old melyek termé~
szetesen rezissztenseke. Drozophyldindl, szunyogoknil, hie
zi legyeknél taldltak ilyen alakokat. Az inszektdindl
ezeket a vdltozdsokat a vegyilletek hat osztdlya « 1. a
DDT és amaldgjai, 2. a BHC és aklodién szdmazdkok;
dieldrin, aldrin, endrin, isodrin, eldrddn, heptaklir,
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taxafén, 3. szexrves foszforvegyiletek, 4¢ pivetroit,
5e¢ karbandtok, GC. akaricidesek/ okozta. 224 fa] insszekidt
vizagdliak mege

lind a herbicidek, mint az inszsekticidek a nivényeket
is befolydsoljdke Az drpindl szdmos killtnbbzd varideidt
insgzekticid hozott létre. lisgligyelték, hogy herbicid
kezeldésre a nivényck paralell wiltozdsa szdmtalan esetben
uj vdltoszatot hoz létre a Daucusnil és a Cardusndle, A
244=D é8 a 2,4,5«T-nck igen széles publikdcids terillete
van, taldn ac Usszes herbicid kizll a legtibbszir domie
ndns komponensként hatnak az egész vegetdcilra. Hagyon
sok nivényfa] természetes populdcidban 6L inszekitdkkal
egylitte A gasdantvény életeikluse viltoziatja az ottt
€l8ket ise Kirillbelil 50 geriunctelen dllatndl figyeltek
neg Usssefiiggéat nivanyekhes kapcsoolt vdliozdsndle Iz
a hajtds és magevékndl fordul eld. /Abra szabadon Grant
Utdn/e

Melampyrum csirantvények populdcié siiriiségének
dbrdzoldsa

Jliddositva: Kertész-liorvith/
2000 }
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Bgy kisérleti év utdn kétszer akkora mennyisdgi a
kezelt nivények populdcid eredja, mint a kezeletlen konte
rolloké. Ezekutdn sgzliksdges-e feltenni s kérdést, hogy a
peszticidek eldremozditjdk az evolucidt? Az evolucidt
négy alapvetd folyamat viszi eldres

1. mutdels

2« genetikal rekombindcid

3 természetos ozelekeid

4o izoldeid

Valamennyi peszticid vildgosen mutatja, hogy mutagén,
képes matdeidt indukdini, mely segiteni tudja & specidciét,
vegyis a fajjd vildet. A peszticidek serkentik egy faj re-
produktivitdsdt, uj vonal, vagy fa) keletkeghetik hatd
sukra, melycket a szelekeid fenntart. Valanennyli pesztie
cid és valamennyl szerves foszforeinszekticid okoz kroe
moszdma elkiilinillést az anafdzisban, ezzel segiti a faje
alakuldst. Az egyedek kUztittl hibridizdcid, vegyis a
reproduktiv folyanatok pesszticidekkel médosithatdk, ez
a fajjd vildst ktzvetleniil vagy indirekten kvonoszéna
duplézdéddosal segiti. A peszticidek olyan dgensek, melyek
bathatdsan megfigyelietfk az evolucid eldimozditdsdndl.
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Anyag és mddszer

A kisérleteket liV-530-as kukoricdval /egyszeres
keresztezési martonvdsdri bibrid/, lébabbal, fehér
gyongybabbal, Express" borsdéval, "Rajnai flrtts™ ubore
kdval, "Magyar kincs" sdrgadinnyével és "Szentesi sdrgae-
husu" girvgdinnyével végesztiik, melyek Magyarorszigon fore
galomban 16v3 fajtdke

A magvakat szabadftldén 1 m°-es parcelliba vetettiik.
A kezelést kukoricdndl preemergensen l, 2, 4, lo és 20 g
Dikonirt/m°mennyiségben alkalmaztuk. A vetéssel egyidd-
ben végszett kezelés mellett alkalmaztuk a postemergens
kezelést is alacsony és magas koncentricidban. Kétszikii-
eknél 0,05 g 2.4-D/m2 é8 0,20 g 2.4—-D/m2 memnyisdéggel
végeztik a preemergens kezelést, valamint esetenként
alacsony ¢s magas konceuntrdcidju postemergens kezelést
alkalmaztunk. Laboratdriumi vizsgdlatokndl szintén ale
kalmaztuk mindkét kezeldsi mddot alacsony és magas kone
centrdcidban.

A szabadftldi kisérleteknél 3-3 pdrhuzamos parcel=
14t dllitottunk be.

Pigyeltilk a kelés iddpontjdt, 2«3 naponként a nie
vekedés intenzitdsdt. Mértik a gybkér és hajtds hosszdt,
megfigyeltilk a levél és gybkérszdm alakuldsdt, a bimbd
megjelends iddpontjdte. A termdst begyijtottik tovdbbi
vizsgdlatokhoze
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Laboratériuni kirilmények kizott a magvakat Petrie
caéozében csirdztattuk 23 C%os sttét termosztdtban,
majd fénytermoszidtban milanyag tenydszedényekben nevele
tik tovdbb, vizkulturdban [Horvdth, Lasztity 1965/. Ittt
preemergens és posztemergens Dikonirt kezeldst alkalmage
tunk, 0,33 ppm, ille. & és 26 ppu-es tinénységben. Kukoe
ricdndl 0,105 g 2,4=D/tenyéazedény és 0,210 g 2,4=D/tce=
nyészedény koncentrdcidét haszndltunke. A kontroll nivée
nyek azonos kirilluények kizttt csapvizen voltak.

A citolégiai vizsgdlatokloz 2«3 napos csirandvények
gySkércsucsdbdl készillt karminecetsavas friss prepardiue
mokat, & pollenmeidzis vizsgdlatdboz frissen begyijtott
binbét haszndltunk. A kiilonbbzd meghatdrozdsokhoz a gyl
kereket illetve a leveles hajtdst dolgoztuk fel, gyingye
babndl a sziklevelet is. A kisérleteket 5«8 isnétlésben
a kezelés 3. napjatél 1l4. napjdig vegeztiik.

Az Usszes oldhatd fehérjét FolineDiuret reakcidval
/Lowry és mdsok 1951/, a pigmenteket SmitheBenites /1963/
médszerével hatdroztuk mege A szermaradvinyokat a Kere
téezeti Bgyetem Kémial Tanszékének bedllitott mdédszere
alapjdn /26%h, Réndné, Baldzs 1972/ dllapitotiuk meg.

A peroxiddz enzimet Solymossy-Farkas /1963/ médsze-
re alapjdn nértik, eredményként a 2 perces aktivitist
vettik figyelembe. A kataldz enzimet Kisbdn és mdsok
/1964/ szerint,

A novények indole-hidroxildlé képessdégének mérésére
a kivetkezd mddszert haszniltuk: 1 g friss nivényi anye-



got lo ml 6 pleju foszfdtpufferben elhomogenizdliunk.
/A puffer minden mlee loo = indolt tartalmazott ole
dott dllapotban/, 5 érdt inkubdltuk szobahdmérsdkleten,
majd az enzimmilktddst éterrel ledllitottuke. Az indol és
szdrmazékait éteres frakeidba vittik, bepdroltuke. A szd-
raz maradékot dterben feloldottuk, vékonyréteg ssilika=
gélen futtattuk. Szolvens, benzol:aceton Yo:lc ardnyu
elegyee. A kvoumslogramot van-Urk reagenssel elfhiviulk.
24 6rds 4llds utdn az indolt és szdrmazékaii abszolut
alkoholban kiocldottuk, 2 drds illepités utdn 540 mu=os
ulldmbosszson mértik az oldatok extinkeidjdt.

A szdrmazékok Usszehasonlitdsdboz a Fenton-Cier
rendszerrel kapott indolelidroxi szdrmazékok kromatogs
raunjdt haszndltuk fele. A mennyiségi meghatdrozdst
indol kalibrdcids girbe segitségével végestilk /Horvith
1974/

Kisérleti eredményck ismertetése ¢s értékelédsik

Kisérleteinkben szabadftldin ¢és laboraitdriumi Kie
rillnények kizitt arra a kérddésre igyekeztink vdlaszt
kevesni, hogyan befolydsolja a vegyszeres gyounirtds a
ternesstett kulturntvények dltalunk vizsgdlt képvisellit.
Mivel hasdnkban a legelierjedtebb gyomirts szerek kizé
tartozik a 2,4-dikldérfenoxiecetsav=-lia-gdja a Dikounirt,
ezért ezt a vegyiletet haszndliuk fele. A vizsgdlatokndl
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haszndlt kilonbizd anyageseréjil ndvények, igen széles
skdldn helyezkednek el szerérzsékenysdég szempontjdblle
Az egysziki kukorica ugyan jél tiri a Dikonirtot, mégis
eléfordulbat, hogy gondatlan kezelés kivetkeztében tul
nagy dézist kap, s ez mdr befolydsolje anyagceseréjéts,
és az 4tUrtkités menetét. A kétsziki kulturndvények
csak véletleniil kaphatnak a Dikonirtbdl, de ez a vélete
len az Untbzéa nyiltvizi csatornds elterjedésével egyre
gyakoribbd vdlike Bz nemcsek a %, nemzedékben okozhat
destrukeiét, hanem a szermaradvinyok a Ty adt tovdbbi
nemzedékekben is sulyos anyagesere zavarokat okozhat.
Elsésorban a 1‘0 nemzedéknél végeztink széleskiri
vizsgdilatokat a fenolégia, citolégia és az anyagesere
élettan terilletén. A 1‘1 nemzedék vizsgilatilhoz egyszikiie
ek kislil a kukoricdt, kétszikiiek kiziil a lébabot vilasze
tottuk reprezentdnsnak, mivel e két nivény dtlagos hee-
lyet foglal el a két eliérd anyageseréji osztdlyban, Die
konirt érzékenység szempontjiblle
A vizsgdlatokat a kivetkezd sorrendben és terilletew
ken végeztiiks
1. SzabadfUldi kukorica fenoldgiai megfigyelése.
Kétazikieknél fenoldgiai megfigyelés.
2« Kukorica To nenzedékeknél bektvetkezd citoldgiai
aberrdcidke.
Kétazikiek I, nenzeddékdndl bekitvetkezd citoldgiai
aberrdcidke



3¢ Eukorica Qo' Tl nemzedékének citoldgiai, fencldgiai
Usszehasonlitdsa. ;
Lébeb T, T, nemsedékének citolégial, fenolégial
Usszelasonlitdsa.

4e A 2,4~D naredviny gizskromatogrifids meghatdrozdsa
kezeld To 16bab termcaébens
Rétszikiek Usszes oldhatd fehérje és pigmentiartale
mdnak vdltozdsa.
Rukorica peroxiddz aktivitdsa, a visegdlt kétazikiiek

peroxiddz, kataldz aktivitdsa, valamint indol hidroxidde

16 képesaégének viltozdsa.
1. Szabedfildi kukorice fenoldgisi megfigyelése

Kisérleti nivénykdnt az egyssikiek kozil a kukorie
cdt vdlesztotiuk, aszal 3 aeprontoldssal, wogy Lazdnlkban
ez foglalja el a vegysseres niveldésil terilelek jelenids
részét. Vizsgilatainkban a szabadfdldi kisdérleteknél
preemergens Dikonirt kezeldst végestink nivekvd koncente
rdcidbane

A koncentricid nivekedéssel avdnyosan jelentkeziek
a killinbtad destrukecidke A kezelt nivények kéaldbb keltek
ki, ® & negyobb koncentrdcid miait sok mag nem cairdzott
ki, 86t ez slkalmezott legmnagasabb koncentrdcid teljesen
meggdtolta a ceirdzdste. A £61db61l kivett magvakat mege
vizagdlva azt tapasztaltuk, hogy aszok igen kemények, bare
nultak voltake. Ugy tint, bhogy a Dikonirt gdtolja a vize



felvételits A coirdzds utdn lo illetve 20 nappal mért
gyokérhosszak ardnyosan rovidiltek a koncentricisd cue=
lésével /l. dbre/ és a nagyobb koncentrdcidknil exdtele
jesen lelassult o gyGkerek ntvekedése, a kontrollloz Wezo=
uyitva. A gybkérzet morfolégiai eltéréacket is mutatott,
uevesetesen a kezelt kukorica gytkerei vastagabbak, ti=
rékenyebbek voltak a kountrollndl. Az oldalgytkerek sade
ndnak alakuldsdban is megfigyelhetd a szerbatds. A kone
ceuntrdcid emelkedésével ardnyosan catkken az cldalygyUm
kexreck szdme, és jelentdsen megrividilnek a kontrollhoz
viszonyitve /2. dbra/. Nébdny hetes kukoricdndl megfigyele
hetd, hogy a kezelés batdsdra a gybkérnyakndl erdieljes
& szivetburjdnzds ¢és tUbL léggytkdr kezdemény ldthatd,
bdr ebben az csetben nagyok voltak az egydni eltérdsek.
A bajtds nivekedése egyenes ardnyossdgot mutat a
gyCkér nivegedesével. A Dikonirt koncentrdcid emeléasdvel
ardnyosan csikken a szdrhossz, ¢g lassul @ fejlédds.
Extrén koncentrdcid alkaluazisdnil a lo é3 20 napos nbe
vény ‘késttt gyekorlatilag ninecs killtnbeég /3. dbra/s
Lxdeies megfigyeldés, hogy a nivekedds kbe 30 napos korw
ban kiadds ealk utdn ugrdsszerien megindult az alacso=
nyabb koncentrdcidju Dikonirtital kezelt kukoricdndl, de
a nagasabb koncentrdcidval kezelt nivények tovdbbra is
lassan nivekedtek és olyan tineteket mutatiak, mint vize
hidny esetén. bzek a nivények kiszdradtak, terméat
nen hoztake



l. dbra
HV 530-as egyszeres keresztezési hibridiukoriea EyEkére
hosazdnak alakuldsa preemergens kezelés hatdssra & lo.

illetve 20. napon csirdzds utdn., /Gybkérhossz a lo nae
pos kontroll j=dban/.
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3. lo napos ndvény

2. 20 napos nivény
I. Kezeletlen kontroll
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2. dbra
Preemergens Dikonirt kezelés IV 53o-as egyszeres keresi=
tezdsil hidbridkukorica gytkérszdninak alakulisdra.
/Gybkérszén a lo napos kontroll j=dban/

1. 1lo napos nivény
2. 20 napos nivény
I. Kezeletlen kontroll
II. 1 g Dikonirt/n®
II1.2 g Dikonirt/m®
IV. 4 g Dikonirt/m®
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3. dbra
Preemergens kezelés hatdsa IV 53o-as kukorica hajtdse
hosszdnak alakuldsdra. fllajtdshossz a lo napos konte
roll jm=dban/.
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1. 1lo napos nivény

2. 20 napos nbvény

I. Kezeletlen kontroll
II. 1 g Dikonirt/m®
III. 2 g Dikonirt/m®

IV. 4 g Dikonirt/m®

Ve 1lo g Dikonirt/m®
VI. 20 g Dikonirt/um?
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A lkukorica levélszdndnak alakuldsa szintdn avdnyos
vidltozdet mutatott az alkalmazott Dikonirt koncentrdcie
éval, bdr a killtnbség kisebb, mint az el8bbi mutatdk
esetében /4. 4dbra/. A killtnbség elsdsorban a levelek
negysdgdban mutatkozott meg, ami szintén a keszelds nmiatt
bekivetkezd lassubb fejlddés kivetkezménye.

A lo és 20 napos nivények frise sulydt Usszehasone
litva megfigyelhetd, bogy a kezselt nbvények sulya kisebb
és a lassubb fejlédés kivetkezményeként kisebb a killénbe
8ég a kezelt lo és 20 napos novények kisbtt /5. dbra/.

A szabadfUldi kisérlindél figyeltilk a cimerhdnyds
idejét. Azt tapasgtaltuk, hogy a nbvekvd koncentrdcidk
ardnydban ez kitolddott, de e kiilltnbség napokban mérve
kisebb volt, mint a keldsi idSkilltnbség /6. dbra/.

A kapott termésnél vizsgdltuk a ssdz magsulyt,
ani a fajsulyra enged kivetkeztetni. Azt tapasztaltuk,
hogy az alacsonyabb koncentrdcidju kezelés hatdsdra
a magvak sulya novekszik /7. dbra/.

Penolégiai megfigyelés kétszikiieknél

A kétszikiek kuszill a vizsgdlatoklhoz, a gyakorlatban
viszonylag nagy mennyiségben termesztett hilvelyesek ki
zil a borsét, gytngybabot, lébabot, a kobakosok kiuziil,
melyek £8leg tntiszdses kulturdkban teremnek, a sdrga=
dinnyét, uborkdt ds glrigdinnydét vizegdltuk.



4¢ &bra

Precuergens Dikonirt kezeléds hatd

IV S3o=as kukorica

levélszdn alakuldsdra. /ievelek szdua @ lo nepos Lonte
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Preenergens Dikonirt kezelés Latdsa IV 530-as kukorica

friss sulydnak alakuldsdra. /Friss suly & lo napos kontw-

»oll MWO

20 napos nivény
Kezeletlen kontroll

lo napos novény

« 1 g Dikonirt/n®
11T, 2 g Dikonirt/o®
+ 4 g Dikoniwt/u®
1o g Dikonirt/u®

s 20 g Dikonivt/n®

1.
2e
I.
Ve



Ge &bra

Precmergens Dikonirt kezeléds hatdsa 1V 53owas kukorica

I. EKezeletlen kontroll

1 g Dikonirt/n®
2g fa®
4g ‘
losmkcni.rt/mz
20 g Dikonirt/a

Iil.
L4
Ve
L ]

liegiegyzéss Az V. Vie kezeléail kukorica elpusztult,
illetve nem csirdzott ki.



T+ dbra
A kiilonb%zd kezeldst kapott kukorica loo magsulydnak
daszehasonlitdsa a kontroll %-iban

I. [Eezeletlen kontroll

II. 1 g Dikonirt/m® kezelést kapott

III. 2 g Bikanirt/ma kezelést kapott

IV, 4 g Mkcnirt/m kezaléat kapott

Vo log Dikcmir’k/m kezelést kapott, + termést nen hezott

Vi. 20 g Blkonirt/m kezelést kapott,+ termést nem hozott
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A preemergens Dikonirt kezelés az egyszikiieknél
alkalmazoit koncentrdciéban letdlis hatdsu. A csirdzdst
loo j~ban gdtolja, a magvak megbarnulnak, elrothadnak,
ezért lényegesen alacsonyabb szerkoncentricidt kellett
hasznglni, Az elvetett novények kelési idejé: a maga=-
sabb Dikonirt koncentrdecié eltolta, de ez megfigyelhetd
volt az alacsonyabb koncentrdcidju kezelésnél is, bdr
kisebb mértékben, A hajtdsnbvekedés intenzitdsit Usszee
hasonlitva azt tapasztaljuk, hogy a 1lébab mutatja a leg=
nagyobb érzékenységet a vizsgdlt hiivelyesek kozott /8.
dbra/e.

A szerhatds nemcsak a hajtds hosszban, hanem annak
morfoldgidjdban is megmutatkozik, lMagas koncentricidnil
jellegzetes levéltorzuldsok és hajtds gorbiilések lépnek
fel., A vizsgdlt kobakosok kozott mdr lényegesen nagyobb
eltérés figyelhetd meg a hajtds novekedésében kezelés
hatdsdra. Az uborka jél birja az alkalmazott koncentri-
ciét, a sdrgadinnyénél a magas koncentrdcié sulyos ki-
rosoddst okoz. A gbrogdinnye mutatkozott a legérzéke=-
nyebbnek, mdr az alacsony koncentrdcidéndl is jelentds
hajtdsdestrukcié figyelhets meg /9. dbra/. Magas kone
centrdcidéndl pedig bdr a gyoktcske néhdny miliméternyi-
re kibujt a maghéjbél, a kis csirantvény elpusztult.

A késdbbiek sordn megfigyelhetd volt, hogy sdrgadinnyée
nél és gorogdinnyénél a kezelt novények koziil sok ele
pusztul mieldtt a reproduktiv szakaszba keriiine., A gyle
kérhossz vizsgdlatdndl még szembetiindbben mutatkozik



a Dikonirt destruktiv hatdsa. Hilvelyeseknél a magas
koncentrdcié hatdsdra rovidebbek, tirékenyehoek a gyi=
kerek, s a legnagyobb érzdékenységet a ldbab mutatja
/lo. 4dbra/. A kobakosokndl is erdieljesen redukdlta a
gyokérnovekedést a Dikonirt /ll. dbra/.

A vizsgdlt novények szdr- és8 gyokérhossy alakuld-
84t Usszehasonlitva megdllapithaté, hogy a Dikonirt erl-
teljesebben gdtolja a gylkérnivekedést, mint a hajtds-
nivekedést. A Dikonirt kezeléds hatdsdra a koncentrdcid
novekedése ardnydban csdkken a levelek szdma. Az alacsony
koncentrdcid gyakorlatilag alig mdédositja a levélszdmot,
mig magas koncentrdcid alkalmazdsdndl elsdsorban a 1lé=
bagnél igen jelentds a levélszdm cstkkenés, ami ardnyos
a hajtds és gydkérkirosodds mértékével /12, dbra./ A ko=
bakosok kizll az alacsony koncentrdcidju kezelés nem oko=
zott levélszdn cstkkendést az uborkdndl, mig a mdsik két
novény a hajtds~ és gyokérnivekedéshez hasonld képet mu=-
tat /13. dbra/. Feltiind vdltozds figyelhetd meg a leve=
lek nagysdgdban, A kezelt nivények levélfeliillete a konte
rollhoz viszonyitva a kezeléai koqcentrécié novekedésé=
vel cstkken, liagas koncentrdcidé esetében jellegzetes le=-
vélbesodrdddsok figyelhetdk megs, A kezelt nivények soke
kal érzékenyebbé vdlnak a kérokozdkkal szemben., Szabad-
£oldi kisérleteknél megfigyelhetd volt, hogy a magas Di-
konirt koncentrdcidju kezelést kapott egyedeken lényege=
gen nagyobb szdmban jelentek meg a levéltetvek, mint a



kontrollone. Ez a tény is aldtdmaszija Grant /1972/ azon
4llitdsdt, hogy a kirnyezeti behatdsok, nevezetesen a
peszticidek, bherbicidek és fungicidek jelentdsen mege
viltoztatjdk egy adott teriilei Ukoldgiai egyensulydte

A mi esetinkben a kartevik elszaporoddsdt valdszinilleg
a Dikonirt kezelés hatdsdra legyenglilt ndvény is elbe
segitette.

A szabadfoldi kisérletek sordn a kisérlieti ndvények
termését begyiijtottilks A sdrgadinnye és gorogdinnye nem
tudte kiheverni az alacsony koncentrdcidju kezelést sem,
és a virdgzds eldtt elpusztult. Az uborka az alacsonyabb
koncentricidju kezelést kiheverte, termésében nem mutat-
kozott lényeges eltérés a kontrollhoz viszonyitvae
A novények pusztuldsdhoz valdszini a szdrazsdg is hozzde
Jarulte. A hiivelyesek jobb Dikonirt tlirése abban mutate
kozott meg, hogy mindkét koncentrdcidju kezelés hatdsit
kiheverték és termést hoztake. A kapott magvaknil Usszee
hasonlitottuk a loo magsulyt. Bar a kezelt novények
szemldtomdst kevesebb termést hoztak, a magsuly Usszee
hasonlitdsdndl fajsulyosabbnak mutatkozott a kezelt
novények magja [fl4. dbra/.



8o dbra

Preemergens Dikonirt kezelés hatds gydngybab, borsd,

%=dbane /A novény korit a csiragytk megjelenésdtfl szi-

mitottuk/s

és lébab novények hajtdsndvekedésére a lo nepos kontroll

Kezeletlen kontroll
0,05 g Dikonirt/m2

0,20 g Dikonirt/m?

Borasd csirentviny

1.

2e

3.

I.

GySngybab csirantvény
III. Lébab csirandvény

iI.
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9« &bra

Preemergens Dikonirt kezelds hatisa uborka, sdrgadinnye
és gbrdgdinnye hajtdsnbvekedésére lo napos nivényeknél

8 kontroll %-iban. /A nivény kora = cairegyik megjielend=

86481l szdnitva/.

‘Kezeletlen kontroll

1.

0,05 g Dikonirt/m2

0,20 g Dikonirt/m2

2e

3e

I.

e

Sér

III. Gorogdinnye

I1.

+ Elpusztult a kezelés hatisdra



lo. dbra
Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa gytngybab, borsd,
1lébab nivények gyokérntvekedésére, lo napos ntvényeknél
a kontroll %=dban. /A novény kora a csiragydk megjele=
nésétsl szdmitva/. |

le Kezeletlen kontroll
2. 0,05 g Dikonirt/m®
3. 0,20 g Dikonirt/m?

I. Gyﬁngy bab
II. Borsé

III. Lébab
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11, dbra
Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa uborka, sdrgadinnye,
girvgdinnye ndvények gybkérnidvekeddsére, lo napos niévée
nyeknél, a kontroll F=dban. /A n¥vények kora csira-
gydk megjelendséill szdmitva/.
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1. Kezeletlen kontroll
2. 0,05 g Dikonirt/m®
3. 0,20 g 1).":.1*.0.’(1:!.1"!:/m2
I. Uborka

II., Sdrgadimmye

III. GUrdgdinanye

+ A kezelés hatdsdra elpusztult.
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12. dbra
Preemergens Dikonirt kezelds hatdsa bab, borsdé, lébab

Kezeletlen kontroll

0,05 g Dikonirt/m2

kontroll %=-iban. /A névény kora a csiragydk megjelendsde
0,20 g Iaj.la:onzl.:rt:/m2

t41 Bzémiw.

nivények levélszim alakuldsdra, lo napos ndvényeknél a

1.
24
e
I.

Borsd
III. Lébab



13, dbra
Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa uborka, sdrgadinunye,
gorogdinnye levélszdm alakuldsdra, 20 napos ndvényeknél
a kontroll %-dban. /A nvvény kora a csiragydk megjelené-
86161 szdmitva/.
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1. Kezeletlen kontroll
2. 0,05 g D:I.komir'l;/xn2
3. 0,20 g Dikonirt/m®
I. Uborka

II, Sédrgadiunnye

III. Gorvgdinnye

+ A kezelés hatdsdra elpusztult



14, &bra
Preenergens Dikonirt kezelés hatdsa bab, borsé, 1lébab
leoo magsulydnak alakuldadra, a kontroll %-dban

1. Kezeletlen kontroll
2. 0,05 g Dikonirt/m®
3. 0,20 g Diknnirt[m?

I. Gyongybab
II. Borsé
II1I, Lébab

A legielentdsebb eltérés a lébabndl tapasztalhatd.



2+ Kukorica T, nemzedéknél bekivetkezd citoldgiai aber-
rdcidk

A 2,4~diklérfenoxicceisav a szelekiiv gyomirtd
szerek kvzé tartozik és elsdsorban kukoricdndl alkalmaz=
zdk gyomirtdsra. Megfigyelhetd, hogy nagyobb koncentri-
cidban destrukcidét okoz. Az irodalomban szdmos adat is-
mert, amely kifejezetten kétszikii gyomok irtdsdra hasz-
ndlt gyomirtd szerek mitdzisndl aberrdcidt elfidézd ha=-
tdsdt ismerteti egyszikii kulturntvényeknél. Croker /1953/
vdltozdsokat mutatott ki az Allium cepa mitdézisos o08zté=-
ddsdndl 2,4~-diklérfenoxiecetsav hatdsdra. Wuu éa Grant
/1966 a/ kromoszdma aberricidkat mutatott ki peszticidek
és herbicidek hatdsdra drpa gyokércsucs sejtosztdddsdnil
a kezelés utdni mdsodik nemzedékben. 500 ppm-es Lorox
herbiciddel kezeltek drpa csirandvényeket és a citoldgial
vizsgdlatok a pollenanyase]tekben abnormdlis meidzist
mutattak ki /Wuu, Grant 1966 b/. Szabadftldi kisérlete-
inkben a kukorica, az alkalmazott Dikonirt koncentrdcid
emelkedésével ardnyos destrukcidt szenvedett. A legjelen-
tésebb volt a vdltozds a gybkér nivekedésében. Néhdny na=-
pos szegdllapotu kukorica csirandvények gytkércsucsit
vizsgdlva az 08zt6dd sejtek mutatjdk a Dikonirt kirosi-
t6 hatdsdt. A legszembetiindbb az o0s8zt6dé sejtek ardnydnak
csbkkenése az Usszsejtszdmhoz viszonyitva /l. tdbldzat/.

A legintenzivebb cstkkenés a meta-, ana~ és telofdzis-



ban 1évd sejtek szdmdban figyelhetd meg /15. dbra/. Di=-
konirt koncentrdcié megdupldzdse nem cstkkeudi jelentds
nértékben tovdbb az osztédé sejtek szdmdt. A kezelés ha=-
tdsa szembetiinfen megmutatkozik a sejiek alakjdban, neve-
zetesen a kezelt novény gytkércsucssejijei a kontrollhoz
viszonyitva kisebbek, a plazma szemcsézelbt, Az 0821646
sejtekben a kromoszdémdk rovidebbek, szélesebbek a konte-
rollhoz viszonyitva, le., 2., 3« foté/s A kukorica jé
szertirésére jellemzd, hogy szegdllapotban igen magas
koncentrdciéval posziemergensen kezelt nbvény a Dikonirt
kdrositd hatdsdt képes kihevermi, ha pl. csapvizes lemo=
gdssal eltdvolitjuk a Dikonirtot és a ndvényt tovdbb ne-
veljik optimdlis koriilmények kozitte.

A szabadfoldon termesztett kukoricdndl vizsgdltuk a
pollenanyasejt meibézists A lo g és 20 g Dikonirt kezelésil
parcelldkon a kukorica pollenképzés eldtt elpusztuli, A
t6bbi alacsonyabb kezeléseket j61 kiheverte. A pollenmeid-
zisnil megfigyelhetd volt a kezelés hatdsa, itt az oszid=-
ddsban levd sejtek szdma alacsonyabb volt, mint a kontroll
novényeknél., Jelentds kiilnbség azonban csak a 4 g Diko=-
nirt kezelést kapott parcelldndl volt megfigyelhets, ahol
14 %~al volt kevesebb az 08z2t4dé pollenanyasejtek szdma
a kontrollhoz viszonyitva. A mikroszképos vizsgdlatok
alapjdn arra kivetkeztethetink, hogy a Dikonirt a kukori-
ca pollenmeidézisdban is zavarokal okozhat/4., 5. £o%6/,



ani kromoszdma kizdrdddsban, egyenldtlen kromatintest

eloszldsban és eltérd nagysdgu pollen képzadddsében mue=

tatkozik mege.

1. tdblazat

Kukorica UV 53o=as/ T, nemzedékének gydkércsucs mitézisa

Usszefoglald tdbldzat

Vari- OUsszes
dansok sejtek
széna

O0azt6dd Pro= lieta=
sejtek fazis f4azis
szama

Ange Telo=
fazis fazis

Kezelet=
len kont=
roll 2892

0,105 g
Dikonirt/1
oldattal

kezelt 2360

0,210 g
Dikonirt/1
oldattal

kezelt 211lo

1068 9006 51

877 853 8

686 671 >

o7 20

1l 6

42}
o
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15, abra

Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa MV 53o-as kukorica

csirantvény gydkércsucs merisztémdjdnak osztdddsi fdzi-

saira a kontroll fdzisok Z=dban

Kezeletlen kontroll

2« 0,105 g Dikonirt/liter

3. o2lo g Dikonirt/liter

1.

Hetafdzis

Anafizis

I.

il.

zig

III. Telofd



Kezeletlen kontroll kukorica csirantvény gybkércsucs
merisztéma mikroszkdépos képes 15 x 4o nagyitds

2. Toid

0,105 g 2,4=Devel precmergzensen kezelt kukorica csiras~
ndvény gybkércsucs merisztdéma mikroszképos képe.
15 = 4o nagyitds



e foté

0,210 g/l 2,4=D=vel preemergensen kezelt kukoricsa
cesirendvény gytkércsucs meriszitémdjdnak mikroszkdpos

képee 15 x 40 nagyitéds



o B =

bea fotd

Kontroll kukorica pollen meidzisa. 15 x 40 nagyitds

Se foté

Kezelt kukorica pollen mcidzisa. 15 x 40 nagyitds



Kétszikiiek I, nemzedékénél bekdvetkezd citoldglai
aberrdcidk

A kétazikii nvények sokkal érzékenyebben reagdlnak
a Dikonirt kezelésre, mint az egyszikiiek., Posztemergens
Dikonirt kezelés a lébab és borsd sejtosztdéddsdra, illet-
ve nivekedésére tvményebb koncentrdcidéban kdros hatdsu.
A kdros hatds a gyokér novekedésének gdtlisdban van
/Rojik, Mészdros, Lontai 1969/. Cooke /1956/ babnivényt
kezelt 200 ppu-es 2,4=D-vel, melynek hatdsdra a kezelés
utdn 8 napig novekedett a levelekben 1évé aszkorbinsav
mennyisége.

Wuu és Grant /1966 a/ Lorox 500 ppm=es oldatdval
24 érdig kezelt magbdl kikelt ndvények pollenanyasejtjé-
nek citoldgiai vizsgdlata alapjdn megdllapitottdk, hogy
az Osszes sejtek abnormdlis meiozisuak. A rendellenes-
ség kromoszdéma tapaddsban, kromatintest képzddésben,
citoplazma bardzddltsdgban, kromatinanyag egyenldtlen
eloszldsdban nyilvdnult meg. Sato /1968/ kiillonbtzd vegy=
szerekkel kezelt Vicia faba gydkércsucsdt vizsgdlta. A
merisztéma vdltozds bekdvetkezett a mitétikus ciklusndl,
Az interfdzis rovidiilt. Vizsgdlatainkban a gytngybab,
borsé és 1lébab gybtkércsucs merisztémdjdnak mitétikus cike
lusdndl vildgosan megfigyelhetd a Dikonirt kdrositd ha=-
tdsa. A gytngybabndl és a borsdéndl jelentdsen csikken a
profdzisban 1év8 sejtek szdma, ellentétben az egyszikil
kukoricdndl, ahol a profdzis alig jelezte a kezelés ha=



tdasdte A 1l6ébabndl a profdzis kevésbé szenzitiv, annil ine
kdbb a meta=-, ana~ és telofdzis. Ez utébbi fdzisokban
olyan kevés sejt volt mindhdrom ndvényél /2. 3. 4. tdb=-
ldzat, 16. 17. 18. grafikon/, hogy a kontroll ndvény
hasonldé fdzisban 1évd sejtjeinek csak ndhdny szdzaldkdt
tetiék ki, Magas koncentrdcidju kezelésnél a lébab oaztd=
dé sejtjeli kozott anafdzisban 1évé sejtet nem taldltunk.
Kiilontsen a lébabndl jél megfigyelhetdk a kezelés hatdsd-
ra létrejott kromoszdéma tapaddsok. A sejtfalak megvastae=
goddsa és a plazma szemcsézettsdge szintén megfigyelhetle.
Az uborka gytkéresucs mitétikus ciklusdban volt a lege
kisebb eltérés az alkalmazott koncentrdcidk hatdsdra
/5. tdbldzat, 19. dbra/. Ez is bizonyitja szabadfsldi
megfigyelésiink eredményét, miszerint a vizegdlt kéitszikil-
ek kozill az uborka mutatja a legjobb Dikonirt tiirést.

A sdrgedinnye és gbrogdinnye érzékenysége igen nagy.
A gorogdinnyénél nmdr alacsony koncentrdcidju kezelés ha=
tdsdra a szokdsos mariazféma sejtszdn dtvizsgdldsakor
nem volt osztédd sejt ldthaid. Sdrgadinnyénél is csak az
alacsony koncentrdecidju Dikonirt kezelésnél volt megfi-
gyelhetd minden fdzis, anafdzis kivételével /6., tdbldzat/,
A Dikonirt gdtolta a nivények nidvekedését, lébab eseté=
ben késleltette a reproduktiv szakaszt, a virdgbimbdk
is torzultak voltake A kontrollhoz viszonyitva csikkent
az o0sztddd pollenanyasejtek szdma. A cabkkenés a kon =
pentricid emelésével ardnyos, /Te. tdbldzat/.



2e tébléz at

Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa gyongybab
csirantvények gytkércsucs mitdzisdra

Vari- Usszes

0s2t6d6 Pro- lleta= Ana=- Telo=-

dnsok sejtek sejtek fdzis f£4zis fdzis fdzis
szama  szama ‘

Kontroll 1ll50 521 276 g8 T8 67

0,33 ppn

Dikonirte

tal kezelt 547 41 11 i3 9 8

3933 ppn

Dikonirte

tal kezelt 398 17 6 4 4 3

3e tdblizat

Preemergensen Dikonirttal kezelt borsé csirantdvény
gybkéresucs mitézisa

Vari- (Osszes 0sztédd Pro- lieta= Ana- Telo=
dnsok sejtek sejtek fdzis fdzis fdzis fdzis
gzdme  szana

EKontroll 965 438 189 124 3 52
0.33 Ppa

Dikonirte

tal kezelt 611 33 lo 9 T :
3,33 ppnm

Dikonirte

tal kezelt 549 13 5 3 3 2



4o tdbldzat

Preenergensen Dikonirttal kezelt 1lébab csirantvények
gyokércsucs merisztéma osztdddsa

Ange Telo=

Vari- Usszes O0sztédé Pro-~ licta-

dnsok sejtek wsejlek fdzis fdzis fdzis fdzis
gzdma szama '

EKontroll 448 196 171 9 6 lo

0;33 ppa

Dikonirte

tal kezelt 1158 lo7 96 4 3 4

3,33 ppm |

Dikonirt-

tal kezelt lo45 i1 3 i 0 2

5. téblézat

Preemergensen Dikonirttal kezelt uborka csirandvények
gybkércsucs merisztéma osztddisa

Ange Telo=

. Varie Usszes Osztddé Pro= lieta=
dnsok sejtek sejtek fdzis P£dzis Ldzis Ldzis
gzama szans
Kontroll 915 64 40 8 T 9
0,33 ppm
Dikonirte
tal kezelt lo3l 42 29 5 3 5
3433 ppn
Dikonizte )
tal kezelt lood 23 16 3 2 2



Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa gyvngybab cirantvény
gytkéresucsdnak osztdéddsi féziseira a kontroll P-dban

Kezeletlen kontroll

0,33 ppm Dikouirt

L.

Ze

33 ppm Dikonirt
Metafdzis

Anafizis

3
Iil. Telof4azis

3e

I.

1I.



17, &bra

Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa borsdé csirantvény
gytkércsucsdnak oszidddsi fdzisaira a kontroll %wdban
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Kezeletlen kontroll
0,33 ppm Dikonirt
3,33 ppm Dikonirt

Metafdzis
Anafizis

III. Telofdzis

le

2e
3

I.
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186, abra

Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa 1lébab csirantvé

osztéddsi fizisaira a kontroll %-dban

ek

Kezeletlen kontroll
0,33 ppu Dikonirt
3,33 ppm Dikonirt

Metafdzis
Anafizis

IIl. Telofdzis

1.
Z2e
Se
1.
il.



19 dbra

Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa uborka csirantvé-

nyek osztdéddsi fdzisaira a kontroll %-dban
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Kezeletlen kontroll

0,33 ppa Dikonirt

1.

26

3,33 ppm Dikonirt
Metafdzis

Anafizis

3e

III. Telofdzis

I.
I,



6. tdblizat

Dikonirttal preemergensen kezelt sdrgadinnye csira-
novény gyodkércsucs merisztéma osztdéddsa

Varie Osszes O0sztédé Pro=~ leta  Ana= Telo-
dnsok sejtek sejtek fdzis fLdzis fézis f4zis
szama szamna

Kontroll 871 g 5 3 16 6 4 6

0,33 ppm

Dikonirte

tal kezelt 84o lo 8 1 o 1
Te tablazat

Dikonirt hatdsa Vicia faba meidzisdndl

Alkalmazott koncentricid Vizsgdlt Osztddd Osztdddsi

gsejtek sejtek %
Kontroll 8396 1112 13,20
6 ppm 6700 732 10,92
166 ppm 12235 848 6,93

333 ppm 11480 146 1,20



A 1lébab pollenanyasejtjeinek osztdddsa csbkkent
a Dikonirt koncentrdcis emelésévels A kezelt sejtekben
abnormdlisan folyt le a meidzis. A kromoszdmik Usszeta-
padtak, csomésodtak, kromatintestek képzddtek. A kroma=
tin 4llomdny egyenldtlen szétoszldsa is megfigyelhetd
volt. Ezek a jelensdgek 333 ppmw-es kezelésnél a legkife=-
jezettebbek,

Kisérleteink alapjdn arra a megdllapitdsra jutot=
tunk, hogy a Dikonirt megfeleld koncentrdcidban alkale
mazva mind az egyszikii kukoricdndl, mind a kétszikiiek
dltalunk vizsgdlt képviseldindél evSteljesen gdtolja a
sejtosztéddst. Az osztddds intenzitdsa a Dikonirt kone
centrdcid emeldésével cstkken., A kétszikiiek, mint egyéb
méréseink is igazoljdk érzékenyebbek a vizsgilt egyszie
kinéle A hatds legjobban a metaw-, ana- és telofdzisok
cstkkendsédvel mérhetS. A legérzdkenyebbnek mutatkozd gi-
rogdinnyénél ezekben a fdzisokban levd sejteket egydlta-
14n nem taldltunk, A mikroszképos kép is mutatja a szer
citoldégial hatdsait. Mind a kukoricdndl, mind a kétszie
kileknél a kezelt sejtek kisebbek a kontrollnil, A plaz=
ma zsugorodott, erdsen szemcsézett. A sejtmag homogé=
nebben festddott, a nukleoluszt nehezen lehet elkilltni-
teni a magon beliil a kezelt ndvényeknél,

A kezelt lébabndl a pollenanyasejt meidzis is za=-
varokat szenved, a kezelt sejtekben a kromoszdémik Ossze=
tapadnak, a kromatindllomdny egyenlitleniil oszlik meg.

E megfigyeléseink megegyeznek Wuu és Grant /1966 b/



kozleményeiben irottakkal, mely szerint peszticidek és
herbicidek hatdsdra kromoszdéma aberrdcidk keletkeznek,

Rojik /1969/ megdllapitdsa szerint a posztemergens
Dikonirt kezelés a lébab és a borsd sejtoszidddsdra tomé=-
nyebb koneentrdciéban kdros hatdsu, melyet a meta= és
anafizisok szdmdnak cstkkenése mutat. A 2,4«~D hatdsdra
cabkken a sejtmembrdn vizdteresztd képessége és igy az
endogén viztartalék hasznglédik fel, melynek kovetkezté-
ben az osztdédds erdsen lelassul meta~ illetve anafdzise
ban ledll,

Shaikh /1970, 1972/ morfoldégiai, kromoszdémilis és
magképzési rendellenességet figyelt meg Vicidndl herbi-
cid kezelés hatdsdra.

A 2,4-D serkenti az RNS és protein szintézist, ha=
tdsa a sejtmagon keresztiil valdésul meg. Kapcsoldédhat a
sejtekben 1lévS szabad aszparaginsavval peptidkétés fore-
mijdban, ez a peptidkttés fokozatosan alakul ki, ezen
keresztiil vesz részt a DNS-t4l fiiggd protein szintézis-
ben, lMagas koncentrdcidéban alkalmazva a 2,4=D=t a nive=
kedést és a sejtmagon keresztill megvaldsult szintéziseket
megzavarja és valésziniileg ez vonja maga utdn a meidzi-

sos rendellenességekete.



3. Kukorica To' Tl nemzedékének fenoldgiai, citoldgiai
Usszehasonlitdsa

A herbicidek és peszticidek sokszor olyan sulyos
kirosoddst okoznak, amely kihat késSbbi nemzedékekre is.
Shaikh /1972/ vizsgilatai alapjdn megdllapitotta, hogy
Lorox herbiciddel kezelt Vieia fabdnak nagyszdmu kromoe
széma rendellenessége tapasztalhatd a mitétikus oszté-
ddsndl. A I, magvakat elvetve vizsgdltdk a Ty nemzeddék
novényeite. A magvakat ismét elvetették és vizsgdltdk a
T, novényeket ise. Mindkét nemzedékben kromoszéma frag=
mentdldédds és hid képzldés volt megfigyelhetl. Egyszikie
eknél szintén megfigyelhetdk kiiltnbozd rendellenességek
herbicid kezelés hatdsdra az utddnemzedékekben,

T, €s I, kukorica csiranivények novekedését hasone
litottuk Ussze. Mértik a gybkér és a hajtds hosszdt.
Megvizsgdltuk, hogyan nivekednek a csirandvények ha a
Dikonirt hatdsdt csapvizes lemosdssal megszintetjlike
Erednényeinket tdbldzatban foglaltuk vssze /8. tdbldzat/.

A To nemzedéket csapvizes szirdpapiron csiraztaiva,
Usszehasonlitva a hasonldé korillmények kvzt nevelt sza=
badftldon 2,4-D kezelést kapott 1‘1 nemzedék csiranivée
nyeivel, megdllapithaté hogy hajitdsntvekedésnél a T,
nemzedék mutat jobb eredményt, mig gybkérnivekedésnél
a T, nemzedéke Az eredmények arra utalnak, hogy a Ty
nemzedék a szabadfvldi 2,4-D kezelésbll maradvinyokat



tartalmaz és ez okozza az emlitett killonbségeket. A I,
kontroll és a I, magvakat, melyek szabadfdldin kezelést
kapott kukorica termései, azonos koncentrdcidéju Dikonirt
oldattal kezelve hajtdsntvekedésben nem mutattak elté=
rést, Gytkérntvekedésben a Tl nemzedék jelenitds lemara=
ddst mutatott. Ezeknél a csirantvényeknél megszimtettik
a Dikonirt hatdsdt ugy, hogy b csapvizzel lemostuk azo=-
kat, majd cesapvizes sziirSpapiron tovdbb csirdztattuk. A
T, névények gydkere sokkal intenzivebben fejlédott, erd-
teljes szivetburjdnzds volt megfigyelhetd a gyvkér nya=- -
ki részén, ami suxinhatdsnak tulajdonithaté. A hajtds
niévekedésben lényeges kiiltnbség nem mubtatkozotte.
llegvizsgdltuk a szabadfoldon termesztett és Diko=
nirt kezelést kapott kukorica termésének gytkércsucs
mitézisdt és Usszehasonlitottuk a kezeletlen és kezelt
T, menzedék gyokércsucs mitdzisdval. Eltérdsek figyele-
hetdk meg az azonos kiriillmények kizott nevelt I, és
, cairanovények kUzotte Legfeltindbb az, hogy a szae
badfoldon kezelést kapott névények termésénél csapvizes
cairdztatds utdn nagyobb lesz a metafdzisban és az
anafdzisban levd osziddd sejtek ardnys a I, kontroll-
hoz viszonyitva /9. tdbldzat, 20s dbra./ A mitétikus
osztéddsndl bektvetkezd vdltozdst valdszinii a magvake
ban igen magas koncentricidban megmaradd 2,4-D okozza.
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8¢ tdbldzat
Cydkér és gzdrhossz alakuldsa kukorica To' Tl

nemzedékeknél

Gyokérhoassz Hajtdshossz
Variinsok

ci=ben ca=ben
Kontroll 1 4,26 2,12
Kontroll 2 4,90 1,82
Kontroll 3 4,60 1,95
Kezelt 1 0,94 1,62
Kezelt 2 1,04 0,69
Kezelt 3 1,00 1,07
Kezelt + lemosott 1 2,40 6,85
Kezelt % lemosott 2 5:31 6,65
Kezelt + lemosott 3 3,82 5,24

A 8, tdbldzat varidnsainsk éritelmezése:

Kontroll 1: To csapvizes sziirdpapiron csirdztatva.
Kontroll 2: T,, szabadftldon 1 g Dikonirt/m® kezelést
kapott kukorica termése, csapvizes sziirdpapiron csirdze
tatva.

Kontroll 3: T,, szabadftldvn 4 g Dikonirt/m” kezelést
kapott kukorica termése, csapvizes szirdpapiron csie
raztatva.

Kezelt 1: T, 0,105 g Dikonirt/liter oldattal nedvesi=-
tett szirdpapiron csirdztatva.
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Kezelt 23 T,, szebadftldtn 1 g Dikonirt/m® kezelést
kapott kukorica termése 0,105 g Dikonirt/liter oldat=
tal nedvesitett sziirSpapiron csirdztatvae

Kezelt 33 T, szabadftldtn 4 g Dikonirt/m® kezelést
kapott kukorica termése 0,105 g Dikonirt/liter oldate

. tal nedvesitett sziirdpapiron csirdztatvae 7

Kezelt + lemosott 1 T,» & "kezel® 1" csapvizes lemosds
ubdn tovébb csirdotatva. bt

Kezelt + lemosott 23 Tis al"kezelt 2% coapvizes lemosds
utdn tovébb nevelves |

Eezelt + lemosott 33 T,, a "kezely 3" csépvizes lemosds

utédn tovidbb nevelve,
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9. tdbldzat
Kukorica T , T, nemzedékének gytkércsucs mitdzis
vizsgdlata. /Preemergens Dikonirt kezelés/,

e ot

Osszes 0gzt6dé Pro-= lleta~ Ana=

Telo=

Varidison sejtek sejtek fdzis fézis fdzis fdzis

gzana szama

50

on

53

To kontroll 2892 1lot8 906 51 57
Tl kontroll
nAwm 2480 1161 10706 43 42
To kezeld
0,105 g
2,4=D/1it. 2360 877 853 8 il
leezelt
0,105 g
244=D/1ite
nAw 2215 2D 702 9 8
Tl kontroll
' o 2600 900 749 54 e
Tl kezelt
0,105 g
2 ’4-D/lit L
ol 2590 866 835 13 1l
Jelmagyardzatb:
T, "A" = SzabadfUldin 1 g Dikonirt/m2 kezeléat kapott

kukorica termése

T, "B" = Szabadftldtn 4 g Dikonirt/m® kezelést kapott

kukorica termése
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20+ abra

Kukorica To, Tl nemzedékének gyokércsucs osztdédiasa.
/Az osztbédiasi fézisokat a To kontroll Osszcejtszimhoz
viszonyitott %-dben szémolva/.
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To kontroll

"A", T,, a szabadfdldon 1 g Dikonirt/m® kezelésii ter-
mése csapvizes szurdpapiron csiraztatva.

"B, Tl, a szabadfoldon 4 g Dikonirt/m2 kezelésli ter-
mése csapvizes sziirépapiron csiraztatva.

T, kezelt /preemergensen 0,105 g 2,4-D/1/

AT, T,» preemergensen kezeclve 0,105 g 2,4-D/1 ol-
dattal,

"B", Tl, preemnergensen kezelve 0,105 g 2,4=D/1 ol-
dattal,
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Lébab To; T, nemzedékének citolégiai, fenolégiai

Osszehasonlitasa

A szabadfildon kezelt lébab termését vizsgilva meg-
dllapitottuk, hogg az csapvizes szirdpapiron joél fejli=-
dik, de a rendellenes gorbillések a gydkéren gyakrabban
jelentkeznek, mint a T, kontroll névényeknél, A hajtés
és gyokérhossz vizsgélaténidl megfigyelhetd, hogy a Ty
nemzedék Jjobban fejlédik, mint az azonos koru T, nemze=-
dék, de az idésebb névényeknél a kiilénbségek eltolddnak.
A Ty nemzedék kezdeti erdteljesebb novekedését valdszinii-
leg a magban 1év8 2,4=-D o0kozza,

A preemergensen 0,33 ppm—es 2,4-D oldattal kezelt
16bab T, és £ nemzedékénél kiilonbség csek a gydkérhossz—
ban mutatkozott, ami feltehetben a preemergensenfelhal-
mozott 2,4-D és a magban levd maradvinya egyittesen idé-
zett eld /10; téblézat/. A két nemzedék gydkércsucs mi-
tozisdt Osczehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a T, kont-
roll gyodkércsucséban t6bb volt a metafdzisban 1évs sejtek
széma, mint a T, kontrell esetében.lzl; édbra/. Preemer=-
gens Dikonirt kezelés hatéséra lényeges kiilinbség nem
mutatkozott a T, és T, nemzedékek kozdtt /1l. tablézat/.
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lo. tébléazat

Lébab To ¢s Tl nemzedékénél a gybkér és hajtashossz ala=-
kulédsa © napos csirandvényeknél. /A kezelést preemergen—
sen 0433 ppm koncentrécidju Dikonirt oldattal végeztik/.

Variénsok Gyokérhossz Hajtéshossz
T,» kontroll 7 445 6447
Tl? kontroll 8,72 6,62
To’ kezelt 5485 5,60
T,s kezel® 4,01 5,82

Negjegyzés: A Tl nemzedék, a szabadfildén 0,20 g Dikonirt/m2
kezelést kapott lébgb termése,

1l. téblazat

Lébab To' Tl nemzedék gydkércsucs merisztéma sejtek
oeztbbdésénak Bsszefoglald téblézata. /6 napos névények
preemergensen kezelve 0433 ppm—es 2y4-D=vel/.

Osszes O0szt6dé Pro=- lleta= Ana= Telo=
Variinsok sejtek sejtek <fazis fézis fézis féazis
szame — szama

To kontroll 448 196 171 9 6 lo
Ty kontroll 485 214 180 14 8 12
T, kezelb 1158 lo?7 96 4 3 *
Tl kezelt 1320 112 98 6 4 5

Megjegyzéss A Tl 1lébab, a szabadfsldén 0420 g Dikonirt/m
kezelésii 16bab termése.



21+ &bra

kemeletien kontzoll
szcbadfold

L

) ’ i‘l nemgedikének Osssehasonlitica, Gylkércoucs
mitégis fégisadl a % kontroll Osszscjisainmbos viczonyle

{‘i‘g
v

in
- .Le

i

n® keszelést kapobt

1lébab terméoe csapvizes ssixdpapiron csirdstetvo.

3o Tye 0933 ppm Dikonirt oldattal precmergencen koselt.
4s Ty, a o2abadL51A0n 0420 § Dikonirt/n” keseléai 16bab

0920 &

&

Ty

=

termése 04357 ppm Likonirt olda

opelve.



4o A 244-D maradvény gagkromatografiis meghatarozésa
kezelt mo lébab termésében

A Tl nemzedék vizsgidlatinal t6bbszor tapaszialtunk
olysn élettani véltozésokat ami szermaradvinyok jelenlé=
tére utalt. Igy a kezelt kukorica termése kezelés, majd
csapvizes lemosés utén, erdteljesebben fejlsdott, a gyd=-
kér nyaki részén auxin és 2,4-D hatasra utald szivetbur-
Jénzés volt megfigyelhetd. A 1Obab Tl nemzedékénél is
hagonlé Jjelenségeket tapasztaltunk;

Bevenue és mtsi /1962/ kukorieca, cirok és borsd ni=-
vények szermsradvény tartalmat vizsgélték és arra a meg=
édllapitédsra jutottak, hogy a kukorica 0,68 ppm, a cirok
0529 ppm 2,4=D=t tartalmazotbe A borsd 2,4-D tartalma a
mbédszer érzékenysége alatt volts A kukorica és cirok ese=
tében felilleti maradék valdsziniileg meghamisitotta az
eredményte

Gutemann és Links /1963/ taekarmény névényeket sza=-
badféldi kisérletben 2,4-D oldattal kezelték. 48 nappal
a kezelés ubén a szermaradviny tartolom 0432 ppm és8
0480 ppm kozétt mozgotte Kisérleteinkben kiiloénbozd 2,4-D
koncentricidédju oldattal kezeltink lébabot ¢s megvizsgil-
Guk gazkromatografids uton a szermaradvényokat; Ercdmé=
nyeinket az alébbi téblézatban k6zoljik /12, téblézat/;
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18, téblazat
244~D tartalom meghatérozisa lébab ndvények magvaibdl
gazkromatografidsan. /8zémités: g széragsanyagra vonat=-
kozik/ .

Kapott érték Kapott érték

Kezelések g/e
gzarazanyagra ppu=-ben

Kontroll o o

6 ppm 1,40 x 1o~/ 04,14
166 ppm 2,96 x 10~/ 0,30
333 ppm 3,68 x 1o~/ 0437

A 244~D koncentricid emelésével nd a mintékban a
szermaradviny tartalom; Az azonos kezelésii novényekbsl
a virdgbinbdk megjelenésekor végzett sejtosztbdédacos vizs-
gélataink eredménye alétimasztjo a termés beérése ubtén
végzett 2,4~D tartalom meghatirozdsinak eredményét; JireT
rési eredményeink nagységrendileg és tendenciidjuket
tekintve, megegyeznek az irodalomban taléltakkal;
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Kétezikiiek dsszoldhatbé-fehérje és pigmenttartalméinak

valtozésa

A nukleinsav és fehérjeszintézis specifikus inhie-
bitorainak alkalmazasaval kimutattik, hogy az auxinok
szoros kapcsolatban vannak a fehérjeszintézissel igy a
sejtmegnyulédssal és differencialédassal is /Knypl 1966/ .
A szintetikus auxinhatésu szerek, igy a 2,4=-D a koleop=-
til, illetve hajtés és a gydkér novekedését magasabb
koncentracidban gitolja /Lavee, Galston 1966/;

Kisérleteinkben vélaszt keresiink arra, hogy &
peeztemergens kezelés hogyan befolyasolja a csiranivée
nyek oldhatd fehérje tartalmat, A vizsgilatokhoz a lo-
babot hasznaltuk, A kezelést a 4 napos névényeknél vée
geztik 6 ég 28 ppm=ecs koncentraciéju Dikonirt oldattal.

Az adatokat a kovetkezd két tébléazat tartalmazza
/15e 14, Géblazat/.

Mindkét keszelés gatolta a lébab csirendvények haj-
tasénak és gydkerének novekedését és fejlbdését,

Mesterséges dregedést idéztiink elf. A két tiblazat
adetal alapjén a kezelt novények gytkere nagymértéki ka-—
rosoddst /oregedést/ szenvedett, s ezt jelzi az oldhatd
fehérje mennyisége ise 4 2,4=D aktiv gybke révén kap=-
osolédik a fehérjékhez és ezzel az anyagcsere folyama=-
tok eltolédésat okozhatjas. A kisérleteinkben alkalmae
zott koncentracié toxikus hatasunak mutetkozott /Sell
1949/ «
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13, téblazat
6 ppm=es 2Z2,4-D=vel kezelt 4 napos lébab csirandvény
oldhaté Gsszfehérje tartalma, 7{‘ /g friss sulyra

szémolva,
Kezelés Kontroll EKontroll Kezelt Kezelt
napokban hajtés gyokér hajtés gyokér
2 960 795 lolo 950
3 970 790 lo45 lo25
5 lo4o 850 lo50 1175
6 1135 890 lo6Go 1125
8 1250 665 1145 1185
9 1345 655 1165 1300
lo 1500 635 1205 1325

14, téblazat
28 ppm~es 2,4-D-vel kezelt 4 napos lébab csirandvény
oldhaté Geszfehérje tartalma, 7 /g friss sulyra

szémolva,
Kezelés Eontroll Kontroll Kezelt Kezelt -
napokban hajtés gyokér hajtés gyokér
2 925 755 900 910
3 lo6o 740 940 950
4 1lllo 745 lo25 lo4o
> 1340 870 1190 1150
6 1390 1055 1300 1165
7 1400 850 1365 1190
8 1350 8oo lo50 lo25
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A precmergens Dikonirt kezelés szintén destrukeidt
ockozott a vizsgalt nﬁvényaknél; A gyongybab fehérje tar-
telmat vizsgalva megéllapithatd, hogy a kontroll ndvény
hajtésédban és gytkerében fokozatos Osszoldhaté-Lfehérje
tartalom cstkkenés figyelhetd mege A sziklevél vizsgila-
ta.ennek}ellenkeszét mutatja, mert itt lo napos korig |
fokozatos emelkedést mutat az oldhatd fehérje mennyisége;
Preemergens kezelés hatdsare az oldhaté fehérje mennyisée-
ge az 1d8 fiiggvényében esokkend tendencidt mutat mind a
gyokérnél, mind a hajtdendl és a szikievélnél; Legfel=-
tiinébb a valtozés a sziklevelek esetébens Az eredmények
arra utalnak, hogy a 2,4=D legitolja a szintézis folyama=-
tokat /15, tébléazat/. Uborka esetében a fehérje tartalom
alakulésa nem mutat lényeges killonbséget a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva; A magas Dikonirt koncentricidénal
relative nd az Osszoldhaté~fehérje tartalom az azonos ko=
ru névények gyockerében és hajtisdban, mig alacsony kdn-
éenxréciéju 2,4~D kezelés cstkkenti az oldhatd fehérje
mennyiségét a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva /16; téb-
lazat,

Sérgadinnyé és gorogdinnye fokozott Dikonirt érazé-
kenységét jol mutatja az Gsszoldhaté-fehérje tartalom alas=
kulédsa. A kezelt névények hajtéséban és gydkerében egya—
rént magasapb a fehérje tartalom a kezeletlen kontrollhoz

viszonyitva., Bz is bizonyitja azt, hogy a Dikonirt az al-
kalmezott koncentracidéban gatolja a megnyulésos novekedést,

ezéltal gétolja a tartalék tépanyagok felhaszndlddéasst
/170 18, té-blézatlo



15, téblézat
Bab virandvény Osszoldheté=-fehérje tartalménsk alakulédsa preemergens
Dikonirt kezelés hatéséra, / ‘X’/g friss sulyszémitva/.

Novény Eezeletlen kontroll 0433 ppm 2,4=-D=vel kezelt 3453 ppm 244=D-vel kezelt
kora Hajtés Gyokér Sziklevél Hajtads Gyokér Sziklevél Hajtés Gydkér Sziklevél

3 4050 2205 4140 4120 2750 4400 4200 3850 5lo0

4 3375 1900 4320 3400 2600 4350 3800 3200 4300

5 321o 1885 4515 3170 2350 4o0lo 3450 2840 4210

6 3105 1860 4650 2800 2250 3600 3260 26lo 4130

7 3lo0 1720 4710 2720 2loo 3420 3120 2520 4050

8 040 1700 49700 2690 1940 3200 3070 2450 2920

lo 2910 1635 4675 255 1700 3000 2960 2250 3740



16, téblazat
Uborka csirantvény Osezoldhaté-fehérje tartalménak alakuldsa
preemergens Dikonirt kezelés hatéséra. / "f’/g friss sulyra szémitva/

iy Kontroll 0;33 pom 244=-D=vel 3953 ppm 2y4=D=vel
Rovény kezelt Kezelt
kora
Gyokér Hajtés Gyokér Hajtés Gyokér Hajtas
5 2850 %220 2300 3150 2870 470
2310 2910 2100 2840 26lo 3180
;% § 1750 2040 1580 2120 1920 23510
13 1515 1850 1460 - 1940 1690 20%0

15 1320 1560 1340 18lo 1480 1920
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17. téblazat
Sérgadinnye csiranivény Ssszoldhaté=-fehérje tartalménak
alakuléasa preemergens Dikonirt kezelés hatéséra..
/ K’/g friss sulyra szémitva/

Novény Kontroll Kontroll  Kezelt Kezelt
kora gyokér hajtés gyokér hajtés
7 2750 3925 2900 5250
9 2120 3580 2790 5210
11 1680 = 32%0 2510 4940
14 1570 2750 2150 4620
18, téblazat

Gordgdinnye esirandvény osszoldhaté=fehérje tartale
ménak alakulédsa preemergens Dikonirt kezelés hata-
sérge. / 3”/3 friss sulyra szimitva/

Novény Kontroll Kontroll Kezelt Kezelt
kora gyokér hajtas gyokér hajtas
7 2410 4250 2740 4940
9 2500 3785 26lo 4280
lo 2115 3200 2350 4030

14 1625 2640 2llo 38lo



Dikonirt kezelés hatésdra bekdvetkezd pigment ile-
letve festékanyag tartalom valtozés egyszerii megfigye-—
léssel is regisztrilhatdé. Vonatkozik ez elsésorban a
fotoszintetikus pigmentek mennyiségére., A Dikonirt kone
centricid emelésével pérhuzamos cedkkenés figyelhetd meg
mind az egy-, mint a kétszikii névényeknél a pigmenttar—
talombane Irodalmi adatok szerint &ltaldban a herbici-
dek gétoljék a klorofill szintézisét /Herreth, Berthold
1965/ . » %

Szabadf6ldi kisérleteinknél megfigyelhett volt,
hogy a Dikonirt preemergensen alkslmazva nagymértékben
gétolta a gyovkérfunkecidét, lelassitotta az anyageserét,
tehét lelassitotba az egész novény fejlodését.

A pigmenttartalom alakuldsat hérom nivénynél vizs-
géltuk. Gyéngybabhél posztemergens Dikonirt kezelés ha=-
tésara Jjelentés mértékben csdkkent az Osszpigment tarta—
lom a kontrollhoz viszonyitva, A csCkkenés mértéke nem
arinyos az id&vel; A kezelés uténi 3., naptdél erdtelje-
sebb, majd a 7. nap utén ismét lelassul /19. téblézat/;
Uborkéanal és sérgadinnyénél kilén vizsgéltuk a klorofill
a és b, valamint a karotin - xantofill mennyiségének ala=
kulésadt a kezelés hatésira., A szabadfdldi kisérletek bi-
zonysiga szerint az uborks viszonylag Jjol tiiri a Dikonire-
tot - ami relative alacsony fehérje tartalmibédl kivet=-
kezik = a folyamatos szerhatast is kiheveri; Alacsony
koncentraciéju preemergens, illetve folyamatos kezelés
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hatasérs kb; azonos mértékben cstkken a klorofill g és
b mennyisége. A sirga festékanyagok cstkkenése kisebb
mértéki a kontrollhoz viszonyitva. Magas koncentracidju
kezelés tovébb csbkkentette a pigmentek mennyiségét, de
a csbkkenés arémya eltolédotts Legjobban a klorofill g,
ezt kivetben a klorofill b csbkkent; Magas koncentricie
6ju kezelés is csak oly mértékben estkkentette a sarga
festékanyagok mennyiségét, mint az alacsony koncentri=
ci6 & z6ld pigmentekét /22, ébra/.

19, téblazat
Posztemergens 2,4«~D kezelés hatése bab csirandvények
6sszpigment tartelméra. /Szémités | /g friss sulyra/

Keczelés ' ' Kezelt a
napokban Kontroll Kezelt k;x:ggil
3,70 1,41 38
7 4499 1,50 %0

8 5470 1,50 26
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22, dbra
Preemergens Dikonirt kezelés hatdsa 7 napos uborka
csirantvény klorofill a és b, valamint karotin -
xantofill tartalmdra a kontroll %=dban

i 38

== HiHED H

it i :

i AR :
1 (1
| foas 1
I_=

» @
EHEH
seszroanss
e ke

T

%
i
3

5158555 5554835 SR4RAFAHE B

i jEanbh hans akuis adads awduy Sadhd

lllllllllll

1. Kezeletlen kontroll

2. 0,33 ppan 2,4=~D=vel kezelt
3. 3533 ppn 2,4=D=vel kezelt
I. Klorefill a

II. Klorofill b

III, Karotin - xantofill
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23, abra

Preemergens Dikonirt kezelés hatésa 14 napos sirga-

dinnye klorofill g és b, valamint karotin - xanto-
£ill tartalménak alakuléséra a kontroll %-dban,

Kezeletlen kontroll

1,

0,33 ppm 2,4=-D=vel kezelt

Klorofill a
Klorofill b
1T, Karotin = xantofill

24

Le

1L,
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Sérgadinnyénél fokozott szer-trzékenység volt meg-
figyelhet6, ennek ellenére a pigment mennyiség kisebb
arényu csokkenést mutatott mint uborkimnal, A 2z6ld pig-
mentek mennyisége itt hasonldan cstkkent, a karotin -
xantofill csikkenés viszonylag kismértéki /23, dbra/.

A mérési eredmények megegyeznek az irodalmi adatokkal,.
Mindkét tipusu kezelés, amely kérosodést okoz csbtkkenti
a pigment tartalmat és a kérosodés a koncentricié emelé-
sével fokozbédik. Herreth és Berthold /1965/ irodalmi
adatal szerint a herbicidek gatoljdk a pigment szine
tézist.

Kukorica peroxidéz aktivitasa, valamint a vizsgilt
kétszikiiek peroxidéz, kataldz aktivitasa és indol -
hidroxililé képességének vialtozésa

A peroxidiz az indolecetsav, mint névényi néveke-
dési hormon oxidaciéjét katalizélja és megforditva, az
indolecetsav megvaltoztatja a peroxidéz aktivitasat a
novényi szivetekben. Az Sregedéssel egylitt a hormon-—
ellatéds meggyengil és ez lehetdvé teszi uj izoenzim
megjelenését intekt névényekben /Ockerse, Siegel,
Galston 1966/ .

Az egyszikiiek jol tirik a Dikonirtot, még maga-
sabb koncentricié sem okoz maradandd kirosodast. Sza-
badf6ldi kisérleteink is bizonyitjdk, hogy a kukorica
kiheveri a 2,4~D hatédsdt, és csak a magas koncentréci-
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éban alkalmazott gyomirtd szer okoz destrukeidt. A ku=-
korica szegéllapotban Jé1 tiri a herbicid kezelést.
Ezt bizonyitja a peroxidazeenzim aktivitisinek mérése
/20. téblézat/.

20, téblézat
Posztemergens 2,4-D kezelés hatésa kukorica csira=-
névények peroxidéz-enzim aktivitésdra. /Szémitas:
a kontroll levél enzim aktivitésénak %-aban/.

Kezelés 28 ppm-es 666 ppm=-es
napokban kezelés kezelés
29 497
2 43 49
> 43 20

A kukoiica peroxidég-enzim aktivitisa eltérést mu-
tat a tObbi vizsgdlt novénytsl. Amig a tébbi egy és
kétsziki novénynél a kezelés hataséra - legyen az pre=—
vagy posztemergens - ugrésszerien né a peroxidiz skti-
vitas, addig a kukoricidnidl ez a kontroll névény enzim
aktivitéasa alatt marade.

A gyingybabnal alkalmazott preemergens 2,4-~D keze-
1lés emelte a peroxidaz-cnzim akbtivitisat. A névény ko=
réval parhugzamosan ndtt az enzim aktivitas, kivéve a

sziklevelet, ahol az csékkens tendenciét mutatott /21.
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téblazat/. A posztemergens kezelés hatisa megegyezik a
preemergens kezelés hataséval, de itt csak lényegesen
magasabb Dikonirt koncentrécié okoz ugysnolyan mérvil
enzim aktivitéie emelkedést, mint a preemergens kezelés=—
nél /22; téblazat/. Az alkalmazott kouncentricidk gydkér
és hajtés kérosodast okoztak., Sérgadinnyénél az alacsony
koncentricidéju kezelés is lényeges enzim aktivitéact
eredményezett /23, tédblézat/. Az uborka Jjé Dikonirt
tirését bizonyitja az a tény, hogy csak magasabb Diko=
nirt koncentrécid okozott viszonylag kis enzimaktivie
tés novekedést /24, tdblazat/.

21, téblazat
Prexidaz-enzim sktivitadsénak véaltozédsa preemergens
Dikonirt kezelést kapott gydngybab esirandvénynél.
/Szémitas a kontroll %-aban/.

oldatok toménysége
Novény 0,33 ppm 3922 ppm

kora o siér hajtis szik- gyokér hajtés szike
levél levél

ile 1llo 254 214 135 281
192 121 62 432 228 218
405 125 85 667 554 177
lo 471 128 lo5 667 554 145
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=22etiblazat
Peroxidiz enzim sktivitisinak véltozdsa posztemergens
Dikonirt kezelés hataséra gyongybab csirantvénynél.
/Szimitéss a kontroll Z-aban/

Kezelés 28 ppm-es oldattal kezelt

napokban hajtés gyokér
3 . 242 219
4 305 302
6 274 367
7 G454 368
g 481 425
2%+ téablézat

Sérgadinnye peroxidéz-enzim aktivitisa preemergens
Dikonirt kezelést hatiséra a kontroll %-dban.

Kezelés 0,3% ppm=es oldattal kezelt
napokban hajtés | gyokér

7 la4 267
14 l81 218
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244 tiblézat
Uborka peroxidaz-enzim aktivitisének viltoszdsa
preemergens Dikonirt kezelés hatésira, a kontroll
Fomban..

Noveny 09353 ppum=es 59355 ppu=es
kora hajtas gytkér hajtés gylkér
© loo 9l loo i21
16 96 108 iz2 1351

25, Téblazat
Szabadfildon termesgztett kontroll és kezelt lébab
termése csapviges sziirdpairon csiridztatva. 6 napos

korban a peroxzidigeenzim aktivitisa.

Extinkeidk
Varidns hajtas gyokér  ssziklevél

Szabadioldi kont- _ ‘
roll lébab ter-
nése 1,264 15525 0,432

Szabadfildi ke
zelt lébab ter— , .
nése 1,260 1,507 0,492
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Osszehasonlitottuk a szabadf5ldén termesztett
kontroll és kezelt lébab termésébll nevelt csiranivé=
nyek enzim aktivitésat., A hajtésnél és a gydkérnél kii-
l1lonbség nem mutatkozott, de a szabadfdldi kezelt ter-—
mésnél a sziklevél enzim aktivitésa 14 %-al magasabb
volt, mint a kontrollé. Ez is bizonyitja a 2,4-D fel=-
halmozdbdéasat a magvakban /25. tébléazat/.

Megvizsgiltuk a kataliz enzim aktivitisét a bor-
sénél, gyongybabndl és lébabnél, A szabadfslddn Diko-
nirt kezelést kapott novényeknél emelkedett a kataliz
aktivitédsa a kontrollhoz viszonyitva /26. 27. 28. téb-
lézat/ .

26, tablazat
Posztemergens Dikonirt kezelés hatésa borsd csirae=
novény katalédz aktivitéséra. /Szémités:a kontroll
levél enzim aktivitisénak %-dban/

Kezelés Oldatok toménysége
napokban © ppm 66 ppnm
3 lo8 , 128

6 136 143
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27. téblézat
Dikonirt kezelés hatésa szabadfildi gyodngybab haje-
tasénak katalaz aktivitiséra. /Szémitas: a kontroll
F=ban/ o

Kezelés Oldatok timénysége
napokban 6 ppm 66 ppm
2 98 117

lo5 125
6 llo 136

28, tiblézat
Dikonirt kezelés hatasa szabadftldi lébab hatisénak
katalazén aktivitésara. /Szamités: a kontroll %-
aban/ .

Kezelés Oldatok toménysége
napokban 6 ppm 66 ppm
2 lo5 121

112 138

) 119 147



Kisérleteink meggybztek a 2,4=D peroxidiz aktivi-
tést fokozéd hatésérél, amely az irodalmi adatokkal
Osszhangban &4ll. Ockerse /1956/ szerint a peroxidéaz
az indolecetsav, mint névényi ndvekedési hormon oxidéi-
cidjat katalizélja és megforditva, az auxinhatésu ve=-
gyiletek megviltoztatjék a peroxidaz sktivitasat. Mi-
vel a magas koncentracidéju Dikonirt gyorsitja az anyag=-
cserét, ez oregedést idéz els a nbvénynél; Természetes
az oxidécios anysgceserében résztvevd enzimek aktivitasa-
nak emelkedése, A kukorica enzim sktivitédsa Dikonirt
kezelés hataséra nem emelkedett, szemben a vizsgélt
+t6bbi névénnyel, ahol az enzim ektivitids a Dikonirt
koncentracid figgvényében ndétt. A kukorica enzim skti-
vitisdban tapasztalt eltérés szoros Osszefiiggésben 811
azzal a ténnyel, hogy szegadllapotban igen Jél tiri a
2yl=Dety ,

Vigegaltuk a kétszikiiek indol=hidroxilild képes—
ségének megvéltozdsdt Dikonirt kezelés hatéisara, Az
indol‘fontos szerepet Jatszik a névényl bioszintézis-
ben, bér endogén idnol hem‘minden.nﬁvéngi részben mu-
tathaté ki, Feltételezhetd, hogy az aromds vegyiiletek
hidroxiléaléasében fontos szerepet Jatszanak a hidroxi-
lazok. A megfeleld endogén indol és indolvézas vegyli-
letek rezisztenciat fokoznsk a nﬁvényekben; A kéros
mennyiségek kikiiszobtlése enzimatikusan t0rténik.
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livel a magas koncentricidéju 2,4-D=vel mar erdsen kirc—
sitott anyagcsere Jjon létre a természetben és kisérlee-
ti kirilmények kozott is, ez adta a gondolatot, hogy
az alternativ utra tereldddtt anyasgesere folyamat, va=
gyis a pentédézfoszfat sont aktiv mikddése maga utén vone
Ja a hidroxilézok = feltehetden igen sok enzim egyilit-
tes mikodése alapjin — aktivalédasdt és ezt mi indol
hidroxi szérmazékok megjelenésével prébaltuk kimutatni,
Az &ltalunk vizsgdlt kétsziki novények peroxidiz =
enzim aktivitis emelkedésével parhuzemosan vizsgiltuk
az indol hidroxi szérmazékok megjelenését is; A gyongy=
bab ceirandvénynél az indol hidroxi szérmazékok kozil
csak az S5=0H=-indol Jjelent mege. A kontroll nivény gyt=-
kerében és hajtisében a 8, napig nétt, majd cstkkent a
mennyiséges Alacsony koncentrécidju Dikonirt kezelés
hatéséra a 12 napos nivény gydkerében lényegesen nagyobb
az 5=0H~indol mennyicsége. A hajtésban a kezelés hatisb-
ra szintén Jelentts 5-0H-indol mennyiség telélhatd, mely
tébbszdrdse a hasonld koru kontroll hajtésénak; Magas
Dikonirt koncentriciéju kezelés a kontroll sgzintje ala
siillyeszti mind a gybkérben, mind a hajtésban az S=0H-
indel mennyiségét. A borsé csirantvény a gydngybabhoz
hasonléan viselkedik, azzal a kiilénbséggel, hogy & ma=
gasabb koncentricidéju Dikonirt kezelés is megemeli az
5=OH-indol memnyiségét /29, téblézat/. A lébab csira=
novény gyockerében és hajtisdban szintén cssk S5=0H=indol
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keletkezik, A 2,4~D kezelés a gytkérnél alacsony kone
centricidéban alkalmagva nem emeli a szdrmazék mennyie
ségét, csak magas koncentriciéban., A hajtésban kelet=
kezl S=0H-indol mennyicsége mindkét Dikonirt koncentré-
cié mellett cstkken. A szabadfildén 2,4~D kezelést ka=
pott 1lébab termését szintén feldolgoztuk. A T, nemze-
dékben a kontroll nivényekben és a kezeltekben egya=
rént fokozbddott az S5=-OH-indol mennyisége, ami feltehe—
t8en a mogvakban maradt Dikonirtmak készonhets /30
téblazad/ .

A vizsgdlt kobakosok a hivelyesektfl eltérfen vi=
selkedtek; T6bb indol hidroxi szdrmazék Jelent meg a
sargadinnyénél és a gorogdinnyénél, de mennyiségik a
kezelés hatédsdra estkkent /3l. 32; téblazat/. Az ubor=
kénél csak S5=-0H=-indol keletkezett, melynck mennyisége
alacsony koncentricldju kezelés bhatéséra cesdkkent, ma-
gas koncentrécidju kezelés hatisédra emelkedett / 33;
téblizat/. Bz Osszefiigg azzal a ténnyel, hogy az ubor-
ka a vizegdlt kétezikiiek kizil a legjobb Dikonirt tii=
réssel rendelkezik,

A hidroxi szérmazékok mennyisége és milyenségi
keletkezése alapjén a kisérleti névényeink az eddigi
megallapitasainkat témasztotték alies A megasabb kone
centracid novelte a szérmazékok mennyiségét, bab, bor-
86, lébab, uborka ecetébens. A 2,4-D=re érzékenyen
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reagild sirgadinnyénél igen élénk a hidroxiléliés,

nagy memnyiségben keletkezik 4= és 5-0H=-indol, mely=
nek menn;,d.sége igen alacesony Dikonirt kezelés hataséra
is codkken, A gbrégdinnye, mely 2,~4=D=re a legérzéke=
nyebbnek bizonyult 2 vizsgdlt nivények kézitt, igen
erdtelies indol hidroxilalé képességgel rendelkezik,

A rendkiviil aktiv szintézis folyamatokat mar kis meny-
nyiségii Dikonirt képes fLékezni proteinekhez vald kap=
csolbdésa révén,.



29. tablézat
Gyéngybab indol hidroxildld képességének véltozésa preemergens Dikonirt
kezelés hatésdra. /1 g novényi anyaghdl készitett szubszirédtba looco j’
indolt vittiink be/. A szérmazékok mennyisége 1g novényl anyagra vonate
kozik. Szémitass j’/g firss sulyra.

Gyokér kezelések Hajtés kezelésck
Novény  Kontroll 0933 ppm 3,33 ppm Kontroll 0433 Dpm 3433 ppm Jé
kora Ext., D5-0H-i Ext. S5=0H=i Exbt, 5«=0H~i Ext, D5SelH-i ¥xt, 5=0H-i Ixt, DS=0H=i
y L
0,025 1,25 0,022 1,1 0,028 1,4 0,043 2,15 0,022 1,1 0,038 1,9
8 0,170 40 0,180 43 0,080 4 osl00 5 04170 40 04060 3
12 04060 3 04130 20 0,080 4 0,070 3,5 0,120 17 04040 2
Borséd
Y g 0,160 33 0,150 30 04230 66 0,095 4,65 0,130 20 0,180 43
14 0,220 56 0,220 56 o,l40 28 0,092 4,6 0,140 28 0yl04 lo



%0. tablazat

6 napos lébab csirandévény indol hidroxiléald képességének valtozésa

preemergens Dikonirt kezelés hatéaséara a T, és T, nemzedckben.

/1 g névényli anyaghoz looo j’ indolt adtunk, a kapott szérmazék

erre a mepnyiségre vonatkoztatva/. Szémitéss j’/g friss sulyra.

Gytkér kezelések Hajtas kezelések
Yari; Kontroll 0,33 ppm 5935 ppm Kontroll 0435 ppm 5455 ppm
énso
Ext. 5-0H~i Ext. 5=0H=i  Ext. 5-0H=i Ext. S5-0H=i  Ext. 5~0H=1i Ext., 5-0H=i

To 0yl00 5 04900 4,5 04140 28 0,123 16 0,800 I 0,900 4,5
T. Sza=-
bRA£51d5
%’igzgégst 0,110 12 0,110 12 0,165 35 0,150 3o 0,130 20 0,750 3,8
kapott lé=
bab termése
T, Sza=
b&AL51d6 |
0420 g/mc o,llo 12 0,10 12 0,120 17 0,090 4,5 o0,1l0 12 0,100 11,5
D kezelést

kagott 16=
bab termese

-631:_



%1, téblazat
Sérgadinnye cesirandvény indol hidroxililé képességének valtozésa Preemergens
Dikonirt kezelés hatésdra., /1 g novényl anyaghoz loooy{ indolt adtunk, a ka=
pott szérmazék erre a mennyiségre vonatkozik/. Szémitéss 573 friss sulyra

I~ Gybkér kezelések Hajtés kezelések
Novény 2 droal Kontroll 043% ppm Kontroll 0,53 ppm
kora ezérm,  Atlag  Atlag Atleg  Atlag  Atlag  Atlag itlag  Atlag
ext. i-0H ext, i-0H ext. i=-0H ext, i-0H
 B8zarm. 824TMe S8Z4TMe S524arm,
" Ge(Hi1 04360 135 04342 120 - - - -
S5=0H=1 0,100 5 0,082 4,3 - - - -
4emQHei 04540 120 04310 lo5 0,045 2435 0,072 345
e SeQH=i 0,060 3 0,062 3 0,052 246 0,041 2
4emQH=1 0,098 4,9 0,140 27 04040 243 0,061 3
= S=0OH=1 0,030 1,5 0,040 2 0,054 2,6 0g050 2,5

- szarmazék nem keletkezett

—OQ'[-



32. tébléazat
Gérogdinnye csirandvény indol hidroxiléké képességének valtozdsa preemergens
Dikonirt kezelés hatéséra, / 1 g névényi anyaghoz 1000'6' indolt adtunk, & ka=-
pott szdrmazék erre a mennyiségre vonatkozik. / Szémités: QEVg friss sulyra

- TCT o

Gyokér kezelések Hajtés kezelések
Novény  ndol , _

kore hiéroxi - Kontroll 0955 ppm Kontroll 0455 ppn
SZdIMe  fy1ag  Atlag  Atlag Atleg  Atlag Atlsg Atleg Atlag

ext, i=0H ext, i-0H exts = i=0H ext, i-0H
8Z4TM. 824IM. B8Z4IM. SZATMm,

L Hmd 1,255 540 0,940 - 390 1,245 530 0,754 3lo

15 SeQHmi 0,215 57 0,170 40 0,205 52 0,183 41

G=0H=1 04150 %0 04140 27 0,170 40 04150 20

GemQH=d 1,245 5%0 0,820 355 1,250 5%0 0,730 300

6=0H-i 0,158 24 04092 4,7 0,183 41 04140 17



3%e tablazat

Uborka csirandvény indol hidroxilalé képességének valtozésa preemergens
Dikonirt kezelés hatésaras /1 g novényl anyaghoz loooy indolt adtunk, a
kapott szarmazék erre a mennyiségre vonatkozik/. Szémités: '[7g firss sulyra.

Gyokér kezelések

Hejtés kezelésck

‘Wovény Kontroll 0433 ppm 3433 ppm Kontroll 0,33 ppm 3433 ppm \';‘
kora Ext, O5=OHei Txbte  5=OHei Ext, G5~OHwi Ext. 5=OHei Ext. 5=OH=i Ext. 5=OH=i f.‘J
lo 0,215 57  o,l64 35 0,197 49 0,318 1llo 0,25 71 09290 95
16 0,190 48 o,l40 27 0,140 27 04250 76 04200 50 0,250 76
20 0,180 41 04130 21 04136 24 04205 51 0,180 44 0,257 67
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Usszefoglalés

A t6bb éves ismertetett és értékelt kisérleti ered-
ményeinket a kovetkezbkben foglalhatjuk Ossze.

Szabadfsldi kisérleteknél preemergens Dikonirt ke-
zelés hatéséra a koncentricié emelésével péarhuzamosan
jelentkezett a esirdzds gatlisa, illetve teljes megszii-
nése, A kukoricéndl alkalmazott magas 2,4-D koncentré=-
cisk gatolték a gydkér novekedését /pl. 20 g 2,4-D/n”/.
A gétlés mértéke ardnyos volt a koncentricid emelkedés=—
sel, A hajtéds novekedés és a levélszém alapjin szintén
negfigyelhetd a Dikonirt ndévekedésnél megmubtatkozd ha-
tésa; csbtkkent az oldalgytkerek széma. A cimerhinyés
idépontjiban Jelentds eltolédés figyelhetl meg a kont-
roll novényekhez viszonyitva, A Dikonirt kezelés magas
koncentrécié esetén cstkkenti a termés mennyiségét, de
a szdz magsulyra vonatkoztatott érték ezt nem jelzi,
mert ez magasabb mint a kontrollé., A szembermés szémé-—
ban van cstkkenés, Egy virdgzatban a redukéalt magképzés
miatt kevesebb, de fejlett mag keletkezik, s ebbsl add-
dik a kezeltek szaz magsulyinsk névekedése a kontroll
sz4z magsulyéhoz viszonyitva; A posztemergens kezelés
hatésa megegyezik a preemergens kezeléssel, de szegél=-
lapotu kukoricéndl alkalmzva kérosité hatésa lecsokken,
mert a szegallapotu kukorica Jé6l tiéri a 254—D—t;



A 2,4=D kétszikiiekre gyakorolt hatisérél azt monde-
hatjuk, hogy eltérd érzékenységgel reagélnak a vegylilet
koncentricié emelésére, Az altalunk alkalmazott magas
koncentricié teljesen legitolta a csirdzést sargadinnyé-
nél és gérﬁgdinnyénél; A gyﬁngypab; borsd és 1lébab no-
vekedését is ersen leredukalta, A preemergens kezelés
hatéséra a koncentricid emelésével pérhuzamosan csikkent
a hajtésok és gydkerek hosszuséiga, valamint a levelek
széma; Magas koncentriciéju 2,4=D jellegzetes levéltore—
zulésokat, - gorbiilés, becsavarodis - idézett glﬁ; A
termés mennyiségét szintén befolydsolta a Dikonirt ke-
zelése A kabott magvak sziminak cstkkenésével egyitt
Jart a széz magsuly emelkedése, A vizsgdlt kobakosok
Dikonirt tiirése kozott jelentSe kiillénbségek figyelhetdk
nege Az uborkg Jjé6l tiri a kezelést, a magasabb koncent=
réigidét is kiheveris A hajtis és gyokérdestrukeid a vizse
gélt kétszikiek kozil itt a legkisebbs, A levelek széméban
nem kévetkezik be viltozéds alacsony koncentricidju 244-D
kezelés esetén, A sirgadinnye, de kiilontsen a gorogdiny-
nye igen érzékeny a Dikonirtra, Ezt a tényt alédlimasztja
az & megfigyelésiink, hogy az alcsony koncentricidju ke
zelés is maradandé kérosodast okozott a nivényeknél, s
azok koziil sok elpusztult virdgzds eldtt, Ugy tinik a
vizegdlt kétszikiek Dikonirt érzékenysége és vizigénye
kozott Osszefiiggés van, mert a vizigényesebb névények
2,4=D tiirése kisebb;
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Mind az egyszikii kukoricénil, mind a vizsgalt kéte
szikieknél a To nemzedék citolégisal vizsgélata azt mu-
tatta, hogy 2,4~D kezelés hatiséra az oszit6édas intenzi-
tésa lecsdkkent a gybkérmerisztéma sejbtekben és aberrie-
ciés vAltozdsok léthaték; A T, nemzedék meibzisos oszlé-
désénal is kifejezett volt a 2,4~D hatisa, ami a lelase
sult ossztédasban és a kromoszémik eltérd konfiguricidi-
ban volt megfigyelhetls A kéteziki ndvényeknél mar rende
kivil alacsony Dikonirt koncentrécid is rendellenessé=
get okozott a mitdétikus ciklusban. Az osztddas menetében
kovetkezett be valtozds, mely figgvénye volt a lalase
sult vizfelvételnek, ez parosult az osztédési mechaniz-
musban bekdvetkezett zavarrals, A magas koncentricidju
Dikonirt kezelés meta~ illetve anafizisndl leallitotta
az osztddis menetét és telofdzisba csak igen kevés seJt
Jutott el;

A kukorica mog T, nemzedékének Ssszehasonlitisakor
azt tapasztaltuk, hogy a kezelt Eo nemnzedék termésébhisl
£ejlsddé oy nemzedéknél a kezdetli megnyulasos novekedés
intenzivebb, de a késbbbickben ez a kiildnbség eltﬁnik;
Ennck oka valésziniileg a magvakban maradt 2,4-D lehet,
amely az uj nemzedéknél kifejti hatését; ARy nemzedék
gydkércsucs mitézisdt vizsgilva eltérések figyelhetdk
meg, ami legkifejezettebb a magas Dikonirt koncentrie
clobal kezelt T, nemzedék termésébil nevelt ceirantvée
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nyeknéls Az eltérés elssorban a meta= és anafézisok
erényéban a legszenzitivebb, ami szintén a magvaekban
maradé 244D kavetkeménye; A 16bab T, T nemgedékének
Osczehasonlitéséndl ezintén kiildnbségek figyelhetik meg,
Az alacsony koncentricidju 2,4=D oldattal preemergensen
kezelt 1‘0; T, nemzedéknél a gytkérhosszban mutatkozd
kiilonbség feltehetfen az alkalmazott 2,4«D és a magben
1év8 maradvénya idézte ell, A két nemzedék gybkércsucs
mitézisat Ssezehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a Ty
kontroll gySkércsucséban t6bb volt a metafizisban 1évH
sejtek széma, mint a T, kontroll esetében. Preemergensen
alkalnazve a 24,4=D=t lényeges kiilonbeég nem nmutatkozott
a T ) és Ty nenzedék kdzotte

A 2,4=D a termésben felhalmozddhate Erre utaltak
a 'Il nemzedéknél a fenolédgial és citolégiei vizsgilatok
eredményei., Ezt aldtémasztja az a tény, hogy a kezelt
lébab termésében gizkromatogrifidsen kimutathatd a Die
kohirt. A szer felbhalmozdbdése posztemergens kezelésnédl
a legjelentésebb és ardnyos a kezelési koncentracidk
emelkedésével;

A kezelt csirandvények oldhatd fehérje tartalméban
véltozds kdvetkezik be, mivel az gatolja a csiranivée-
nyek ndvekedését és igy a fchérje relative kisebb nové-
nyi részben helyezkedilk el, mint a kontroll nivény ese-
tében, A 244D aktiv gybke révén kapesolddik a fehére
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Jékhez és ezzel az anyagcesere folyamatok eltolddéasét
okozhatja, A legjobb Dikonirt tiirésii uborka esetében a
fehérje tartalom alakulédsa nem mutet lényeges eltérést

a kontrollhoz vicgonyitvae. A magas Dikonirt koncentricie
6nédl relative nS az Ssszes oldhaté fehérje mennyisége,
mig alacsony koncentriciénil csbkken, A 2,~4-~D koncent-
récid névekedése paralell megmutatkozik a z8ld pigmen—
tek mennyiségének a cstkkenésében, igy a Klorofill g és
b mennyiségében, Természetesen a klorofill a2 mennyiségé-
ben mutatkozik a legkisebb értékszimy, mivel a legerétel;
Jjesebben fehérjéhez kitsds festékkomponens, és az extrém
koncentricidju 2,4=-D fehérje hidrolizist ereéményez;
Némi mennyiségi véltozds a sdrga festékanysgoknal is ta-
pasztalhaté a kontrollhog viszonyitva; A 244=D kezelés
Jelentds véltozasokat idézett el8 a kisérleti novények
peroxidéz és kataldz enzim sktivitéséndl. A kezelések a
koncentracidéval arényosen nivelték az enzim sktivitést,
A gybkerek aktivitica mindig magasabb, A peroxidéz en-
zim mérécénél kivételet képez a kukorica, shol a kezelt
névényck enzim sktivitésa a kontroll értéke dlatt maradt;
Ez abbél a ténybdl kivetkezik, hogy a kukorica szegilla=
potban jél tiiri a Dikonirt kezelésts Az extrém 2,4-D
kezelés az oxidativ anyagceserében részt vevd enzimek ko=
zil az é&ltalunk vizsgalt peroxidaz és kataliz mennyigé=
gét noveli, mivel az anyasgcsere oxidativ utra terelsdik
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4t. Abban az esetben nem nivekedett az enzim mennyisége,
amikor a 2,4-D koncentrécié nem érintette a novény anyag=-
csere folyamatat, pl. szegdllapotu kukoricémnidl,

2 Vizsgéaltuk a kétszikii novények indol hidroxilaléd
képességének megvaltozdsat 2,4-D hatésdra, Az indol fone=
tos szerepet jabtezik a noévényi bioszintézisben, bér en=-
dogén indol nem minden névényl részben mutathatd ki.
Mennyiségi felhalmozédésa eltérd folyamatokat idéz eld

a novényben, Az indolvézas vegyiletek rezisztencidt fo-
koznak, a kéros mennyiségek kikiiszibolése enzimatikusan
torténik, 2,4-D anyagcsere kéarositd hatésa miatt, fel=
tehetden igen sok enzim egylittes miikddése alapjan az
indol hidroxi szérmezékok mennyisége né, de a sulyos ki=
rosodést elbidézd koncentricidé mér csdkkenti a hidroxi
indolok mennyiségét, mert a felesleges 2,4=D elimind-
léasara kotdédik le a folygmatban tevékenykedd Geszes té-
nyezd, igy az enzimek is. A vizsgélt hiivelyeseknél ez

a tendencia kis killonbségekkel megfigyelheté; Az uborka
hasonlbéan viselkedik, Ezeknél a nivényeknél csak 5=0OH=-
indol keletkezik, A giérdgdinnye és sargadinnye indol
hidroxildld képessége mér alacsony koncentraciéju ke-
zelés hataséra is csokken, de itt relative magas a
szérmazékok mennyisége, és az 5-OH-indol mellett nagy
mennyiségben keletkezik a 4= ég 6-0H-indol, Ez kivet=
kezik abbél, hogy kdzepes vizhasznositasu névények
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révén az anyageserében nem kivetkezik be jelentds vale
tozés, mert a szdrmazékok milyensége megmarad,

Az elért eredményeinket Gsszevetve Grant /1972/
dsszefoglaldjaval dltalémosithatjuk azt, hogy a her-
bicidek napjainkban az evolucid lokélis mozgatdi lo=-
hetnek, Ha egy szédzaléknyi kulturndévény is Jelentdsen
valtozik genetikai &llagdban herbicid felhalmozbédéasra,
kiinduldsi alapul szolgil egy masik ordkletes ut felé,
melyek lemérheték a kezelt nemzedékekben citolégial,
morfolégiai, genetikai és biokémiai mutatékkal;
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