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Ssxsma&t

"Gyorsul az idő. ücédlt6*a ezé? körünkben a tanítók, 

tanárok, oktatók állnak a Xegfoetoeobfe рое et ok ... Bünde в-* 

ki eltanulhat a gyersulé vUágteQ* 4c a tanítók ooba. ás ő 

munkájuktól függ, milyen less néhány évii séd műive a terme* 

lékosyoég, életosinvoual, «Ilyen less népünk helyecéee а 

»«issetek versenyében. "Cuscnt-Oyörgyi Albert}
A feladat adotts no a holnap, о jövő ©sásai i réti

alapjait kell megteremteni do а ш emberét olyan képességek 

birtokába kell juttatni, amelyek aélkülüshetétlenek leesnek
& táguld világ megismeréséért és az ember «sására való meg*
tartásáért folyó küsdelenben.

A tanítóknak, tanároknak, oktatóknak lépést kell tar* 

tani a gyorsuld idővel, a tudomány és a technika soha nem 

volt üteoil fejlődésével, A lépéstartás neonban 

A m&iZGTzett tudást, ismereteket gondosan válogatni kell, 

о a megfeleld ©nieten tovább is kell adni a tanulóknak. A 

tudás, QS ismeretek étadása mellett látni kell mindig, mi 
It a jövő kíván, fel kell ismerni о legfontosabb ak* 

tuálls problémákat és esefchce kell igusitani az oktatást, 

nevelést.

elege isdé.

ев,

As élet legkülőnbösŐbb területein találkoztunk olyan 

lyeк Dogoldásánál különbéső lehetőségek, 

váltósatok köcill kell о legmegfelelőbbet kiválásstani, vagy 

bizonyos dolgokat adott föltételek esorint optimálison cl* 

rendesei.
A vúloostüo, n döntés jelen mn az ember életének minden

feladatokkal,
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A dolgosat caogbutárosba a konbioatlv képesség legálts*
lusooabb fogaidét, éo о settles bb érteledben vett koablmtiv 

képességét, a kasbiaotiv rüvelcti képességet.
S dolgosat kapcsolódik e osogedl kisérlothcs és act 

vlcsgál^a, hogy a nagyar nyelvtan tanítás© ae általános 

Iskola 5. osstálydbem hogyan fejleastl a koetoioativ Ыреа- 

séget.

-
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SUMirii&íi.

За&во&шк felgyorsult tudomány oc~t cs ebnikai fejlődése 

üßilkö%eoüiS toßsi, bog? ob oktatási readaserclt Ős as okta­
tási folyásotok as alapvető tudáo éa kultüm elsajátítása
mellett lehetővé togyék a вogaeabb esietíl képsőor© ás a fo-

kialakítását*
A gosdolkoáás eb a képességek fojleestéee 

den iskolatípus elsődleges feladata* Шхоъш hogy a goodol- 

kodás fejlcostősc tudatosakká» batékoayafebé válhasson, io- 

Dcnálok kell a legűjabb kutatások ercdnécyeit, amelyek ép­
pen о két legfontosabb fonalon ©éghetárosásávol éa viaso- 

oyávol foglalkosnok* PdSvidcn Ssssefoglsljuk a nunkánkhoa

sár mio-

г
á kómáé,űr fogalmát többfáléképpen ért előesték. fgylk 

felfogás «sortot a képesség tauult tulajdonság, és & tevé­
kenységben nyilvánul ©eg* Vegyi© a képeeségcis csak о nekik 

megfelelő tevékenységek gyakorlása által fejleosthetők* As

nog a képességeket«
Ilivel и képesség a tevőkcüyoőgbeo nyíl várna aog, visa- 

géléi kell ©agát & t.cyéksnsrsérot« tündén tevékenységnek van 

valamilyen tárrya. amin váltostatást hsát vétőre, von otruk- 

térlls. menete, <uneXy egyértoloOsa le irha tő # éo valamely 

kom-;esc then* kő&egbcn valósul ©cg* A tevékenységnek ев а 

báró© legfontosabb jsllomsőjc, tulajdonaága oc esek miod- 

cgylko lehet tóltött óo kötetlen.

v

> •'.
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későt

A VgfÉmtüÚQ 

(tamilt tulajdonsát;}
КьЯГЛЭД?

ttilajdO&S^g*
váltóséi

tulajdonsáé- 

értékei
ЕотЮШ КШ22

tw ШЩЩшт

гдаоу KGSÜSS

EOSÖSS
1х&дашвэак

ssroksuba
320-

TÁRÓT

асшжяш
JÁISTASSá-M№ss

ЕШШ&Ш ХЛ—

TÁRGY кбжьш
KÖTŐT?

tőivel ©ti
KÉPEsaÉwatSTRORSU&A БОК

чалшж ж&гвяш általános
KÍSESSáOÜKъ&шът3№Ш®1А

i* átem

A képességek tebát olyat tamilt sesbdlyoeáei reolsse- 

rok (рвгШюоок}» шоХуек nincsenek kötve s tárgyuk aegSta- 

tárosott köréács* bánaely tárgyon fisüköűoetk. Kétféle struk­
túrájú képesség Xátesiks kötött és e kötetlen srtuktárájÚ*

>,r- <Yit;y»;lh

гакюк. a «.Biktirfcl^kat acC:. ~ :0-
nárcokanlt nevessük.«

«siót es általános képesség rá­
csé * csiotéa psslebikUQ rendese?, uni valaollycn tevéire ay-
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légfcea (kanbíeaiiv tevdk©Btf©ég) oyilváaul meg, nincs tárta«» 

louims kötve, á& mini tamilt asübál^osásl rtodessr a legkü* 

lgnbösőbb tertalmskoc működhet.
A kmsiaaílv кépaeaég fogalmát ЫЬ aslötcn katároaták 

meg* a tágubb értelembea vett krokin© Uv képeaaég, 4© a 

aeUksbb értelemben veti kmHmUv képesség, a *;ombitiativ 

műveleti képesség.
Ab előd meghatároadebun a fcoabteálunüé dolgok össses- 

©%e io éa «а beess© állttá© ©sabűlyai is lasáe UiWilba tárol­
tuk. Ilyen folté fi elsk mellett ъш alakulnak ki állanáé 

etruktárák, elemi műveletek láncolatából állá eaebályesá»
cl rendszerek.

A máaö&lk estate-a a ki lóduló elemek, as üssseállitá*. 

©ok aSábáinál, feltételei egyértelműen mafcetárosottafc,
Ilyou kötött felt ét ©Iák mellett, kálid egámá gyakorlás esc* 

téa kialakult a mogfcXoXd tevékenységet ssakályosé államié* 

©ült rendszer, amit kombináttv művelőt пек nevesünk. A eiQ* 

kekk érteledbe в vett ko^bioativ képesség a kombidatÍv műve­
letek rendszere, műveleti képesség*

A két ssiet kffsUttl különbség jelenté»« A nyelvtan se* 

játeseágaibél adódik, kegy a kevésbé kötött ©rukidrájű, le* 

sább kapcoolatreedsscrü, úgynevezett tágabb értelemben vett 

komfcinatlv képesség feJlesBtásét tünketi ki »áljául« továb­
bi vizsgálódé on irik eldtt pont тез юсе kell betávozni, ml as, 

emit fejleszt «et ©fcovunfc.
r--g„U! sytslcsUa I-'BtlBvitlT ;;г; с рзя!сМ»
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tevékenységet az összeállítás, egybeszerkesztés, összekap­
csolás, csoportosítás, lehetőségek számításba vétele, mér­
legelése, megvalósítása tevékenységek körében kell keresni. 

A matematikai értelmezésből kiindulva a kiválasztást, ren­
dezést, az adott feltételeknek eleget tevő sokféle konst­
rukció előállítását kell még az előbb felsoroltakhoz hoz­
zátenni.11 (Csapó: 1984. 27. oldal)

vett *4<0* <9

-OV
<b vT<Ъ /а bOTT A KON — у

ST RU КС lóé LE I RASA
O'ч-v> <Г

MEGADOTT И E 6 A DO TT

ELE И Ekl SZABALVOK

2. ábra

Minden olyan esetben tehát, amikor egy vagy két hal­
maz elemeit valamilyen szempont szerint párosítjuk, össze­

kapcsoljuk (12., 16., 40. sz. f.), vagy egy megadott szem­
pont szerint elrendezzük (36., 48., 51. sz. f.), különböző 

lehetőségeket vizsgálunk és kiválasztjuk a megfelelőt (41 

47. sz. f.), olyan tevékenységet folytatunk, amivel a tá- 

gabb értelemben vett kombinativ képességet fejlesztjük.

•»
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dolkodóképesség, miüt általános képesBég értelmezése is 

sokféle♦ eltérők a kutatási iráoymtok, temlsologták. Еш 

jelenti qs összefüggések hiányát. A dolgosut- 

ban esen összefüggéseк mélyebb vizsgálata helyett - ami 
rendkívül szerteágazó, komplex feladat • csak © gondolko­
dás és e képcsőé^ fogalmának alapvető kapcsolatát vlasgál-

oconbao

juk.
A Pedagógiai lexikon szerint © gondolkodás olyan 

pszichés tevékenység, amely probléaahelys«t be u lép fel, e 

lyoek során tényleges tárgyak, helysetek, viszonyok he­
lyett ások (verbális vagy képi) szimbólumaival történik a 

műveletek végzése.
A két meghatárosán - képesség, gondolkodás - rokonsá­

ga sár első olvasásra nyilvánvaló A gondolkodás anyaga, a 

szimbólum mindig valamilyen valóságon tárgy vagy jelenség 

helyett áll, valamit kápolnai, Ahhoz, hogy e osimbélumok- 

kal tud Jucik műveleteket végesmi, feltétlenül szükség van 

arra, hogy előzőleg már valóságos tárgyakon is végezzünk 

műveleteket. Essél tulajdonképpen vices© is jutottunk а 

képességekhez, Ss a rondkivül leegyszerűsített kör саак or­
ra elegendő, hogy világosan lássuk, nem lehet gondolkodást 
fejleszteni anélkül, hogy nem fejlesztenénk s megfelelő ké­
pességeket, Vagyis a képességrejloestés a gondolkodásié il­
lesztés egyik coskösc.

-
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Gonűcikodáo őa n beszéd

l&b beesédéneк megértéséhez oohieem qIoq csapda az 

egyes a savak megértése anélkül, hogy a bcosólo gondolatát 

megértenénk. De a bmzólQ gondolatának megértése, Ы nem 

értjük az indítékot* ööely a gondolat kimonddodra kőoste- 

jelent teljes megértést# *A beozédgonüolkodáo öl­ti.
lybco a gondolat és о оsó viszonyú mintoaföiktts egész,

számos beled területen át történd mozgás, mist egyik terü­
letről a másikra való átmenet jelentkezik," (figotazkijs 

Gondolkodás és beesőd)
A gondolkodás éo q beeséd problémába ugyanolyan régi* 

alnt о pasicholégin tudománya* A probléma középpontba a
gondolat éo a szó viszonyt;, és hatása egymásra.

A beszéd elsődleges funkcióba a kocMWitkdcié, a küs- 

lés. A beszéd mindenekelőtt a társadalmi érintkezőé közös 

eszköze* a kifejezés éo a megértés eszköze. Hindoo 

egyénileg használja ugyan u közös nyelvet* de а közös» nyelv 

használata révén tud bekapcsolódni a társadalom egészébe.
A nyelvi kommunikáció (beszélt ée irott) tette és teosi le­
ket övé az emberi tapasztalatok kicserélését, éo a folytoao-

iber

mára hozzáférhető rögzítését, tárolását* Ily módon az egyén 

tapasztalata, mindenféle biológiai örökítés nélkül, a kö­
vetkező generációk számára is megssereshetővé válik*

A beszéd nácik funkcióba aß intellektuális* & gondol­
kodási funkció* A gondolatoknak és érzelmeket?к e közlése 

bizonyos eeckösrendcsert igényel* éo ez az emberi beszéd.
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A beszéd a gondolkodás nélkülözhetetlen eozköse. Annak,

közvetítsünk, nineoon más útja, mint oz hogy e köavctitcn- 

do tudattartalmat bizonyos 8savakkal felessük ki* á ozc 

viszont a fogalomnak a létczőol formája, több dolog kösöo 

jellemzője. A fogalom pedig a gondolkodás eredménye: a 

tárgyról, jelenségről alkotott közvetett és áltnlánooitott 

ismeret* így а közlésnek лл —bérre jellemző ХврцмнЬЬ
következtében lehetségesek, hogy as 

bér gondolkodáea segítődével általánosítva tükrözi a va- 

lóságot*
A gondolat vioBonyo tehát a szóhoz a gondolat оsóban 

való mega sülé táöének élé folyemata* A gondolattól megfősz* 

tott eső - bolt szó. De a gondolat iß, ha 

a a sóban, puszta árny mrad. Kegel ágy tekinti a ásót nint 

a gondolat által megelevenített létet. Ez a lét elkerülhe­
tetlenül ezUkoógeo gondolataink számára. Ám © gondolat és 

a ezó kapcsolata nem egy kendettál fogva meglevő, egyezer 

s mindenkorra adott kapcsolat, о fejlődés során keletkezik 

is fejlődik.
A gondolkodás éo о beszéd közötti viszony változáso­

kon megy át, fejlődésük nem párhuzamos éo пш egyenletes. 

Egy bizonyos időpontig a két folyamat fejlődése egymástól 
függetlenül külön utakon halad az ember életébon* Egy bi­
zonyos ponton (kb. 2 éveskor) a két útvonal keresetesi

testesül meg

DG

beszód pedig intellefctuálieeá válik, á gyerek aktívon gya­
rapítani kezdi szókészletét, keresi a szavakat, min-
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den áj dologról negfcértlesi, mi a r.eve. A gyerek maga érsi
eattkeégét ónnak, bee*/ «egteeulj© eßt a ásót, mi tárgy 3©**
le a beesődben* Es Stem sseriét a gyeroeknek a azó в 

értelmiben vett gondolkodási tevékenyéig©. Bs ®a gyermek 

életének legnagyobb felfed©bósc®. Belfedesi, bogy niodeo 

dolognak megvan a maga neve. АНЬов, hogy felfed©ssük о be» 

©sédet, feltétlenül gondolkodnunk kell* A gondolkodás fej­
lődés© viosont függ a bcosédtél, c gondolkodáo css&üseitől. 

A gondolkodás és c beesőd eg?/©égében о gondolkodáoé a ve-

Hsget vissegálatal bebizonyították, bogy a gyomok 

grammatikai fejléduse negelőat a logikai fejlődést, ée 

begy a gyermek elet viaeonyleg későn jut ©1 ©soknak а lo- 

tűrni művelet ebnek as elm j étit áoáfeos, amelyek oogfololnok 

aa általa már régen elsőjétitott nyelvtani struktűrákoak. 

Piagct-n?k van egy másik, két©égbevonhatatloonaк látősé 

tésiae la, mioserint a gye •k gondolkodási lényegesen ere­
detibb, mint a nyelve sete. Esért van oaf hogy a 3-6 éves

rajában, mint beaséddel*
Se látosélagoo kettőiéig (clleotmoDdőa) os egyik alap- 

ja as állandó, dinamikus fejlődésnek.
Ш» kutotáook kimutatták, ö gondolat, ha­

ve!. A nyelv éppoly Ősi, mint a tűdet, és ae ■■béri tudat

kulcsot. A nyelv tehát alapkód, minden más osisbólumrend- 

eser alapja. A nyelv tehát minden ísoeretosersé© alapja.
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Hiányos ismerete megnehesltl, lehetetlenné teesi, hogy sás

nyelvre toes ssert ай egyén, annál gesdagabb, árnyaltabb 

less о világról alkotott képe*

Hősik# Ilyen enenportből »loden tárgy sikere о oyalvi neve­
lés sikerétől füge*« (Гг, épei Л nyelvi eszmény és as e apa­
nyelv)

ghatároné ecerepe ellenére a gondolkodás ésA nyelv

a gondolkodás egyik létcséoi formába csők# A gondolkodás 

ás e besséö vissonyét két egymást estesé körrel lehetne ce- 

aetlkuenn ábrázolni. A neteaet, üb dgynevesett «bsasédgsn* 

dől kodás**# Van ösonbnc a gondolkodásnak olyan területe is, 

amelynek nincs közvetlen kapcsolata m beasédgondolkodáseol* 

A gondolkodás többfajta Jelrendszer alapján ic végbemenhet* 

pl*s - tervraja,
- térkép,
- kotta,
- matematikai képlet,
- "tánceyelv«,
- gesstuoJelek (Játékveséták, kSalekcdésl rend­

érék használják gyakran, gesstusjelekkel kisér­
jük be«sédünket is),

A bca séd tevék* nye égne к is von olyan formája, mi nólkülösi 
e logikus gondolkodást# Pl# egy verbális szöveg egyszerű 

emlékesetbe idésése*
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Hétkor». fejlettségbe» sértőn n tötsulőkbcso tu^utoaíta­
ni koll, hogy a nyelv ътрйп а ШбяМеб jelreodascrek egyik 

típusa, de minden n.űo jelre tsdeser о nyeltre tÄsasskodlfc, ál­
tala létesik« Minden ncn nyelvi jelet ugyaole a eyelv oegit-

oaoecgBéeképpen Vigotoakij kiesé költői gondolatéit idés- 

nénkf WA tudat dey ttOríilcfldift e ősében* nint e. oap a vis­
es eppboiu A esé égy vtesenyul a tudatba», Kint egy kisvi- 

lég a nint es álé sejt e eaerveaethos, slot as
ßtee» e vUécUxfctte« A eső a tudat kis világa* As őrteliace 

sső an e®b©ri tusiét aikrokoososea*” (Vigoteskij 8 Gonöolko-

!
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A gondo...>-Ja .cileL . за
érékem

As euberi tudat ogyoégeo egoos, éa ae egyem ^äuti'U&k* 

oiólt тШЖтШ& kösb©» egymáséul kupcaolédva ©lvulasathotut- 

Xau egysége* alkoteuk» Ag iekeuui oktatás kdlvaoésa teat&N»
&yai Iß köleoöcduvis hutouk egymására a gyeruek íejlodésiédeö, 

а gyeraeк uzcll&ui fejlődése am forgdcaolódik ősét, 60 uoc 

a taotfcgyak reudeser© sseariof дову végi«* &ш as torvéaik*
,tifca clesigetelteo és fUggetleeal föjleestЬввзг pl. ő ШЪ

ki egyes ZUakeióküt, oág о uyelvtea aegiat másakat* A tuda­
toméi de ás as elsajátítás в feji&léa eletekébe lép álad a
ayelvtcm, isiod pedig a matematika oktatásánál# A fjfexwlt 

aocctsufct gondolkodása aiadea tuaórdu fejlődik, és fejlődé­
se egyáltalán hullik azét egye» ágaSütőkre as iskolai 
iktatás egye© tárgyaimk megfelelőé»*

A Byelvtuü tuhitáe lé feladata ^ acl.eo. A éayss és
A tuumé tehát a uyelvi 

elemek felismerésén tűi eljut ss alkaté utúasástél as önál­
ló aikelaacásig as újraalkotás oeiutjéig*

A ayslvtuataoitáe kérdése 1alod madssertani, adud 

pociokologiai esetjpootöél a legbonyolultabb kérdéohes ter- 

tosik. Ast fcifcctudok, kegy a nyelvtan semmiféle aj jártas­
ságot aesa ad a вуеамкиек« А gyermek, aielŐtt as első ooö- 

télybu kerül, aár tuu igét és fibevet rágósait gyakorlati- 

lag tudja auyaayelvéack egé&z nyelvtanát* ítagos anélkül, 

hogy tudod, hogy rugós. Bat a tevokeayeéget
47é ^azs К

'\.;->’:Л'; ‘ ~ Г-1 ’v'1^
ЛУ
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bet mg, oáerőoet ast, bogy u©зша Ű nyelv! Гоши többfő-* 

le jelentést is közvetíthet, e s süveg egyéb vontat ко sása Ítél 

füC£Ően#
A rooílöscruXkotÖDbQK Q haaooléaágok ős különbségek 

neykcreotetooe, foliaoertetáec fcjleosti a diffcrenciáléké- 

poeoéget, fcorbinatlv kőpeooéget. Tudatosítani kell, hogy

mgŐrtjtík a reodaser alapját, a rendeseréssé© elvét, Псков? 

sósa kell "mgtanulni« a szende sert, fel tudják aaguktől is 

Idősei, be értik, шХуок о küoöe őo melyek as elkülönítő 

jegyek. Egyetlen lépőét lebet viocont kihagyni. A rend*
esor feláll!tőimkor tokát mg kell visogálni e voodasorosás
elvét, A lebe tőére© kmbi nációk céaelyikét ©1 kell vetői, 

siót пета jellemét, lényegtelent. á kitiálkocó balm вок fcö* 

Bill, azt kall kiválasztanunk, 

esetem logikai alapja.
As oeatdlyocáa, roodeoercaőc során act le tiestusouuk 

kell, hogy CíTy-cgy tényt sokféle ooonpontból vicogálbatuok. 

Jiibdl következik, bogy egyogy nyelvi tény többféle halms 

tagja lebet»
• (kUlöoböBŐ réeebalBasok képadóé) A variáció egy 

adott tény (pl. be tuba Ima, seéhalmB, ©k-okoaati (iooccfüg* 

géo) különféle váltósé tolt vizsgál ja, q isooMoáeié behelye- 

retet 0 nár elsőjét it ott lömre tek kfiső.
A jelGctőataol elcnaőo során as abastvukűl&a cálvele» 

tét gyakorolják. Щайеп esetben mg kell állapítani a fcii* 

löcbösé jele ütések késüo jegyét, о jele sit éomgot, de a je-* 

lentúetübbletet is. Vem elég tehát csők arra ráeututni,

ily a rendszereséo torod-

el

si os 1
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A kísérletet ов 1935-CG-oc tanév elei félévébeа, а

A kioórletöeo 6 ötödik oemtály vett róest 1?Q tatjaié­
val#

A gyakorié iskolák Pécsett vendee kérőéti iskolák* Há­
rom párbusamoe osztályukból egy német * illetve angol tag©-

köractokből la Süketnek tanulók*satoo, ezekbe
A nyelvi tagosatoo oestélyoktan © tanulmányi credoéoy-

tol függő tesraósisotcö oaelekoié követ kést ében as Ötödik 

ooetálytél keodve ©ár cook ©вок шга<1шк, ©kik © kát nyelv

késben a párhusomos osztályokba kortanok át* igy © báró© 

oostály értelei képességek ©sortat1 ©ego©elás© g követkesói 

a nyelvi tagosatoo osztály jobb* ©int as átlag* de éppen s 

aeclclccié alatt Mindegyik gyakorlóban van egy átlagosnál 

gyengébb óe egy átlagosnak mondható osstály*
As eredmények ősért оса külünbbaoek lényegesen bármely 

Máo iskolában folytatott kísérlet ere&aéoyeltfil«
A kioérlot hárm róosíból állt két felmérdobál éo kösüt-

tűk egy intensiv képesoégfcjloaotéel soaksosbal*
Jseptaaberben felmértük © tanulók kOMblaativ képessé­

gének fejlettségét. A ©érést tesstlappol végeztük* Melyet 

Csapó Boné dolgozott ki óo bocsátott rendelkezésünkre * A 

felmérést egy iatensiv fejleestóoi szokass követte, amely­
be© rainden tanuló ©ogkopta и feladatlapokat, ©melyeket 
nyelvtan órákon, vagy önállóan* bá&l feladatként dolgozott
->■* W *

+* ’
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fel. A feladatlapokat telje© egdessükbon a tuntcrvhca leeset­
tek, követtek a tannage feldolgozását, a tankönyvöt* Deem* 

bei» utolsó hetében latsat tcsstlopot töltöttek ki a tu sülök*

viaszoltuk, ho®y milyen mértékben fcjlcoctctto a félévi in­
tensiv BMfta a tanulok kombinátiv gondolkodását, kombinátÍv 

műveleti képességét.
tekintettel art’s, hogy a fcwbioctiv kópcooáö fejlődése 

10-től 17 éve® karig alle в í>oc, о kísérlettül látványos 

eredményt
A kombinátiv képesség fogaim, fcjlesstéöóook lehető*

ságei
ilyen képességet fojlcastő feladatokkal* és ások módosereo 

megoldásával esők metemutlka árán tolálkosnak a tanulók*
As általános iskola mind a 8 osstályában oldások meg kombi* 

noterikái feladatokat« ifegtaacrkedeek ö permtáoiék, variá­
ciók, ős kombinációk kópsésévol* Gráfok ocgitoégóvcl előál­
lítják a réssifölsasokat, sorosatokat, a kombinatorikai 
konstrukciókat* Been a sainten a feladat «agaknak a konot-

matikai üeoocfUggésckct iö «cgfogalmea&k* Ismerik о permu­
tációk ssáaát méghatárosé öeasc függést (ni)* iontoo oatema­
tika i definíciót csak harmadik gtonásiuabac kopnak, akkor

mák* Lbbcu ö tanévben tanulják meg «sokat a képleteket, 

amelyeknek a segítségével meg tudják határossal as adott 

feltételeket kielégítő konstrukciók ealmát cnélkül, коgy
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eisoka% el Süll ibanúb »
A kombinatorikai feladatokat a tanulók életkoruknak#

tudásuknak megfelelően hdrrofőlc aboatrukcióe euioteo old-
ййк oeg.

;,,ли1тькла.у asintoe ooiuee pálcikákkal# korongokkal# 

Vüloo^oö tárgyakkal dolgosnak о tanulók* Így állítják ©1Ő 

as Doocoo konstrukciót.
..se-usoroa asiotcn ö tanulók olyan feladatokat oldaaek 

seg* «Melyekbe« sojeoe teák sorosata tartozik és a atgel- 

dáöt vonalakkal# bekarlkáeáeeal Jeleik* A tevékenységük Itt 

uea a megfelelő táskák keresésiből# őosscálXitáeáből áll#
As ábrák «égiteásával itt belső, gondolati tovőkeoyeóifet 

folytatnak*
ГошйНо azintm botOkből, illetve máé fölökből (pl, 

ásások) kell и megfeleli öööscáxiitáoekut, colosotokat elő­
állítani. Seen a ssiotos már eltsakodouk и tásgyl eoelekváe- 

től, a műveletek manipuláció &4Ш111 elvógsioc Jellemmi est
a esiatot.

A formálle csistü feladatok kellő aaámá ^yekerlte 

után koraikét sor a autómat ikul fcgalmk megtanítására# e 

eoteaatlkal forrni losus elsajátítására* Es о kőciplekei« fe­
ledető# Bs S tudatos aátveletváeeie safety (fejelni amint- 

mk is Devesketaóiak)*
A tomatlnpoken as előbbieknek megfelelően fembiaeteri- 

kai feladatok vemnek* 12 feladatot kell megoldani a tanu­
lóknak, feladatonkőnt mxixxm 20 konotstikelőt kell előállí­
tani* %y óm alett üoosoeen ltO konctrukcÜt kell hibátla­
nul leimi# ami komoly feledet 4® nagy fiaimét lgdeyel#
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A tecstlep két réeei-dl Ш. Bei шогош <5o tot for* 

oáXfto aaiutti feladatait« Шв&к& rőosbeo ucponol^e» ttpued 

feladetokot kell eoroldcol. A feladótól,* a fcikretkesdks 

Dcccartce-fálc e&oveatote kópsóoo 

XaraStldoeo variációk képadóé
mis
XDV
m
mimams ieaétléoco variáció kúpaéee

XoLictléc uőlküli kombinációk Ыю&бт 

Az üoosc© réokholföcs képadóé 

П feladótok ecfitaágével о kanbinaUv képcsőd*? fejlete 

aőcóncte tebaérómén kívül nőé nyílik n két »sitit fejlettaégé* 

tmk ВжтЫвойИШ&т to egyetlen fclnérdo et^iteégévol.

ХШ
6И1
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а) А feladatlap öasaeáXlitáaáöak áltuiáaou t$mmymt$&I 

A kioórlet bitorló ickolákööci folyt óa fél évig tar­
tott# В két tényesó egyársctaieB m0mtÚT9sim a kísérlet
Bálját*

l* о kicőrletnek a nlüdcnnapi pedagógiai eyufcorlutho»
kellett igusoáoia,

%• letennivetek kellett louuic*
Visagúljuk «eg rdasaioteeeo, bogy ©» a két kBvetolBáay 

hogyan wcíolyáűölia a feladatlapok üuasádllituaút#
A gyakorló iskoláknak kottóé funkciója vao« ns áltulá*

korlati képadat-# £ ketté» fuukoióból kifiórlotílok asdodrs» 

elóöy óo iaátráey Is entaaosott.
laőoy, begy végö&i kall§et»óiük agy réssé дов&иеа&е» 

dett ö kombitiuUv képeseit fogataival ée visagáia távul, tö- 

pöastalataiknt kŐGŐbbl jounkájukbas hassacsitbatják# Ssáiaiijfc* 

re te dj volt а kOBfelsatortba és a nyelvtan kapósolata* 6k 

io agy goodoltálc, dot aokail oda ok, bsgy külüo létesik a 

«oyalvtüöi" és kUlóu a ^tematikai« goödalkedáö# A félév 

végére már esiveseo föglalkosiak. s feladatokkal do 

gc-aktát ck a matematikai fogataiktól*
A kátrány a Wodkivttli nagy kötwttségkdl. adódott, Ssi- 

gordac be kellett tartási a tantervi fegyelmet* A nyelvtan 

taaltáo oloSdlcgcc feladóin & tnetervi anyag mgtmttém* 

kgy-egy fcéoökör el&aj&ltáetai oegb.itárosott idő £11 roo-

ide-
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delke adore. Ae anyaggal oodessi sca leket, art 2 hétre elő­
re megkapják & bullautók a témákat, amiket tanítanak.

A feladatlapok tékát oiáigos&m nyelvtani feladatokat
kaabluutorikoi feled«tékái, о időbe«tartalnuoaek óo 

lö koriátouottak*
А» idő rövidsége miatt pedig minden iváztt minden 

anyagreeshes kellett feladatot keresni, ami cserveaeo il- 

leaafcodik a munkába, с «ш dgy, imt, hogy ráerőltettük a 

matemutlkát a nyelvtanra, easel la ou késit ve a tu sárnak a 

ook nyelvtani klariert miatt ша&у
Klndoaek flgyeleiabevitolévsl kellett egyf a eiindouiiu- 

pl gyakoriatbee 4ól llloaakodS tcladateart öacsscállituui# 

b) tartalmi elamnáa
Áss 5. ooatályoe fcantorv nagy vonalakba!) a következő­

ket Írja elő első félért anyagként s
"Аз 5-8* ©jstálybaa a «igysr ayolv tusit dódnak o&je.

kBmtyti munkáját*

b©£7 kialakítsuk, a tcculókbas as anyanyelvi cüveltoőgnek
tartalmi ős

"äOBÄaisssekfceesiöe ős aoadatvnriáláe a mic Isrnepi ölet 

bolyattel, olvaaaáayök Äe kópoloatöa .lupjdn,«

tartásbeli elemeit • *»

"As egyéni ssókőcslet e&otaffit&a őa £?о&аМж seavuk
(osceooportok) gyítátőeővel, Őrtflmotő^ővel*«»

"A ffiag&e ős a oőly шс&Ьавсвбк, Ä bangreed törvénye
őü ü toldalékok llle^LAőés*”

"Rövid és boeoflá D^ántertgpjők, *
dsoek megfelelően 0 felí rtok la tsáreafőlőkí mondat- 

tűni, alaktani es boöC&ani feladatok*
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ШосШйгеш csoportban van 1»,: olyan feladat, oai tlooto

lók* ás оosscо eoetct 010 leket állítási, ©cg leket оа&зШ- 

oi, indokolni lo lehet, bogy pont оста annyi coefc vem, Lmk
itomtikü

úa о nyelvtan esoroo kapcsolatát, ha esonbuo оош aioden, co­
cái ookkal több 6a sokkal mélyebb kapcsolat mm & kát tárgy 

kü8ött. A vége о csórná, könnyen fclloaerboté feladatokon ki* 

vül m$ kellett keresni asokat a rontott lebctóoáyekot* 

tloeta eseteket, unik a kmbimiiv műveleti kápeooóg fo^ld- 

déeére hatnak, act elősegítik,
Сааре Всоб kicárletoivei, о kandidátusi dolgozatában

nativ műveletek lcgOEaroaobbca kát ctíeik műveleti kápeocág- 

gél, q logikai «So a rendeséreséoi képesöóggel állnak kapcao- 

latban. Ennek sse© előtt tartásával, M *tie«te* vagy r5m;jd- 

non tiostö» kombinatorikai feladat mm volt ás emyagrőosbon, 
akkor olyan logikai vagy reodosoresáai feladatok kerültek a 

feladatlapra, amelyet koobinctiv elemeket tortalmasfiok,
így próbáltuk az efcaálctet a olodeenopok gyakorlatára

4 tanulók áo a tanárok us ájesorü feladatoktól olussör 

általában egyesért*ЪЬ, fáiig ©cgoldott f ©mákon találkosmuk 

áő csak es után каршк duói ló feladatot.
Sóbb feladat olyan, hogs? matematikailag kinsóbitbotá 

lenne as booses eset, de о nyelvtanilag felesleges, o0t 

unaloao, Ellcöfccsd hatást váltanának ki vele, ha aocd lei-
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Пуевек a több esőből álló r-joudatok. EselroéX a tcmtár-
Q

a® anya nyelvét, megéress© a hangsúlyt, в la mg tudjo vál­
tós tütni ö ©sércndet oosorint, hogy mit okai- kiemelni* ?er- 

mésscteseo bárom ©te testébe© felsoroltatjuk as bosses сое»
tét (pl# Péter geo re ti Annát). % cső esetében es már le­
bet étien (24 eset), ilyenkor nyelvtaoi megkőtéat tellett 

alkalmsai« Pl. A fel ш ceerélhető sorrend* (ifaenekar
/

63jel gyakorol.)
PObfe olyan logikai föladat vsa, salben est teli eldOo-

as ölem, asl nem roadelkeaik essél о tulajdonsággal« tokát 

sen tartősik a bulUQE&os» vagy ellenkesőleg, readeltesik
vele &> a böliiüssboe tort ősik.

Aß ilyen típusú feladótok is basaneoafe» «ert а кдаМш- 

tiv képeeségUtik révén tudunk dolgokat, tárgyakat* általában 

két váltősetoo mádon, nagyobb egységekké Saaseratmi, 

egybeosertessteni, illetve es oda ш illőt kiválogatni*
Bit a képességet nyelvtanárán a «tekukktojáa-feladatoktel*5 
fejleszthetjük. A kfflJafeősŐ végződések, toldalékok helye© 

has imáiétinak gyakorlásakor mád van két halmos (a főnevek 

é© a végsődének beleaaa) áivektesersatáosk előállítására, 

(pl. 23., 24., 23. os. f.) tegfogciuustetunk olya a felada­
tot Io, .hogy egy esoímlmsbél válogatva, megölelő toldalé-

©1'

már a Vöriáeáék képadóét io gyakoroltatjuk.
Ilyen Begküsellt&bcu visogálva a feladatokat* minden 

kombinatorikai művelet fcjleastéoéro találunk alkalma©
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nyelvtant profelénát,
á ounkalapokoc tokát ssigerúan nyelvtani feladatok van* 

шtematikai» fembtmtorifeoi feladatok* ösaseseeшк de
5* feladattal doXeoatuök* de aiiüsejik feladat több ráosből
állt, Seokböl cs ©gyeo érűkm elosztva 2-3 öooeetott föla­
dat futott.

probléma* ami a tanuló kombim torikus gondolkodásának fa*
lyamtoo fejlőddéát oecltl Öld,

Az elmondottak oollott utolsóként тЫЪ$Ш ms a fela­
datok öaascúllitájának oóg egy* el 

pontját, a kísérletben rácátvevő taculőb életkorát* Elint 
minden ©ás kiöúrleteál, itt io своя előtt kellett tartani 

os életkori oajdtoGöágokut, Alakos, !шщг egy 10 ávco ©remek 

ßSlvcocö oldj00 шее egy feladatot, éa abban Örömet io lelje*

banyagolbatd

tóira 68ta« iteért kerültek játékos, tréfáé feladatok io 0 la­
pokra* A játékosság am idege® a se teríti kátéi ocd. Веке Ш** 

aó más? a ©sásod elején о küvetköoé gondolatot fogaimsta 

mg osétcfoglald beesődébem *Soelt8unk jdl, okosan 

pen* akkor eldrbetjffic a legtöbbet, falábra©átkötjük a ked­
vet a tanulók ban a mtemtVm iránt, a és est többre tartom.

eeegsóee után negudjo as elkövetkező jaunko irányát lo* nA 

kutatás követke s6 f ideában oleőcarbcm fejleostő kísérlete- 

bot a»inä<Scosimb wfccnoi. fl fffiliffPgtóft аШт4&у.., ÜgiWSKiKH
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drágakő lánggá Ikedik

Hu drágakőben láng lakik 

lánc hóulokká enelkcdík

Ш lángban bocsi ok lakik 

bor Док drágakővé emelkedik

Ш drágakőben botolok lakik 

hrolok lánggá ctaolkedik

Ha Honiakban láng lakik 

láng drágakővé emelkedik

Ш lángban drágakő lakik 

Drágakő hODlokká emelkedik

8. a) könyvei Л
svától koptua

УV tegnap

Л oyilak irányúba Haladva alkooo annyi ajoadntot, 

aacooyit tudóé* bárhol keoühcted as olvaoáot!

b) írd & kipontozott Helyre а hároo ásót annyiféle» 

koppén, ahányfélekoppen tudod* Olvasd el о aonda» 

tokát. ívénél kösd na olvooáot!
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10* Alkoss toldalékos оsavakatI Tiltod kl о táblásatotI

fiuk Iskolafalu

Hol?

Hová?

Honnan?

Шоу toldalékoo esőt Írtál? Liért?

11. Alkoss igekötdo igéket!

«1 felmg

kap

veoc

Írj 1-1 moodatot os igefeötős igékkel! egyelj e he­
lyesírásra!

12. Keresd e párját! Ilyillái kapcsold összeI
a kapuig 

tegnap 

us iskolába 

as asztalon 

о folyó felé

Hol?
Hová?
Likőr?
Merre?
Meddig?

13* Ki os ügyesebb?
Izsóul ltod üoosc egy-egy noodattal a fiuk eredménye- 

it! Mindig 2 Hűt hasonlíts Osose! Шоу soodatot Ír­
tál?
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kokkal - e követkosfi esővakbél? 

cica reggel köp toá a Tut

23# Mindegyik főnévben kapcsold mindegyik toldalékot. As 

ifi? kapott elvükkel Írj egy»egy rövid mondatot!

főnév »oldaluk

•be«4•m *oo

«octal

ped

24* Vicegüld saeg ec alábbi példákat! Állapítod ш|, ii«*jy 

milyen fóroddá a birtokos 3©lsé, 
melyik emó ü bi.yt.ok kifebenda©, 
de oson a birtokot feléét6 saó« milyen ragok 

utalnak a jbirtokoc smeaélyér© és esáaára? 

as én oorucán 

©s én könyven 

e te corusád 

a te könyved 

e ni könyvünk 

a ni cerucánk
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ház kart föld jé 

osép tamil nevel

SBMalfflt*
mé9 •$»

•шк» «сек» <*t, -к,
•bee» wboü»

•eág, -o%
Toldalékot) usavuk:

27* árteliaee «végsűaéeGk® kassül irtunk eébányat#
ár» ég» len» ées, oleo» Írás 

Írj ilyen végsSdécü osavykot • ceoportoeitvu!
ШШШЬЖйЮк*

Ыщйт
ш-мт&ьмш«^

tanárPb

28# Ignsi de tesiis Seosetett osavak.
Keress, ée Írj 1@ olyan оsavakat, esélyek «Ülésesei 
végsddciek!
Csoportosítsd őke ti

ps-tülés fésüléspl.
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neve ie sökesor csodáiétoo. Шгов ozin árnyalatait
irtuk le. írd mindegyiket a helyére! 

bor, ezüst« xestia, alma, bab, paprika, kottád, bő, 

pipacs, fü, haragon, kréta, levél, tégla, tűs, tájt, 

olaj, teurer

-feliér
-süld

Gyűjtő hasonlókat а kék оsinkest

32. Tedd a helyére es odalilét!
iestien - Íztelen; antikvárium - akvárium; 
helyiség - helység.
A ml városunk elég nagy •«*«******»•• 

Lakásunk négy ...
Be ssnrlntca ....
As étel na nagyon 

Est a könyvet ...
A kis halak vidáman lubickolnak as

-bél áll. 

tréfa volt.

-ban vettem.
-bon.

33. Sereod meg est о ősét, amelyik tart ősik e ЬиОш li­
ba! írj ássál a ősével egy-egy mondatot!
1* aslfcél, pcmctec, süt, esik, о sakad
2. békesü, odokosó, jénsivü, goadag
3. sovány, ébeo, vékony, keresd, cgyssúlbélü
1.
2.
3.
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*©• Levcod uz elleatdtdt!

rooasiodulutd
o&oaslánoslvtt
tükfcjtt
egyoldalú
bßkesü

.......... .

&зШшю*кй
CyÜlSSiVÜ

jóindulatú
sokoldalú

«adott kőt másmulbangwá Mzé ташш&щъбъ 

ágy* hogy érteire® esőt kapj! Ívű Őket a pootosot* 

vonalraI

«I, ЭД41 a

b.rs
i*pi

42. Cseréld fel a ©savak betűit eháoyféleképiMSii csak tu­
dod. Csoportosítod okot!

Tí& értelemet
úr te lö* 11 о u s .................. .........................

fél értelmest
ért elm tie ni.....................................

1ЖВ ért elmos •* 

érte lsetlent

Ш érteim»« .. 

értelmetlem

Ш értolscos .. 
órtoimotlcos

43. 4 КAh ©só betűiből készíts onagri kotbetűs stooogmuaot, 
mennyit tudás!
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Д R1
£

#л

а*. А ШДйМ oístí betűiből olkoae teteoóo ecorlot gíbóI 

több tírfcelmo eßutl Hányat Írtál? 

pl. pár, por, ár,...........*...............
0*6»

45. A felsorolt be Шкш életből irjál 2,3,45 óo 0 beta*

oál többet is találóst. Csoportosítod Őket!

?oldalőkee aaavuk:Soldíiltík otílkUU ousvok

Й

Ä
К
b

p
г
x.

46. A VBEÍB esó betűiből irá tírtelcjco asuvobatl

3 betűből állás 

« betűből állót 

5 betűből állót

e?. V’álQcas ki 2*2 шрйхйта&зСЬ, őo egosstted ki tot
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jCL! о rövid éa hoisasá я»$ШтщШат1
C) ,á|®,Ó,i,£,ö,C 5 Ö , Ójti*0ítt*U

pl« alá, adó* crŐ, óró, ***#*««#,#,,****•*.*«
#•«*+»*«*#»***«•«*# #« * * *«***«« #«•#*•*.««»««*•«•#»« « *

Ыайлвуйк csoportból eeßadtuuk ásót* Picéid
ш|, uil^cu oseupout oseriot töi*fcóaik a csoportaoitdö! 

uercös te is ^savukat, aíselyeklxm ошк rövid,
csuk Iíoöcsű, rövid és bowed, ziügünhauguéb. vannak«

,.'i$ kapu* ctani, főét*, Író, olló, doiborá, 

falu, épít, esik* tusul, оНШ, báklyó

I* 21. m.
ümIkopu

««**•«,« *»•••*••

#•*****»«

#**#*•»#

tf* V&takocé oegéabaflesó«

КШ Ш TOS FIS áj EÓS

Iloassü ragátibsngsd

két
üt •bo, «Фоо, »re, «tél, «cél.

ЫР
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pitéd пс£г * hocv nilyco oscripoot о sortot történik q 

eooportocitáe! Polytaod!
Petőfi, Jáooo, lluökü, Qdn&tábor» IrÚQO&tult Uintö- 

por, bolkoreokedolca, uarddoeaka, tolltartó, játék­
idő, osófcláb, r.ccc, cápöcil, irodaion

I. II. III.
Petőfi JáOQOXluoka

52. Когоcd ecg act о ocót, melyik оса tart ősik о balms*» 

bo! írj G&sol a ©sóval ocy-Qßy noodotot!

1. kikérte©, fekete, fóntl, öblök, kikelet 

2* levendula. Z^íoö, apa, iokola, úttörő 

3. tükör, ©iker, irodaion, боек, vesető
1.
2,

3*

53. Kerted mg aßt a oeőt, ooelyik oou tartozik a ЬиХшс- 

bo# írj a seal о о sóval Oßy«cey nondotot!

1. tanú, főúti, кори, аоаЪогй
, falu, betű, cokii, dóra2.
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fi« vagylo több & voтш felixée* elüt a lehetődig*» jd» 

Hibátlan megoldás с ос tón Jel, oo Gaff»
A© aduinkból mloden feladatnál további 6 Kutatót osűdítet­
tunk kit

о Jó konstrukciók átlaga,
* **«

• 3.7. ff ,
- c?a

• ? • ДО ,
• a hibátlan oegaldáot Gyújtó tanulók arányát $-ban*

a J relatív azővűaa aaáaalókban,

Illetve и kát felnóróut.

Да It óo tT öoö^huoanlttáöáliól a felenlegooea felírt 

kaootrukciók ssánáre lobet kíJvctkectetai* Ahol a tanulók 

fccvdo hibát követtek cl, ott os a kót átlag alig bülönbö- 

sík» hagy különbség coetón uok a felirt foleolege© kouot- 

vukeló*
А 1СЮ « 7 üst autóiJu, hogy a feladat acgolddoáouk át­

lagos "Jósága" hány osámlókos.

0. Ac előd fdeórca órtókolóac

A® siód fclmáróo eredodnyel rendkívül gyengék, A tanu­
lók ‘Л -~©e teljcoituónyt nyújtottuk, ami ogy gyenge fcüse- 

pos átlag. As elérhető nasíinálio 170 pontból as átlagpont- 

ooán (ТГ) 87,1« pont. A leggyengébben dolgosó tanuló 6,7



о
е

г f в i 
I

с* ft I: R ; I Ok I f



- 60 -

tq>(ou/í> S = 87,14 pont (51,2 %)
7o

42,35

4 18

10 -■ 9,4
8.82

647
5,88

5,23
5 •• 471A,71’ 2

4-12
3,53

2,35

4,18>
0,59

170 P°^0 50 100
G

\ ♦♦ t
0°/o 25°/o 50°/ö 1007c75°/o

Az első felmérés súlyozott pontjainak eloszlása

3. ábra
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portba sorolhatók.
A kombinatorikai foludutok mefíaldáeokor két külöobösd 

problémával túl alkossunk.
Ae egyik coctboo általában Így hesdődih c feladat eső-

véges «Шоу olyan eaet vagy Ikmuyi acsohuak a© eoc-
toknak a osáoo ...% vagy húsféleképpen lobot 

A másik esetben ‘torold fel csókát о
n stb.

As első ecetben ónak egy aste» vagyunk kiváncsiak о 

konstrukciók «némára* os a foot00• A sósodik esetben maguk­
ra a kooutrulírciékro Is* línnek megfelelően a kombi not orlkol 
feladatok mcgojL&áon Is kétféleképpen történhet*

1, Cock as adott feltételeknek megfeleld konstrukciók 

0sémát hotárossuk meg. Itt a feladat as óoonofüggÓock fel- 

iixieréoe, n megfüleld mat 
esek segítségével о keresett azún tsegbatdroedoa. Sss cook a 

tuautoo müveiétvégedé osint^óo történhet, ami a kÖsópieko- 

le utolsó ©östályuibao lehetséges, matematika órán.
2. Aß adott feltételeket kielégítő konstrukcióknak as

tlkr-1 formulák ismerete, сю

előállítása őa hiánytalon felsorolása a feladat. £& os elő­
zőtől lényegesen külőnb&nlk. Шш Igényel matematikai tu­
dást, kötött u tartalma, bármilyen órás bármely tan­
tárgy keretében oldhatunk meg easel & módoeerrel kombinato­
rikai problémákat. A kombinát le képesség fejlcöstócére al­
kalmasabb os elócóoél. nincs meg ап о veoséXyc, hogy а 

gondolkodás helyett a formulák felírására swugorodik a fe­
ladat.

A konstrukciók előállításának éa felsorolásának bonyo­
lultsága aserint 3 csoportba soroljuk о kombinatorikai mű­
veleteket.
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о) A XegegyoserUbben állíthatjuk о3.6 ос ismétlés cólkU« 

11 variációkat, as lomét! uses variációkat, as ismétlőé nél­
küli permutációkat éc a Jeeoartco-osorsúinak megfelelő 

konstrukciókat,
Bseknél a feladatoknál a konstrukciók osáma egy lépés-

L-.::.e : cao..i au* l ".llj .Z ol....... kit • Hittlitűwt, a

hiánytalan felooroláot fo alakú gráf eogiteégével könnyít* 

hetjük meg, a feladatok fa alakú gráffal asomléltttkctŐk.
b) A második csoportba asok a műveletek tartósnak, 

ahol a konstrukciókat a reodoséo ód ocstálybacoroláo ecglt- 

öégével tudjuk előállítani. Ide tartósnak as ismétléses 

permutációk és ae ieoótlós nélküli kombinációk, liodkét all- 

volet végen hulune repesett osstályosásait állítja ©lő, A 

koootrukciók ásása ae» osámitható ki egy lépésben. A® elő­
állítást itt io mogküöoyithctjUk gráfok alkalmasásával•

c) A harmadik csoportba usok о kocátrukclók tartósnak, 

amelyek előállításához a fa rondosós és us oostályosáa több­
esein alkalmasáou оssOkoégeo* Аз előDo kőt típusnál bonyo­
lultabbak, Ide soroljuk egy adott о elosü halma« öooseo

inak kécsését•
OQStályű kombinációknak оa ÖSSMgc, Ösemléltetésük hálóval 
történhet, Ebbe a cooporiba tartósnak es ismétlése® kombi­
nációk le, emit vagy a s ismétlés nélküli kombinációra, 
vagy as ismétléses permutációra lehet viescavesetai,

A kombinatorikai műveletek megoldása tehát a típustól 
függően különbööő nehésoégU* honok megfelelően a külünböső 

feladata megoldása c act ón nem várhatunk ugyanolyan ered­
ményt.

Gffi oda, mint a külöaböeé
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lük nyújtottak, es говошкЬ a vártnál*
A feladat rendkívül érthető, esésűéi et es. üt gyüaSXoe 

késül kell hámot bokorlkásni os ilaosoo Ichctcégeo külön* 

Wző módon. A nefcésoégct os okocta, hogy а gyümölcsök egy 

téglalapon re adele stlersia helyeekednek el, 

burondcevo. A tanulók Így ma tudják közvetlenül alkalmas* 

ol as alsóbb osztályokban begyakorolt mecbaoícnueokat, ©ás

pedig oor*

in alakul ki. Felsőbb oostályokbao io q n®otcmti!mÍlö£ 

olreodesett" felfutókkal megbirkésoak, Így pl. adott be* 

tUbolresból vagy es&ba imáéból mieden nehésoég&S kouMnato* 

rlfcui feladatot megoldanak, do egy egéaaoo ogyaserü fele*

оéget okos. ügy ilyen feladat pl. as, hogy 3 oodl fehér 

esegfttt hányféleképpen tudunk 3 ШШШЬОЫ» vázába elhelyez* 

ni. Est osinte senki öcs tudja megoldani, Ш őst sutátJe,

kot fejlesztünk ki* így a tanítás késeiét! iüőöoakában oü* 

lyoo, szinte jóvátehetetlen károkat okosunk ónnal, hogy a 

■gértéot a tanultak mechanikus gyakoroltatásával 
pótoljuk. Gyorsan akarunk látványos eredményt elérni, őo 

vesszük figyelembe, hogy as értékesebb célok elérésé* 

he* több idő kell, pedig us később bőven visszatérd!.
к másik bárom feladatot * öl?* IS?, IS? * késel uco* 

nos szint ев oldották seg о tanulók, a osorának is hasonló* 

ok, a hibás konstrukciók osáca io kevés. nagyobb eltérést 

csak a hibátlan megoldások söáoában találunk. A 1egkive*

valódi
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eloállUúöának bonyolultságát tekintve e©ek a legkönnyebb 

feladótok, áss eredmények est igasólyák ia#
Gyengébb as ÖIV Italodat eredméoye, magasabb a rela­

tiv csorda, kevés a hibátlaa megoldás# finnél a feladatnál 
a megoldás egy fokkal bonyolultabb, mint az előzőknél ée 

!gmutatkoeik as eredményben io.
dseo a esieteo is a két léggyéBgéhbea, kifejesetteo 

roncsul sikerült feladat as Ш1 őo az 1Ш * 16 éo 14 %тоя 

& megoldás# Bfcfyots négy a relativ csőré©, 195 Ön 176 

A rássshelmas képzéssel 110 tanuló a sorsot t 0 pontot de 

170 tamilé kbsül csak 7 tanaidnak volt hibátlan megoldása.

es

Még rosszabb as aruoy & kombinációnál. 117 db 0 pon­
tos, 7 hibátlan megoldás van. As eredményeket mindkét 
esetben tovább rontja a feleslegesen felírt konstrukciók

fisaknak a feladattatok © megoldása a legbonyolultabb, 

de ш nagyon gyenge eredményt ©sok escol indokolni, maeya- 

rásei пда lehet# fieltétleoOl más téayesék is befolyásolták# 

Oka lehet a feladat eöökötlec, nagyon precis megfogalmasá- 

M| amibél csők a nehézséget vélték felismerni, és 

lényeget# Kyonésabb ©te pedig ns lehet, hogy © tanulók 

ótódike© korukra nem tamilnak шее olvasni# (finnek vizsgála­
ta egy másik dolgosét tárgyát képeshetná«) A mechanikus ol-

а

.6# A két legsebesebb feladat ssüvege volt q leghosszabb, 
kilenc-tis soros, »értbetéw tehát, hegy sem tudták felfog­
ni, hogy mit olvasnak d® Így © feladatot nem tudták megöl- 

doni.
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3* A aásodik felmérés értékelése

A második felmérés eredményei a várukosloDök aegfelo* 

2.680 jobbük voltak, Dint es else felmérésé. A tanulok ek* 

kos* 61 %*oa teljesítményt értok cl. A cúlyosott pontok át­
laga W 103»65 pont. Аз 

ibcm io ooket javult. 10 pontnál kevesebbet emotion tanú* 

eeereett. %y tanuló 19,6 pontot, egy pedig 20,3lé
pontot kopott# 90 éc 140 post kosétti érttot ért el e te-
aulák 52,7 £>«*• 

conki nem nyújtott. 3 tanuló pontja inak eeto több iGOnál. 

A második felmérés eúlyosott pontjainak előadását a 4. áb- 

ro osecléltoti.

jónak Doodliutó. üasimália ieljeeituényt

kelésénél féleg mennyiségi elcmaéet végiünk, oort es egyéb 

uesrevételeket »ár as else felmérés vieszálaténül leírtuk.

A осспаого» felad tok megélődön jól sikerült. TT « 58,3 

ss Öösspontooáb 68,6 $•©. Hinden föladat pontesá-pont,
mainak átlaga (7) 60 % felett von, mi egy kiegyenadlyosott, 

bistoo teljcoitmónyt nutut* Ac a és ИГ pontjóit tosehaoonlit-

konstrukciót Írtak fel*
Legeredményesebben а 8ШМ oldották meg (86 %), sok a 

hibátlan megoldás, kicsi a asórédás. A 12 feladat kösül es 

volt c legkönnyebb és itt legmagasabbak a pontosonok is.
As ertdaényesoégben második as öRH (71 %), nagyon ki» 

coi ae x és a 7 kösötti különbség, 10,96 * 10,7 « 0,26 

pont. A tanulók tehát alig irtok fel hibás konetrukoiét.
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A S = 103,65 pont (61 %)-tqmulo

% 13,5
17,9

ЮЛ
3,8ю -■

?,3 7,31
6,7

6,1 6,16,1

5

3,7

1,8 1.8

0,6

О 50 170 Pont <s100

\ { \t i
100%0°/o 50% 75%25%

A második felmérés súlyozott pontjainak eloszlása

4. ábra
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A hiba abból adódott, hogy nem találták Ш£ as öaaseo réos- 

halmast. Hibátlan megoldást о támláknak csuk 17,7 &*a a- 

dott, kevesebben, oiot oa е1эб аШоаш!« Be as вкоамдр 

osáo natatáü о feladat oehésoécét, mórt köccrjii volt 34 

konstrukciókat találni, de abhos, hoax niod oegtQláláák, 

kell*пост figyel
A három "Voriáciáe* feladatot eaonoo szinten, 341 Л»

ere dadánkéi* Sodrásuk io busón* 

14, о hibás konstrukciók arányában is awgyoonek« nagyobb
dották meg, 65**6б>*67 jb

különbség cook a hibátlan megoldások aaámábun van* Legkt*
vaoebb hibátlan megoldást (2*4,7 $) as üIV feladatnál 1r* 

tok, ш! аз elüsd feladatnál leírtak alapján áelsi о felő­
döt bonyolultadéit*

legsebesebb problémának itt io- a koabicüciós feladat
bizonyult. A megoldás bseaeasdgdbco 3d, él ;>*oa, de gyen* 

gább a többinél, óo rendkívül alacsony a hibátlan rjegoldá-
ook ősére., 14,1 fí#

t pontjainak átlaga 45,6 

pont» es as elérhető pouiszám b*»t? t^*a, kösopee eredmény* 

lsen belül lányéba különbségek vannak us egyes feladatok 

kősóit*
legjobba» as löV és as XÍJV feladatok elkerültök« Hajó* 

»es Ш qb ©и exvMsr, kicsi а о «orva ás és sok о hibátlan 

megoldás« Felesleges konstrukciói alig Írtak fel a támlák* 

lsen a szinten több mint IC ^«feol Jobb e két feladat ered«» 

méuyc* mint a eeensoroo 0einten. Ufeyuueot toposataltuk as 

első feliiiéréőüéX le, vagyis a nehezebbnek vélt feladatot
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1* fülodrc-G a. felaőrés
Feladat

4*07 C7 «!«£ C?
% *

07, 
& *

Jsü..Jf nCi а - - о$ * ICC 3ff jg# ico 7x ж
га

ÉTI ба 6746 1хЖ
ЖЛ

£ML
5.54
£ «7

Жб~

IC Л о 21 17Л16.1415 мív* 2CL за кк1 с

ш ,,. 86 гб МЖ. 66.3

Ж2
2Ж.nöf»aJÍ 12 22 22*22 32о

it?
vH 4^ JUL

27.6

65d 26 i,-*:6. 3:j kk 53 SüL-J&flL
54 12.92

2Ж

kl
CD *2*1.

Ж&
70 к? 22 2Ж11ЛГ Ű

4.48

GC20
И t2 1k 75 56 6713V b Жкк кб kl 2Ж

14.1
•Ц
t •-

70 47 614.76 kalkikж 10 lak 43 542*2.e

22 6,36

ШМ
4.55

0.31 1244

1Ж.
Ъ 40Ж CL 5.6 51 kai

46.2

за млкkkI üi 15.27 26 34.6é Ж 4£й ж 3520 56 44
::,

2ЖЖ 14Ж ж 4.1 жa 10 Ж
0.2

Sk 2.21 Ж22сзп
Ж 6 Л 4- 2Ж Ж162<1 kkjJkwí

5.93
21 kl Ж 5920 94 2к

f

Ш 177 117121к 4.9кж 150 21 4.34*> 4АоД 4.1 29с

74 6.00 20Luk.60S 4.22 Ж 3.04114*, 22 2к12V - 2Ж 48.4С

1* táblásat
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OZQC.0ÜI foäs302*00
Feladet 7 JólCVT 

Ü J
cv

7.2 10Q 7m»
s $2

11&Ш 12,13 25,211,51 292315c

Ъ 46,G0,99 41Ш2 12 10,19 26c
ГЧ

0,714,16 26 71ó 2414,9820
ci
El£6 16,1516,04 31 81 45,2ОТ 20

7826 37,00 6,6 6,25 30ОТ b

23.7676,7 5110mi a,23 34Ö

6,478 42xsv 3.38b 8 3,39 4Ü

6913,751 54 34,5ОТ a 14,3420

2,17 76 1,610 5,02 5321& d гг ■I

Oiv 13,71 64 8,0d 41 12,03 4220 ci

1ШВ 974,736,12 32 1,48915c

37,36,65 6,64 5092B03 12 84Q

2* táblásét
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Hiadkét felmérés alkalmával © formális feladatok megol- 

dáoa volt a gyengébb. Es várhaté volt, kiesen es a sebesebb 

csint, itt a megoldást oommiféle képset nem segíti. A táv­
iaktól é® ások képaáoaitél io eivoaatkostatva Jeleken vé­
dessük el о tevékenységet.

A fejlődést visogálva mégis ást tapasstaljuk, hogy fé­
lév alatt a formalio оsíntее volt nagyobb erényé a növeke­
dés. A easnsoros oslntcD 9 Mml* a fórnál io osinteu pedig
1<* i-kal növekedett a súlyozott pontok átlaga.

Est kétféleképpen érteineehetjük*
1. Fejlődtek qs egyen rondaserosési sémáknak megfelelő 

pesichikuo osubályocáai reudoserek, fejlődött a kombinátiv 

műveleti képesség.
2. A formális ssinten felekkel, éa tiв éves körben ke­

vés számé Jellel végessük a tevékenységet. Éppen a kis ssá- 

má Jel miatt nagy a veszélye annak, hogy bizonyos mochaois- 

maok alakulnak ki. Előfordulhat, hogy es a csínt elcsakad 

ás alsóbb ssiótüktől ő© ü megssersett tudás csak "fórnális% 

éo nem tudják konkretizálni value tárgyakra és ©sok ősecsó­
róé képmásaira, s oscosumokra.

tekintettel arra, hogy os intensiv fejlescté© 

matematika tantárgy keretén belül történt, ahol nagyobb a 

lehetőség a mechanikus gyakoroltjáéra, felt ét ele she tjük, 

hogy a műveleti képességek fejlődtek.
A nyelvtani feladatok köcött - néhány kivételével - 

nem volt olyan, mit nechonikusao megoldhattak volna, Moden 

feladat más volt. liülönböső tartalom kellett a probl&mhely- 

igfelelŐ pesichikuc sscbályosásl rendesért hossá-

a

setbes ©
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A feladatok átlagpontszáma (7) százalékban

J °/o
/4

l.felmé rés

felrog^és

100 ■■

?8

68

50

++ + + + t ++t

15U /N У O/U ORW DSZORH DSZ O/U JA'U iSU l/VK

Formális szintSzenzoros szint

5. ábra
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ját ráealet«©ebben еХсшвШе. és a jobb áttekiotbstőség 

kedvéért о két felmérés eredményét, és s váltósáét külön 

kiirtuk.
leggyengébbek.

% fejlődik f^ban
21,7
21#4
27,0
17,1

*3*76.7
12,3 *3,9

63 ,c17,C
17,0 , *6,1

45.221,1 58.2

136 -19.7
- 4.1

170
ICC 193

1*5 - Б.2
4,7

153
166158
156 1,115*

- 2.3 

-25.0
153 1*5

109,9
156,3

192,4
3.1151
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lm Q^UküTlő
\J* vÚXtozŰQ £»Ьоо 

-14,3
5,b.

39,7 П4Д
44,5

Q0.O

132,9
112,0

20,3

26,0132,3
127,0

124,9
125,0

-3,2

7,5
94,6 17,8

-9,069,7 85,1
72,1113,5 24,3

11,573,1 53,5
70,3 79,7 -5,5

109,2 76,9
100,0 П5*о
79.5 60,7
53,3 72,0

104,4 57,1
19.6 34,6
05,2 

03,9 67,2

19,0
-0,8

11,0 

-11,0 

27,a 

•8,6 

10,467,4
9,0

4. táblásat
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II* Gyokorlú
váltósáé ! .■»boo 

20,2

5*4*
71,756,1
CG, 0 

130,0
97.5 

102,4
34,0

125,1
99,0

115,0
90.5 
77,0 

03,0
13*,о

114,1
1*0,5
110,0

1,4
7,0

-3,095,5
0,034,0

130,6
107,0
128,0

3,2
4,7
7,6

73,0 -10,2
28,0124,7

105,5
143,0
139.4 

142,0
95,3
31,6

124.5 

92,5
153,1
123.6 

127,0
100.3
102.4
106,9
130,0
135,6

13,2
5,2

26,491,0
4,6134.1 

86,0
100,4
107.3 

00,0
139.3 
104,0
111.1 
117,8 

116,2
78,0

112,0
104,0

5,4
-11,0
10,1
6,6

11,6
11,5
3,3

-10,2
«6,1
17,0
10.5
10.5

7. táblásat
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nŐQta mcmnAt csak kísérletnek.
А кЗДввЬВзб Intézmények által végtett eredséeyee ki 

©érietek Ifsordtoáláss én gyakorist 1 kasmtssltésn nég vá~ 

s?Qt mgéra« A pzüú£Ő£int Intésetek vesztésével letetne 

egeket a saaktárgyl és egyéb kísérleteket égy öoeeefogiH

leülős éo alkalmas lecyoo s kor követelméeyctBek teljesí­
tésére.

"Seílsoe fejesete ellenére oktatásunknak lényegében 

egyetlen tnntérgy&vnm olyan emberek nevelése» akik lábén \ 
mm lötyög a felnőttek elvűje» és okik képesek egyenesen 

állni, tekintetűket szélesebb látóhatáron borüosva. ... A 

holnap olyon less, amilyen о ma iskolája,** (Seont-Györgyi 
Albert)
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Bánréti Soltén* Gyesnek uo cnyunyelv (Ш9)
Csapó Benő* A kombinátiv képessóe ée értékelésének felté­

telei (1979)
Csapé Весб* A kooblostlv kópooséc ssáaitégépeö vizsgálata 

(1962)

való leírásának stratégiája (1903)
Cbikán Coltuuuó: A gondolkodás fejlcsfttése es anyanyelvi 

nevelésben (1976)
Bofftaunn Ottó* AnyoneIvi nevelés uc általános iskola fél­

éé tagoeután (1979)
QofftKiiin Ötté* Шсуаг nyelvi munlrafUcotsk
Hernádi Sándort kanári kuaikényv a magyar nyelvtan tanítá-

Kelemn lás sió * A gondolkodás?leestél) elméleti kérdései 
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A/változat

KOMBINATIV KÉPESSÉG

Osztály:
következő feladatokban betűkből vagy más jelekből kell valamilyen összeál- 

L tásokat csinálni. Mindig meg van határozva, hogy milyen módon kell az ősz- 
zeállltásokat elkészíteni, és meg kell találni a feltételeknek megfelelő 
38zes különböző megoldástl Vigyázz, hogy mindig azt csináld, amit a feladat 
Löirl Különösen ügyelj arra, hogy melyik feladatban"számit a betűk sorrendje 
3 melyikben nem, valamint arra, hogy milyen számú betűből kell az összeállí­
ts oknak állni! Figyelmesen olvasd el a feladatok szöveget,_és sorold fel a
altételeknek megfeleld, összes különböző megoldásit 1
. Sorold fel az A és а В betűket felhasználva az összes különböző, HAHÓM 

BETŰBŐL ALL.Q betűsort! Egy-egy betűsorban azonos betűk is szerepelhetnek, 
vagyis ugyanaz a betű többször is előfordulható

Perc :Iskola:3VI

. Sorold fel az összes különböző, KÉT BETŰBŐL ALI,ö betűsort! Egy-egy betű­
sornak csupa különbözébe tübél kelT~ ál lnla $ ugyanaz a betű nem sze­
repelhet többször egy betűsorban. FelhasznájLuató betűk: А, В, C, D, E.

!. A következő feladatban a megadott betűkből kell meghatározott számút kivá­
lasztani és belőlük csoportokat Ősezeállltanl. NanTslTámit a betűk sorrendje, 
mindegy, hogy azokat milyen sorrendben Írod le. Ha tehát két) öaszeáílitás~ 
ban pontosan ugyanazok a betűk szerepelnek, és csak a betűk sorrendje kü­
lönböző, azokat egyformának tekintjük. Egy-egy összeállításnak csupa külön­
böző betűkből kell állnia! Készítsd el az összes TeKetséqés különbőzé 
hSrom BETÜBÜL ALLQ Összeállítást, ha az A, a Bt a C, a D, és az E betűket 
használhatod £el, és ugyanaz a betű egy Összeállításban csak egyszer sze­
repelheti * ~ * ~ ~ ..................................
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4. A következő feladatban StAMIT А ВЕТОК SORRENDJE is. Egy betüsorozat állhat 
egy vagy két betűből, ée ugyanaz a betű többször is előfordulhat benne. 
Állítsd elő az А, В, C és D betűk felhasználásával az összes különböző be- 

~ha egy betüsorozat LEGFELJEBB KÉT BETŰBŐL állhatttüsorozatot,

■

5. A következő feladatban az összes lehetséges számú betűből állé összeállí­
tást el kell készíteni, vagyis lesznek olyan~Bs szeXTH t áa ok, ame1у eк egy 
betűből állnak, amelyek két betűből állnak, és Így tovább, vagyis minden­
féle számú betűből állé összeállítások, amilyeneket csak a megadott betűk­
kel meg lehet csinálni.
Készítsd el az összes lehetséges számú betűből állé összes különböző ösz- 
szeállltást, ha az А. а В, a C és a D betűket használhatod feli Égy betű 
ugyanabban az összeállításban csak egyszer szerepelhet. A betűk sorrendje 
nem számit, ne Írj olyan összeállításokat, amelyek csak a betűk sorrendjé­
ben különböznek egymástéli

6. A kövátkező feladatban betűkből és számokból kell párokat összeállítani. 
Sorold fel az Összes különböző, KÉT JELBŐL ALLO sorozatot, ha az első 
helyre az A vagyai В vagy a C vagy at) betűt, a második helyre peáig az 1 
vagy a 2 vagy а 3~8zlmjegyet téKeted!
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. A kővetkező feladatban azt kell megkeresni, hogy a megadott pénzérmék fel- 
használásával milyen pénzösszegeket lehet kifizetni. Mindegyik kis ábrán 
egy pénzmennyiséget kell megjelölnöd úgy, hogy egy zárt vonallal bekere­
tezed azt vagy azokat az érméket, amelyekkel ezt a pénzmennyiséget ki le­
het fizetni. Az összes különböző lehetőséget meg kell keresni. Vigyázz, 
több az ábra, mint ahliny különböző lehetőséget találni fogsz!

®(D© ©
®®
©©©© ©<D

®®®® ®®®<D
. A következő feladatban egy fiút kell felöltöztetni különböző ruhákba.

Kis vonalkával összekötve a fiút és a ruhadarabokat, jelöld, melyik ruha­
darabot hova tennéd! A feladatban az összes különböző öltöztetést lehető­
séget meg kell csinálnod. Vigyázz, több ábra van, mint ahány különböző 
lehetőséget találni fogsz!
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9. A kővetkező feladatban jelekből /kör, háromszög, négyzet, kereszt/ jelsoro­
zatokat kell készíteni. SZÁMIT A JELEK SORRENDJE, ÉS EGY JEL TÖBBSZÖR IS E- 
LŐFORDULHAT EGY JELSOROZATBAN. EGY JELSOROZAT ÄLLHAT EGY VAGY KÉT JELBŐL, 
TEHÁT LEGFELJEBB KETTŐBŐL. A kis ábrákon állíts elő jelsorozatokat úgy, 
hogy a jeleket a megfelelő kis négyzetekbe rajzolodl Ha nem használod fel 
mindkét helyet, mindig az első helyre Írd a jelet 1 Az összes különböző jel­
sorozatot kell megkeresni. Vigyázz, több ábra van, mint ahány különböző 
jelsorozatot találni fogszl

ОП+Д ОП+ЛOD + A ОП + ДOD+AОП+Доп + дОП 1- А ппI-------1 г*--»
I I I I
I-------1 I------- 1

П. ,
U-J I------ 1

I— I 
i-------I

r -1 r- - 1 
I II I 
l J I I

I—I
L.j

I------ I I-------1
I II I

L.

I—1 Г — *1 
I II I
I___ I t-—I

Г “ 1 I—I

L-JL-J JI

ОП +ЛoD+дOD+AOD+ДОП+-ДOD+Д
I------ 1 f 1

L J L.J
ОП+ДOD+A nn

l------ I l_

I—I I—1 
I II I
I------lu.J

I------ 1 r- “1□ Г'">S S! 1
j___ 11___ IПППП

I___ I I------ 1 JI II
I____I

О П+ЛOD+A ОП+Д. пп
I------ 1 L-_l

ОП+Д OD+AOD+A ОП+Д ОП+Д
L J □ I------ I I------- 1

< il I
I___ I u- J

Г —I r~\

L_JL_J
I----- 1
I I ^ J

f I r-1
I I I I 
I------ 1 I------ 1

r**l I------ 1
I II J
I—I I____I

Г"! Г1
1____I U.J I____I

10. A következő feladatban minden jelet csak egyszer használhatsz fel egy-egy 
jelsorozatban, vagyis a jelsorozatoknak csupa különböző jelből kell állni. 
ATlitsd elő az ábrán látható öt jelből az összes lehetséges különböző, KÉT 
JELBŐL ALLO jelsorozatot!

0DA+ -□ Г 1ODA+-- 0ПД + -°ÖD ООД + - OD Д -+ - □□ □□□□ □□
ODA + □ □ 
ODA + :□fa

ODA+-- 0ПД + - □□ ODA +-□ П ODA + - □ □ОПЛ+-- ODA + - □ □□ □ □ □
»□Д+- ООД+□□ áfaО DA + - ODA +- OOA + -ODA + - □ □□ □ □ □□ □

11. Most olyan felíidat következik, amelyeknél a jeleket többször is felhaszná 1 
hatod egy-egy jelsorozatban, tehát egy-egy jelsorozatban bármennyi azonos 
jel is lehet.
Állítsd elő az ábrán látható két jelből az összes lehetséges különböző, 
BAROM JELBŐL ÁLLÓ jelsorozatot, ha egy jelsorozatban azonos jelek is szere 
pelhetnek1

О Ло Д О А О Д ОД
□□□ □□□ □□□ п □ □□□□

од О АОД од од
□□□ □□□□□□ □□□ □□□

12. A következő feladatban három gyümölcsöt kell egy zárt vonallal bekarikázni. 
Az összes különböző bekarikázási lehetőséget meg kell találni. Egy-egy kis 
ábrán egy bekarikázási lehetőséget kell bejelölni. Vigyázz, több ábra van, 
mint ahány különböző lehetőséget találni fogszl
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Osztály; Perc;Iskola;
1. A kővetkező feladatban azt kell megkeresni, hogy a megadott pénzérmék fel­

használásával milyen pénzösszegeket lehet kifizetni. Mindegyik kis ábrán 
egy pénzmennyiséget kell megjelölnöd úgy, hogy egy zárt vonallal bekerete­
zed azt vagy azokat az érméket, amelyekkel ezt a pénzmennyiséget ki le­
het fizetni. Az összes különböző lehetőséget meg kell keresni. Vigyázz, több 
az ábra, mint ahány különböTclTlehetoseget találni fogsz l

Név;
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2. A következő feladatban egy fiút kell felöltöztetni különböző ruhákba.
Kis vonalkával összekötve a fiút és a ruhadarabokat, jelöld, melyik ruhada­
rabot hova tennéd) A feladatban az összes különböző öltöztetés! lehetőséget 
meg kell csinálnod. Vigyázz, több ábra van, mint ahány különböző lehetősé­
get találni fogsz 1
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3. A kővetkező feladatban jelekből /kör, háromszög, négyzet, kereszt/ jelso­
rozatokat kell készíteni. SZÁMIT A JELEK SORRENDJE, ÉS EGY JEL TÖBBSZÖR IS 
ELŐFORDULHAT EGY JELSOROZATBAN. EGY JELSOROZAT ÁLLHAT EGY VAGY KÉT JELBŐL, 
TEHÁT LEGFELJEBB KETTŐBŐL. A kis ábrákon állíts elő jelsorozatokat úgy, 
hogy a jeleket a megfelelő kis négyzetekbe rajzolod! Ha nem használod fel 
mindkét helyet, mindig az első helyre Írd a jelet! Az összes különböző jel­
sorozatot kell megkeresni. Vigyázz, több ábra van, mint ahány különböző 
jelsorozatot találni fogsz!

OD+A OD+A OG + AOD+A
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4. A következő feladatban minden jelet csak egyszer használhatsz fel egy-egy 
jelsorozatban, vagyis a jelsorozatoknak csupa különböző jelből kell állni. 
Allitsd elő az ábrán látható öt jelből az összes lehetséges különböző,
KÉT JELBŐL ÁLLÓ jelsorozatot!

ООД + -OD Д + - □ □ те-ОПД+- ODA +- ODA + - □ □□ □□ □ □ □
ОПД + -□□ ODA +- OD Д + -□ □ Bb" °fibODA + -□ □ ODA+ -□ □□ □

ШОПА+- ОП Д +- ОODA+-□ □ ODA + -ОПД + - ODA + - □ □□ □□ □□ □□ □
5. Most olyan feladat következik, amelyeknél a jeleket többször is felhasznál­

hatod egy-egy jelsorozatban, tehát egy-egy jelsorozatban bármennyi azonos 
jel is lehet. Allitsd elő az ábrán látható két jelből az összes lehetséges 
különböző, HÁROM JELBŐL ÁLLÓ jelsorozatot, ha egy jelsorozatban azonos je­
lek Is szerepelhetnek!

О Д о д о до д о д
□ □□□□□ □□□ □□□ □□□

од о дод од од
□ □□□ □□ □□□ □ □□□□□

6. A következő feladatban három gyümölcsöt kell egy zárt vonallal bekarikázni. 
Az összes különböző bekarikázási lehetőséget meg kell találni. Egy-egy kis 
ábrán egy bekarikázási lehetőséget kell bejelölni. Vigyázz, több ábra van, 
mint ahány különböző lehetőséget találni fogsz!
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A következő feladatokban betűkből vagy más jelekből kell valamilyen összeállí­
tásokat csinálni. Mindig meg van határozva, hogy milyen módon kell az összeál­
lításokat elkészíteni, és meg kell találni a feltételeknek megfelelő összes

mindig azt csináld, amit a feladat előirt
feladatban számit a betűk sorrendje Is

ázz, hogy
melyik

különböző megoldást I Vlgy 
Különösen ügyelj arra, hogy
melyikben nem, valamint arra, hogy milyen számú betűből kell az Összeállítások­
nak állni 1 'Figyelmesen olvasd el a feladatok szövegét, és 'sorold fel «"feltéte­
leknek megfelelő, összes különböző megoldásti
7. Sorold fel az A és а В betűket felhasználva az összes különböző, HÁROM 

BETŰBŐL ALLO betűsort! Egy-egy betűsorban azonos betüFis szerepelhetnek, 
vagyis ugyanaz a betű többször la előfordulhat.

/

8. Sorold fel az összes különböző, КЙТ BETŰBŐL ÁLLÓ betűsortI Egy-egy betűsor­
nak csupa különböző bétübol~~kelj. állnia, vagyis ugyanaz a betű nem szerepel­
het többezbr egy betűsorban. Felhasználható betűk» А, В, C, D, E.

9. A következő feladatban a megadott betűkből kell meghatározott számút kivá­
lasztani ös belőlük csoportokat'összeállítani. Nem számit~a betűk sorrend­
je, mindegy, hogy azokat milyen sorrendben irod~Xe. Ha tehát két összeSTli- 
tSisban pontosan ugyanazok a betűk szerepeinek, ás csak a betűk sorrendje 
különböző, azokat egyformának tekintjük. Pgy-egy összeállításnak csupa 
különböző betűből - kell állnia 1 Készítsd el az összes lehetséges különböző, 
iiÁHQM BET&LLД Ьваzeállitáat, ha az А, а В. a C, a D,‘ ééaz E betűket 
használhatod "feli,"és ugyanaz a betű egy^BszeMTitásbcm свак 
repelhetl

egyszer azé-
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10. A kővetkező feladatban SZÁMIT A BETŰK SORRENDJE la. Egy betüsorozat állhat 
egy vagy két betűből, éa ugyanaz a bettl többször ie előfordulhat benne. 
Állítsd elő az A, B, C és D betűk felhasználásával az összes különböző 
betüsorozatot, ha egy betüsorozat LEGFELJEBB KÉT BETŰBŐL állhat!

11. A következő feladatban az összes lehetséges számú betűből álló összeállí­
tást el kell készíteni, vagyis lesznek olyan összeállítások^ amelyek egy 
Betűből állnak, amelyek két betűből állnak, és Így tovább, vagyis minden­
féle számú betűből álló összeállítások, amilyeneket csak a megadott betűk­
kel meg .lehet csinálni.
Készítsd el az összes lehetséges számú betűből álló összes különböző 
összeállítást, Ha az А, а В, a C és á D^betüket használhatod feli Egy betű 
ugyanabban az összeállításban csak egyszer szerepelhet. A betűk sorrendje 
nem számit, ne Írj olyan összeállításokat^ amelyek csak a betűk sorrendjü- 
ben különböznek egymástóII
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12. A következő feladatban betűkből és számokból kell párokat összeállítani. 
Sorold fel az összes különböző, KÉT JELBŐL ÁLLÓ sorozatot, ha az első 
helyre az A vagy а В vag
1 vagy a 2 vagy a 3 szám

у a C Vagy a D betilt, a második helyre pedig az 
jegyet tehetecíP
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