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ELOZMENYEK , CELKIT UZES

A Maros mind vizgyijtéteriletét, mind vizhozamat tekintve a
Karpat—-medence negyedik legjelésagbb vizfolydsa. Vizjardsa heves,
hordalék hozama magas. Homokos nmetlagyarorszagi szakaszan igen
intenziv morfolégiai folyamatok jellendek. Mint majd minden nagyobb
vizfolyasunk esetében, a Maroson is jelenemberi beavatkozasok
torténtek a XIX. szazad kozepktkezdve. Arvizvédelmi és hajozasi
célzattal szamos kanyarulatat atmetszették, esgsél mintegy dupléjara
novelték. Mindez jeles kozvetlen és kozvetett valtozasokat
eredményezett a meder morfolégiajaban és mintéaatalA mualt
szazadban a beavatkozasok szempontjabdl kettévaltvizagalt
foly6szakasz fefldése. A fel§ egység hatarszakasz |évén szinte
érintetlen maradt, mig az alsé egységefrakatok és sarkantyik
segitségével tovabb szabalyoztak a medret.

Dolgozatomban kétfkérdésre keresem a valaszié€or, hogy a
Maros folyd vizsgélt szakaszanak jelenlegi medépiését milyen
formak és folyamtok hatarozzak meg? Masodszor pedagy ezek
dinamikaja miként valtozott az emberi beavatkozdsatisara? Mindezek
fényében ugyanis értékelldg€ valik a folydszakasz morfoldgiai
stabilitasa és egyensulyi allapota, ami pedig at@vwbeni morfoldgiai
fejlédés jellegére és intenzitasara. Mindamellett a ohdgfa
megismerése soran fontos célla valt a meder kilinbi@reti formainak
rendszerezése, a lebségeknek megfelébn (idsbeli és térbeli felbontas)
a formak fejbdési folyamatainak altalanositasa, valamint a niogiai
elemek kdzotti kapcsolatok feltardsa. A meder dikdjanak vizsgalata
soran elésorban a kilonbdz formakba rendeéé anyag mozgasara,
vandorlasara koncentraltam, amely esetenként ataizsgalt formakra
haté energiakra is.

A kutatds soran az osszetett fluvialis rendszerisnegyése és a
fenti kérdések megvalaszolasa csakis egy olyanzélenaltal valhatott
valdra, amely tobb méretaranyban, tobtisilon és tobb mddszerrel tarja
fel a meder dinamikdjat. A vizsgélatok a meder kbl
mérettartomanyba ésformaira, morfologiai alrendszereire vonatkoztak.
Ezeket a rendelkezésre all6 adatoktol fieygg harom idtavban
vizsgéltam. A rovid tavl analizisek egy-egy hidgiéd esemény —
arhullam, kisvizes periddus — hatasait tarjak K&lzéptavon a hidrolégiai
események sorozatanak hatasait, atlagos ¢édfsgi  tendencidkat
vizsgéltam. HosszU tadvon pedig a szabalyozasi niatoka miatt
bekovetke#d valtozasokat, a korabeli és a jelenlegi morfolOkieotti
kilbnbségeket mértem fel.



M ODSZEREK ES ADATOK

Mivel idében és térben is kilonb®zntenzitasu folyamatokat kellett
feltarnom, ezért az alkalmazott modszerek is szKakt 6lelnek fel:

1. Mederszelvényezés

Az elgisorban rovid tavd  elemzésekhez  felhasznalt
keresztszelvény adatok két forrasbél szarmaztald NKOVIZIG altal a
makoi vizmércénél felvett keresztszelvények egyrészviszonylag
hosszu adatsor (1988-2004), masrészt az esetenkégy idsbeli
felbontds (napi) miatt voltak jeldigek. Hiszen igy lehéséget
biztositottak a kulénbdzhidrologiai események hatasainak felmérésére.

Ugyanakkor a térbeli és részletesebb medermorfaildgi
vizsgélatokhoz, a  zatonyformalédas megismeréséheavabbi
felmérésekre is sziikség volt. Ezeket 5 méréssosmran végeztik el. A
keresztszelvényeket a folyd hatarszakaszan, illetveMakd alatti
szakaszon jeloltem ki. A szelvények kozétti tavglsé folyd atlagos
szélességének megféleh hozzavéieg 100 m volt, egyes szakaszokon
ennél diribben szelvényeztiink. A két part kozotti fileges
szelvényeken tul a térképezés és az atlagmélysimitss pontositasa
végett atlés mederszelvényeket is felmértiink. Aésgorozatok kapcsan
mindig ugyanazokhoz a szelvényekhez tértiink vis€sgdom az volt,
hogy a kivalasztott szakaszokon azonos és kildnbbrologiai
helyzeteknél térképezzem a medret és az abbamaaiaformakat. A
felmérések kodzll keit kisvizkor, ketbt arhulldmok leszallé agaban,
egyet pedig a mederformalé vizszinthez kozeli Vézdalal végeztiink el.

2. Geomorfolégiai térképezés

Kisvizes idbszakokban alkalom nyilt a meder felszinre kerul
részeinek részletes felmérésére. A térképezésekapdatfalvi zatony- és
szigetrendszerben haromsmbntban (2001, 2003, 2004) végeztik el. A
felvételezések 1:1000-es méretaranyban késziltgk, lehetséget
biztositottak a zatonyok és szigetek kdzotti kafateendszer feltarasara.

3. Geoinformatikai analizis

A kozép és hosszu tavu vizsgalatok egyik legfaatibsalapja az a
térinformatikai rendszer, amelyet |égifot6- és é&mbkorozatok
segitségével épitettem ki. A vizsgalatokhoz igyekeza lehet legtébb
id6pontbdl szarmazo térképi, illetve tavérzékelésitaldt felhasznalni.
A legkorabbi térképi abrazolas, amelyet bevontaralamzésbe 1829b
szarmazik, a legkorabbi légifotd pedig 195)-bOsszességében 12



idépontban sikertlt a magyarorszagi szakaszt felmékd. EOV
rendszerbe korrigalt adatbazis segitségével delgt nyilt a térbeli
valtozasok viszonylag pontos meghatarozasara. kepék és légifotok
segitségével dlsorban a partvonal futasanak, valamint a szigetek
méretének és elhelyezkedésének valtozasait tudtasgaini, de egyes
sorozatokon a felszinre kefi#atonyformakat is lehetett tanulmanyozni.

4. Dendro-geomorfologiai felmérés

A kozép tava elemzések keretében tobb sziget és egy
Ovzatonyfelszin fainak életkorat is megvizsgéaltakad a céllal, hogy az
egyes épulési és féfési periddusok viszonylag pontosdépdntja
meghatdrozhatova valjon. A moédszer alkalmazhatdsagéaindokolja,
hogy a nyaras-flizes vegetacié a kozépviznél mabesadmelked, a
szigetekhez, illetve a parthoz kapcsolédd zatonyolda a képidésiiket
koveb elss vegetacios periddusban elfoglalja.

5. A vizallassor elemzése

A mederforméalas egyik legfontosabb ténsjeza morfolégiai
folyamtokhoz energiat biztositd vizhozam. Mivel z2asylag kevés
konkrét vizhozam mérési adat allt rendelkezésrértea vizallassor
vizsgélataval hatdroztam meg a mederformal6 vizhmozaamely azutan
a viszonyitasi szint szerepét is betoltotte a kaseslvények
elemzésekor. A vizéllassor alapjan az oktober lLkerdids hidroldgiai
évek energia szintjére utalé mutatét is kidolgoztaralynek segitségével
a kozép tavu morfoldgiai valtozasok egy része magyato.



AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

1.A makoéi kersztszelvény valtozasai

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Kodzéptavon a makoi szelvény atlagmélységének \édtdzan nem
lehetett egyértelfy) feltdltédésre vagy bevagddasra utaldé tendenciat
kimutatni. Mindamellett a vizallasadatok elemzédech-es atlagos
vizszintsullyedést mutat a vizsgaltégrakra. Mivel a szelvényben
tapasztalhaté vizszintsillyedést nem lehet a médeélyllésével
magyarazni, annak hatterében sokkal inkdbb a jiziry végbemed
egyéb, példaul klimatikus valtozasok allhatnak.

Rovid tavon, egy-egy hidrologiai éven belll azonbpents
morfolégiai valtozdsok mennek végbe a mederben.yNagk és
arvizek felszall6 aganak kezdetén az uledék felsai@gaval
parhuzamosan a szelvény forma-érdessége tobbsmdroge
Emellett a mélység értékek ndvekedése jelteniatlagmélység
néhany 10 cm-rel, maximalis mélység akar 1 m-iept koveten
elészor dinék, késbb zatonyok képanek, az érdesség visszaesik.
A tetézés idején jeletis mérték hordalékszallitds megy végbe a
szelvényen keresztll vandorlé zatonyok formajatemarhullamok
leszall6 &gaban a sodorvonal, illetve sodorvonaitomsdése
kovetkezik be, ami az atlagmélység csokkenését, ealenfenék
idéleges feltolsdését eredményezi. A 2000-es jetsntrhullamot
kdveten a szelvény atlagmélysége 27 cm-rel csdkkenpeem 30
m’-es keresztmetszet csokkenést okozott.

Egy-egy arhullam soran a maximalis érdességyélet mederben
kialakul6 formak mérete dlsorban a vizszint emelkedésének
Utemédl, illetve a relativ vizszintemelkedébtfligg, mig a leszallo
aghan valé feltdidés a tdizés magassagaval, és vizszint
csokkenésének Utemével all sszefliggésben.

A kisvizes idiszakok sordn béar nincs jeléat mederformalas, a
hordalék mozgésa, ezéltal a zatonyok vandorlasa ésdorvonal
attewbdése folyamatos. A meder forma-érdessége csdkken
tendenciat mutat, a mélységértékek valtozasa vigetamtéktelen. A
kisvizek szerepe a meder formainak elegyengetésébédrordalék
lassu athalmozasaban fontos. Mivel ezefiszdkok teszik ki a
hidrologiai év jelertis részét, a mederformalasban és a
hordalékszallitasban betoltott szerepiket nem l&ggelmen kivil
hagyni.



2.Zatonyformak kialakulasa és féjlése

2.1.A vizfelszin alatti zatonyok rdévid tava formalédhaa altalanos és
lokdlis folyamatok is kozrejatszanak. 6Bbieket a hidrolégiai
helyzet, utébbiakat a morfolégiai kornyezet hataeozmeg. A
kilbnb6® vizhozamok hatdsa tébb megkdzelitésb mérvadd. A
meder egy-egy jelefisebb arhullamot kovéen teljesen atalakul, a
zatonykép#dési helyek megvaltozhatnak. A csok&evizhozamok
ezutan kozvetlenil befolyasoljak a formak magadségEbkken), a
zatonyok méretét (csokken) és szamat (noveksziknddmellett a
zatonyok elmozdulasi sebességében is felismértmettasuk. A
formak atlagos alaki paraméterei (hosszUsag/s&gesarany,
zatonytest emelkedése) ugyanakkor nem mutatnak oszor

Osszefiiggést a kilonb®zizhozamokkal, ezeket a paramétereket a

mintateriletek szélesség viszonyai, valamint a téjival boritott
szigetek szama és helyzete hatarozza meg.

2.2.A mintateriileteken oldal- és kozépzatonyokat fitgral meg,
klasszikus értelemben vett 6vzatonyokra nem tatalizéldat. A
térképezett formak tobb szempont alapjan is remdghetk: a
meder keresztszelvényei mentén elfoglalt helyzetrtfpz simuld
oldalzatony, parttdl elszakadd oldalzatony, kdzépad hierarchia
szint (el$dleges, masodlagos) és szabadséagi fok (kototy, kéliott,
szabad). Az oldalzatonyok két csoportba sorolasaskészelvények
segitségével jol elkulonitiietmorfologiai jegyek alapjan tortént
(helyzet, surranté megléte), Ujsaemegkdzelitést eredményezve a
felszin alatti zatonyformak osztalyozasaban. A seadezés tovabbi
szempontjai dsszhangban allnak az irodalmizreényekkel. A
kilbnb6® hidroldgiai helyzetekben a kdzép és oldalzatorg@daya
kézel azonosnak adddott (30 % illetve 70 %)

2.3.A mederben elfoglalt helyzet alapjan elkilonitéit Z&tonytipusok
kdzul szinte barmilyen hidroldgiai kdrilmény esegépartoz simuld
oldalzatonyok mutattak a legmagasabb hosszUsaggseg aranyt

(3,6), 6ket a parttdl elszakadé oldalzatonyok (2,7), majd a

kozépzatonyok (2,0) kovetik. Hasonléan jol elkiliek az egyes
tipusok magassaguk alapjan is (k6zépzatony — parsiould

oldalzatony - parttél elszakaddé oldalzatony). Kééés
altalanosithatéak az eltérések a zatonyok méréteiemelkedését
tekintve. Ezen paraméterek esetében csak az dstzeasflatok
alapjan rajzolédnak ki 6sszefliggések, a kilédbipontokban

egészen eltérsorrendek is kialakulhatnak.



2.4.A |égifotok segitségével vizsgalt felszinre kerihtonyfellletek
elhelyezkedésiik és alakjuk szempontjabdl is csogitinatéak.
Elhelyezkedésiik alapjan 6v-, oldal- és kdzépzatomgonithebk el.
A felszinre kerllt oldalzatonyok a vizfelszin algtarthoz simulé és
parttél elszakad6 zatonyokbdl, mig a felszini kaépnyok nagyrészt
a vizfelszin alatti kdzépzatonyokbdl, esetenkéntizdelszin alatti
elszakado oldalzatonyokbdl eredezteibkt

2.5.A vizfelszin alatti forméaknal medgfigyelt torvénysisegnek
megfeleben a felszin feletti formék esetében is a kdzépzato
voltak a legzémokebbek, hosszlsag/szélesség értddgsibnio volt
felszin alatti tarsaikéhoz (2,4). Az oldalzatonyelkyultabb alakot
mutattak mint a felszin alatti tipusok (hosszUs#désség = 4,7). A
leghosszabbaknak az 6vzatonyok bizonyultak (hogsgs®elesség
= 8,3), esetiikben azonban nem nyilt méd a felstzitti formakkal
tortéry Osszehasonlitasra. A vizfelszin feletti zatonyobssa-
szelvény menti eloszlasarél elmondhatd, hogy mifatmak szamat,
mind teriletét tekintve a révidebb, de utélagosamrszabalyozott
foly6szakasz mutat nagyobb értékeket, azaz a zZébpaydés itt
I[ényegesen intenzivebb, mint az alsé, kezelt szakas

2.6.A felszinre keriilt zatonyokat alaki szempontbdl hesoportba
lehetett sorolni: 1) domboru iivzatonyok, 2) homoru ivzéatonyok,
3) péros it zatonyok, 4) csonka iivzatonyok, 5) romboid alakd
zatonyok, 6) haromszog alak( zatonyok és 7) omsilatatonyok. A
kilbnb6® tipusok kialakulasaban elé&érfolyamtok dominalnak:
felszin alatti elédleges akkumulacid, utélagos akkumulacié és
utélagos erdzié. A felszin feletti oldal- és kdzitpnyok alaki tipusaira
vonatkozd, altalam felvazolt osztalyozasi sémabaillgszkednek a
szakirodalomban meghatarozott kiilonféle zatonyferma

3.Szigetek képrése és fajdése

3.1.A szigetmagok alapjat a nagyobb arhullamok altahlaitott
magasabb  zatonyfelszinek alkotjak. A szigetmagokgsivé
stabilizacidjahoz elengedhetetlen, hogy i&-f és nyarfa sarjak
megtelepedését kovien kis és kdzepes vizallasok domindljanak, igy
a kégbbi nagyobb arvizeknek is ellendlld képmények, immar
szigetek jdbhessenek létre. A felszinre k&datonyfejek és a szigetek
kialakulasa kézott hozzavideg 4-5 évnek kell eltelnie.

3.2. A mintatertleteken medfigyelt szigetmorfoldgiai tealdsok alapjan
megallapithaté, hogy a nagyobb szigetek (0,5 hattfelrelativ
terlletnévekedése és formakdzéppontjanak elmozlulaa
terlletnévekedéssel 6sszhangban lassul, a sziggtelstatikussa



valnak. A kisebb szigetek (0,5 ha alatt) terlileteeé szemben egy
évtized alatt akar 2—3-szorosara {het, kézéppontjuk elmozdulasa
pedig a 7 m/év értéket is elérheti. Egyenetlenatilddésének oka,

hogy legtobbszér dsszetett szigetrendszerekbeetiadgnek el, ahol

a valtozé sodrasi iranyok kovetkeztében az eréegakkumulaciés

folyamatok térben és ében is eltés intenzitassal hatnak rajuk.

3.3.A szabalyozott als6 szakasz mintateriletein ellzélged szigetek
formalédaséat alapvéen befolyasolja, hogy itt a zatonyok nem
emelkednek fel olyan magasra, mint a szabalyozatielss
szakaszon. Igy ezeken a teriileteken a terjedelmeszigetek
kialakulasanak sokkal kisebb az esélye.

3.4.A dendro-geomorfologiai elemzés alapjan a szigetékzéptavi
fejlodésében elglleges szerepe van a nagyobb és kisebb energiaju
hidroldgiai évek valtakozasanak.cbbiek hozzak Iétre a szigetekhez
csatlakozé legmagasabb felszineket, utébbiak pedigabilizaciot
segitik eb. Igy bar a nagy energiaju események é&sidkok
okozzak a legnagyobb valtozasokat, ezek konzematdakis a kis
energiaju periédusok kapcsan lehetséges.

3.5.A hossz(i tavi elemzés alapjan megallapithatdé, haogy
szabélyozasokat megeben az artéri szigetek voltak dominansak a
mederkdzepi szigetek szerepe masodlagos volt. Mdabazasok
kdzvetlen hatdsaként a szigetek szaméanak és taméletsokkenése
emelhed ki. Kozvetett kovetkezményként a XX. szézadban
kiszélesedés hatdsara  jelentkez intenziv mederkézepi
szigetképadést kell megemliteni. A szigetek szamanak és
terliletének ndvekedése altalanos tendencianakhekira vizsgalati
terlleten. Ez al6l a nagy energiaju évek kapcsakovmtked
valtozasok jelenthetnek kivételt, a félsddd er6zié ekkor ugyanis
jelents atrendeddést idézhet éla mederben. A valtozasok mértékét
alapveben befolyasolja a vegetacio stabilizald képessége.

4.Medertagulatok felépitése és fejése

4.1. A rovid tava, keresztszelvényezésen alapuld vizggamutatott arra,
hogy a mintatertiletek hordalékkal valo feltdltoggséa mindenkori
hidroldgiai helyzet fiiggvénye, a hasonlé helyzetdlasonld
feltdltdttséget eredményeznek. A kezeletlen szalasza
mederformalé vizallaskor mért feltdltottség 60-7n-el, az
arhullamok leszall6 agaban mért feltbltdttség 30-eth-rel volt
nagyobb, mint a kisvizes felmérések alkalmavalzAbslyozott als6
szakaszon ennél sokkalta kisebb kiilénbségek adddtak



4.2. Arhullamok idején, illetve azokat kdvin a legnagyobb felt@itiés
a medertagulatok fals szelvényeiben tapasztalhaté. Mértéke a
tagulatokban  talalhatd  szigetek  elhelyezked#ését fligg.
Folyasiranyban az arvizi akkumulacié altalaban kedka tagulatok
alsé részén egyes esetekben még kimosdédassfercail. Ennek
alapjan egy 6l fejlett tagulat esetében harom phfinialt
funkcionalis morfologiai egység kulonitideel arhullamok idején:
egy fel$ akkumulacids, egy kodzépstranszportacios és egy alsod
erdziés zona. Az akkumulaciés és er6ziés zona raghgégei
kozotti kilénbség a szigetek altal legtagoltabb engdjulat esetében
akdr a 2,0-2,5 m-t is elérheti. Kevésbé tagolt Igtgkon (Il.
mintatertilet) az akkumulaciés zéna hordalék pulfoisnajaban
végigvonulhat egy-egy arviz soran, illetve szigetényaban barhol
jelentkezhet akkumulacid, illetve er6zié. A nagyde kialakuld
jelens  eltérésekkel ellentétben kisvizkor a szelvények
atlagmélységeinek sora szamotien kiegyenlitettebb képet mutat,
azaz ekkor a fels részeken felhalmozédott hordalék mintegy
kimosodik a rendszeéh

4.3. A fenti megfigyelések alapjan két medertagulat gfpkiilonitettem
el: 1) ahol a szigetek hatarozzak meg az akkumilaelyzetét,
illetve 2) ahol a szigetek még nem vagy mar nenolpasoljak a
hordalékpulzusok lefutaséat. dbiekben tébb hordalék halmozddik
fel az arhullamok soran, azaz ezek az egységek obagy
hordaléktarol6 kapacitassal rendelkeznek, igy blermtolyé tébb
energiat hasznal fel.

4.4.Kdzéptavon a szigetek tagulaton beldli relativ hetg alapjan joél
beazonositatd, visszadédllapotok kilonithék el, melyek a fent
vazolt folyamatokkal szoros 6sszefliggésben allnak.ciklikus
fejlodés fazisai a kovetkék: éleds, érett, dregetl Eleds tagulat
esetében a megnovekeslzélesség hatasara szigetmagok kialakulaséat
figyelhetjuk meg. A szigetek stabilizalodasaval edertagulat éretté
valik, és a sodorvonal tobb Aagra szakad. Orégsthdiumban
megkezddik a szigetek pusztulasa, illetve partok felé éddsa, ami
a mellékagak feltofidését, a szigetek meds#sét, és a tagulat
ideiglenes felszamolédasat eredményezi.

4.5.Mivel a tagulatok allapota folyamatosan valtozilkzée egy-egy
idépontban a kilénbdztipusok megoszlasa mas és mas, ami utal a
folyon varhaté morfoldgiai véltozasok irdnyara égenzitasara.
Jelenleg az éléd tAgulatok szamnak novekedése figydihateg,
amely teret adhat akar a nagyobb riénorfoldgiai valtozasoknak is.



5.A meder mintazatanak valtozasa

5.1.A vizsgalt szakaszon a szabalyozasoltteMaros a meander 6v
futasa és a kanyarulati paraméterek alapjan néajaszra oszthatd.
Ezek a szakaszok egyben eltémedermintazati egységeket is
jelélnek. Folyasiranyban lefelé haladva az 1. sgaka meanderéz
és fonatos jelleg kdzotti atmeneti, a 2. szakasanuere# és fonatos
mellékagakkal rendelkézanasztomizald, a 3. és 4. szakasz pedig
meanderez jellegi mintdzatot mutatott. Az eldgazd jelleg
mintazatok a hordalékkipon, mig a meandgjeltegi mintdzatok a
hordalékkup itti artéri terileteken alakultak ki. A térbeli v@gisok
mellett az idbeli fejlédést is fel lehetett mérni. Ezek szerint a
szabélyozdsokat medeb két idspont kozétt az elkulonitett
mederszakaszok dimenzié nélkdli planimetriai  #seéédmai
esetenként 8-10 %-o0s eltérést is mutattak. EnndterBben a
kanyarulatok folyamatos féjtlése, lefzédése, egyes mellékagak
feléledése, masok elt@uése allt.

5.2. A szabdlyozasokat kéviEn az antropogén beavatkozasok hataséara
az egyes szakaszokon megvaltozott a mintazat ¢elleg aldl csak a
legfelss, 1. szakasz kivétel, ahol tovabbra is a meandetsfonatos
jellegi mintazatok kozott mozgott a folyd. A 2. (kiegyeibet)
szakaszon egyértelian a fonatos jelleg valt uralkodéva, mig a 3. és
4. szakaszon egyenes, illetve meandeieileget vett fel a Maros.
Az elmult mintegy 50 év soran a legjelésebb valtozas a teljes
szinuszitas értékének csokkenése volt, amely a etgkg
Osszeolvadasaval, mellékadgak felszamolodasaval anagyatd. Az
alsébb szakaszokon a letmtgekhez mérten a kanyarulatok i/h
aranyainak novekedése figyeltietneg, amely a dombora iveken
tapasztalhaté 6vzatony-kéfeésnek a kdvetkezménye. Ez azonban
korantsem jelenti az eredeti morfolégiai paramddeee vald
visszatérést, hiszen a vizsgélatbpdntok kdzott mindéssze néhany
ezrelékes valtozasokrol van sz6 mind a szinuszitamd a
kanyarulatfejlettség tekintetében.

5.3.A szabdlyozasokat koviEn szamotteien kiszélesedett a meder,
azonban a kdzéptavu vizsgalatok métksést mutattak ki (1953 és
2000 kozott mintegy 20 m). Ennek mértéke a kezmletizakaszon,
azon belll is a tagulati egységekben a legjétatib, atlagosan kozel
40 m. Ennek ellenére a leginkabb kiszélesedett Zakasz
atlagszélessége még mindig jetm®n nagyobb, mint a
szabalyozasok étt. A sZikilés folyamata ismét a kisvizessgrakok
€s a vegetacio stabilizaciés tevékenységének fslégére utal.



5.4. A makéi szelvényben tapasztalhaté mederkitilzhozam és atlagos
vizszint esés alapjan a folyd egyértéém a meanderézmintazati
vizfolydsok kozé tartozik. Mindazondltal a nagylads apatfalvi
szakaszokon é&fordulhatnak olyan fenékesés értékek, amelyek a
fonatos jelle§ mintdzat kialakulasahoz sziikséges munkai€gz
képességet eredményezhetnek. Az ilyen lokalis gelle
esésnovekedést azonban nagyban befolyasolja a medeidgia. A
figgetlen hidrologiai valtozok Osszességégében abadyozasok
elsétti medermintazatot tikrozik.

A MORFOLOGIAI EGYENSULY ES STABILITAS ERTEKELESE AZ
ANTROPOGEN BEAVATKOZASOK TUKREBEN

Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt ialisiv
rendszerben dinamikus egyensulyi folyamatok jeliéshz azaz a
morfolégiai paraméterek ingadozé jelleget mutatndk, egyuttal jol
kirajzol6d6 tendenciak mentén valtoznak. Allandéa@otot a vizsgalt
idétavlatokban nem lehetett kimutatni. InstabilitAstzaz gyorsuld
egyiranyu valtozast pedig csak rovid tavon, egy-eigyologiai eseményt
kiragadva lehetett megfigyelni. Hosszabb kitekib&¥s azonban ezek is
csak a rendszer természetes kilengéseiként éredielh tartds
morfoldgiai eltéréseket nem idéznek.el

Ha a teljes rendszer stabilitasat értékeljik, akkegallapithato,
hogy a XIX. szazadi atmetszésekre a folydszakagkana morfoldgiai
valaszokat adott, Uj morfolégiai elemek jelentekgmeshat a rendszer
érzékenyen reagalt az antropogén hatasra. Ugyandikaz elmult 50 év
adatait tekintjik, akkor kismértékben ugyan, de sz@sendeidés
figyelhet meg tdébb morfolégiai paraméter tekintetében isrerll
szempontb6l a rendszer hosszU tavon robosztus mddagal a
beavatkozasokra.

Kérdés, hogy milyen hosszu ez a#tal? Egyes morfologiai
elemek (példaul a szélesség) esetében mar gsleataszok kovetkeztek
be, azonban masok, példaul a szinuszitas kapcsérkissmértékek. igy
végeredményben kanyarulat-kédésnek gyakorlatilag nincs nyoma a
kiegyenesitett szakaszokon. Ha a szinuszitas eBuéves valtozasanak
Utemét vesszik alapul és tovabbra is dinamikusresgjyy folyamatokat
feltételezlink, akkor a robosztus vélas#tédtama tobb ezer év lenne.
Mindazonaltal kénnfy belatni, hogy az intenzivnek mondhatdildiés,
és a medertagulatok hanyatlasa ennél gyorsabb kaéléda is
eredményezhet a kezeletlen szakaszokon.
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Bar a hidrolégiai paraméterek (vizfelszin esémgas fenékesés,
mederformalé vizhozam, munkavégépesség, hordalékndiség) mellett
a Maros tovabbra is a meanddremintdzatd vizfolyasokra jellerdz
értékeket mutatja, ugrasstierdltozasra a recens folyamatok mellett nem
kell szamitani. A jelenlegi rendszer fizikai dindai szempontbél stabil
egyensulyban van, a morfoldgiai valtozasok tekétienh pedig
érvényesil a kontinuum elve. A jelenlegi egyensfdpntartasaban a
morfolégiai alrendszerek kodzidl a fonatos mintazatohutatd
medertagulatok szerepét kell kiemelni. Feltételgigre az ezekben
kialakuld sziget- és zatonyrendszerekben eniddetfel az a tobblet
energia, amely a kanyarulatok &tvagasabol, az @ésékedésbl
szarmazik. Mindennek hatterében a sodorvonalaksiilstbmegoszlasa, a
tagulatokban (etssorban az érett allapotiakban) arhulldamokat kiiret
tarolt fenékhordalék Ujboli megmozgatasa all. Eppemért nemcsak
Okolégiai és tajképi, de morfoldégiai szempontbdl k/anatos ezen
egységek medgzése.

A jelenlegi rendszerre jelleriz egyensulyi folyamatok
fenntartasdban az iranyitdé valtozok kozil a ufgien magas
hordalékhozamot és a vegetacio szerepét kell kivdpozni. Mindketd
donten befolyasolja a formak és morfologiai elemek ititAbat, mind
rovidebb, mind hosszabb tavon. A folyamatos ésnizite hordalék
utanpotlas biztositja az alapot a formak kialakaléz, a ndvényzet pedig
stabilizacios tevékenységévelnik ki. Ez a két tényez ily mddon
egészen eltér energiaviszonyok kozott is képes a fluvidlis remsas
egyensulyat megizni. Mindez azt is jelenti, hogy a fenti valtodigk
tortérd kilsd beavatkozas (példaul a partok névényzetének felslésa,
viztarozassal jaré ,hordaléktarozas”) jelentés érzékeny morfoldgiai
valaszokat indukalna a Maros esetében. Eppen azésabbi kutatasok
soran e két paraméter hatasainak, illetve kolcdéshmak részletesebb
feltarasat tartom a legfontosabbnak.
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