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1. OSSZEFOGLALAS

A Collembola kozosségek tekintetében két hipotézis létezik, az abiotikusan,
illetve a biotikusan stresszelt kozdsség elmélete. Az elsd az ugrovillasokat taplalék-
generalistanak tekinti, €s azt tartja, hogy a kozOsség szerkezetét abiotikus faktorok,
foleg a talajnedvesség hatarozza meg. A misodik hipotézis a biotikus interakciokat
helyezi elbtérbe, amely az ugrovillasok és a talaj mikrofloraja kozétt all fenn. Egy
mez6foldi 16szgyepen olyan kisérletet végeztem el, aho! e két hipotézis predikcioi
kisérletesen 6sszehasonlithatdak voltak.

A l6szgyepeken a birkakkal torténd legeltetés nemcsak a novényzet
fajosszetételéért felelds, hanem masodlagos szukcesszios folyamatokat is szabalyoz. A
legeltetésnek Gsszetett hatdsa van, megvéltoztatia a talaj fizikai, kémia és
mikrobiologiai jellemzoit, a mikroflora sszetételét, igy az ugrovillisok szamara a
készlet mennyisége és osszetétele is megvaltozik. A tajléptékii valtozatossag, mint
peldaul a loszvolgyek kitettsége szintén befolyasol talaj és vegetacids folyamatokat,
azonban inkabb abiotikusan hat. A legeltetés és a kitettség ugrévillasokra gyakorolt
hatasainak osszehasonlitasara négy volgyet jeléltiink ki, két kezelési szinttel a legeltetés
€s a kitettség tekintetében, ahol a Collembola kbzosség egyedszamait, fajgazdagsagat,
egyenletességét, illetve komparativ fliggvényekbd! szamitott hasonlosagat becsiiltem.
Ugyanitt términtazati analizissel jellemeztem a novényzet és az ugrovillasok kozotti
térbeli kapcsolatokat. Azt feltételeztem, hogy azokon a ndvényi foltokon, ahol a
lebonthatosag magasabb, tébb diszturbancia-tolerans Collembola faj fog élni, mivel
ezek a foltok magasabb mikrobialis biomasszat tartanak fenn, illetve mas a
mikroflorajuk osszetétele, mint az alacsonyabb tapanyagtartalmu foltoké. Eszerint a
diszturbaciot elsddlegesen biotikus faktorok befolyasolnak, mely adodhat taplalék-
preferenciabol, vagy a készletek elérhetoségének dinamikajabol is. Ez a feltételezés a
masodik hipotézist tamasztja ala.

A legeltetéssel novekedett az ugrovillasok egyedszama, és csokkent a fajszama.
A legeltetés megvaltoztatta a fajok dominanciajat, csbkkentette az egyenletességet, és
erosen befolyasolta a Collembola kozdsség fajosszetételét, ndvekedett a diszturbancia-
tolerans fajok relativ abundancidja. A xeroterm fajok relativ abundanciaja viszont
csokkent a legeltetéssel. A kitettség csak a fajszamot csokkentette, az egyedszamokat
nem befolyasolta. A diszturbancia-tolerans fajok relativ abundanciaja nem valtozott a
kitettséggyel, erre csak a xeroterm fajoknal volt a kitettség hatassal.

Pozitiv térbeli korrelaciot talaltam diszturbancia-tolerans fajok kozott, illetve
xeroterm fajok kozott. Negativ térbeli kapcsolat volt kimutathaté a diszturbancia-
tolerans fajcsoport és a novényzet szén-nitrogén aranya kozott, ami azt jelezte, hogy
ezek az ugrovillasok eldnyben részesitették a jobban lebonthato avarral rendelkezd
foltokat. Ezzel szemben a xeroterm fajcsoport alacsonyabb negativ térbeli korrelaciét
mutatott ezekkel a novényi foltokkal.

Ezek alapjan a Collembola kozosség egyedszam viszonyainak valtozasat a
legeltetésnél a talajnedvességguel nem lehet magyarazni. Az eredmények azt a hipotézist
tamogatjak, hogy a Collembola kdzosséy egyedszama és fajosszetétele, valamint
térbeli diszpergaltsaga nemcsak a talaj fizikai tulajdonsagatol fiigg (abiotikus hatasok),
hanem meghatarozhatjak biotikus faktorok is, mint pl. a készlet mennyisége és
oOsszetétele, illetve a vegetacio, amely a legeltetés soran valtozik.



2. BEVEZETES

Az ugrdvillasokat a "sok kicsi sokra megy elve" evolvalta. "Fontos szerepiket"
a tapanyagforgalomban toltik be, kozvetett modon, foleg a talaj mikroflorajanak —
gomba, baktérium, alga- szabalyozasan keresztiil (De Ruiter és mtsai. 1994, Brussaard
1998, Bardgett és mtsai. 1998a). A szabalyozO mechanizmusok szertedgazoak, e
rovarok tobbek kozott eldsegithetik a mikrobidlis propagulumok diszperziojat
(O'Connell és mtsai. 1997), megvaltoztathatjak a talaj kémiai tulajdonsagait (Ineson és
mtsai. 1982), vagy tipanyag-gazdag iirilléket halmozhatnak fel. Tovabbi kozvetett
hatasokat is kimutattak, amelyek a mikrofloran keresztiil a novényzetre is hatottak, igy
pl. a mikorrhizds gombaknak (Lussenhop 1996, Klironomos és mtsai. 1995), a novényi
patogéneknek, vagy gyokérpatogének antagonistdinak fogyasztisan keresztiil,
kapcsolatot teremtve a talajalatti és talajfelszini kozosségek kozott (Scheu és mtsai.
1999). Nemcsak magat a mikroflora biomasszat, de annak osszetételét is
befolyasolhatjgk a kiilénb6zd mikroorganizmusok szelektiv legelésén keresztil
(McLean és mtsai. 1996).

E mechanizmusok diverzitisa és a Collembola rend fajdiverzitasa azt sejteti,
hogy a mikroartropodak kozott jelentds szelekcio hat a készlet kihasznalasaért
(Bardgett, 1998b). Sok fajrol bebizonyosodott taplalékpreferencia, foleg gombik
tekintetében (Hopkin 1997, Petersen 1982), de jelenleg az ugrovillas fajok még nem
osztalyozhatoak sem a taplalkozas, sem életmenet-stratégiak szerint, szemben mas
talajallatokkal, mint pl. a fonalférgekkel (Bongers 1990) , vagy az atkakkal (Siepel
1994). Méuis az a nézet keriilt eldtérbe, miszerint a Collembola kézosséget foként
biotikus hatasok szabalyozzak, melyre egy példa a légkdri széndioxid-szint
emelkedésének a talaj anyagforgalmara és diverzitisara gyakorolt hatasa. A
széndioxid-szint emelkedése - megvaltoztatva a bakteridlis és gombak altal vezetett
anyagforgalmat - taplalékvalasztasuk szerint befolyasolja az ugrovillasok fajésszetételét
(Jones és mtsai. 1998). Ez ellentmond azoknak a korabbi elképzeléseknek, miszerint
nincs jelentds készletfelosztas a mikroartropodak kozott, mind "lebontok”. E biotikus
hatasok bizonyitasa elott altalinos volt az a nézet, miszerint a Collembola kozosség
abiotikus kontroll alatt all (Dunger 1985). Azt tartottak, hogy az ugrovillasokat foként
a talajnedvesség korlatozza, miutin magas plaszticitassal rendelkeznek a taplalék
kihasznalasban, és miutan az ugrovillisok forrasait altalaban elegenddnek tekintették.

Szamos vizsgalatban igazoltak, hogy a legeltetéssel megvaltozik a talaj
mikroflorajanak Osszetétele, a bakteridlis lebontasi ut kerill eldtérbe, szemben a
lassabb, opportunistibb- gombak altal végzett- lebontasnal (Bardgett és mtsai
1998a,b). Eszerint a legelési nyomas emelkedésével megvaltozhat a készlet az
ugrovillasok szamara. Kérdés tehat, hogyha 1étezik készletfelosztas a Collembola fajok
kozott, akkor a legeltetés hogyan valtoztatja meg az ugrovillasok fajosszetételét. Vajon
az abiotikus stressz alapjan szelektalodik a fajkészlet, vagy biotikus hatasok valogatjak
ki a fajokat.

A mikroflora biomasszajat és osszetételét -a mikroklima mellett- a névényzet
lebonthatosaga befolyasolja, amelyet a névényi anyagok szén-nitrogén aranya,
kiilonboz6 aromas vegyiiletek, illetve magas molekulasulyu szénhidratok mennyisége
hatiroz meg (Wardle és mtsai. 1997). Ezek a tulajdonsagok a legeltetés hatasara
részben a novények fiziologiai valaszaiként, részben a novényzet kbzosségszerkezeti
atalakulasaként valtoznak meg (Bardgett €s misai 1998a). A névények lebonthatdsaga
a fajok, illetve a kiilonbdzd stratégiaji csoportok kézott nagy valtozatossagot mutat



(Cornelissen 1996). A lagyszariak lebonthatosagat messze legjobban a C/N arany
predikalja, miutan ott kevésbé jelentds a tannin tipusi kémiai védekezés a herbivorok
ellen (Lambers és mtsai. 1999). Wardle mtsai, (1998) 20 lagyszani kétszikiit hasznalva
kimutatta, hogy a mikroflora aktivitasat befolyasoltak a killonbozé &kofiziologiai
jellegek, mint pl. a szén-nitrogén arany, relativ levélfeliilet. A levélzet ill. a gyokérzet
dekompozicios rataja 74, ill. 84%-ban magyarazhato volt a killonbozo jellegek fajok
kozotti variancidjaval. Wardle és mtsai. (1996), illetve Bardgett és mtsai.(1999b,c) a
fajosszetétel hatasat tesztelték a mikroflorara illetve a lebontasra és azt az eredményt
kaptak, hogy a kevésbé legelt gyepek dominans novényfajai novelték a gombak
biomasszdjat a baktériumokéhoz képest, mig a legeltetett gyepek tipikus fajai
semmilyen hatissal nem voltak a mikroflorara. Magyarazatuk szerint ezek az
eredmények alatamasztjak azt a korabbi hipotézist, hogy a novényfajok, ill. csoportok
okofiziologiai jellegei kozotti  kiilonbségek —mint  "bottom-up”  kontroll-
meghatarozzak a mikrofloraban megjelend killonbségeket a kilénbozden legeltetett ill.
miitragyazott gyepeken, és erosebb a hatasuk a mikroflorara, mint a kiils6 fertilizacio.

E kisérletek alapjan varhato, hogy ha megvaltozik a novényi fajosszetétel és
ennek térbeli strukturaja a legeltetés kovetkeztében, akkor megvaltozik az ugrovillisok
fajosszetétele és térbeli struktirija is. Ez részben a novényi anyagok
lebonthatosagaban bekovetkezett viltozasok és az ennek nyoman megvaltozott
mikroflora biomasszaja €s Gsszetétele miatt kdvetkezhet be.

Vizsgalatomnak az volt a f6 célja, hogy kisérletesen &sszehasonlitsam a
Collembola  kozosségre gyakorolt "bottom-up" tipusi biotikus faktorok hatasat,
melyek a legeltetésbol adodtak, a tajléptékii heterogenitasbol szarmazo abiotikus
hatasokkal.

3. CELKITUZESEK

3.1. A LEGELTETES I'S A TAJLEPTERO NETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
BGYEDSZAMAIRA ES FAJOSSZETETELERE

Az ugrovillasok egyedszamaban, fajszamaban, illetve fajosszetételében a
biotikus és az abiotikus kontroll hipotézis szerint eltérd valaszok vérhatéak. E
valaszokat egy olyan kisérleti elrendezésben teszteltem, ahol a biotikus hatast
(legeltetés) és az abiotikus hatést (I5szvolgyek kétféle kitettségébol adodd mikroklima)
egyiitt vizsgaltam.

3.2, A LEGELTETES ES A TAJLEPTEKU HETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
TERMINTAZATARA

A két hipotézist a szerint teszteltem, hogy a legeltetéssel elterjedd fajok
populaciéi térben szervezodnek-e. Kialakulnak-e térbeli koaliciok a legeltetéssel, tehat
az invaziv fajok meghatirozott foltokba térnek be, vagy egy degradativ folyamat
jatszodik le, ahol térben "szétesik” a kozosség.



3.3. AZ UGROVILLASOK [ES A NOVENYI LEBONTHATOSAG KOZOTTT TERBELI
KAPCSOLATOK

A biotikus hipotézis szerint a "j6" foltok a jobban lebonthaté novényi anyagok
foltjait jelentik, ezt pedig azok a Collembola fajok populacidi foglaljak el, amelyek a
legeltetéssel elterjednek. Azt vizsgaltam, hogy a novényi populaciok términtazatabol
becsillt potencialis lebonthatosag dsszefiigg-e az invaziv, illetve a xeroterm Collembola
fajok populacidinak térbeli mintazataval.

4. A KISERLET MODSZEREVEL OSSZEFUGGO KERDESEK

4.1. Az ugrovillasok rejtetten élnek, igy foghatosaguk korlatozott. Ezért tobb
csapdazasi modszert alkalmaztam. Osszehasonlitottam a kiilonboz6 talajcsapdak
egyed- és fajszambecslését, illetve teszteltem a talajmintak kifuttatasanak pontossagat
€s megbizhatosagat.

42. Az ugrovillasok términtazatanak leirasa modszertani problémat rejt magaban,
miutan csapdazassal a terilethasznalatrél csak kozvetett adatok nyerhetdek. Kis
terilletek Collembola egyedszamainak osszehasonlitasanal 1ényeges az ugrovillasok
diszperziojanak ismerete, amelyet kétféle modon becsiiltiink. Egyrészt a términtazati
modellekbe illesztettik a véletlenszerii mozgasbdl adodd términtazatokat (random
referencidk). masrészt elozetes jelolés-visszafogasos modszert alkalmaztunk a
diszperzi6 becslésére. Ehhez sziikséges volt eloszor kidolgozni a rubidiumos jelolési
technikat ugrovillasokra, amelyben a jel6lhetoséget, a jelolés iddbeli megbizhatosagat,
és a szubletalis hatasokat mértik. Az el6z kisérletek mintaterilletén egy epedafikus
Collembola fajon becsiiltiik a diszperzié denzitasfiiggését és a nettd elmozdulast.

4. MODSZEREK

4.1. MINTATERGLET

A kisérleti teriilet a Mez6fold l6szplatdjan, a Dinnyés-Kajtori-csatorna
volgyrendszerében jeloltik ki, ahol a loszvolgyek északkeleti és délnyugati
kitettségliek. A kétféle kitettség a vegetacio tipusaban is megmutatkozik, az északias
kitettségii volgyoldalakon a széleslevelii-nagytermetii keétszikiiekkel jellemezhetd, 16sz
erddssztyepprét, mig délnyugatias kitettségii vélgyoldalakon a Salvio - Festucetum
rupicolae \6szpusztagyep tenyészik (Zolyomi 1958). Négy volgy kozil kettd
erbsebben kettd gyengébben volt legeltetve. A legeltetés talajkémiai és talajfizikai
hatasait is mértiik.

4.2. MINTAVETEL
A talajfelszini Collembola fajokat kétféle, allando kitelepitésii talajcsapdaval, a

talajlakd  ugrovillasokat Tullgren-tipusi  futtatoval gyiijtottik. Kozel kétezer
talajcsapdit és kilencszaz talajmintat vettiink fel, térben szabilyos elrendezésben. A
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ndvényzet és az ugrovillisok kozotti kapcsolat elemzése érdekében a novényzeti
mikrokvadratok kozepébe helyeztik a talajcsapdakat. Mértik a névényzet
fajosszetételét és relativ boritasat.

4.3. A RUBIDIIIMOS JELOLES ES A DISZPERZIO) VIZSGALATA

A Rb jelolés modszerét a Folsomia candida (Willem), a diszperzi6 vizsgalatit a
Lepidocyrriis paradoxus (Uzel) fajokon vizsgaltuk. Kiilonbdzd koncentracidji RbCl
oldattal kezelt élesztovel etettitk a kisérleti allatokat, majd hetenként atomabszorpcids
spektrofotométerrel mértiikk az allatok Rb tartalmat. A szubletalis hatas becslésére
kiilonboz6 Rb koncentracidju élesztével etetett allatok testhosszat mértitk hetenként
két honapon keresztil. A diszperzié becslésére négyzetracsban elhelyezett lezart
talajcsapdakat raktunk le, majd a kozépsd kvadratokba jellt egyedeket helyeztiink
killonboz6 egyedszammal. Két hét utan kinyitottuk a csapdikat és megmeértiik a
befogott allatok Rb tartalmat.

4.4. ADATFELDOLGOZAS

A talajparaméterek és az ugrovillisok abundancia-adatainak elemzéséhez
parametrikus statisztikakat hasznaltam. A fogasi hatékonysig becslésére Soberon and
Llorente (1993) modszerét és a SPECAREA (Németh 1999) programot alkalmaztam,
A fajosszetételt komparativ fiiggvénnyel (SYN-TAX 1993), és sokdimenzids
skalazassal irtam le, itt a kezelések hatasat permutacios teszttel (multiresponse
permutation procedures, MRPP), a BLOSSOM program felhasznalasaval teszteltem
(Slauson és mtsai. 1994). A términtazat elemzéséhez autokorrelacids modszert és
informaciostatisztikat alkalmaztam (Juhisz-Nagy 1972), a STATISTICA (Stat.Soft.
1995) és az INFOTHEM programot hasznaltam (Horvath 1998). A rubidiumos jeldlés
szubletilis hatasat a novekedési ratakkal becsiiltem, a Von Bertalanffy egyenletet
alkalmazva (Ricklefs 1967). Az Rb idébeli eliminaciojat negativ exponencialis
fliggvénnyel és a felezési idovel becsiiltem.



5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1 A LEGELTETES ES A TAJLEPTEKU HETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
EGYEDSZAMAIRA ES FAJOSSZETETELERE

Az ugrovillisok egyedszama magasabb volt magasabb legelési intenzitas alatt,
mikozben a topografiai heterogenitas -azaz a volgyek kiilonb6zd kitettsége- nem
befolyasolta az abundanciat. Ez ellentmond az abiotikus stressznek és tamogatja a
biotikus kontroll elméletet, mivel a legeltetésnél emelkedik a mikroflora biomassza és
valtozik annak Osszetétele, emellett csokken a talajnedvesség. Ez az eredmény
egybeesik Bardgett és mtsai. (1993) eredményével. Az ugrévillisok fajszama
alacsonyabb volt az erdsebben legeltetett teriileteken, amit néhany invaziv faj
dominanssa valasa, illetve mas Collembola fajok eltiinése okozott. A Collembola
kozosséy egyenletessége szignifikinsan alacsonyabb volt magasabb legelési intenzitas
alatt, jelezve a diszturbdciot. A Collembola kozosség fajosszetétele megvaltozott a
legelési nyomas valtozasaval, az invaziv fajok relativ abundancia értéke magasabb,
mikozben a xertherm fajok relativ abundanciaja alacsonyabb volt a legeltetett
teriileteken. Ezek az analizisek kimutattak, hogy a legeltetés hatasara eltéréen valtozott
meg a fajosszetétel, mint a topografiai heterogenitas hatasira. A gyengén legeltetett
volgyekben mért kitettség okozta kompozicionalis kiilonbségek eltiintek a legeltetés
hatasara. Ez magyarazza azt a hipotézist, miszerint, ha létezik is abiotikus stressz a
Collemhola kozdsségen, a legeltetésnél nem ez a hatas érvényesiilt, mivel nem a
xeroterm fajok valtak uralkoddva, hanem a diszturbancia-tolerans, idegen fajok. Ez a
diszturbacié azonban nem, vagy nem csak a szdrazodassal fligghet §ssze, hanem
valoszinisithetden, pl. a mikroflora legeftetés hatasara bekévetkezo Gsszetételének a
megvaltozasaval (Bardgett és mtsai. 1997), vagy a novényi anyag mindségének a
megvaltozasaval. A Collembola kozosség fajosszetételén tortént ilyen hatas azt sejteti,
hogy létezik az ugrovillisok kozott készletfelosztason alapuld "bottom-up” hatas
(Petersen 1982). Feltételezheté tovabba, hogy nemcsak a készlet mindsége a
meghatarozé (bakterialis versus gombak altal lebonyolitott lebontasi utak aranyanak
megvaltozisa a legeltetés hatasara), hanem ezeknek a készleteknek az iddbeli
dinamikaja is befolyasolja az ugrovillasok fajosszetételét (Brussard 1998).

5.2. A LEGELTETES ES A TAJLEPTEKUD HETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
TERMINTAZATARA

Az informacidstatisztikai términtizat-elemzés megmutatta, hogy kozosségi
szinten a térbeli heterogenitas kisebb térlépték felé tolodott el, ami a diszturbaciot jelzi.
Az elemzés ugyancsak megmutatta, hogy a kozosség térben szervezodott. A random
mintazattdl valod eltérés nagyobb volt az erdsen legelt teriileteken. Ez azt jelezte, hogy
térbeli koaliciok alakultak ki, magasabb legeltetési nyomas alatt az invaziv fajokbol allo
térbeli koalicio a xeroterm fajcsoporttél jobban elkiiléniilt. E mintazatok azt mutattak,
hogy a degradativ fajok elterjedése térben nem véletienszeriien tortént meg.



5.3. A7 UGROVILLASOK ES A NOVENYl LEBONTHATOSAG KOZOTT] TERBELI
KAPCSOLATOK

A C/N énékekkel negativ, tehat a nbvényi lebonthatosaggal pozitiv térbeli
korrelacid volt kimutathatd az invaziv fajoknal, mig forditott hatas jelentkezett a
xeroterm csoportnal. Ezek az analizisek alatimasztjak azt a hipotézisiinket, miszerint a
biotikus hatds, melyet a novények lebonthatosaginak térbeli valtozatossagabol
szarmaztattunk, szerepet jatszik a legeltetésnél kialakulo diszturbacional. E biotikus
hatas a novényi anyagok lebonthatosagabol kiindulva a mikroflora biomasszajanak,
illetve osszetételének, és/vagy a készlet idobeli elérhetségének megvaltozasan
keresztil hathat. igy tehit a términtézati elemzés tamogatta a biotikus kontroll
hipotézistinket.

5.4. A VIZSGALAT MODSZEREIVEL OSSZEFUIGUO KERDESEK
5.4.1, EGYEDSZAM ES FAJISZAMBECSLES

A kiilonb6z6 tipusi csapdazas soran szignifikans kiilonbségeket kaptam mind a
fajszam, mind az egyedszamok, illetve fajosszetétel tekintetében, ami az ugrovillasokra
jellemzo talajfelszini és talajlako életformabol ered. Lényeges tovabba, hogy a
kezelések hatasara megvaltozott a fogasi hatékonysag, azaz a sziikséges mintaszam is
viltozott a faktorok hatasira. A talajlako fajok egyedszamanak futtatassal torténd
becslésénél lehetséges abszolut egyedszamok vagy indexek hasznalata, miutan ennél az
eljarasnal mind a pontossag, mind a megbizhatosag tesztelhetd. Fontos azonban, hogy
a funatas korilményeit hogyan szabalyozzuk, mert ez mindkét fenti paramétert erGsen
befolyasolja.

5.4.2. A7 UGROVILLASOK JELOLESEVEL ES DISZPERZIOJIAVAL OSSZEFUGGO KERDESEK

Az ugrovillasok rubidiumos jelolhetoségének vizsgalata megmutatta, hogy
minden egyes kisérleti elrendezésnél sziikséges a jelolés optimalizalasa, mivel a bevitt
Rb mennyisége kiilonbozo korilmények kozott eltérden tril a Collembola fajok
testébGl. Ezt az optimalizaciot a kisérleti idtartam és a szubletalis hatds
figyelembevételével kell elvégezni. Eredményiink szerint az ugrovillasoknal sziikséges
a rubidium koncentraciot 12,1 pg Rb/g szaraz élesztd ala vinni. Az ugrévillasok életiik
soran folyamatosan vedlenek, igy az Rb kiiinilés gyorsabb, osszehasonlitva az
Endopterygota rovarokkal. Mas hatasok, igy pl. a spermatoférak folyamatos lerakasa,
illetve a kivalasztas modja szintén novelik az Rb eliminaciot. Eredményiink szerint egy
hénapig biztosan lehet haszndini a modszert, de terepi korilmények kozott folyamatos
kontroll alkalmazasa sziikséges.
csak nagyon csekély adatokat szolgaltatott. Kiderillt, hogy a Lepidocyrtus paradoxus
(Uzel) faj néhany egyede két hét alatt 0-50 cm tavolsagra mozgott, azonban az atlagos
mozgast nem sikeriilt leirni az alacsony visszafogasi rata miatt, Carapelli és mtsai.
(1997) kimutattak, hogy kilonbozo talajlaké Collembola fajok populacidinak genetikai
tavolsaga jelentékenyen csokkent 10 méter tavolsag utan, ami a diszperzios tavolsagok
felso korlatjara utalhat.

«



6. KOVETKEZTETESEK

6.1. A LEGELTETES S A TAJLEPTEKU HETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
EGYEDSZAMAIRA ES FAJOSSZETETELERE

A legeltetés és a volgyek kitettsége eltéren befolyasoltak az ugrovillasok
egyedszamat és fajosszetételét. Feltételezhetden a megemelkedett készlet mennyisége
miatt novekedett az egyedszim a legeltetés hatasara. Az invaziv fajok dominancidja
nem a talajnedvesség csokkenésének koszonhetd a legeltetésnél.

6.2. A LEGELTETES IS A TAJLEPTEKU HETEROGENITAS HATASA AZ UGROVILLASOK
TERMINTAZATARA

A legeltetés és a kitettség hatasara elkilénild fajcsoportok (invaziv, ill.
xeroterm fajok) térben asszocialodtak a legeltetés hatasara.

6.3. AZ UGROVILLASOK ES A NOVENYI LEBONTHATOSAG KOZOTTE TERBELI
KAPCSOLATOK

Az invaziv fajok térben erGsebben kapcsolodtak a kénnyebben lebonthatd
ndveényi foltokhoz, mint a xeroterm fajok, amely pozitiv térbeli korrelacio nétt az
invaziv fajoknal a legeltetéssel. Eszerint a legeltetés folyaman a betelepild fajok a
konnyebben lebonthaté ¢és igy magasabb mikroflorat fenntartoé novényi foltokat
részesitik elonyben. Ez tamogatja azt a hipotézist, hogy a Collembola kozdsséy —
legalabbis részben- a novényzet és a mikroflora biotikus hatasa alatt all.
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