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1. Bevezetés, célkitiizések

folyamatok mellett nagyban befolyasoljak az emberi beavatkozasok, melyek
egyre erdteljesebb hatast gyakorolnak a fluvidlis rendszerekre. Ezen
beavatkozasok hatasara megvaltozhat a folyovizi folyamatok dinamikaja,
illetve térbeli kiterjedése, melyek akar kornyezeti és tarsadalmi konfliktusok
forrasai is lehetnek. Eppen ezért fontos az egyes OKOk vizsgalata, az
elézetes kockazatok meghatarozasa. A Maros kavicsos-homokos medre a
nagy eséssel parosulva gyors valtozasokon mehet keresztiil. A természetes
folyamatok mellett az antropogén beavatkozasok koziil kordbban a
szabalyozast, jelenleg a kavics- és homokkitermelést kell kiemelni. A
mederb6l  vald  banyaszat, folyomorfologiara, valamint gorgetett
hordalékhaztartasra gyakorolt hatdsai azonban kevésbé ismertek. A fentiek
alapjan a kutatds f6 célja a mederanyag-egyenleg meghatarozasa
hidromorfologiai felmérések segitségével a Maros siksadgi magyarorszagi,
illetve romaniai szakaszan, ahol az igen intenziv hordalék-kitermelés

jelentdsen befolyasolhatja a természetes folyamatokat.

A fenti problémakor feltarasahoz az alabbi részcélok keriiltek kitiizésre:

- Hossz-tava medervaltozasok vizsgalata a teljes siksagi szakaszon az
elmult 100 év tekintetében, a banyaszat hatasa a kozépvonal és
szélességvaltozasra.

- Olyan mérési eljaras kidolgozasa, amellyel nyomon kdvethetd akar
hosszabb tavon is a mederanyag-egyenleg valtozasa.

- A meder morfolégiai valtozasainak rovid tava meghatarozasa,
zatonyok fejlédésének szamszerisitése a hossz-szelvény mentén.

- A foly6 hossz-szelvényének mentén megfigyelt eltéré mederdinamika

értelmezése a hordalék-kitermelés hatasainak szempontjabol.



2. Vizsgalati teriilet

A kutatasi teriilet a Maros siksagi szakasza, melynek hossza 175 km,
ebbdl 22 km a kozO0s magyar-roman hatarszakasz, 28 km pedig teljes
egészében az eldbbi, mig 125 km az utdbbi orszag teriiletére esik. A Maros
viszonylag nagyesésii folyo, ez a teljes siksagi szakaszon is jellemz6 (10-40
cm/km). A folyé hossz-szelvénye mentén, a vizsgalt szakaszon is bevagédo
és feltdltddd szakaszok valtogatjdk egymast (Torok 1977, Andé 2002,
Molnar 2007).

A folyon altalaban két jelentésebb arhullam vonul le: az elsé kora
tavasszal a hoolvadas kovetkeztében alakul ki, mig a masodik a késd
tavaszi, kora nyari csapadékos id6jarasnak koszonheté (zoldar). A folyo
aradasa, illetve apadasa igen gyorsan akar 20 nap alatt végbemegy,
hosszabb idejli elontések csak a torkolati szakaszon jelentkeznek a Tisza
visszaduzzasztd hatdsa miatt. Az arvizi események visszatérési ideje az
elmult 40 éves idGszakban 5-15 év volt (And6 2002, Urdea et al. 2012). Az
aradasok utan az év tovabbi részében alacsony vizallasok a jellemzbek. A
kisvizes iddszak akar 10-11 honapig is eltart. A folyo kozepes vizallasa
Makonal 36 cm, mederkitoltd vizallasa 310 cm, mig a legnagyobb és a
legkisebb viz 625 és -113 cm volt. Kézepes vizhozama Makénal 160 m¥/s, a
mederkitdltd jelenleg 850 m®/s, mig arvizkor 1600 - 2400 m¥s, kisvizkor
pedig 20-30 m®s koriil alakul, ami jelentds, majd 80-szoros kiilénbség
(Sipos és Kiss 2003, Fiala et al. 2007, Urdea et al. 2012). A Maros jelentds
mennyiségli lebegtetett (8,3 millio t/év) és gorgetett hordalékot (28 000
t/év) szallit (Bogardi 1971). A folyon tortént emberi beavatkozasok koziil
kiemelkednek a 19. szazadban végrehajtott folyoszabalyozasi munkalatok,
melyek soran a siksagi szakaszon 33 atvagast végeztek, igy a Lippa és
Szeged kozotti 260 km hosszusaga szakasz 172 km-re csokkent. Az
atvagasok pozitiv hatasa az arvizek gyorsabb levonulasa volt, azonban ezzel
pérhuzamosan a folyonak emelkedett az esése, ezaltal munkavégzd
képessége jelentésen megndtt. A vizfolyason bevagddas, majd pedig a
szélesség novekedése (lateralis er6zio) indult meg, ami ijabban szlikiilésbe

valtott at, emellett tovabbra is zatonyok illetve szigetek alakultak ki (Fiala et
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al. 2006, Urdea et al. 2012). A szabalyozasokat kovetden a folyon jelentds
morfologiai atalakitdo tényezd az intenziv homok- és kavicskitermelés. A
banyaszati tevékenység az 1970-es 1980-as évek 6ta jellemz6 a vizfolyason,
s a 2000-es évektdl az Arad feletti szakaszon nagyon jelentGssé valt (Urdea
et al. 2012).

A kutatas soran a hosszabb tavu valtozasok vizsgalata a Maros folyd
teljes siksagi szakaszat érintette, a hidromorfoldgiai valtozasok vizsgalata
pedig 5 kisebb mintateriileten tortént meg. A mérési teriiletek a folyo
Mondorlak (Mandruloc) és Csicsér (Cicir) kozotti, banyaszat altal leginkabb
érintett szakaszahoz igazodtak. Az els6 mintateriilet a homokkitermelés
felett talalhatdo Lippanal (Lipova). A masodik Aradnal, a kdzvetlen
banyaszati tevékenység alatt, mig a pécskai (Pecica), sajtényi (Seitin), és az
apatfalvi mintateriiletek novekvé tavolsigra a fo kitermelési Gvezettl. A
mintateriiletek hossza 1,2—2 km kdzotti, morfoldgiai felépitésiik hasonlo.
A teriiletek k6zEpso részén szélesebb és sekélyebb zatonyosodasra hajlamos
gazlo talalhatd, melyhez alatta és felette is keskenyebb és mélyebb iist
szakaszok kapcsolodnak.

3. Modszerek

Kutatdsom soran a Maros siksagi szakaszan keriilt sor hosszabb tavu
vizsgalatokra, melynek sordn a szabalyozasok utani iddszakban
bekovetkezd atlagszélesség és kozépvonal hosszanak valtozasat hataroztam
meg, melyre jelentds hatssal lehetnek az antropogén beavatkozasok és az
ezek altal kivaltott szemi antropogén folyamatok. Az elemzések
elvégzéséhez 4 térképsorozatot (1910, 1953, 1960, 1982) és egy légifoto-
sorozatot hasznaltam fel (2006). A partvonalak alapjan egy ArcGIS modell
segitségével megrajzolasra keriiltek a kozépvonalak. A 1étrehozott
kozépvonal alapjan egy altalam modositott PostGIS alapi SQL script
segitségével 100 méterenként Kkeresztszelvényeket illesztettem a
kozépvonalra. A szelvényeket a partvonallal elvagva meghatarozhatova

valtak az adott pontokban a folyo szélességértékei. A keresztszelvények és a



kozépvonal valtozasanak vizsgalatat 1 km-es, a folyd szabalyozasok eldtti
futasvonala alapjan kijeldlt szektorok alapjan végeztem el.

A jelenlegi tendencidk meghatarozasdhoz 6t mintateriileten keriilt sor
hidromorfologiai felmérésekre (Lippa, Arad, Pécska, Sajtény és Apatfalva).
A mérések minden évben egy tavaszi nagyvizes és egy 0szi kisvizes idoszak
soran torténtek. Apatfalvan ezen feliil tovabbi méréseket is végeztiink egy-
egy id6szakon beliil, melyek segitségével egy-egy kisebb arhulldém hatasa is
vizsgalhatova valt. A mérési keresztszelvényeket gy jeloltik ki, hogy a
foly6 szélességének felénél ne legyenek nagyobb tavolsagra egymastol,
illetve  illeszkedjenek a teriilet morfologiai  felépitéséhez. A
keresztszelvények atlagos tavolsidga igy 40 m volt. A tovabbi felmérések
soran mindig ugyanazokat a kereszt- és hossz-szelvényeket mértiik Gjra. A
szelvények nyomvonaldnak kovetése, 2-5 m pontossagii GPS segitségével
tortént. A meder viz alatti részeit ADCP miszerrel mértiik fel. A mérés
nyomvonalat geodéziai GNSS vevével rogzitettik. Az ADCP az adott
mozgasi sebesség mellett atlagosan 1,5 méterenként szolgaltatott pontszerii
mélységadatot. Kisvizkor a meder viz feletti részeit méréallomassal 5
méterenként mértiik fel. Az adatfeldolgozas tobb 1épésbol allt. A nyers
adatokat el6szor azonos referenciaszintre normalizaltam. A méréallomasbol
szarmazé adatok a meder abszolit magassagat tiikkrozték itt tovabbi
feldolgozasra nem volt sziikség. Az ADCP-bdl szarmazé mélységadatokat
az RTK GPS altal rogzitett vizszint alapjan szamitottam at abszolut
magassagi adatokka. A kiértékelés alapjaul szolgalé domborzatmodelleket
ArcGIS programban készitettem el. A kész domborzatmodellek segitségével
megvizsgaltam az egyes folydszakaszok morfologiai valtozasait, valamint
térfogatértékeket szamoltam az egyes modellek kivonasaval (erdzio,
akkumulacié mennyisége). Az iddpontok kozotti térfogatkiilonbséget nettd
valtozasnak tekintettem, mely egyben megadja, hogy Osszességében erozio
vagy akkumulacié ment végbe a vizsgalt szakaszon. Mivel mind az er6zid,
mind az akkumulacié mederanyag-athalmozassal jar, ezért az idopontok
kozotti, 6sszes vagy abszolut valtozas adta meg a minimalisan atdolgozott

mederanyag mennyiségét. Az egyes mérési szakaszok keresztszelvényeinek
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atlagmagassag-meghatarozasaval vizsgaltam a meder valtozékonysaganak

mértékét is.

4. Eredmények

4.1 Hosszabb tavi mederfejlodés

1. Az egyes folyodszakaszok vizsgalata alapjan megallapithato, hogy a
legjelentdsebb kozépvonal ndvekedés a Pécska alatti kanyarulatok mentén
tapasztalhatd, ahol a folyd nem fogadta el az atvagasokkal kialakitott
futasiranyt, (ijra meanderez6vé valt és folyamatosan fejlédik. Itt a kezdeti
hossza a vizsgalati id6szak végére kozel 16 %-kal nétt. Emellett a
kozépvonal hossza a torkolati, a lippai, és a mondorlaki kanyarulatok
mentén nétt jelentdsebben (+200 — +600 m/szektor). Az elsé két esetben
természetes folyamatnak tekinthetd a valtozas, mig az utobbi esetben foként
a banyaszati tevékenység jarulhatott hozza a gyorsabb fejlodéshez a partok
gyengitésével, anyaguk elhordasaval.

2. A kozépvonal hosszanak jelentGsebb csokkenése csak rovidebb,
lokalisabb folydszakaszon volt jellemzd, mely legtobbszor egy-egy
kanyarulat atvagasahoz kapcsolodik. Itt egy-egy kanyarulat esetében ~500
m-es csokkenés addodott.

3. 1910 és 2006 kozott a kozépvonal hossza folyamatosan nétt a teljes
siksagi szakaszon. A kezdeti 164,8 km-rdl a vizsgalati idészak végére 174,5
km-re nétt a folyod hossza, ami kozel 6 %-0S novekedést jelent. A valtozas
foként a kanyarulatok aktiv fejlodéséb6l adodik, melynek mértéke
meghaladta a mesterséges roviditésekbdl, atvagasokbol adodo rovidiilést.

4. A siksagi szakasz atlagszélesség valtozasanak tekintetében a
legjelentdsebb novekedés a Pécska és Arad alatti szakaszon, valamint a
Mondorlak kornyéki szektorokban tortént. A szélességnovekedés a
kanyarulatok aktiv fejlodésébdl, illetve a partok anyaganak kitermelésébol
adodott. Az egyes szektorok szélességnovekedése atlagosan 200 %-kal
meghaladja a teljes siksagi szakasz atlagos valtozasanak mértékét.

5. Az atlagszélesség csokkenése foként a siksagi szakasz

magyarorszagi, valamint a hatarmenti morfologiai egységben tortént, ahol a
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valtozas mértéke atlagosan 80 %-kal nagyobb, mint a teljes siksagi
folyoszakaszé. Tovabbi szikiilés tortént a vizsgalati iddszak végén a
Mondorlaki morfologiai egységben, melynek mértéke megegyezik a mar
emlitett névekedéssel (200 %). A jelent6s csokkenés adodhat a csokkend
kavics- és homokkitermelésbol.

6. A kezdeti 1953-as térképekhez képest 2006-ra szinte a teljes
szakaszon az atlagszélességek csokkenése figyelhetd meg, atlagosan 18 %-
kal. A szélesség novekedése csak kisebb szakaszokon, mint a Sajtény alatti,
a Pécskai, valamint a Dbanyaszati tevékenység altal modositott
folydszakaszok mentén figyelhet6 meg.

7. A kozépvonal és az atlagszélességek valtozasanak mértéke alapjan
a siksagi szakasz kevésbé modosuld, stabil morfoldgiai egységeinek
tekinthetd a teljes magyarorszagi szakasz, a hatarmenti teriilet, valamint
Romaniaban a hatar feletti és a Pécska feletti morfologiai egység. Nagyobb
mértékben valtozd, dinamikus szektoroknak a Pécska alatti meanderezd,
valamint az Arad feletti folyoszakasz adodott, illetve Sajtény kornyékén
egyes szektorok.

8. A jelenlegi tendenciak alapjan a jovében is tovabb folytatodhat az
atlagszélességek csokkenése, illetve a kdozépvonal hosszanak a ndvekedése,
mely f6ként a kanyarulat-atvagasok utidn Gjra meanderez6vé valasbol
adodik. Az egyes folyamatok sebességét jelentdsen befolyasolhatja a
kavics- és homokkitermelés is, ami okozhat bevagodast, illetve lateralis

eroziot.

4.2 Révid tava morfolégiai és mederanyag-egyenleg valtozas

9. Az egyes mintateriiletek egy-egy reprezentativ szakaszanak
kétszeri felmérésével meghataroztam a mérésbdl és kiértékelésbdl szarmazod
bizonytalansag mértékét. Ennek nagysaga 1 km-es szakaszon Apatfalvanal
600 m3/fkm-re tehetd, Aradnal 1462 m%/fkm értékii, mig Pécskanal és
Lippénal ez az eltérés tobb mint kétszerese, azaz 3600 m3/fkm. Az dsszes
mintateriiletet figyelembe véve az atlagos térfogateltérés igy 2300 m3/fkm-
nek adodott. Azaz minimum ekkora bizonytalansaggal kell szamolni az
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egyes felmérések esetén. Az eltérés adodhat a nem pontos
szelvénykovetésbol, valamint a felhasznalt miiszerek pontossagabol.

10. A reprezentativ szakaszok kétszeri felmérése alapjan az atlagos
szelvényeltérések mérteke 3 és 4 m kozott adodik. Azonban elmondhato,
hogy az atlagos szelvényeltérés megfelel a hasznalt GPS pontossaganak (2-
5 m). Az ADCP esetében a mérési pontossag kisebb, mint az RTK GPS
esetében, mely szintén okozhat eltéréseket ugyanazon szelvények
atlagmagassagaban (atlag +/- 7 cm). A nagyobb térfogateltérések
valoszinisitheté okai elsdsorban zatonyok peremei kozelében talalhatod
szelvények. Eppen ezért minden esetben fontos a minél pontosabb
szelvénykovetés, valamint az ADCP-t minden esetben azonos modon kell
felszerelni egymast kovetd mérések soran, a hajoé tomegeloszlasat
egyensulyban kell tartani és a felmérési sebességnek azonosnak kell lennie.

11. A Lippa melletti mintateriilet adataibol megfigyelhetd, hogy a
teriilet morfologiai felépitése stabilnak tekinthetd, a zatonyok mérete csak
kismértékben valtozik, s az egyes valtozasok is periodikus jellegiick. A
mederkdzepi zatony atlagszélessége, valamint az Ovzatony hosszusaga
valtozatlan a teljes vizsgalati iddszakban. Az atlagos zatony
hosszusag/szélesség valtozas mértéke 15 m két mérés kozott, az atlagos
tetOpont elmozdulas 50 m.

12. A mintateriiletek koziil Lippanal az egyik legkisebb a mederanyag-
egyenleg ingadozasa (atlag 29 000 m3). Ennek oka lehet, hogy a teriileten
talalhatd mederpancélt a folyd kevésbé tudja megbontani egy kisebb
arhulldm idején, emellett valdszinisithetéen kevesebb hordalék érkezik a
fels6bb teriiletekr6l, mint a tobbi mintateriilet esetében. A nagyvizes
id6szakban tortént felmérés esetén altalaban hordaléktobblet, mig Kisvizes
idészakokban inkédbb a mederanyag elhordés a jellemzd. A zatonyok kisebb
szélesség és hosszusagvaltozasa mellett, azonban a meder atlagmagassag
valtozasanal megfigyelhetd, hogy egy-egy kisebb arhullam esetén is
jelent6sebb (50 cm) mddosulés torténhet egy keresztszelvényben.

13. Az aradi folyoszakaszon mar nagyobb valtozasok torténtek az

egyes id6pontok kozdtt, azonban a f6 morfologiai felépitése a
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folydszakasznak kozel allanddé. A mederkdzepi és oldalzatonyok két
felmérés kozotti atlagos hosszusagi valtozasa 60 m volt, mig az
atlagszélességiik ennél kisebb, 10 m-t valtozott atlagosan, az atlagos
tetdpont elmozdulas 30 m volt. A zatonyok Osszteriilete periodikusan
valtozott.

14, Az aradi mintateriileten a lippainal nagyobb mértéki a mederanyag
mennyiség valtozasa (atlag 49 000 m®). Az adatokbdl megfigyelhetd, hogy
az els6 két évben tapasztalt mederanyag-egyenleg tobblet folyamatos
csokkenésre valt at, akar kisvizes, akar nagyvizes mérésr6l van szo. A
csokkenés valosziniisithetd oka a felsdbb szakaszrol érkez6 kevesebb
hordalék, melynek hatasara a folyd a teriiletet erodalja. A mederanyag
csOkkenését részben okozhatja, hogy a vizsgalt idészakban jelentésebb
mederformald, ezaltal nagyobb hordalék-szallitasi kapacitassal rendelkezd
arhullam nem volt, igy mederpancél alakulhat ki. Emellett pedig fontos
tényez6 lehet az Arad felett folyamatosan zajlo homok- és kavicskitermelés
a mederbdl, melynek hatasara szintén lecsokken a folyoban a szallitott
hordalék mennyisége, igy nd az erdzios potencial. Ezt a valtozast mutathatja
meg a mar emlitett, Lippatdl ellentétes mederanyag-haztartds, ugyanis
nagyvizes id6szakokban nem az akkumulacio, hanem az er6zio jellemzo.
15. A pécskai mintateriilet adatait vizsgalva megallapithato, hogy a
teriilet morfologiai felépitése stabil. A folydszakasz bal partja mellett a
sodorvonal, mig a jobb part mellett oldalzatonyok talalhatoak, amelyek
hossza ¢és szélessége folyamatosan valtozik a vizsgalati idészakban, atlag 40
m-t, illetve 5 m-t két felmérés kozott, a tetépont atlagos athelyezddése 30
m.

16. A pécskai folydszakasz atmozgatott mederanyag mennyisége
hasonld, mint a lippai mintateriilet esetében (atlag 29 000 m®). Emellett a
vizsgalati idészak masodik felében hasonlo valtozasokat tapasztalhatunk,
mint Arad mellett: a kezdeti periodikusabb valtozasokat felvaltja egy
folyamatos er6zid, amit mutat a morfologia és a keresztszelvények
atlagmagassaganak a valtozasa is. Azonban jelentdsebb kiilonbség az eddigi

mintateriiletekhez képest, hogy itt a folyd mar nemcsak a teriiletre érkezo
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hordalékot mozgatja at, hanem mederpancél hianyaban a sodorvonal
mentén is megbontja a medret, ami bevagodashoz vezet. Ennek
valdszintisitheté oka, hogy a hordalék itt mar finomabb szemcseméreti,
mint Aradnal, vagy Lippanal. Jelentdsebb, mederkitoltd arhullam nélkiil a
jovoben is tovabbi erdzi6 valdsziniisithetd.

17. Az Apatfalva mellett talalhatd mintateriilet joval valtozékonyabb,
mint az Osszes tobbi. A vizsgalt folydszakaszok koziil itt torténtek a
legnagyobb morfologiai valtozasok. A teriileten talalhatdé oldalzatonyok
folyamatos elérenyomulésa figyelhetd meg a teljes vizsgalati idészakban, a
tetépontok elmozdulasanak mértéke atlagosan 75 m. A zatonyok atlagos
hosszusag valtozasa 60 m, mig az atlagszélesség valtozas 15 m, két
adatfelvétel  kozott. A zatonyok  folyamatos  mozgasaval és
athelyezddésével, a sodorvonal futdsa is folyamatosan valtozik.

18. Az apatfalvi teriileten végbemend morfologiai valtozasokat
kovetve az atmozgatott mederanyag mennyisége is jelentds (atlag 63 000
m®). A kisvizes id8szakokban, valamint arhullamot kdvetd mérés utan
akkumulacid, mig arhullamot kovetd kisvizes mérésig altalaban er6zid
mutathatd ki. Egymast kovetd arhullimok idején hol az er6zio, hol az
akkumulacié keriil talsulyba, azonban az atlagos valtozas Osszességében
kozel azonos értéket mutat. Az abszolit mederanyag mozgatas Kisvizes
idészakban, valamint az egymast kovetd arhullamok idején a legnagyobb. A
valtozasok azonban ciklikus jelleget mutatnak, tehat er6zié utan altalaban az
akkumulacio kovetkezik. Ezt a folyamatot segitheti, hogy a folyoszakaszon
jellemz6 finomabb szemcsés hordalékot a folyd akar kisebb arhullamok
idején is tudja mozgatni, emellett pedig megfeleld mennyiségli hordalék
érkezik a felsobb teriiletekrol.

4.3 A mederanyag-egyenleg idébeli valtozasa

19. A mederdinamika hossz-szelvény menti valtozasat megvizsgalva
megallapithatd, hogy a lippai, aradi és a pécskai folydszakaszra is a
folytonos valtozas a jellemzo, s ez a valtozas folyamatosan nd az egyre

nagyobb idéintervallum vizsgalataval, melyre nincs befolyassal a kiilonbdzo
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hidrologiai allapotok (pl.: vizallas) Osszevetése. A valtozasok iranya és
nagysaga alapjan minden folydszakaszon kisebb mértékii bevagodast vagy
feltoltédést mutat. Ez a morfoldgiai valtozasok és mederanyag-egyenlegek
alapjan Lippan inkabb feltoltodést, mig Pécskan és Aradon ezzel
ellentétesen bevagodast jelol.

20. Az apatfalvi mintateriileten ciklikus atrendez6dés figyelhetd meg
az abszolit mederanyag-egyenleg valtozas id6beli vizsgalataval, melyre igy
a dinamikus egyensuly a jellemzd. A maximalis atrendezédés idoszaka 18
honapra tehetd, ami a jelentdsebb mederformalé vizek visszatérési idejét
jeloli. Az atalakulas és visszatérés, tehat egy ciklus atlagos id6tartama 38-40

hénapra tehetd.

44  Mederanyag-egyenleg  térbeli valtozasa a  Kkavics- és
homokkitermeléssel dsszefiiggésben

21, Az abszolut mederanyag-egyenleg mozgatas hossz-szelvény menti
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy az 1 fkm-re es6 anyagmozgatas
Lippéanal a legkisebb (~ 15000 m?®), ezt kdveti az aradi és a pécskai (~
25 000 m®), majd a sajtényi (~ 38 000 m®), mig a legnagyobb az apatfalvi
mintateriileten (~ 65000 m®) jellemzé. Az adatok vizsgalata és a
morfologiai valtozasok alapjan a lippai mintateriilet esetében foként
akkumulacio tortént, azonban ez az aradi és a pécskai mintateriilet esetében
mér atvalt erézidra. gy valosziniisithetd, hogy az Arad felett torténd kavics-
¢és homokkitermelés jelentés befolyassal lehet a mederanyag-egyenlegre az
alatta tapasztalt jelentGsebb er6zids tevékenység altal, mely a Pécska alatti
folydszakaszon is folytatddik és fokozott kanyarulatfejlédést okoz, az ott
talalhato kanyarulatok aktiv vandorlasabol, ahol a hosszabb tavh
vizsgalatok eredményei alapjan szintén jelentds a hordaléktermelés (2006 és
2010 kozott évi becsiilt 150 000 m®). Ez a siksagi szakasz also részén ndveli
a hordalékmennyiséget, s egyben dinamikus, ciklikus valtozast alakitva ki a
folyd6 mederanyag-egyenleg valtozasdban, melyet kovet a morfoldgiai

valtozas is.
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22, A rovid tavi hidromorfoldgiai vizsgdlatok eredményei alapjan a
jOv6ben a lippai folydszakasz hasonld fejlédése valosziniisithetd. Az aradi
¢és pécskai mintateriileteket azonban jelentdsen mddosithatja a kitermelés. A
siksagi szakasz kozépso teriiletein tovabb folytatodhat a vizsgalati id6szak
masodik felében Arad és Pécska mellett tapasztalt er6zio, melyet a fels6bb
szakaszon 1évé nagymértékii kavics- és homokkitermelés tovabb erdsithet.
Ha a foly6 a jovében nem tud elegendé hordalékot termelni a siksagi
szakasz kozeépso ¢€s felsd részEérdl, tigy az alsobb szakaszokon is csékkenhet
a teriilletre érkez6, és ott athaladd hordalék mennyisége, ami
megvaltoztathatja a jelenlegi dinamikus egyensulyt. Ezért fontos lehet a
teriiletek tovabbi monitoring vizsgalata, az esetlegesen bekdvetkezd
valtozasok nyomon kovetése, ami a kutatas soran kidolgozott mérési eljaras

¢és adatfeldolgozas segitségével megvalodsithato.
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