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1. El6zmények és célkitiizés

A 21. szazadra jellemz0 a varosok térhoditasa, a varoslakok szamanak
novekedése, kornyezetiink nagymértékii atalakitasa. Napjainkban a Fold
lakossaganak mintegy 51%-a €l varosban, vagy varosias jellegii kornyezet-
ben, s ez a szam egyre csak novekszik. A klimavaltozas, valamint a véarosi
népesség vilagszerte tapasztalhatd novekedése fontos feladatokat jelol ki
mind az elméleti varosokologia, mind a gyakorlati tervezés szamara. Ezért
minél tobb olyan tanulmanyra van sziikség, mely a természeti kdrnyezeti
tényezok idobeli és térbeli folyamatait tarja fel a varosi rendszerekben.
Napjainkban a globalis klimavaltozas altal tdmasztott kihivasok miatt sza-
mos kutatds irdnyul a varosklimaval kapcsolatos jelenségek mérésére és
modellezésére, illetve a varosi novényzet kornyezeti (példaul klimamoédosi-
t0) szerepének értékelésére, a zoldfeliiletek védelme, illetve kiterjedésiik
novelése érdekében.

Ugyanakkor a varosi fas vegetacio kozép-eurdpai klimatikus koriilmé-
nyek kozott kifejtett klimamodositod hatasardl még igen hidnyosak az isme-
reteink, mind lokalis (varos, varosrész), mind pedig mikro (egyes kozterek)
léptékben, atfogd magyarorszagi vizsgalat pedig ebben a témaban ez idaig
nem sziiletett.

Az urbanizacios artalmak stlyosbodasa, valamint a globalis klimaval-
tozas problémajanak koztudatba keriilése révén egyre tobb figyelem 0ssz-
pontosul a varosi vegetacio, azon beliil is a fak altal nyGjtott szolgaltatasok-
ra. A varosi kozterilletek komfortviszonyai nagymértékben javithatok, a
nyari termikus terhelés jelentds mértékben csokkenthetdé a fas vegetaciod
megfeleld alkalmazasa révén (kOszonhetéen a fak arnyékhatasanak és
evapotranspiracios hiitésének). A fak a termikus terhelés mellett redukaljak
a varosi élettér egyéb karos hatasait (zajszennyezés, légszennyezés), javitjak
a varosi vizhaztartast (mérséklik a heves esdzések révén kialakulo aradasok
kockazatat), szén-dioxidot kotnek meg és oxigént bocsatanak a légtérbe. Az
elébb felsorolt, fizikai szinten is megfoghatd Okoszisztéma-szolgaltatasok
mellett a varosi vegetacio kozvetett modon is hozzajarul a varoslakok jolét-
¢hez. Mivel a telepiilési zold infrastruktura az egyik legsokoldalubb tényez6
a klimavaltozéas karos hatdsaihoz valo adaptacié szempontjabol és ebben



dontd szerep jut a fas vegetacionak, ezért az erre iranyul6 kutatasok napja-
inkban felértékelddnek.

A mikroklimatikus hatasok feltardsa céljabol végzett terepi mérések,
valamint modellfuttatasok is kimutattak, hogy a fak elsésorban arnyékhata-
suk révén képesek enyhiteni az emberi szervezetet éré hostressz mértékét. A
napsugarzas redukcidjanak hatékonysagat a lombozat transzmisszivitasaval
(napsugarzasatereszté képesség) irhatjuk le, melynek értéke nem csupan
fajonként valtozik, de a lombkorona évszakos valtozasanak és egészségi
allapotanak is a fuggvénye. A fa morfoldgiai jellemz6i (a korona zarodasa,
mérete, annak tipusa, a levelek allasa, a lombkorona siiriisége, valamint
sz¢lessége) hatarozzak meg a ndvény lombkoronajan valoban atjuté napsu-
garzas mennyiségét. Azok a fak, melyek széles és alacsony lombkoronaval
rendelkeznek, kevésbé valtozé arnyékot adnak, mint a magas és keskeny
fak. A levelek bizonyos mértékig attetszéek és ennek megfeleléen bizonyos
mértékben ateresztik a napsugarzast, szemben a teljesen atlatszatlan torzzsel
¢s faagakkal. A gyakorlati tervezés elGsegitése céljabol fontos lehet az
egyes varosi fafajok lombozatara jellemzdé, évszakosan valtozo
transzmisszivitas értékek meghatarozasa, illetve a kiilonbozé fajok termikus
sugarterhelést mérsékld kapacitasanak kimutatasa.

Kutatasom egyik f6 mozgatorugdja az volt, hogy részletesen megvizs-
galjam néhany, hazankban gyakran alkalmazott varosi fafaj arnyékolassal
Osszefiiggd sugarzasmodositod, ezen keresztiil bioklima- mddositd hatasat.
Ennek vonatkozéasaban azonban a helyszini mérésekkel kapcsolatos mod-
szertani tapasztalat igen csekély. Kiilondsen igaz ez a hosszan tarto, tobb
évszakban kivitelezett vizsgalatokra. Ilyen eredményekkel még nemzetkdzi
viszonylatban is nagyon kevés kutatas szolgalt ez idaig.

Kutatomunkam soran a kovetkezd kérdések megvalaszolasara torekedtem:

e Milyen strukturalis, morfologiai és allapotjellemzdkkel irhato le a
szegedi belvarosi fadllomany? (2. fejezet)

e  Milyen modszerrel mutathat6 ki a leghatékonyabban, illetve leghi-
telesebben a fas vegetacid mikroklima modositdé hatasa, kiilonds
tekintettel a besugarzasra? (3-4. fejezet)

e  Milyen fajok kozotti, illetve szezonalis kiilonbségek rajzolddnak ki
a transzmisszivitas mértékében? (3-4. fejezet)

2



e Milyen komplex klimamodosité potencial (sugarzasi mérleg, 1€g-
hémérséklet, 1égnedvesség) tulajdonithaté a leggyakoribb varosi
fajoknak? (5. fejezet)

2. Adatbazisok és kutatasi modszerek

A faillomany felmérése

2012-ben a Szegedi Tudoményegyetem Eghajlattani és Tajfoldrajzi
Tanszéke (a Szegedi Kornyezetgazdalkodasi Nonprofit Kft.-vel egylittmii-
kodésben) részletes fakataszter létrehozasaba kezdett, amely naprakész
adataival segiti a fenntart6 operativ feladatainak ellatasat és emellett megfe-
lel6 adatbazist teremt a fadllomany varosdkologiai szerepének tudomanyos
vizsgélataihoz. A szegedi fadllomany felmérésébe tobb ponton is bekapcso-
lédtam (meglévé adatok leellendrzése, Gjak felvétele), majd egy id6 utan
magam koordinaltam a terepi felméréseket, valamint azok térinformatikai
rendszerbe (Greenformatic) torténd rogzitését.

A felmért fadllomany fajosszetétele igen gazdag, s a fakataszter nagy
segitségemre volt abban, hogy kivalasszam a vizsgalandd fajokat (illetve
helyszineket) a késébbi mikrometeoroldgiai vizsgalataimhoz.

Mikrometeorolégiai mérések

A transzmisszivitas értékek kiszamitasdhoz négy, Kozép-Eurdpaban
gyakran el6fordulé varosi fafajt valasztottam ki: kislevelli hars (Tilia
cordata), japanakac (Sophora japonica), nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis) és fehér viragh vadgesztenye (Aesculus hippocastanum).
A vizsgalt faegyedek és a mintateriiletek kijel6lésekor fontosnak tartottam,
hogy a kivalasztott fa egészséges ¢€s kifejlett példany legyen, tovabba arra is
kiemelt figyelmet forditottam, hogy a mérési periddus soran (tipikusan
10:00-16:00 kozott) mas objektumok (vagyis mas fak, vagy épiiletek) hata-
sa ne befolyasolja szamottevé mértékben a mérési eredményeket.

A vizsgalatba bevont fak transzmisszivitas értékeinek meghatarozasa-
hoz sziikség volt a globalsugarzas (a fels6 hemiszféra iranyabol érkezo
rovidhullamt sugarzas) értékeinek mérésére egyrészt a fak lombkoronaja
alatt (transzmittalt, vagyis ateresztett globalsugarzds — Gyuns, [W/mz]),
masrészt pedig egy égboltkorlatozastél mentes, lehetdleg kdzeli ponton
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(globalsugarzas aktualis értéke — Guq [W/m®]). A terepi méréseket az
Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék két speciélis, bioklimatoldgiai vizsgala-
tokra is alkalmas mobil varosklima-allomasaval hajtottam végre. A
globalsugarzas aktualis értékét a 2014-es és a 2015-6s évi méréssorozat
soran kiilonboz6 forrasbol szereztem be.

Az elsé mérési sorozatnal (2014-ben) a Szegedi Tudomanyegyetem
Ady téri épiiletének tetején 1évo piranométer altal mért globalsugarzas érté-
keket hasznaltam referenciaként. Ez lehetévé tette, hogy a fak alatti mérése-
ket a két mobil allomassal parhuzamosan hajtsam végre, vagyis ugyanazon
a napon két kivalasztott fafaj lombkoronaja alatt. Az elsé év tapasztalatai
alapjan azonban valtoztatnom kellett a mérési koncepcion, a fak alatti mé-
répontok és az egyetemi referenciadllomas kozotti tavolsagbol adodo, gyak-
ran eltéré mértékii felhéboritottsag miatt. Ez a probléma abban nyilvanult
meg, hogy tobb esetben indokolatlanul megugrottak a transzmisszivitas
értékek.

A megbizhatdbb transzmisszivitas értékek eléréséhez a 2015-6s méré-
sek soran elhagytam az egyetem tetejére telepitett piranométer altal szolgal-
tatott globalsugarzas adatokat, ehelyett a fak kozelében mértem a
globalsugarzas aktualis értékét a vizsgalt mintateriilet egy nyitott, nagy
égboltlathatosagi indexszel (SVF — sky view factor) jellemezheté pontjan,
melyet a mérési id6szak soran nem arnyékolt be semmilyen tereptargy. Az
egyik allomast a mintateriilet egy arnyékos pontjara tettem, a fatorzstol
északi iranyba 2 m tavolsagra, a masikat pedig a teriilet egy napos pontjara.

A miiszerek (Vaisala WXT 520, valamint Kipp & Zonen gyartmanyta
nett6 radiométer) 1,1 m, illetve 1,2 m magassagban 1 perces id6kdzonként
rogzitettek a meteorologiai paramétereket (Iéghémérséklet, relativ nedves-
ség, szélsebesség), valamint a sugarzasi mérleg komponenseit (a felso,
valamint az als6 hemiszférabol érkezé rovid- és hosszahullamu sugarzasi
fluxusok). A sugarzasméré miiszereket déli iranyba tajoltam és vizszintez-
tem. A nettd radiométer alapbedllitisa esetén egy piranométer és egy
pirgeométer a fels6 hemiszférabol, mig egy masik piranométer és
pirgeométer az alsé hemiszférabol érkez6 rovid-, illetve hossziihullami
sugarzast detektalta. A fak lombkoronajara jellemz6 transzmisszivitas érté-
kek meghatarozasahoz a nettd radiométerek felsd piranométerei altal mért
ateresztett napsugarzas adatokat hasznaltam.



A kozel masfél éves méréssorozatot (2014. junius — 2015. oktober)
mindig igyekeztem deriilt id6jarasi helyzetli napok nappali oraira id6ziteni
és minden faj alatt legalabb havi egy alkalommal mérni lombfakadastol
lombvesztésig, hogy a lombkorona évszakos valtozasanak hatasai nyomon
kovethet6k legyenek. A 2014-es évben 13 naprol, a 2015-6s évben 36 nap-
rol all rendelkezésemre mérési adat. A 2014-es évben a nyari id6szak alatt
sajnalatos mddon tobbszor eléfordult, hogy a tiszta égboltviszonyok nem
tartottak ki a mérési orak teljes hossza alatt.

Az adatok feldolgozasahoz, a statisztikai jellegli vizsgalatokhoz, vala-
mint az eredményeim megjelenitéséhez Microsoft Excel, SPSS Statistics 20,
ESRI ArcGIS 10.3 és CorelDRAW X3 szoftvereket hasznaltam.

Mivel a transzmisszivitds mérés természeténél fogva eredményezett
kiugréan magas értékeket (direkt napsugar pillanatnyi attiizése a lombkoro-
na résein), s a kapott adatok altaldban az alacsonyabb értékek koriil tomo-
riiltek, ezért a transzmisszivitas értékeket megfelelébbnek lattam a minta
eloszlasaval, pontosabban a percentilis értékekkel jellemezni a szakiroda-
lomban altalaban alkalmazott szamtani atlag helyett.

3. Eredmények és kovetkeztetések

. Szegedi fakataszter-adatbazis létrehozasa és strukturalis elemzése
(Gulyas et al. 2015, Takdcs et al. 2015a).

Részvételemmel, illetve koordinadlasommal a 2013-t61 2016-ig terjedd terepi
fafelmérések révén a szegedi fakataszter 9870 faegyed adatait tartalmazo
adatbazissa boviilt. A tudomanyos értekezésem faallomanyadatbazis-
elemzése azonban csak a belvarosi allomanyra vonatkozik (5197 faegyedet
tartalmaz).

e A felmért fadllomany fajosszetétele igen gazdag (110 kiilonb6zo
faj), de az egyedek mintegy 60%-a 10 dominans fajhoz tartozik.
Emellett 48 olyan faj van az adatbazisban, amely esetében 5-nél ki-
sebb az egyedszam.

o A feltérképezett egyedeknél az Gshonos fajok az egész allomany
43%-at teszik ki, melyek koziil a legnagyobb szamban a hars nem-
zetségbdl szarmazo egyedek talalhatok (1321 példannyal). A nem
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6shonos fajok koziil a legnagyobb szamban a japanakac, a nyugati
ostorfa, a bugés csorgdfa egyedei vannak jelen.

o A felmért dllomanyban a legnagyobb torzsatmérdvel a japanakac €s
a juharleveli platan rendelkezik, megkdzelitik az 50 cm-t, ugyanak-
kor ezeknél a fajoknal tapasztaltam a legnagyobb szorast is. A nyu-
gati ostorfandl is nagy szords mutatkozik, kisebb atlagos térzsatmé-
r6 mellett. A legkisebb torzsatmérdvel az eziisthars, a bugas csorgo-
fa és a gomb koris rendelkezik, a két utdbbi faj esetén a legalacso-
nyabb a szoras.

o A torzsatmér6bol (szakirodalmi adatok alapjan) kovetkeztetni lehet
a fa korara, igy ezen adatok alapjan koreloszlas-vizsgalatot végez-
tem. A koreloszlast vizsgalva megallapithat6, hogy az eddig felmért
allomany atlagéletkora 36 év, a 1545 éves korosztaly teszi ki a tel-
jes allomany 66%-at. A juharlevelii platan és a japanakac torzsatmeé-
rében tapasztalt jellegzetességei arra utalnak, hogy a két faj egyede-
inek koreloszlasa nagyon diverz. Ugyanez a széles diverzitas jel-
lemzi a nyugati ostorfat is, azzal a kiilonbséggel, hogy a faj sziszte-
matikus telepitése a varosban késébb kezd6dott. A jelenlegi adatba-
zisban az egyedek mindossze 0,5%-a tartozik a 90 év feletti korosz-
talyba, ami arra is utal, hogy varos faallomanya jorészt az 1879-es
arvizet kdveto Gjjaépités utan eredeztethetd.

e Az adatbazis alapjan megallapithato, hogy az egészségi allapot te-
kintetében kiilondsen rossz egészségi allapotban vannak a vadgesz-
tenyék a nagyaranyu vadgesztenyelevél-aknazomoly fert6zottség
miatt. Az id6sebb koreloszlast allomanyoknal (pl. nagyleveld hars,
juharleveli platan és japanakac) altalaban rosszabb az egészségi al-
lapot, tobb esetben megjelennek a legrosszabb egészségi allapotra
vonatkoz6 kategdridk. Jelenleg a legjobb egészségi allapotl az eziist
hars allomany, ami részben a fiatal koreloszlasbol adodhat.

A naprakész fakataszter nagyon fontos elérelépés a magyarorszagi
nagyvarosok fadllomany-nyilvantartasaban, mely elofeltétele a hatékony
zoldfeliileti menedzsmentnek, ugyanakkor fontos kiindulépontja minden
tovabbi tudomanyos elemzésnek is.



I1. A varosi vegetaciora vonatkozé mikrometeorolégiai mérési médszer-
tan kritikai attanulmanyozasa, illetve a varosi fafajok transzmisszivitas
vizsgalati modszertananak fejlesztése (Takdcs et al. 2015b, 2015¢, 20163,
2016h, 2016c, 2016d).

e A nemzetk6zi szakirodalmi elemzés alapjan megallapithato, hogy a
témaban eddig végzett mérések modszertanilag igen heterogének.
Hatraltatta a szisztematikus 0sszehasonlithatdsdgot és elemzést pél-
daul a kiilonb6z6 pontossagu piranométerek alkalmazasa, az eltérd
mérési metodikak (egy ponton, tobb ponton, a miiszer mozgatasaval
stb.) vagy a referenciaadatok heterogenitasa (t6bb kiilonb6zé ma-
gassagbol szarmazo adat), de eléfordult olyan tanulmany is, mely-
nél nem is volt reprodukalhaté a moédszertan. A nemzetkodzi vizsga-
latok sok esetben nem rendelkeznek folyamatos adatsorral (a tanul-
manyozott nemzetkdzi példak esetén 14-bdl 9), ezért nem alkalma-
sak a vegetacios periddus teljes idészakanak jellemzésére. A repre-
zentativitas érdekében sajat vizsgalataimat ezért a vegetacios ido-
szak tobb — lehetbleg deriilt égboltviszonyokkal jellemezhetd — nap-
jan végeztem el (2014 soran 13, 2015 soran 36 terepi vizsgalati
nap), elére meghatarozott mérési protokollt kdvetve.

e Tapasztalataim alapjan sziikség volt a transzmisszivitas szamitasa-
hoz sziikséges sugarzasi mérési modszertan megvaltoztatasara. Az
els6 mérési sorozat elemzése kdzben ugyanis arra a kovetkezteté-
sekre jutottam, hogy a nagyobb tavolsagbdl (1-2 km) szarmazo
globalsugarzas- értékek nem megfelelden hasznalhatok referencia-
értékként, kiilondsen valtozoéan felhds idészakok soran. Tobb eset-
ben fordult el ugyanis, hogy a fak alatt magasabb besugarzasérté-
ket detektaltunk, mint az égboltkorlatozastol mentes teton. A 2015-
0s ¢év megvaltoztatott mérési koncepcidja — a hitelesebb
transzmisszivitas értékek mellett — tObbréti analizist tett lehetévé,
kdszonhetéen a helyszinen felallitott két mobil allomas azonos és
gazdag felszereltségének.



I11. Gyakran alkalmazott varosi fafajok transzmisszivitas értékeinek
osszevetése, arnyékoloképesség szempontu sorrend felallitasa (Takdcs et
al. 2015b, 2015c, 20164, 2016b).

e A 2014-es vizsgalati periddusban — a gyakori felh6s6désbdl, illetve
a tetdn 1évo referencia piranométer alkalmazasabol adédod — latszo-
lagos transzmisszivitas novekedés jelentdsen beszlikitette a hiteles
transzmisszivitas értékek kiszamitasat lehet6vé tevé napok szamat.
A négy fafaj Osszevetéséhez megfelelden kozel esd, teljesen dertilt
mérési napokra 2014. szeptember végén volt lehetéségem. A legef-
fektivebb arnyékhatassal a nyugati ostorfa rendelkezik, 0,04-es me-
dian értékkel, ezt a fajt kdveti a kislevelii hars (0,08), majd a japan-
akac (0,13), és végiil a vadgesztenye (0,21). Az 6szi lombhullasi
sorrendet a vadgesztenye kezdi, mely Osszecseng az arnyékolasi
sorrenddel (vagyis megmagyarazza a magas transzmisszivitasi érté-
ket), majd a kislevelii hars és a nyugati ostorfa koveti, s végiil a ja-
panakac zarja a sort. Ez utobbi faj nagyobb ateresztéképessége
szeptember végén tehat nem a korai lombvesztéssel (vagyis a fan
1évo levélmennyiséggel), hanem a levélstiriséggel van dsszefliggés-
ben.

IV. A lombkorona évszakes valtozasanak jelentésége a
transzmisszivitas tekintetében (7akdcs et al. 2016a, 2016b, 2016c).

A nemzetkdzi szakirodalomban altalaban megfigyelhetd tendenciaval (egy
faj — egy egyed — egy napos mérésbdl szarmazo atlagos transzmisszivitas
érték a nyari és esetleg a téli évszakra) szemben mérési eredményeim lehe-
tové tették a transzmisszivitas folyamatos nyomon kovetését a teljes vegeta-
cios periodus soran.

e A 2014-es méréssorozatban kevesebb mérési napon uralkodtak vé-
gig teljesen dertiilt égboltviszonyok, igy ekkor csupan a vadgeszte-
nye példdjan tudtam szemléltetni a jelenséget. Mig a vadgesztenye
lombkorondjanak teljesen ép allapotaban (2014. julius 4-én) a
transzmisszivitas értékek medianja 0,033-nek, addig az utolsé méré-
si napon (2014. oktober 28-an), szinte teljes lombhullds esetén
0,475-nek adodott.



e A joval tobb deriilt mérési napot feloleld 2015-6s méréssorozat le-
hetdvé tette a vegetacids peridduson beliili valtozasok folyamatos
nyomon kovetését a kislevelt hars, a japanakac és a vadgesztenye
esetében is. A lombkorona teljes kifejlettségével dsszhangban, adott
faj esetén mindig nyaron mérhetéek a legalacsonyabb
transzmisszivitas értékek, vagyis ekkor a leghatékonyabb az arnyé-
kolas (kislevelti hars: 0,035; vadgesztenye: 0,084; japanakac:
0,113). A tavaszi érték a kislevell hars (0,057) és a vadgesztenye
(0,090) esetén némiképp nagyobb a nyarinal, mig a japanakac ese-
tén a nyarival azonos (0,113). Ez — tekintetbe véve a tavaszi méré-
sek igen kozeli datumat — a japanakac korabbi lombfakadésat bizo-
nyitja. Mind a harom faj esetén magasabb transzmisszivitds értéke-
ket figyelhetiink meg kora dsszel (hars: 0,073; vadgesztenye: 0,099;
japanakdac: 0,133), mint tavasszal. A harom faj kozil a legmarkan-
sabb éves valtozasokat a kislevell hars esetén kaptam (lombfakadas
utan: 0,057; nyaron: 0,035; kora 6sszel: 0,073), de még ez esetben
is csupan par szazadnyi kiilonbségrol beszélhetiink.

V. Egy adott faj eltéré (kiilonboz6é méretii és koru) egyedei kozotti
transzmisszivitas kiilonbségek a vegetacios idészak alatt (Takdcs et al.
2016c¢).

e A 2015-6s mérési adatbazis alapjan bebizonyitottam, hogy ugyana-
zon faj (vadgesztenye) eltér6 egyedei kozott is jelentOs
transzmisszivitasbeli kiillonbségek mutathatok ki. Az idGsebb
egyednél a teljes vegetacidos iddszakban sokkal kisebb
transzmisszivitas értékek voltak jellemzok, mint a fiatalabb egyed-
nél. Tavasszal 0,020 értéket mutatott az iddsebb egyed, nyaron
0,016 értéket mértem, késé Osszel pedig 0,037-et. A fiatalabb
egyednél tavasszal 0,087-es értéket mértem, nyaron 0,084-et, 6sszel
pedig 0,104-et.

e A fajon beliili (egyedi eltérésekbdl adodo) transzmisszivitas kiilonb-
ség mértéke dsszemérhetd a kiilonboz6 fajok kdzti transzmisszivitas
kiilonbség mértékével (lasd IV. tézispontban szerepld értékeket).
Ebbdl kifolyolag, ha a szakirodalomban csak egy facgyed mérési
adatainak atlagolasaval kapjak meg a kdzolt transzmisszivitas érté-

9



keket egy-egy fajra, akkor az nagyban torzithatja az eredményt. Ep-
pen ezért fontosnak tartom a jovobeli vizsgalatoknal, hogy minden
vizsgalt fafaj esetén tobb ,tipikus méretl és tipikus alaka” faegyed
alatti mérésre alapuljanak a kozolt transzmisszivitds eredmények.
Kutatési tapasztalataim emellett arra is rAmutatnak, hogy az arnyé-
kot szolgaltato fa fajanal olykor nagyobb jelentdségti az, hogy az il-
let6 faegyed egészséges, és kifejlett példany-e.

VI. A varosi fak komplex mikroklima-médosité hatasanak kimutatasa
(Takacs et al. 2016d).

A 2015-6s felmérési periddus nyari adatbazisa alapjan részletesen elemez-
tem a vizsgalt, 6t db (négy kiilon fajba tartozo), maganyosan all6 faegyed
modositd hatasat a 1éghomérsékletre, 1égnedvességre, valamint a sugarzasi
mérleg Osszetevoire. Az elemzésbe bevont mérések mindegyik fa esetében
hasonlé globélsugarzasi viszonyok kozott térténtek: deriilt nyari napokon a
nap legmelegebb oraiban (10:00 és 16:00 kozott).

o A homérséklet-modositd hatas tekintetében megfigyelhetd, hogy a
japanakacnak és a nyugati ostorfanak a legjobb a hiit6hatasa (el6bbi
esetében a hémérséklet medianja 0,8 °C-kal, utdbbi esetében
0,7 °C-kal csokkent). Ennek oka, hogy ezek a fak rendelkeznek a
legnagyobb atmérdjii lombkoronaval. Kisebb mértékii hiitési poten-
cialt mutatott a kislevelii hars (0,5 °C), az idGsebb vadgesztenye
(0,5 °C) és a fiatalabb vadgesztenye (0,4 °C), melyek keskenyebb és
kisebb lombkoronaval rendelkeznek.

o Alégnedvesség esetében a tendenciak épp ellenkezoek, a relativ pa-
ratartalom értéke enyhe szisztematikus emelkedést mutat mind az 6t
vizsgalt fa alatt. Ennek oka, a megndvekedett evapotranspiracio le-
het.

e Meérési eredményeim bizonyitottdk, hogy a fak az elébbi mikrokli-
ma-paramétereknél joval nagyobb hatast gyakorolnak a sugarzasi
fluxusokra (kiilondsen a globalsugarzas értékére). A jelentds sugar-
zasmodositd hatas az el6z6 tézispontokban megfogalmazott
transzmisszivitasbeli kiilonbségekben is jol kirajzolodik, de még
szemléletesebb a sugarzasi komponensek egyenkénti elemzése ese-
tén.
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A feliilrél érkez6 rovidhullamu sugarzas (K,) minden vizsgalt faj
esetében szignifikdnsan alacsonyabb volt a fak alatt. Az eredmények
alapjan a legmagasabb transzmisszivitas értékkel jellemezhetd ja-
panakac esetében a K, 681 W/m*-rel csokkent. Abszolit értékben a
legnagyobb csokkenést a kislevelli hars esetében mértem (741
W/m?®), melyet szorosan kovet az idésebb vadgesztenye (735
W/m?), majd azt koveti a nyugati ostorfa (727 W/m®) és végiil a fia-
talabb vadgesztenye (714 W/m?). A japanakéc kisebb mértékii K- t
csokkentd potencidlja minden bizonnyal a fajra jellemzd, ritkabb
lombkorona szerkezettel és a kisebb méretii levelekkel magyarazha-
to.

A K, csokkenése kovetkeztében az alulrdl érkezé rovidhullamu su-
garzas (K4) mennyisége is csokkent. A kisleveld hars esetében, az
eltérd felszini boritds miatt (aszfalt) alacsonyabbak az értékek (110
W/m?), mint a t5bbi vizsgalt egyed esetében, melyek a zoldfeliilet-
hez kothetdek. Az arnyékolo fak relativ Ky modositasa hatékonynak
tiinik (91-95%-0s csokkenés) a napon mért értékekhez hasonlitva,
azonban abszolut értékben ez csak 110—146 W/m” volt.

A hosszihullamu sugarzasi komponensek esetében (L, Ly) joval ki-
sebb mértékli modosulast tudtam kimutatni. Az alulrdl érkezé hosz-
szithullamu sugarzas (Lg) értékét a kisleveli hars 95 W/m?-rel csok-
kentette, a nyugati ostorfa pedig 56 W/m’-rel, ami 16%-os, illetve
10%-o0s csokkenést jelent.

A feliilrél érkezé hosszahullamt sugéarzasnal (L,) valamivel na-
gyobb mértékli modositast figyeltem meg. A nyugati ostorfa
67 W/m” értékkel ndvelte L, értékét, ami a szélesebb fakoronanak, a
stiribb lombkorona-struktiaranak, valamint a révidebb torzsmagas-
sagnak tulajdonithat6. A japanakéc esetében is hasonld a lombkoro-
na atmérdje, viszont a lombozata kevésbé stirli €s sokkal kisebb le-
velekbdl 4ll, igy ennél a feliilrdl érkezé hosszihullamu sugarzas no-
vekedése minddssze 29 W/m’.

A fa koronajanak a sugarzasi komponensekre gyakorolt hatasa a ro-
vidhullamu tartomanyban (K,) nagyobb (legalabb 90%), mint a
hosszihullamu tartomanyban (legfeljebb 16%). Ez azért kiemelten
fontos, mert az emberi héhaztartas esetleges felborulasaért is K,

komponens tehetd a leginkabb feleldssé.
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Kutatdsaim eredményei lehetGséget teremtenek arra, hogy az eddiginél
sokkal pontosabb moédon fejezziik ki a varosi kdrnyezetben a fas vegetacio
mikroklima-médosité hatasat. Hozzéajarulnak a fak altal nytjtott klimaregu-
lacids Okoszisztéma-szolgaltatds elemzésében a hatékonyabb indikatorfej-
lesztéshez, valamint a gyakorlati tervezés szamara nytjtanak hathatos segit-
séget a klimatudatosabb koztér- és épiiletenergetikai fejlesztésekhez. Jelen-
leg példaul egy olyan épiiletenergetikai szoftverfejlesztéshez nyujtanak
alapadatokat, amely altal a tervez6 arnyaltabb moédon veheti figyelembe az
épiiletet koriilvevo fas vegetacio energetikai hatasat.
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