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A dolgozatban egy a jelenleg érvényben levd dltaldnos iskolai tanterv
keretei kozott elvégzett kisérletrol és a mérési eredményekrdl adunk sza-
mot. Azt vizsgdltuk, hogy a tananyag feldidsitdsdval, feladatelemzo indd-
szer alkalmazisdval lehet-e iskolai korlilmények kizott, a rendelkezésre
4116 drakeret mellett kimutathaid mértékd vdltozast elérni a szoveges fel-
adatok tanitdsa teridletén. Mind a tanitdjeloltek korében szerzett tani-
t4dsi tapasztalatunk, mind az dltaldnos iskolai tanuldk munkdjanak, tanu-
1lasi eredményeinek megfigyelése azt mutatta, hogy kiulondsen nagy goﬁdot
okoz tanitdnak - tanuldnak a szoveges feladatok tanitdsa, tanulésa. Ennck
az eredménytelenségnek nagyon soKféle_ﬁsszetevﬁje lehet. Nagy valdszini-
séggel czek kdzott az dsszetevokkozott séerepel a tanterv dltal megfp—
;almazott kdvetelményszint, a szoveges feladatok Osszciettsége, probiéma—
jellege. Sok esetben ezek megolddsa olyan miveleti képességek mozgdsita-
sat varja, amellyel a tanuldk még nem rendelkeznek, esetleg kialakitésuk-
ra a megeldzd idOszakban nem is fordifottunk kilon figyelmet. A szdveges
feladatokkal kapcsolatban is igaz, hogy az életkorihéajétosségok nem a
gondolkodasi miveletek jellegével vannak kapcsolatban, hanem azokkal a tar-
ialmakkél, amelyeken mikodtetni akarjuk azokat. Mint ismeretes fontos pe-
dagdgiai feladat az idsszehasonlitds képességének fejlesziése az dltals-
nos iskoldban, holott ez kimutatottan mar iskolds kor el&tt kialakul, de
csak akkor mikodik, ha ismert a szempontul védlasztott fulajdonség. igy
tehat a fejlesztéssel kapcsolatos igény kielégitése a tulajdonsdgok abszt-
rakt fogalmainak kialakuldsit kivanja. (Nagy, 19G7) |
Az erednénytelenség okai kozbit szerepel tovabbd, és a kisérletiink soran
erre hangstlyt is helyeztiink, hogy feladatelemzééek sziikségesek ahioz (a
tanitdk rendelkezésére kell bocsdtani ilyeneket),'hogy bizonybs bonyolult-
sagu problémak megdldhatékké valjanak. A problémamegoldds a kreativitds, a
heurisztika stratégidival leheiséges, de hogy ezekkel a stratégidkkal mi-

lyen szintd problémdkat tudunk megoldani, az a targyi tuddsidl, a milveleti



képességek fejlettségétol fiigg. (Nagy, 1967). A fejlesztés érdekében fel-
adatelemzd médszert hasznaltunk.

A sziveges feladatok alsdtagozatos tananyagban elfoglalt helyét vizsgalva,
nem keridlhetjik el az oktatds korszerlsitésére irdnyuld torekvések atte-
kintését. Mint ismeretes a tﬁrekyések kilfoldi és hazai képviseldi kozott
taldlunk a tananyag és/vagy~a~médszefék mégvéltoztatéséra irdnyuldkat is.
(Cuisenaire, Dienes, Pdlya, Forrai, Lénard, Varga.)

Megtalélﬁaféfmég ma is az el6z6 korokban megjelend szembendllds az ismere-
tek mennyisége és a képességek fejlesztése kozott. Itt barmelyik oldalnak
a tudlhangsilyozasa az egyensuly felbomldsahoz vezet. Az ismeretkozvetités
és a képességfejlesztés kozott fenndlld problémdk megolddsan és az ellent-
monddsok felolddsan vilagszerte jelentds erdk dolgoznak.

Ndlunk elfszor az 1950-ben megjelend "Szémtan és mértan" tanterv cél-
kitGzései kozott szerepel a valdség és a matematika kapcsolatainak a fel-
tédrésa, a fiiggvényszerld gondolkodds alabjainak a lerakdsa, a felismert -
torvényszerlségek alkalmaﬁésa. £z a tanterv 4. osztdlytdl eldirta a tﬁbb—
mivelettel megoldhatd szﬁveges.feladatok tanitdsdt. Erre az idOszakra e-
sett a szovjet metodikai irodaiom dtvétele és direkt alkalmazdsa. Hatdsa
‘a "szoveges feladattipusok" tantervbe keriilése esetén sajnos nem volt sike-
res. Ez hosszu idbére - taldn még ma is vannak nyomai - meghatdrozta, hogy‘
a szoveges feladatokat nem mint problémdkat, hanem,‘mint valamilyen tipus-
ba sorolhato feladatokéi tekintsiik és igy sablonokat, képleteket keressiink
a megolddsi nehézségek lekiizdésére. Az 1956-ban megjelend tanterJﬁél -
kisérlet el6zte meg - 2. osztalytél taldlkozunk a tobb mivelettel megoldha-
t6 siﬁvegeS'feladatokkal. A tananyagbol kimaradtak a szoveges feladattipusok.
A tantervek tananyagvdltozdsdnak kovetése soran szerzett tapasztalatunk alap-
jan azt mondhatjuk, hogy sajnos aijejekbéi’nem. (A tanitdsok ldtogatdsai a-

lapjédn &llithatjuk, hogy ma is van nyoma az értelmezés helyett egy képlet,



egy egyenlet, egy szdmfeladat "prdba szerencse" alapon torténd felirdsdnak.

A szbvegeseknek a tananyagbé_ker01ését nem kisérte megfeleld metodikai "ta-
mogatéds". Egy 1956-ban megjelent tanulmanybdl idéz Pdolya Gyorgy A gondol-
kodds iskoldja /1977/ elészavdban: "... A jovendd tandrok az dltaldnos is-
koldban megtanul jdk a matematika utdlatdt; és visszatérnek az dltaldnos is-
koldba, hogy (j nemzedékeket tanitsanak meg erre az utdlatra...", ami na-
gyon kemény kritikdat, de a matematikatanitds eredménytelenségét ekkor vi-
légszerté fiéyelembe véve,valds problémat takér.

Az 1962-ben megjelent tanterv a tanmanyagot az alsé tagozaton valtozat-
lanul hagyta. A tanitdssal parhuzamosan azonban mar folytak kisérletek az
eredménytelenség -kijavitasara.

A hazai és kiilfoldi kisérletek kozos eredménye, hogy a jelentkezd problé-
mak kis részét lehet csak a hagyomdnyos tananyag reformjdval megoldani.

Az 1974-ben bevezetett ideiglenes, majd 1978-ban az Uj tanterv gyokeres val-
tozdsokat hozott matematika oktatasunkban. A tananyag kivdlasztdsandl figye-
lembe vették a modern matematika £6 teriileteit és azok rendszerét, igy re-
l3cidk, halmazm(iveleiek, kombinatorika, valdszinlség, geometriai tranézfor—
maciok stb. keriiltek az alsé tégozatos tananyagba manipulativ szintre transz-
formdlva. A feldolgozashoz a tanuldk fejlettségéhez igazodd cselekvéses ta-
pasztalatszerzésen, problémamegolddson alapuldé médszert jelolték meg. "A
kﬁvetelményfendszerben nagyobb hangstlyt kell adni a képességfejlesztésnek,
a készségek fejlesztését ennek kell aldrendelni" (ném vitatva jelentosé-
giket), olvashatjuk az 4j tanterv koncepcidjat meghatérozd irdnyelvek ko-
zott. Az 1987 szeptemberében életbe 1ép6 korrigdlt tanterv - ami vérha-

toan az ezredforduldig hatdrozza meg a célokat és kovetelményeket - megtar-
‘totta az 1978-as tanterv koncepcidjdt. A valtozdsok nem elsfsorban a tan-
anyagra vonatkoztak (bar kevesebb lett), nem a "matematika" részt csorbi-
tottdk, .hanem fdleg a személyi feltételekbdl adéddé gondokon kivdntak se-

giteni pl.: a tanitds mélysége, a tananyag egységes értelmezése; fogalmak



megfeleld elbkészitése, érlelése; anyagrészek sulyozdsa; eszkozhaszndalat
0sszehangoldsa; tiszta fogalmak kialakitdsa; id6 elotti altalanositas,
szabélytanulés megsziintetése stb. (Ennek a 10 évnek a tdvlatdbdl azt hi-
szem nyugodtan mondhatjuk, hogy a bevezetésnek csak a szikseégessége volt
meg, a kivitelezésre alkalmas pedagégﬁsokkal nem rendelkeztiink.)

—
A tanterv korrekcidja a bevezetés utdn 10 évvel indokolt és vitathatat-

lanul sziikséges (vannak orszédgok pl. Japan, ahol ez tiz évenként kitele-
z0), mégisﬁgi el6z6 "sokkszerden" atélt tgnterVFvéltoztatés most is érez-
tette hatdsat. "Mar megint valami G3j" volt a legenyhébb vélemény pedagd-
gus és taldn ossztarsadalmi kﬁrﬁkben is. Az évek sordn (a helytelen értel-
mezés miatt) elhanyagolt készségfejleszteéseket most dgy dallitjék be, hogy
ez a legfontosabb. F€ld, hogy az "Gtirdnyos" tanitdst ismét a "célirdnyos"
veszi at. A két kifejezés, elnevezés nem haszndlatos igy a szakirodalom-
ban. Az elsd j6l kifejezi azt, hogy kitérdk, talan mellékutak is lehet-
nek egy-egy fogalom kialakitdsandl. Tekintettel lehetiink arra, hogy egy
tapasztalétnak kilonféle egymastdl erdsen eltérélmatematikai fogalmak el-
sajatitdsdra is hatdsa lehet, és ezek a hatdsok csak évekkel a tapaszta-
latszerzés utdan figyelhetok még. Az Gt megengedi a hosszabb ott-tartéz-
koddst, a lassubb haladdst. A cél ebben az értelmezésben merevebb, kizdr-
4 ja a kUZben.kﬁrUIHézﬁ, felfedezé, mast is észrevevd haladdst. Ezt a cél-
szembontu tanitdst segitik. vagy inkdbb ismerik el gzok az also tagoza-
ton alkalmazott év végi vagy évkozi mérések, amelyek szaktandcsaddk, mun-
kakozosségvezetdk altal osszedllitott feladatlapokon szerepelnek; Sok e-
setben a kovetelményeknek sem felelnek meg, de f£6 hibajuk mégis az, hogy
mivel a tananyag konnyen mérhetd részére Osszpontositanak, azt sugallidk,
hogy nincs is mds feladat. Aki j6l ismeri az alsd tagozatos tananyagot: tud-
Ja, hogy sok esetben csak egy-egy fogalom elékészitését, a tobbféle ér-
telmezésben rejld lehetdség kihaszndldsat kéri a tanterv. Aki ezt betart-

ja, kevesebbet tud felmutatni, mint az értelmezés nélkiili "ezt meg kell



tanulni" elvet valld tarsa. A tanterv "alkotd" tanuldsi helyzet megterem-
tését varja. Tudjuk, hogy ez érzelmi szempontbdl igen kényes, labilis. A
pedagdgus kis beavatkozassal megindithatja,vagy megdllithatja a tanulds
folyamatdat. A célirdnyos tanitdssal sok esetben csak artunk a képesség-
fejlesztésnek, amely a kapcsolatok, viszonyok, oOsszefiiggések, torvénysze-
rliségek felismerését kivanja. Igy.a gondolkodas fejlesztésé, amelyet any-
nyiszor tdztink mar zdszldnkra, csak szép hangzatos széiém marad. Felve-
todhet, Hoﬁy‘ezért kinek tegyink szemrehanyést.

Nem kimélték és kimélik az iskoldkat a nem kellden dtgondolt intézke-
dések, amelyek az oktatds tartalmi és formai oldalat is érintik. Gondol-
junk a képességfejlesztés lehetBségére - ha adott a j6 személyi feltétel -
a nagy osztdlylétszamok, az iskoldk hidnyos felszereltisége meilett. Biz-
tosan tudjuk, hogy sajnos a j6 személyi felfétel sincs meg, nagy mindségi
kililonbségek vannak a pedagdgusok kozdtt. Egyiddben a pdlyan vannak képe-

. sités nélkiiliek, olyanok, akik az els6 diplomat levelezd ﬁton szerezték,;
olyanok, akik az (j tanterv bevezetésekor napkozit véllaltak és most ta-
nitanak.

"A nehézségek forrdasai nem a g&erekek, hanem a tandrok. Kilonosen azok a
tandrok mozdulnak nehezen, akik csak a hagyomdnyos matematikatanitds téma-
koreiben és mdédszereiben gondolkodnak". (Dienes, 1973.)

Kinek a'feladata lesz az emberi képességekben rejld nagy tartalékok
kiakndzdsa, amirdl ebben a rossz gazdasdgi helyzetben egyre tobbet hal-
lunk. Léteznek-e ezek a nagy tartalékok, elegendd ismerettel rendelkeziink-e
magdrol a gondolkoddsrél, annak fejlodéserdl, fejleszthetbségérdl, szer-

kezetértl, mit tudunk a képességekrdl, azok rendszerré szervezGdésérdl?



\
A gondolkodds fejlddeése, folyamata, a problémamegoldd gondolkodds, a

képessegek, az alkotdképesség, a kreativitas kialakuldsdnak, felismerése-

nek, fejlesztésének problémaja egyéfént foglalkoztatta az eldzd szdzadok
filozdfusait, pszicholégusait, matematiusait, a szdzadforduld és a ma gon-
dolkoddit, kutatdit. Minden pszicholégiai irdnyzatnak megvan a maga elkép--
zelese a gondolkodasrdl.

Taldlunk ugyan kozos jegyeket, mégis nyugodtan mondhatjuk, hogy a mai.na-
pig nincs.éé;etértés a felvetett és a hozzdjuk kapcsolddd fogalmak megha-
tdrozdsdban. A sokféle napvildgot latott elgondolds éttekin{ése szinte le-
hetetlen. A pszicholdgia, pedagdgia irodalmdnak kedvelt teriilete az elgon-
dblésok kiilonbtzé szempont szerinti Osszevetése, bemutatdsa. Vannak, akik
a fejlodés feltételeit, okait vizsgdljdk és vannak, akik azt, ami fejié—
dik, annak szerkezetét és a fejlodeés menetéf prébal jak megfejteni, leirni.
Sokan a szélsOséges irdnyzatok kozelitésén, osszebékitésén munkdlkodnak.
Ezzel taldlkozunk példdul a modern behaviorizmus és.Van der Geer esetében,
akik az asszocidcid és az alaklélektan iranyzatdhoz kapcsolddd felosztéso-
kat probaljak kozeliteni. Az elsd szerint a gondolkodds kapcsolatok, vi-
szonyok kialakulasa, amelynek hinden (] 1lépése a miltbeli tapaszialatok
alapjan magyardzhatd. A mdsodik szerint a gondolkodds nem mds, mint fel-
adatmegdldég, amely nem hasinélja fel a myltbeli tapasztalatokat.'Piaget
munkassaga nem kapcsolddik ezekhez az irényzatokhozg egy Uj, mas irany
képviseldjeként jelentkezik. Azt kutatja, hogyan vdlik a kilsd szitudcick-
kal kapcsolatos és azok altal meghatdrozott reaktiJ gondolkodds aktivva

és a spontdn, logikussd.

A gondolkodds mintaképének sokszor a matematikdt tekintik és folyama-
tanak leirdsdndl is azt veszik figyelembe, ahogy ez a matematikdban vég-
bemegy . Wertheimer és Pélya nevéhez fGzodden két alapvetden eltérd 4llds-
pont alakult ki a gondolkodds lefolyasat illetden (bar egyik sem zarja ki

a gondolkodds formdlis jellegét). Wertheimer szerint (aki Einstein gondol-



koddsdnak menetét irta le) a logikus gondolkodds bizonyitdsok kovetkezetes,
hibdkat kizdrd lancolata. Pdlya szérint prdobdlgatdsokat és hibakat foglal
magéban, valészinG megfontoldsok formdjdban valdsul meg. Mindkét allds-
pont magdban rejti annak lehet&ségét, hogy a logikus gondolkodds atviheto
az elektromos szamitdégépek logikdjadba. A gondolkodd agy (természetes gon-
dolkodds) és a szadmitdgép (mesterséges gondolkodds) Osszehasonlitdsat
Neumann Jdnos is vizsgdlta. Azt talalia, hogy az agyra a paralell mikoddé-
sek a jeiléﬁzﬁk, a szamitogépekre a mlkodések egymdsutanisdga. Ramutatott
arra, hogy az egymds uténi és a paralell mikodések nem feltétlenidl helyet-
tesithetdk egymdssal.
Ez a megdllapitds azt takarja, hogy a matematikdban a megismerés folyama-
ta nem vezethetd vissza algoritmusok feldllitdsara. Ez"é'megéllapités‘fel-
mentést ad sokunknak, akik a szoveges feladétok megolddsa, vagy annak ta-
nitdsa soran nehézségekbe ltkoztink. Pdlya ugyanis ezzel a megdllapitdssal
ellentétben azt irja a szoveges feladatok egyenlettel torténd megolddsdrodl,
hogy az "Egyenlet feldllitdsa olyan mivelet, amely hasonlit az egyik nyelv-
bol a masik nyelvre vald forditdsra ... azok a nehézségek, amelyek egyenle—
tek feléllitésakor felmerUlneR, forditdsi nehézségek." (Pdlya, 1977. 389.0.)
A gondolkodds fejlodését figyelve lényeges véltozas 411t be azzal a
-megallapitdssal, hogy az értelem fejlodhet. Ugyanis a 19. szdzad elején
a képességeket az ember vele sziletett tulajdonsdgdnak tartottdk és az
agy egyes pontjaihoz rendelték (Gall).

A hagyomdnyos lélektan szerint az értelmi fejlodés az érzékeléssel kez-
d6dik és a gondolkoddssal zarul. Piaget és Wallon (bdr volt felfogdsukban
eltérés) dgy taldalta, hogy a gondolkodds a cselekvésbOl ered. A kovetok
kozott a fejlodés menetét illetden eltérés mutatkozotit abban, hogy a "gon-
dolattdl a cselekvésig" vagy a "cselekvéstdl a gondolathoz" vezet6 dton

valdsul~e meg.



Vannak, akik érési folyamatként tekintik a gondolkoddst, és a fejlodést
agy képzelik el, hogy folyamatosan novekszik az oroklott adottsagok ka-
pacitdsa. Igy tehdt mennyiségi fejlédésként értelmezik a gondolkoddst.
Ehhez az értelmezéshez kapcsolddik az intelligencia hdnyados (IQ) vizs-
gadlata, ami a szellemi életkor és a tényleges életkor hanyadosa dltal meg-
hatdrozott mutatd. |

A pedagdgiai irasckban - amikor a gondolkodds fejlesztésér6l olvasunk. -
ez éltalébéﬁ‘a gondolkoddsi mlveletek fejlesztését és a problémamegoldds
gyakorlatdt takarja. A pszicholdgia a problémamegoldds folyamatdban ket-
tds szerkezeti felépitést mutatott ki: a gondolkodds fazisait és a gon-
dolkoddsi miveleteket. Ha megnézzik, hogy a szakirodalom mit sorol a gon-
dolkoddsi miveletek, illetve a gondolkodds fazisai kozé, akkor egy furcsa
"elegy" keriil elénk. A miveletek skdldja a vdaltozatosabb.

Szerzoktdl fliggetleniil néhdny koziiliik: viszony megdllapitdsa; kérdés meg-
fogalmazdsa; osztdlyozds; értékelés; vdazlatkészités;. szabdly alkalmazds;
kritika; vita; hasonlésdg és kilonbség felismerése; meghatdrozas és leirds
készitése; logikai egymdsutdnisdgok megdllapitdsa stb.

Lénard Ferenc a pszicholdgiai élﬁzményekre és sajat megfigyeléseire ta-
maszkodva - amelyeket a problémamegolddsok alkalmdval figyelt meg -, adja

annak Osszefoglalasat, amit a pszicholdgia a gondolkoddsi miveletek terii-

letén elért (leszamitva a<figget:iskola eredményeit?. Az altala értelme-
zett mlveletek nagyobb része régdta tanulmdnyozott pszicholdgiai jelen- \
ség. Ezeket - analizis; szintézis; elvonds; 6sszehasoniités; elvont ada-
tok Osszehasonlitdsa; Osszefiiggések felfogdsa; kiegészités; altalanosi-
tds; konkretizdlds; rendezés; analégia - a miveleteket a problémamegoldds
folyamataban igazolta. Igy mondhatjuk, hogy ez egy tapasztalatilag iga-
zolt miveletsor, amely azonban nem tekinthetd egy elmeletileg igazolt rend-
szernek. Ezek kozott - Léndrd szerint - vannak elemi-, mint az analizis

és a szintézis, vannak Osszetett- és tobbszordsen Osszetett mlveletek.



Azt azonban nem tudjuk, hogy ezen kiviil vannak-e még gondolkoddsi mivele-
tek, és alapjdban az sem derudl ki, hogy ezek ténylegesen azok.

A gondolkoddsi folyamat fobb fazisainak megdllapitdsandl is kiilonbo-
z0 elképzelésekkel taldlkozhatunk. Egy.ilyen elképzelés - Lénard kozve-
titésével - Wallastdl szdrmazik: eldkészités (prepordcicd); lappangds
(inkubdcid) ; megvilagosodéds (illuminédcid); igazolds (verifikacid).

Pélya Gyorgy ugyancsak négy lépést értelmez, amelyet gondolati dton (nem

kisérlet.ai;pjén) allapitott meg. | A

Ezek: a feladat megértése; tervkésziiés; terv végrehajtds; megoldds vizs-
gdlata.

Léndrd a gondolkodds fazisait is kisérletek sordn dllapitotta meg, a mel-

lékes mozzanatok szakaszdban tekintetbe vette az érzelmeket, mint a te-

vékenységek kisérd jelenségeit.

A ndla taldlhatd fazisok: ténymegdllapitds; probléma mdédositdsa; megolddsi

javaslat; kritika; mellékes mozzanatok.

A hosszabb gondolkodasi folyamatot igényld problémék megolddséban a gondol-

koddsi folyamat makro- és mikrosiruktﬁréja (fazis; mGvelet) egyuttesén

vesz részt. Ez dgy valdsul meé, hogy a gondolkodasi miveletek a probléma-

megoldds folyamatdban elOkészitik a gondolkoddsi fézisok eredményes alkal-

mazését; és ezzel a problémdk eredményesebb megolddsanak utjat egyengetik.

A fejlodés értelmezésének szempontjdbdl feltétleniil azok az elméletek .
eredményesebbek, amelyek bizonyos Osszetevok elsajatitdasabdl, azok Gssze-
épilésebdl indulnak ki. Az dsszetevoket, az 6sszeszerve26dési folyamato-
kat, valamint a nagyobb egységek strukturdit igyekeznek feltdrni. Szer-
z0ktdl fiiggden taldlkozunk mveletek, sémak, mechanizmusok, képességek,
operdtorok stb. kifejezések haszndlatdval, amelyek tartalmukat tekintve is
nagy valtozatossdgot mutatnak.

Piaget -egész elmélete a mivelet fogalmira épiil, a gondolkodast a mivele-

tek kialakuldsdnak és vdltozdsainak szempontjdbél vizsgdlta és azt taldl-



ta, hogy a matematika.1egé1talénosabb struktirdi és a gondolkodds alapveto
stiruktidrdi megegyeznek. Ebben a megfogalmazdsban benne van annak a lehetd-
sége, hogy a gondolkodds fejlesztését a matematikdra haritsuk. Biztosan
mondhatjuk, hogy a valdsdg sokfélesége nem férhet és nem fér bele a mate-
matika tantervi anyagdba és igy a gondolkodds alapvetd strukturainak fej-
lesztésére egyediil ez a targy nem képes. Vdltozatos (szambeli és tartalmi)
formaban kell az adott struktirdkkal taldlkozni ahhoz, hogy egy mvelet
szabélyréna;zere kialakuljon, és a struktidra belstGvé valjon. A kiilonbozd
tantargyak konkrét struktidrdiban rejlé gondolkoddsfejleszto lehetdseégek
feltarasat végzi 1965 4ta Nagy Jozsef vezetésével a JATE Pedagdgiai Tan-
székének kutatdécsoportja.

.Piaget az értelmi fejlédést_hérom nagy periddusra bontja, majd ezeken
belil szakaszokat, alszakaszokat—jeldl meg. Az értelmi fejlodés periddusa-
it életévhez kotoite, bar munkdjdban jelzi, hogy bizonyos eltoléddsok je-
lentkezhetnek azonos €letkor esetén a kialakuldsi folyamatban. Ez a: ta-
golddds nem veszi figyelembe tobbek kozott a kornyezet, a tanulds, a gya-
korldsok fejlodést meggyorsitd szerepét. Feltételezi olyan miveletek meg-
1étét a 3. befejezd szakaszbaﬁ, amelyekkel talan a felnﬁtték kozott is
csak egy szik csoport rendelkezik (rendszerezési képesség fogalmi szinten),
€s olyahok pegjelenését, amely manipulativ szinten mar j6l1 mikodik, ezt
a szakaszt megeldzden is (kombinatorikai mﬂveletek).

Rendszerét a miveletek kiépillésére épiti, mégsem beszélhetﬂnk nala a
nagy" rendszer kialakuldsdrdl, a mdveletek, miveletrendszerek Osszeépiilé-

- sérol, mert munkdjdban miveleti és mivelet elotti szakaszt kiilonboztet

Piaget 48ltal haszndlt periddusok:
1. Az érzékszervi-mozgdsos értelem periddusa /0-2. év/;
2. Az osztélyoiési, viszonyitdsi és szamldldsi konkrét miveletek
elokészitésének és szervezOdésének periédusa

/2-t51 11-12. év/;
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3. A formdlis miveletek periddusa /13-14. év/. /Piaget, 1970./
Ezeket a periddusokat Szakaszokra,'majd alszakaszokra bontja.
fgy a mdsodik periddus szakaszai:

1. A miveletek funkciondlis elokészitése;

2. A konkrét miveletek szakasza.
(Konkrétnak azokat a miiveleteket tartja, amelyek manipuldlhatd térgyakon
valdsulhatnak meg, tényleges vagy kozvetleniil elképzelhetd manipuldcicdk-
kal.)
Ebben az iddszakban megjelend struktirdkat "csoportoéiféénak" nevezi.
Ide tartoznak pl..osztdlyozds, soralkotds, tagonkénti megfeleltetés.
Piagetndl a hdrom periddus tulajdonképpen egyenstlyozdsi folyamatok egy-
mésuténja, amely a végsd8 egyensuly szintjéig, a 13-14. életév tdjan, a
formalis miveletek periddusdban jut el. Az egyensilyt a reverzibilités
Jellemzi, amely két forméban jelentkezik, mint inverzid és mint recipro-
citds. A 3. periddust megeldz6 idGszakban ezek a folyamatok egymds mel--
lett haladnak. A formdlis miiveletek szakaszdban ezek egy rendszerré kgp—
csolddnak bdssze, a négyes dtalakitds (INRC) csoportjava.
A gondolkodds egy dttérés kevéébé kiegyensuilyozott dllapotokbdl jobban
kiegyensulyozott dllapotba, tehdt az egyensily és a struktira a gondol-
kodas két egymast kiegészitd oldala.
A formélis mﬁveletek periddusaban taldljuk elészor a kombinatorikai
miveleteket. Itt jelenik meg az itéletek logikdja (dllitdsokkal és a hipo-
tézisekkel kapcsolatos okfejtés képessége), valamint annak a képessége,
hogy két viszonyitdsi rendszerben egyidejﬁleg kovetkeztessiink.

A gondolkodds fejlddésénél csak egy szempontot figyelembe venni (pl.
strukturdléddst),éhatatlanul megoldhatatlan probléma elé dllitja az egész
elkeépzelést. Ez természetesen jelentkezik @ Piaget-modell esetében is, vi-

tathatatlan erdemei és egy alapjaiban 4j irdny kijeldlése mellett.



Az iskola eredményei alatamasztjdk azt az elképzelést, amely szerint az
intellektus hierarchikusan felépUlé koherens rendszer. Ndla ez a mivele-
tek strukturédldddsanak leirasdban jelentkezik.

fgy tesz kiilonbséget konkrét és formdlis miveleti szinfwkﬁzﬁtt. Az értel-
mi miveletek elméletileg mégalkotoff rendszerét kisérletileg igazolta.
Ugy taldlta, hogy eldbb kialakul, a serdiilokor kezdetéig, a "viszonyok

€s osztalyok” logikédja, ez egy alacsonyabb rendd,merevebb struktira .(vagy
inverzidra vagy reciprocitédsra képes), majd a formdlis szinten egy ru-
galmasabb, mindségileg magasabbrend(i struktira épil ki. Az egyik szint-
r6l a masikra vald atmenet nem ugrdsszerden valgsul meg. A fejlodésben
két lényegesen kiilonboz6 struktira jelenik meg. (A mdr emlitett hidnyos-
sag kovetkezménye, hogy a nagy rendszer nem jelenhet meg.)

A pedagdgiai gyakorlatban valé alkalmazhatdsdg miatt feltétleniil szik-

ség lenne a gondolkoddsi miveletek részletesebb feltdrdsdra. Piaget kiseér-
leteiben szerepl6 feladatok problémamegoldd gondolkoddst kovetelnek, ahol
a feladatmegoldés miveletek egyidejd mikodésével valdsul meg. fgy az egész
rendszer fejlodését lehet bemutatni, de az nem mutathatd ki, hogy miiyen
miveletek,milyen szerepet jétézanak és ezek a miveletek hogyan fe)jlddnek.
Az egyes miveletek kialakulésérél, valamint rendszerré vald Gsszeépilésé-
rol is keveset tudunk. Kérdés tovédbbd, hogy az itt szerepld vaeletek
gondolkodési miveletek-e, a gondolkodds fejlesztése szempontjdbdl mely mG-
veleteknek van kitlintetett szerepe.
Piaget munkdssdgdhoz kapcsolddd miveletek (amelyek kétségteleniil a mate-
matikahoz kotddnek) a pedagdgiai gondolkédésba kezdenek bevonulni, ennek
az irdnynak hazdnkban legjelentdsebb uttorsje a JATE Pedagdgiai Tanszéké-
nek Nagy Jézsefhez kapcsolédd csoportja.

Kutatdsuk a Piaget-iskola kiterjesztésének tekintheid a 5edagégiai

alkalmazhatésdg szempontjdbdl. Vallalkoznak a gondolkodasi miveletek



részletesebb feltardsara, elsajétitési, fejlodési folyamatuk bemutatdsara.
Piaget 4dltal hasznalt (bevezetett) mlveletek Gsszetevdinek meghatdrozdsa-
ra, valamint a bonyolultabb rendszerek 6sszeépuiésének nyomon kovetésére.
Azt vizsgdl jék, hogy a probléma hibds és/vagy részleges megolddsa a struk-
tira elsajatitdsdnak milyen stddiumat mutatja. A gondolkoddsi miveletek
kialakuldsat tanuldsi folyamatként fogjadk fel, amelyre hatdssal vannak a
térsadélom és a mikrokornyezet lehetdségei, sziikségletei. A folyamat hate-
konységéf ﬁédig befolydsoljdk a funkciondlis adottsdgok, a szikségletek, a
mot1vdcidk kozotti kilonbségek.

A gondolkoddsi mveletek, vaelefegyUttesek feltdrdsdhoz elengedhetet-
len a gondolkodds fogalmdnak tisztdzdasa.
Gondolkoddsnak az olyan tevékenységet nevezziik, amely egy meglévd tudds-
bél G4j tuddst hoz létre (Nagy, 1987.)
Tevékenységnek, de nem gondolkoddsnak tekinthetd a rutinszerlen mikddd
készség.
Lehet 4) tudds az informicidval szerzett tudds, de ez nem kapcsolddik a
gondolkoddshoz, mert nem magunk hozzuk létre meglévd tudasunk felhasznila-
saval. |

A csoport kutatdsa négy egymdsra épiild, egymdssal osszefiiggd, de megis
ondllaé képességrendszer feltdrdsahoz veietett. (Rendszerzési; kombinativ;
logikai/nyelvi/; bizonyitdsi.)
Kimutattak az egység létezéséhez a képességrendszerek Osszefliggéset,
hierarchikus rendszerét, az egyes képességrendszeren beliili kisebb egysé-
geket, valamint az ezeket felépitd mlveleteket. A képességrendszer hie-
rarchikus felépitése leegyszer(Gsitve bemutathatd dgy, hogy a rendszer a-
lapjat a rendszerezési képesség alkotja, ehhez kapcsoldddan indul meg a
kombinativ képesség fejldodése. A fejldédés meginduldsdhoz szﬁkség van a
rendszerezési keépesség kétvaltozds miveleteinek mikodésére. Verbdlis szin-

ten indulhat meg a logikai~-képesség fejlodése, ehhez mar a legegyszeribb



kombinativ miveleteknek mikodnidk kell. Ezutdn 1ép be a felépllésbe a bi-
zonyitadsi kepesseg, amely mar a kijelentések igazsdganak eldontését vegzi
a dolgok es kijelentések kozotti viszony felismerése alapjan (ez a képes-
ség még feltdrdsra vér). A képességrendszér fejlédése tobb dimenzid mentén
zajlik. Ezek kozil csak :xegynek a figyelembevétele, kiemelése a rendszer
leirhatatlansdgdhoz (megingédsdhoz) vezethet (Piaget csak a struktirara
volt tekintettel).

A teljességfé vald tbrekQés pedig a kezelhetodséget, attekinthetdséget ten-
né lehetetlenné. Nagy Jozsef négy dimenziét (struktira, mikodés, abszt-
rakcids szint, szabdlyozdsi szint) jeldlt meg a fejlGdés jellemzésére. Ez
az igy felépitett rendszer tdlmutat a ma €16 generdcidk fejletiségi fokan.
Ugy taldlta, hogy a felnovekvd generdcidk szdmottevd hanyada jutott el az
alternativ gondolkoddstdl az egyszerli gondolkoddshoz, és megkezddodott a
komplex gondolkodds kialakuldsa. (Nagy, 1937)

A gondolkodas kiéplilése megkezdbdik a megnevezés, az.index képzés, a gon-
dolatképzés meginduldsaval.

Egyszerlnek nevezziik azt a gondolkoddst, amely vagy a mﬂveletfajtékat;
vagy a szempontokat tekintve é{lépi a masodik dimenzidt, de az éttekinthe—
tOséget, kezelhetdséget meghaladd dimenzidszam alatt marad (Miller-féle
torvény). (Nagy, 1987)

A komplex goﬁdolkodés kialakuldsa megindul, ha a miveletifajtdk és a szem-
pontok szama is meghaladja a kettot, verbdlis fogalmi szint, valamint sza-
bdlykovetés, szabdlytudat a feltétele. (Nagy, 1987)

A fejlédést a valasztott szempontok bonyolult kolcsonhatdsa jellemzi.

Diszkrétnek tekintjik a fejlédést abban az eértelemben, hogy egy-egy pszi-
chikus rendszer adott szinten létrejott, kialakult, vagy nem. Ugyanaz a

struktira pl. kilonbozd absztrakcids szinteken mikodhet.

Nagyon kiilonboz§ életkorban alakulnak ki-bonyolultsdgi fokuktél és absztirak-

cids szintjiktdl fiiggben - a miveleti képességek miveletei. Mérések azt is



feltartak, hogy nagyok az egyéni kiilonbségek egy-egy évjdraton beldl is.
A képességek sajdtos kapcsolatban vannak egymdssal, felépilésiikre a

hierarchia jellemz6 mutattdk ki a problémamegoldds siratégidjédnak felta-

rdsan dolgozdé kutatdk megfigyelései, kiserletei, meérései.

A képességek kifejlesztésében az idofaktort nem az életévekkel kell mér-

nink, hanem a képességek egymdsra épliléseével. Ha egy képesseg megszerzé-
ey TR enes e

séhez mdsikakra sziikség van és ezek nincsenek meg, akkor ez akaddlya a
B — e Y

tobbi képeéség fejlesztésének. Az életkori sajdtossdgok azokkal a tartal-

mi adatokkal vannak szoros kapcsolatban, amelyeket a gyakorlasra felhasz-
nalunk és nem a gondolkoddsi miveletek jellegével.
Klilonbozb képességeket kilonbozd, nekik megfeleld tevekenységek alakita-

nak ki.

Nem kellden fejlett miveleti képességekkel bizonyos problémdkat fol sem i
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lehet fogni, nemhogy megoldani. Sok esetben a miveleti képességek kiala-

——
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kulatlansdga okozza azt, hogy egyszer(i feladatok esetében is problémdk -
Jelennek meg. Ilyen esetben nem segit a megolddsi stratégiadk szakadatlan
gyakorldsa. A formdlis gyakorldsnak minimdlis a fejlesztd hatasa. A mlve-
leti képességek féjlesztése dgy a leghatekonyabb, ha sajat felismeréssel,
azaz problémamegolddssal zdrul a még nyitott program. A targyi tudastdl ,

"a miveleti képességek fejlettségetol fiigg, hogy milyen bonyolultsagl prob-

. lémdkat tudunk megdldani.
A képességfejlesztés problémdinak megolddsdra sokan vallalkoztak, sokféle
megoldassal kisérleteztek és kisérleteznek. Taldlkozhatunk olyanokkal, a-
melyek a gondolkodds fejlesztését specidlis mdédon, tananyagtél filiggetlen,
ugynevezett gondolkoddsfejlesztd tréningekkel akarjdk megoldani. Redli-

sabbak, tdobb sikerrel kecsegtetnék azok a kisérletek, amelyek a gondolkodds-

fejlesztést a tananyaggal Osszekapcsolva akarjdk megvaldsitani.
A tandérat, a tananyagot kivanjék a gondolkodas fejlesztésének szolgdlatdba
dllitani. Ndlunk is voltak, vannak ilyen kisérletek mds-mds indittatdssal

Kelemen, Léndrd, Nagy, Zsolnai nevehez flzddéen.



Az 1957-C8-as tanévben feladatglemzﬁ mddszer felhaszndldsdval gondol-
koddsi képességek fejlesztését végeztik Jdcs-Kiskun megye néhdny dltala-
nos iskoldjdnak negyedik osztalyaiban.

A kisérlet sordn felhaszndlt feladatok a matematika tantervi anyag szove-
ges feladatok részitémdhoz kapcsolddtak. £ résztéma tananyaga Jol tikrozi
a matematikatanitds uj szemléletét. denne NEM 8 miveletek gyakorldsat
szolgdljdk a szoveges feladatok, hanem mint problémdk jelennek meg..

A taniték jelzése alapjdn valasztottuk ezt a résziémat, mivel ennek a
tanitdsa okozza a legitbb gondot.
tgyrészt a rendelkezésiikre 4116 dokumentumok nem tartalmazzdk a feladatok
feldolgozdsi lehetdsiégeinek bemutatdsdt, mdsrészt a feladat egeszének
nincs tanult megolddsa, sok esetben.intuiciéra van -szlikseg. Tapasztalhat-
Juk, hogy ha valaki rendelkezik a szikséges tuddssal az meég nem garancia
a sikeres megolddshoz. Itt a meglévé tuddasbdl indukcid segitségével kell
dj tuddshoz Jutnunk. Ez az induktiv funkcid akkor mikoddképes, ha rendel-
kezink megfeleld ismeretekkel, a szikkséges operdtorokkal és ezeket mozgo-
sitani is tudjuk a probléma megoldaséra.

A szoveges feladatok megoidésa soran a tudas induktiv funkcigjat kell
értékelni és ezt nagyon nehéz. Sikeres megoldds esetén mondhatjuk, hogy
a tudds mobilizdlhatd volt. Ha azonban sikertelen, nem tudjuk megmondani,
hogy ez minek a kovetkezménye. Pont Ugy lehet oka a‘szUkséges tudas hid-
nya, annak mobiliz&dlhatatlansdga, az induktiv gondolkodds kialakulatlan-
saga.

Az egyéni tevekenységek alapjan vonunk le kdvetkeztetést a kisérletre vo-

natkozodan a dolgozatban. A fejlesztd hatdst annak alapjan mérjik, hogy

az 3dtalakito funkcidban megnyilvanuld tuddsnak milyen a produktuma.



A kisérlettel szeretnénk igazolni, hogy:
1./ kevesebb lesz azoknak a széma:
a) akik nem kezdenek hozzd a feladatok megolddséhoz,
b) akik az adatokat valamilyen médon, véletlenszer(ien kapcsoljdk 0ssze
(nem a kapcsolatok alapjdn)
c) akik minden kritika, minden ellendrzés nélkiil elfogadjdk a
szamitdsok sordn kapott szamadatokat,
2./ a feladatok disitdsaval kimutathat fejlodés érhetd el a képessé-
gek fejlesziése terén,
3./ a feladatelemzd mddszer alkalmazdsdval kimutathété'fejlﬁdés er-
hetd el a szoveges feladatok megolddsa tereén,
4./ akik még teljesen ©ndlldan a kapcsolatok elemzésére, felfedezé-
sére képtelenek a segitd kérdések alapjan a probléma megolddséa-

hoz eljuthatnak.

A kisérletben részt vevd iskoldk kivdlasztdsa sorsoldssal tortént a
megye Mivelddési Usztélyénﬁ}gvﬁ-éitalénos'iskolék Jegyzéke és egy erre
a célra készilt szamitdgépes sorsold program segitseégevel. fgy a mintéba
kerilt 12 iskola, ezeket lépcsézetes sorsolédssal (véaros, falu) két cso-
portba osztotiuk a kisérleti és a kontrollcsoport kialakitdsa miatt.
A kisérleti csoportba: Baja (Ortutay Gyula Alt. Mivelddési Kozpont)
Kalocsa (Vén Jdozsef Altaldnos Iskola)
Kalocsa (I. Istvan Altaldnos Iskola)
Csatalja
Nagybaracska
~ Vaskit,
a koﬁtroll csoportba: Baja (Kozponti Altalédnos Iskola)
Bacsalmas
Kiskunhaias (A1t. Mav. Kozpont Altaldnos Iskoldja)
Bécsbokod

Bdcsborsod



Batmonostor keriilt.
Ennek a 12 iskoldnak 375 (181, 194) tanuldja keriilt a mintdba. Ez a lét-
szam 284-re (142; 142) csokkent, mert mind a leirdsndl, mind a statisz-
tikai szamitdsokndl csak azoknak a munkdjdt vettik figyelembe, akik mind-
hdrom mérésen reszt vettek. |

Az 1986-37-es tanév végén (3. osztdly) elomérést végeztiink. Ugy gon-
doltuk; ez az iddpont a kezdd szint megéllapitéséré alkalmasabb, mint a
4. osztéimeezdete. A nydri szinet soréan bekﬁvetkezett felejtés nem befo-
lydsolja a tanuldk eredményét. Az év eleji ismétlés idejét is mar az Osz-
szedllitott feladatdk megolddsdra tudtuk felhasznélni; igy mondhatjuk,
hogy egy teljes tanitdsi év 411t rendelkezésinkre.

A kisérlet sordn a taq}ervi“éhyggot és annak elrendezését valtozatla-
nul hagytuk. A tanitdék sajdt - a kozponti tanmenetjavaslat alapjan készi-
tett - drabontdsd tanmenetiikkel dolgoztak, ezek egységesitésére nem tore-
kedtink. Szoveges feladat feldolgozdst az év sordn. dltaldban 70-C0 oréra
terveztek, igy ezekre éz d6rékra osztottdk el - tetszésik szerint - az élfa—
lunk -készitett, illetve vélogatott 45 db (15 x 3) feladatot. Nem volt cé-
lunk a kisérlet soran a szdveées feladatok résztéma tantervi anyaganak
teljes lefedése,minddssze harom teriiletet vdlasztottunk ki. Az elsd (A)
az egy megolddsd taldn "szokvédnyosnak" nevezhetd feladatock, a masodik
(B) a tdbb ﬁegoldésﬂ, a harmadik (C) a nem megoldhaté feladatok kore.

(1. sz. melléklet)

Természetesen ezeken a csoportokon belUl vdltozatossdgra torekedtink. Ta-
1é1haték a feladatok kozott a miveletek szamdt tekintve egyszerlek és
osszetettek. A ézdvegezés szerint egyenes és forditott szovegezéslek, a
feltételek és/vagy az adatok miatt nem megoldhatok, vagy éppen tobb meg-
oldasdak. tzeknek a feladatfajtdknak a kivdlasztdsat draldtogatdsi ta-

pasztalataink, a szaktandcsaddk és a tanitdk kérése is befolydsoltia.



Az "A" csoportba tartozokkal taldlkoztunk a legtobbszor, a hagyomanyos tan-
tervben is ez szerepelt, igy mondhétjuk, hogy taldn ezek a legismertebbek
a tanitdk korében. A mdsik két csoporiba tartozd feladatok a szovegesek
tanitdsanak periféridjan vannak. Ennek oka tobbek kozott, hogy a mOkddd
pedagdégusok dtképzésére biztositoti drakeretet elsééorban a teljesen )
tantervi témakorok (halmazok, logika, reldciok, szémréhdszerek, kombinato-
rika, valdszinlség, statisztika, transzformaciodk s}b.) megismertetésére
kellett fofditani. Tovdbba a rendelkezésre 8116 dokumentumokban - kézi-
konyv, tankonyv, feladatgyGjtemény, munkafiizet - lényegesen kevesebb fel-
adatot taldlhatunk ebbol a fajtabol. Azt vérni, hogy a tobb targy tanita-
saval terhelt taniték ondlldan bovitsék a vdlasztékot, azaz készitsenek

feladatokat azt hiszem hiu dbrand. Tanitéi segédkonyv - a tandri kézikonyv

mintdjara -, amely a meggelent feladatok feldolgozasaban 8119321tast adna
A,
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nem készilt még, de tudomdsunk szerint tervezeés alatt sincs.
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A klserletl és a kontroll Csoportban tanltok is (egy tanitd csak az:

egyik csoportndl lehet) megkaptdk a feladatokat (1. sz. melléklet).

A tanuldk részére is biztositottuk ezeket. Ok nem egyszerre kaptak még a
45-gt, hanem akkor osztotta kita tanité, amikor egy-egy feladat feldolgo-
zasra kerilt. A kisérleti csoportban tanitdknak egy dltaldnos dtmutatst
(2. sz. melléklet) is adtunk a kidolgozott feladatok mellé. Ez azokat a
lépéseket tértalmazza, amelyek betartdsdt minden feladat megolddsa soran
fontosnak tartottunk. Az irdsos anyag mellett szdébeli tdjékoztatdt is ad-
tunk - egyénileg felkeresve a tanitdkat - az dltalunk alkalmazni kivant
médszerr6l (19C7 augusztusdban). Lehetdséget biztositottunk a tényleges
tanitds kozben jelentkezd problémdk megbeszélésére is. tzzel a leheto-
séggel az induldskor tibbszor éltek a tanitdk, de orominkre szolgalt, hogy
hamarosan (5—6 hét) dtvették a feldolgozdsra vonatkozd elképzelésiinket,

€s az altalunk elgondolt algoritmus jol mikodott.



Munkaformdnak elsdsorban a frontalls osztdlymunkdt javasoliuk, mert ugy «
itéltik meg, hogy ez a tanitdénak tobb lehetdseget biztosit a kapcsolatok,
osszefliggések felfedeztetésére, a fontos, meghatdrozd részek kiemelésére.
Kilon felhivtuk a tanitok figyelmét a kérdések megfogalmazdsdra, arra, hogy
azok gondolkodtatdk és ne eldontenddk legyenek.

Egy-egy feladaton beliil - a kozos inditds utédn - lehetfség nyilt ondllé
munkara és dlffelen01alasra is. EEre a feladatok kidolgozésakor utaltunk.

A tanltonak lehetosege volt-arra,-hogy egy egy feladatot ondlld munkara
adjon, de ekkor az ellendrzés soran hangsulyosan kellett a kapcsolatok,
osszefiiggések elemzését elvégezni. .

Az d1talunk adott feladatok koziil a tanitd hdzi feladatot nem adhatott.

A kontroll csoportban taniték csak a feladatokat kaptdk meg (tanitd,
gyerek egyarant), a feldolgozds mddjénak, a munkaforménak a megvalaszté-
sat itt a tanitdra biztuk. A kérésiink mindossze annyi volt, hogy -ezeket
a feladatokat a tanév sorén oldjak meg.

A feldolgozdsra forditott idd feladatonként eltérést mutatott, 10-16

percet szdntunk a feldolgozasra. Nem tettiink megkdtést arra vonatkozdan,

hogy a tanéra mely részén fogialkozzanak a feladattal.



A kisérleti osztdlyokban a tanitds a kovetkezodk szefint tortént.
Mint emlitettik egy irdsos, roviditett dtmutatét (2. sz. melléklet) kap—
tak kézhez a kisérletben résztvevs tanitdk. Ennek reszletes ismertetese
s értelmezése a szébeli tdjékoztatdn tortént az aldbbiak szerint.

Az els® lényeges utasitds a feladat megismerésére vonatkozik.'Azt
tapasztaltuk, hogy a nem megfeleld olvasdsi készség nagymértékben hdtrdl-
tatja a matematikai feladatok megolddsdt. Ezért azt tartottuk fontosnak
elﬁszbf,nﬁogy ebben egységesek legylink. frdeklﬁdésﬁnkre a tanitok el-
mondtdk ezzel. kapcsolatos szokdsaikati. Az dltaluk haszndlt mddok kozil
néhdny: a tanité fololvassa (kétszer-hdromszor) a feladatot; cgy gyerek
qlvassa fel, a tobbi figyel; kozosen olvassdk el; mindenki gndlldéan ol-
vassa.

Ugy itéltik meg, hogy a sziveggel vald megismerkedés sarkalatos része
e

a probléma megértésének. Ezért fontosnak tartottuk, hogy mindenki ak-

tivan vegyen benne részt, és azok a tanuldk se keriil jenck matematika 6-

ran hatrdnyos helyzetbe, akik olvasdsbél - sajnos - ilyen tdrhetetlen
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helyzetben vannak.

“w:géri;;;;ﬁség kozil lehétett valasztani:
1/ A tanitd hangosan elolvassa a feladatot és a tanuldk az eldttik levd
szoveget figyelve hallgatjék,‘majd ezutdn mindenki néma olvasdssal On-
dlldan isﬁerkedik a feladattal.
(Ebben az esetben gy gondoljuk, hogy a tanité olvasésa alapjan arrdl
a szitudcidrol, amirdl a feladat szdl lesz elképzelésiikk, majd az ondllé
olvasds sordn egy-egy részletre is fel tudnak figyelni.)
2/ Most a tanuld prébdlkozzon meg eldszor az 6ndlldé olvasidssal (a szi-
tudcidra vonafkozo elképzeldsét meg is fogalmazhatja, esetleg le is raj-
zolhatja), majd ezutdn a tanitd hangsilyos olvasdssal segitse a szoveg

biztos megdrtését.



Természetesen mar ennél a résznél is nagy kiilinbségek lehetnek a gyere-
kek munkdjaban. Ezért 1ehet65ége£ adtunk a jobbaknak (gyorsabbaknak) egy
sablonos rajz készitésére, €s ugyanakkor fontosnak tartotiuk - a gyen-
gébbek miatt - azt, hogy a tanitd kezében maradjon a szdveg olvasdsa.
Az elolvasas utdn kell azokat a kifecjezéseket megmagyardzni, amelyek a
_gyerekeknek esetleg ismeretlenek. Tobbszdr van szikség a kiznapi életben
haszndlt kifejezések pontositdsdra, jelentésiik tisztdzasara.
Az'"éiképzelés, sablonos rajé"—lépéshez tartozik a szovegben felis-
mert, megismert helyzet elmonddsa, lerajzoldsa a "mir6l szdl" a feladat
kérdés alapjdn. Az igy készitett rajz sok esetben nem alkalmas még a
' feladat megolddséra, csak azt tikrozi, hogy mi jatszdédik le a tanuldk
Qondolkodéséban a szoveg hallatan. Célunkat - az clképzelés wegfogalma-
zasdval, a rajz készitésével - igy fogalmazhatnank meg: addig ne vegyél
ceruzat a kezedbe, amig nem tudod mir6l szdl a feladat! Ezt az a ta-
pasztalatunk valtotta ki, amelyik azt igazolta, hogy a gyerekek a fela-
dat elolvasdsa utdn azonnal elkezdenek a szdmadatokkal miveleteket vé-
gazni. Dolgoznak fiiggetlenil attdl, hogy milyen kapcsolat van az adétok
kozott és nein figyelnek arrafsem, hogy milyen mennyiségekkel van dolguk.
A "sajat vélemény" rovidités alatt a megolddsban vald érdekeltséget
szeretnénk biztositani. Ugy gondoltuk, hogy ha sikeriil dlldsfoglaldsra
birni a ténulét (akdr egy kérdés alapjan is), akkor mar az igazdat akar-
ja bizonyitani (36l gondoltan!) és ez a motivdcidk sordban nem elhanya-
golhaté.
Itt - vagy az eldzd rész valamelyikénél - nyilik lehetdség bizonyos ne-
velesi feladatok elvégzésére, a gyerekek megismerésére - vélekedésiik a-
lapjan -, esetleg a kornyezet, a vilag megismertetésére. Természetesen
jelen van itt az elkalandozds veszélye is, de a személyiségfejlesztés

miatt.nem hagyhaté el ez—-a-lehetdség.

Fontos, hogy koziés munka legyen az adatok kigyGjtése, rendezese, az



Osszefiiggések vizsgalata. Lényegesnek ftéljik a tanitd tdblai munkdjat,
amely mintat ad az elrendezéshez; az alkalmas roviditések, jelolések be-
vezetdséhez. A gyakorlatban elhanyagolt a fiizetek kiilalakja, &ttekinthe-
tésége, sokszor ez az oka annak, hogy a tanuldk munkajat nem tudjuk ér-
tékelni.

Fontos az adat—kigyﬂjtést dgy végezni, hogy ennek alapjédn a feladat re-
konstrudlhatd legyen. Ennél a résznél gyakran eldfordul, hogy célszeri

a szﬁvégﬁén‘adott sorrenden vdltoztatni, esetleg az adatokat csoporto-
sitani. Szikséges lehet a szovegben szerepld dsszefiiggések atfogalma-
zdsa. |

Gyakran kindlkozik lehetdség olyan rajz készitésére, amely a megolddsban
éegit.(Esetleg mar a rajzrél leolvashatd a megoldds; vagy a nyitoit mon-
dat felirdsdhoz sziikséges osszefiiggést j6l mutatja.)

Az ismeretlen(ek) jelolésére a "mit keresiink" kérdés alapjan legké-
sObb az adatok kigyGjtése utdn kell médot keriteni. A korrekcids tan-
terv dgy rendelkezik, hogy alsdé tagozaton maradjon meg a "keret" jeldlés,
tehat ne vezessiink be betljelolést! |

A szamitdsok elvégzéséré, az ismeretlen meghatarozdsira tobbféle le-
hetdségink van. A tantepv is nagy teret enged ebben, mert tananyagdban
az szerepel, hogy "taldljunk modellt" a feladat megolddséara. Tapasztala-
tunk szerint - a tanitasok sordn - legtibbszior a nyitott mondat feli-
rasat kérik a tanitoék, és ezek megolddsa miatt ol&an médszereket (le-
bontogatds, mérlegelv) is megtanitanak{ amelyek nem tartoznak az alsé-
tagozat tantervi anyagdhoz. A fliggvényszer( gondoikéaés'fejlesztését, a
kapcsolatok dllandd figyelembevételét nagyon j61 szolgdljdk a prébdlga-
tassal, az okoskoddssal, a tdbldzattal torténd megoldésbk. Ezekkel a
‘modellekkel torténd megolddsok soran sok esetben mar kizben ellendrzeést

is végzink, konnyebben megtaldljuk a tobb megoldast.
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'AA kovetkezd lépésként jeldlka meg az uUtmutatdban az ellendrzést.
Ehhez tartozik - a megolddsnak az eredeti szovegkdrnyezetbe vaié behe-
lyettesitésén keresztiil - meggy6zodni arrél, hogy tényleg a probléma meg-
olddsdt kaptuk-e. Tovdbbad fontos része az ellendrzésnek a megbldés valo-
sdgpal vald osszevetése, ami esetenként a feltételnek megfeleld megoldas-
rél megdllapitja, hogy mégsem lehet megoldds (pl. a tanulok széma nem
egész szam; nem létezd homérséklet, sebesség, életkor stb.). Ennél.a 1é-
pésnél kéii megemliteni annak igazoldsat, hogy nincs mds megoldds. A bi-
zonyitasi igény fejlesztése feladataink kozé tartozik, de ezt természe-
tesen csak alsdtagozatos szinten végezhetjik, igy a bizonyitdsok sok e-
éetben konkrétak, tényleges tevékenységhez, manipuldcidhoz, esetleg képi
séinthez kapcsolodok.

Utolsé 1épésként emlitjik - szigord értelemben lehet, hogy nem is
tartozik a feladat megolddsdhoz - a vdlaszaddst a feltett kérdésre, a-
mely egy utolsd visszakapcsoldst tesz lehetové aAﬁeladat'kérdéséhez. Ez
a lépés a probléma zardsan tdl; a szabatos, szép beszéd fejlesztését is
szolgdl ja. |

Ennek az dtmutatdnak a részletes ismertetése utdn kaptak meg a tani-
ték a kidolgozott feladatokat. "Igyekeztink tﬁbbféle'mggoldési lehetGsé-

get bemutatni egy-egy feladat esefében. Természetesen nem azzal a szdan-

dekkal, hogy egy tanitdsi déran mindegyiket csindljék meg. Ezek koziil va-
laszthattak aszerint, hogy az egyéniségiknek melyik mdédszer felel meg
legjobban, hogy a gyerekek ismeretei melyik alkalmazasat kivanjdk meg,
az ordan szerepld tobbi témakorhdz melyik illik a legjobban stb.
Igyekeztuhk a feldolgozds soran olyan. részeket is beiktatni, amelyek on-
4116 munkédt (és igy esetleg pontozast), vagy differencidlast tettek le-
hetové. tinden feladatot kidolgoztunk, de sok esetben ennek részletes
leirdsa nehézkesebb, hosszadalmasabb, mint a feladat megoldédsa. A tani-

tékkal tortént megbeszélés alapjdn ezért ezt a teljes részletességet



irdsban mar elhagytﬁk, csak-a-f6bb iépééeket, utaldsokat tartottuk meg.
Célunk - amellett, hogy az 4ltalunk adott feladatokat elemz& mddszerrel
oldjdk meg - az is volt, hogy a tanitokat megtahitsuk a modszerre, arra,
hogy ne csak reprodukdldsra legyenek képesek. Ez azért volt fontos sza-
munkra és szamukra is, mert mint emlitettiik mem a teljes tantervi anya-
got fedtik le, nem minden d6rdra terveztink feladatot. Ahhoz, hogylgz a
médszer mikodjon, megerositést kell, hogy kapjon minden alkalommal.
Ahhoz, hogy a gyerekeknél kialakuljon - .. &z minden érén igy kell gol-

goznunk,
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A bemutatott dtmutatd alapjan, a megjelolt lépéseket figyelembe véve

a feladatok részletes feldolgozdsa a kivetkezd mdodon tortént.

I. Az "A" csoportba tartozé feladatok:

1. Ceruzdt és radirt vettem a boltban. Egy ceruza 4 forintba, egy
radir 3 forintba keriilt. Hény ceruzat és hény radirt vettem, ha 17 fo-
rintot.fi%ettem?

Kétféle dolgot vasaroltam, nem tudom, hogy melyikbdl hény darabot,
de osszesen 17 forintot fizettem.

Ha egyéni véleményre vagyunk kivancsiak, kérdezhetjik példaul, hogy
"szerinted melyikb8l vettem tobbet?"; "hdny ceruzat vettem?" sib.

A kapcsolatot_é "vettem-fizettem" szépar fejezi ki. Fontos Ossze-
fugyés a feladat szempontjdbdl, hogy az egységdr ismeretében hogyan tu-
dom meghatérozni a "valamennyifAdarab arat. Erre vonatkozdan a feladat
szdvege nem tartalmaz utaldst;—ezzel az-ismerettel a ‘tanuldknak mdr rén—
delkeznie kell.

 Adatok kigyljtése:

1 db ceruza 4ra: 4 Ft

1 db radir dra: 3 Ft

Usszesen fizettem: 17 Ft-ot

Hany darab ceruzdt és hany darab radirt vettem? (A kérdés lehet szdban.)

Jelol jik az ismeretlent!

a ceruza darabszama: /N
a radir darabszdma: f:]
Megoldds:
a/'Lehet a tanuldk &ltal gondolt szdm kiprdbdlasa, ez egy probdlkozas-
nak felel meg. .
b/ Lehet a kapcsolat alapjdn nyitottmondatot felirni. Ha egy ceruza &ra

4 Ft, akkor ahdnyat vettem, annyiszor 4 Ft-ot, illetve ahdny radirt



vettem annyiszor 3 Ft-ot kell adnom. OUsszesen 17 Ft-ot kell fizetnem.

6. N+ 3010 =17

Ennek a nyitott mondatnak a megolddsa alsétagozaton prdbdlgatdssal

‘tdrténhet.

| c/ A prébidlgatdst nyitott mondat felirdsa nélkil is elvégezhetjik, az
egy ("egyik") adat rendszeres vdltoztatdsanak a segitségével.

Ha 1 db ceruzat veszek az 4 Ft, akkor (17-4=) 13 Ft-ba keriilt a.
radir, éﬁéiynek dapabja 3 Ft. A 13 nem oszthatd 3-mal, tehdat nem vehet-
tem egy ceruzat!

A 2 db ceruza (4 . 2=) 8 Ft, maradt 9 Ft, ebbol 3 db 3 Ft-os ra-
dirt tudnék venni, tehét.Z_ceru;éi.és 3 radirt vehettem.

(A tervszer( prébdlgatds szinte sugallja, hogy most ne d11junk meg, hanem
nézzik tovébb a lehetéségeket. fgy a "van-e mds megoldds is?" kérdésre
is vdalaszt kaphatunk.)

Ha 3 ceruzat veszek, az (4.3=) 12 Ft, a maradék 5 Ft-ért nem tudok
radirt venni (ha egyet veszek, marad pénzem, kettdre nem elég), tehét
3 ceruzat nem vehettem.

A 4 ceruza (4.4=) 16 Ft,:l Ft-ért nem kapok radirt, tehat 4 ceru-
zat sem vehettem.

5 ceruza (4.5=) 20 Ft, mar tobb mint a 17 forint.
fgy az egyés lépéseket megfigyelve ldathatjuk, hogy a feladat megoldasdat
a 2 ceruza és 3 radir eset adja.
Az ilyen részletes feldolgozds a tanitd irdnyitd kérdései alapjan torté-
nik. A tanuldk fiizetébe, illetve a tdbldra ennek a szovegnek megfeleld
rbviditetf forma keril. Példaul igy:

1 c. 4 Ft, maradt 13 Ft, 13:3=4, nem vehettem 1 ceruzét,
1

2 c. 8 Ft, mradt 9 Ft, 9:3=3, vehettem 2 ceruzédt és 3 radirt,

3 c. 12 Ft, maradt 5 Ft, 5:3=1, nem vehettem 3 ceruzat,
2



4 c. 16 Ft, maradt 1 Ft, 1:3=0 , nem vehetiem 4 ceruzat,
1 .
5 c. 20 Ft, ez tobb, mint amennyit fizettem, nem vehettem 5 ceruzat.
Az ellendrzés utdn 4 . 2 + 3 . 3 = 17, a feltett kérdésre valaszo-

lunk. P€lddul igy: Ha 17 forintot fizettink, akkor 2 ceruzdt és 3 ra-

dirt vésaroltunk.

2./ Azt mondja Jancsi a sziiletésnapjdn: ha még hdromszor annyit él1-

nék, mint .€ltem, 60 éves lennék. Hany éves most Jancsi?
Jancsi ki szeretné taldltatni éveinek szamédt uUgy, hogy két életkort
hasonlit Ossze, egy ténylegest és egy elképzeltet. Az elképzelt életkor

3-szor tobb a ténylegesnél, és a kettd egyiitt 60 év. / — L

Mit gondolsz:

"Szerinted idbdsebb Jancsi, mint te?"; "Hany éves Jancsi?" stb. E kérdé-
sek koziil barmelyiket feltehetjik amikor a tanuldk véleményére vagyunk
kivancsiak. |

Adatok kigydjtése, ismeretlen jeliolése:

Jancsi tényleges éveinek szdma: /\  (ismeretlen)
ha haromszor ennyit élne: . A. 3

a tényleges és az elképzelt egyiitt: 60 év

Rajz:
a/ Jancsi évei: — 3 +:§ 60 év
Elképzelt évek: B '
b/ Jancsi évei elképzelt évek

e —— P —————
N : 4 |
L2 L4 T T

A b/ rajzrél jol 1éts£¥&:aﬁogy a 60 évnek a 4-ed része Jancsi mostani
életkora (60/4 = 15),

Indul junk ki abbél, hogy Jancsi mbst 15 éves, és még (15.3=) 45 évet
él, akkor ez egyiitt 60 év. Ez leheine az elleﬁﬁrzés modja.

Itt is lehetdség van nyitott mondatok felirdséra:



a/ /N + /N\.3=60;

b/ D 4 =60 formaban.

Az elsd (tobb azonos keret miatt) prébdlgatédssal, a mésodik a kiterjesz-
tett szorzdtdbla alapjdn oldhatod meg.

. A megoldds utdn a tanuldk elozetes véleményével vessikk ossze a kapott
eredményt! (Tapasztalatunk alapjadn mondhatjuk, hogy gyakori hiba az,
hogy 60/3-részét gondoljék Jancsi életkordnak.

A feiédatot a valaszaddssal tekintjik befejezettnek.

3./ Egy kertészetben 340 t0 piros tulipdn van. Ez 140-nel tobb,
mint a sdrga. Fehér annyi van, mint a mdsik kettd Osszegének a harmad
része. Milyen bevételre szamithat a kertészet, ha a tulipénok szdlja
4 Ft-ba keril?

A szoveg elolvasdsa utdn a "bevétel" szé eéetleg értelmezésre szo-
rul (az a pénz; amit a tulipdnok eladdsakor értik kapunk).

Eladjuk mind a haromféle tulipdnt, darabjat A“Ftlért, mennyi pénzt -
kapunk érte?

"Szerinted mennyi volt a bevéiel?"(Errdl a vdlaszrél azt gondoljuk,
hogy inkabb a tippeléshez lesz kozel, de azért lehetdséget ad a tanitd-
nak egyféle tdjékozdddsra.)

"Melyik szinbGl van a legtobb?" stb.

P > s F

140

340 (P +5) /3
Adatok:
P.: 340 sz4l
S.: 200 szdl (340-140) (P+S+F) 720 sz&l van Gsszesen

F.: 180 sz4al/(340+200)/3/

1 szal édra: 4 Ft



Ismeretlen jelolése:

Bevétel: - /\ (Ft)

Ha egy tulipan 4 Ft, akkor a bevételt megkapjuk, ha a piros, a sarga és
a fehér tulipénokért'kapott péqzt Osszeadjuk.
fszr‘evehetik, hogy az 4r fiiggetlen a szintdl, igy a bevétel annyiszor
4 Ft, ahany tulipan Osszesen van. |
A kétféle értelmezésnek megfelelden irhatjuk:
4 .340+ 4 .200+4 .180=/\ ;  4.720=/\

/\ = 2880 Ft
A felirt szamfeladatok kdzil az egyiket akdr ellenirzésre is haszndlhat-

Juk.

4./ Jutalmazdsra kﬁnyvet;*csokolédéf és cukorkst vettiink. Ménnyi
pénzt koltottiink, ha a cukorka 77_Ft—ba keriilt, a csokoladé etfﬁl 22 Ft-
tal tobbe, és még azt ig tudjuk, hbgy a konyv az édesség ardnak a harom-
szorosaba kerlt?

Az "édesség" szd értelmezése

Tbbbféle (3 féle) ajdndékot .vasaroltunk, 85 szeretnénk tudni, hogy meny-
nyit koltotiink.

Véleményed szerint: "S500 Ft-ndl tobbet fizettiink?"; "Mi kerilt a

legtobbe?! stb.
Cukorka dra  /_ csokolddé dra konyv dra
7TFt 22 Ft (C+Cs) . 3

Adatok kigyGjtése, ismeretelen jelclése:

Cukorka dra: 77 Ft
Csokolddé dra: 99 Ft (77+22)
Kinyv dra: 528 Ft /(77+499) .3/

’

- Usszesen fizettink: /\ Fi-ot.



Annyit kellett fizetniink, amennyibe a cukorka, csokolddé és a konyv
egyitt keriilt.
Az el6zd feladat megbeszélése utdn ennek a feladatnak a kiszamitasa mar

torténhet ondllsé munkaban.

- A varhatd szamfeladatok:

77 +.99 + 528 = A (Ft); 77 + (77+22) + (77+99) . 3 = /\ Ft);

77+ (71422) + /77+(77+22)/.3 = [\ (Ft) /\= 704 Ft

A kiszéﬁi%és torténhet igésbelflés szobeli mivelettel, attdl fiiggden,
hogy melyiket szeretnénk gyakoroltatni. Lehetdség van a miveleti tulaj-
donségok alkalmazdsdra is, pl: 99 helyett 100-at adok hozzd és utédn az
0sszegb0l elveszek egyet.

A szamitasok elvégzése utdn ellendrzést végziink, majd vdlaszolunk a kér-

désre.

5./ Egy Parker golydstoll betétitel egyitt 262.Ft. Hany forint a
betét dra, ha az lires toll a betétnél 138 Ft-tal tobbe keriil? |
A - toll bemutatdsa, szétszeddse. Annak megbeszélése, hogy lehet kuiﬁn be-
tétet is venni. |
"Mit gondolsz mennyibe keriil egy ilyen betét?"
Egy golydstoll betétjének ardra vagyunk kivancsiak. A golydstoll darat
ismerjUk.'Tudjuk, hogy az iires toll tobbe keril, mint a betét.
Golydstoll: ires toll + betét

ires toll 4ra > betét 4ra
138 Ft

Adatok kigyGjtése, ismeretlen jeldlése:

a golydstoll 4dra: 262 Ft (ires toll + betét)
a betét ara: A Ft

az iires toll 4ra: /\ + 138 (Ft)



Rajz:

a/ betét: )

,,,,_N_;_,Nléﬁ,Egh + golydstoll: 262 Ft

tires toll: ¢ F————
262 Ft
. o
b/ golydstoll: Kee—— | —

-

betét tires toll

A rajzokrdl tobbféle megoldds olvashatd le. Példdul, ha csak két bete-
tet vennénk, akkor (262-138=) 124 Fi-ot fizetnénk, igy egy betét dara
(124/2=) 62 Ft. |

Ha két ires toilai vennénk, akkor 138 Fi-tal tobbet fizetnénk (262+138=),
azaz 400 Ft-ot. EbbSl egy Ures toll 200 Ft-ba, a betét (200-138=) 62 Ft-
ba kerdl.

A rajz alapjan nyitott mondatot is irhatunk:

A+ CN+138) =262; N. 2)+138 = 2625

[§+ 138 = 262 -\ , amelyeknek megoldasa tervszerl probalga-
tdssal tbriénhet.
Ellen6rzés a szOvegbe tﬁrtéﬁé behelyettesitéssel. Ha a betét 62 Ft,
akkor az iires: toll ettol 138 Ft-tal tobb, tehat 200 Ft. A golydstoll pe-

dig (ami az ires tollbdl és a betétbsl 4ll) 262 Ft-ba keril.

6./ Mennyi pénzem maradt 800 Ft-bél, ha eldszor elkoltottem a pén-
zem negyedét és utana még 220 Fi-ot?

Két dolgot vettem (vagy kétszer fizettem), azt szeretném tudni,
mennyi pénzem maradt, ha 800 Ft-om volt.

"Szerinted 100 Ft-ndl kevesebb maradt?"



Adatok kigyGijtése, ismeretlen jelolése:

Volt: 300 Ft
eldszor elkGltottem: 800/4 Ft (200 Ft)
mdsodszor elkoltottem: 220 Ft
maradt: A (Ft)
Hogyan tudom meghatérozni a maradékot? Kapcsolat a kisebbitendd, kivo-
nandd, maradék kozott. j
Az egyik lehetdség az, hogy a‘szdvegnek megfelelden kétszer egymds utan
"elkoltom" (elveszem) a pénzt.
800 - 800/4 - 220 = N\ (Ft) /800-200-220 = /\(Ft)/
A mdsik, hogy a 600 Fi-bdl elveszem azt, '‘amit Osszesen elkoltottem:
800 - (200+220) = A (Ft), /\ = 380 Ft
Ennél a felirdsndl egy tényleges vdsdrldsi tapasztalatot haszndlunk ki,
azt,.hogy'a pénztdrndl nem kulon-kiilon fizetink az arukért, hanem azok
egyuttes aradt fizetjik.
szdamitds utdn elvégezziik az ellendrzést, 6sszehasonlitjuk a sajat tippiink-

kel, és vdlaszolunk a kérdésre!

7./ Egy lzletben az egyik fajta selyembdl 150 méter volt. Amikor
ennek az otod részét eladtdk, akkor még 60 méter ugyanilyen érkezett.
Mennyi selyem van most az {jzletben?

A boltban levd selyembdl eladtak valamennyit, majd érkezett még, és
azt kérdezzik, hogy most mennyi van.

"Szerinted tobbet adiak el, mint kaptak?"; "Kevesebb selyem van most,
mint eredetileg volt?"; "Tobb selyem van most, mint eredetileg volt?" és

ehhez hasonldak lehetnek motivald kérdéseink.



Adatok kigy(jtése, ismeretlen jelolése:

volt: | 150 m Eladas utdn a boltban maradt
eladtak: 150/5 m } (150-30=) 120 m
érkezett: 60 m

- most van: Zl m

A bolfbanlannyi selyem van, amennyi megmaradt és még 60 méter.

A 1egegyszef0bb szémfeladat ennek alapjdn: 120+60=180 (m)

Természetesen megprébalkozhatunk (lehetdleg kozdsen) az elbzetes szdmi-
tdsok elvégzése nélkiil a szamfeladat felirdsdval:

150 - (150/5) + 60 = /\ (m) /\= 180 m

(A feladat megoldésa sordn azt tapasztaltuk, thy sokan az eladott se-

lyemhez adtdk hozza az utélag érkezettet.)

8./ Egy anyuka 1348 Ft-ot koltott. Cipét és blazt vett a kisldnyd-
nak. A blidz 182 Ft-tal olcsébb volt, mint a Cipétﬁﬁennyibe kerilt a
cipb és mennyibe a bluz?

| A cipd és a bliz egyiittes arat ismerjik. Most azt szeretnénk tudni,
hogy kiilon-kiilon mennyibe keriiltek. A bliz olcsébb, mint a cipd.
"Szerinted mennyibe keriilt a blaz?" (Kerek szédzast {rjdl!)

Adatok kigy(jtése, ismeretlen jelolése:

Osszesen fizettink: 1348 Ft-ot (Bldz + cipd)
a bliz é&ra: -[fx Ft
cipd ara: /\ + 182 Ft (dragdbb, mint a bldz)
a/ blaz: .+ A { ,
cip6: ! LX‘ rlgg_} 41} 1348 Ft
1348 Ft _
b/ .~ bllz . 182 -
= -

hluz cipd



A rajzokrdl a kovetkezd megolddsck olvashatdk le:
1/ Ha két bldzt vettink volna, akkor az (1348-182=) 1166 Ft-ba keriilt vol-
na, igy egynek az ara (1166/2=) 583 Ft.
A cipb dra ettol 182 Ft-tal tobb, tehat 765 Ft.
-2/ Ha két pdar cipodt vesziink, akkor 1348 Ft-ndl 182 Ft-tal tobbet kell
fizetnlink, azaz 1530 Ft—ot. fgy egy par cipd dra 765 Fi. A bluz ettdl
132 Ft;tal olcsébb.
A rajzoknéiapjén nyitott mondatot is irhatunk, amelynek a megolddsa terv-
szer( prdobdlgatdssal torténhet.

AN+ C o+ 182) = 1348;  ( /\. 2) + 182 = 1340;

1348 - /N = /N + 182.

Szamitasok elvégzése, ellendrzés, vdlaszadas.

9./ Két testvér 200 Ft-ial indult ajandékot vésdrolni. Konyvet és
hanglemezt vettek. A kdnyv 64 Ft-ba, a hanglemez.26 Ft-tal tdbbe keriilt.
Mennyi pénzik maradti? |

- Kétféle dolgot vettek, az egyik ( a hanglemez) tobbe keriilt. Arra
vagyunk kivancsiak, hogy a ZbO Ft-bdl mennyi pénziikk maradt.
"Szerinted vehettek volna 2 konyvet is?"

Adatok kigyljtése, ismeretlen jeldlése:

volt: 200 Ft

konyv dra: 64 F1

hanglemez dra: 90 Ft (64+26) ﬂk fizettek: 154 Ft-ot (64+90)
maradt: A Ft T |

A feladat kérdése tulajdonképpem a visszajdrd penzre vonatkozik - kap-
csolat a tényleges vdsdrldssal. (Mar volt ilyen feladatunk, igy na-

gyobb ©ndlldsagot adhatunk.)



200 - (64+90)

i

IANGOT 200 - (64+64+26) = lg; (Ft);
200 - 64 - 90 = /N (Ft)

JANERTH

Szdmitdsok elvégzése (szdbeli mivelet), ellendrzés, vdlasz a kérdésre.

10./ Egyik nap a keltetdben harmad annyi kacsa volt, mint csibe.
A kacsak széma 320. Hény baromfi volt ezen a napon a keltetdben?

A "keltefé" és a "baromfi" szavak esetleg megbeszélést igényelhetnek.

csibe

kacsa /"Harmad annyi a kacsa", ez dgy is mondhatd,
— 7

>
Vﬁo L 3 .
baromf i hogy haromszor annyi a csibe./

Adatok kigyljtése, ismeretlen jelodlése:

kacsa: 320 db
csibe: 960 db (320 . 3)
baromfi: [l db

- Rajz:
kacsa: t——— 1
csibe: | . % , + S baromfi
Az adatok ‘alapjan 320 + 960 = /\ (db), a rajz alapjan 320 . 4 = /\ (db)

szamfeladat irhaté.

Szamitads, ellenfrzés, vdlasz a kérdésre!

11./ A vézdban levé 20 szdl virag (szegf( és tulipan) 196 Ft-ba ke- _
riul. A szegflG 3 Ft-tal dréagdbb, mint a tulipan, aminek 3 Ft szdlja.
Hany szdl tulipdn és hany szdl szegfl van a vdzdban?

KgressUk, hogy hisz szdl virdgbdl (ennek az drat tudjuk) mehnyi a

tulipan és mennyi a szegf(?



"Szerinted hény sz4dl tulipan van?"; "Melyikbdl van tobb?"

Adatok kigy(Gjtése:

asszesen: 20 szdal
20 sz&al éara: 196 Ft
1 szal tulipdn dra: 8 Ft

1 sz4l szegfl dra: 11 Ft (8 + 3)

Ismeretlen jelolése:

a tulipan darabszdma: AN

a szegfd darabszédma: J (20 - /\)

A feladat példa az egyesités megforditdsdra, itt a halmaz egy részhalma-
zanak szdmossagdt keressuk.

A megoldds egy lehetdsége példdul, hogy mindenki prébdlja ki azt a sza-
mot, amire 0§ gondolt, a "sajat vélemény" sordn. Ez Ondalld munka, a sz6-
beli szémolds gyakorldsa. A szamitds menete lehetﬁ;éget ad arra, hogyAtébj
lazat secitseégével keressiik meg a megoldast. | -
Kdzos munkdban leheidség nyilik a "hol érdemes elkezdeni a prébélgétést"
elv megbeszélésére. Ha 20 szal tulipdn lenne, annak az 4ra 160 Fi, ha

20 sz4&l szegfl lenne, annak az dra 220 Ft volna. A 196 Ft kozelebb van

a 220-hoz, mint a 160-hoz, tehdt szegfdbbl lesz tobb, de nem sokkal. A
probalgatast érdemes 10 koriil kezdeni.

Abban az esetben, ha az osztdly odsszetétele ennek belatésara nem képes,

. akkor a prébalgatast az (1, 19) parral kezdjik. A megoldds utdn beszél-
jik meg az elgbb emlitett lehetbséget! |

Készitsik el a téblézatot!

A kitoltés az indulds utdn ©ndlld munka lehet.



tulipdn (db) 1 2 ... ' 3 9
dra__ (Ft) 8 16 64 72
szegfl (db) 19 18 12 11
gra__ (Ft) 209 198 132 121
egyutt (Ft) 217 214 196 193
sok sok ‘ keves

A tabldzat kitoltése fejleszti egyrészt a szdbeli szamolast, masrészt a
kapcsolatok dllandd figyelembevételével a fuggvényézerﬁ gondolkoddst.

A: (8, 12) szémpar megtaldldsa utdni folytatds segiti a bizonyitdsi igeny
fejlesztéset.
a feladatot nyitott mondat felirdsaval is mégoldhatjuk. Kétvdltozo beve-
zetésével igy: 8 . /\ + 11 [C1 = 196. Ennek a megolddsa prébalga-
tdssal torténhet, de a tdbldzatndl emlitett tervszerlség itt is felhasz-
ndlhatd.
Egy valtozdé felhaszndlasaval is irhatunk nyitotit mondatot:

8 . Z& + 11 . (20-—[l ) = 196, de ennek megértése altaldban nagy gon-
dot okoz. Konkréti pdrok seggtségével lehet megsejtetni a kapcsolatot.
Példdul igy: ha 2 tulipdn van, akkor 18, - azaz 20-2 - szegfd, ha 5 tu-
lipdn van, akkor 20-5, a szegf(i, ha valamennyi ( [; ) a tulipédn, akkor

20- L&_ a.szegfl. Ennek a megolddsa is prébdlgatdssal torténhet.

12./ Egy kosztim (szoknya és kabdt) 1850 Ft-ba keriil. A kabat 370
Ft-tal tobbe, mint a szoknya. Mennyibe keridl a kabat és mennyibe a
szoknya?

Mennyiért lehet megvenni kiildn a szoknydt és mennyiért a kabatot,

ha tudom, hogy egyitt 1850 Ft. A kabat 370 Ft-tal drégdbb, mint a szoknya.

"Szerinted a szoknya mennyibe keriil?" (tipp)



Adatok kigydjtése, ismeretlen jeldlése:

kosztium d4ra: 1850 Ft

szoknya 4ra: [},Ft
kabat éara: (A +370) Ft

Rajz:.

1350 Ft

v —
T N 1 1 —

szoknya kabat——-
B
_ /\ }370 Ei% +{ 1850 Ft

A rajz alapjan nyitott mondat is irhaté: A+ ( [\ + 370) = 1850,
de a feladat okoskodassal is megoldhatd (5. 8. feladat alapjan).
A szoknya 4ra 740 Ft, a kabaté 1110 Ft.

Ellenbrzés!

13./ Egy kétjegyd szém jegyeinek Osszege 11. Ha a szdmhoz 27-et
adunk, olyan szamot kapunk, amely ugyanazokat a szamjegyeket tartalmaz-
za, mint az eredeti szam, csak forditott sorrendben. Melyik ez a két-
jegyld szam?

Olyan kétjegy(G szamot keresek, amelynek ha a jegyeit felcserélem
egy 27-tel nagyobb szdmot kapok. (Tudom, hogy a jegyek Osszege 11.)
Ennek a feladatnak a megolddsa probdlgatdssal torténhet. A helyiérté-
ket mdr ismerik a tanuldk, de nem tudjdk a szdamokat polinom alakban
felirni.

Adatok kigyGjtése:

A Jjegyek Osszege: 11
A két szam kilonbsége: 27



J
Egy kétjegyl szamot keresink: t e

A keresett kétjecyl szdm a kisebb.

t e R e S

? ? 7 2 29 + 27 # 92
5 8 8 3 38 + 27 £ 03
& z Z 4 47 + 27 = T4
s 6 5 56 + 27 # 65

A prébdlgatds sordn megtaldltuk a 47-et. A jegyek Osszege 11 és ha
27-et adunk a szamhoz 74-et kapunk. A 74 ugyanazokat.a szamjegyeket

tartalmazza, mint a 47, csak forditott sorrendben.

14./ Az épitkezésen egy 5 tagu brigad dolgozik. a brigddvezetd
napi keresete 50 Ft-tal tobb, wint a fagoké. A brigad heti kereseie
(6 nap) 19 500 Ft. Mennyi egy brigddiag és mennyi“a brigddvezetd egy |
napi keresete?

© S-en dolgoztak 6 napdn kpresztUl, igy 19 500 Ft-ot kerestek. Azt
szeretnénk tudni, hogy 1 f6 egy nap alatt mennyit keres?
"Szerinted mennyit keresett a brigddvezets naponta?"

Adatok kigyGjtése, ismeretelen jelolése:

6 nap alati 5-enkerestek : 19 500 Ft-ot

1 brigddtag (1 nap) . /\ Ft-ot

4 brigadtag (1 nap) . (/\ . 4) Ft-ot

a brigddvezets (1 nap) : ( A\ + 50) Ft-ot
D Ft

' J . , X 1 nap

5-en kap)jak

-



Ha & nap alatt 19 500 Ft-ot keresnek, akkor 1 napra ennek a hatod részét
(19 500/6=) 3250 Ft-ot kapijsk. | )

A 4 brigddtag és a brigadvezetd 1 nap 3250 Ft-ot kap.

A rajz alapjdn a brigddtagok keresete (3250-50)/5 = 640 forint, a bri-
gddvezetoe 690 Ft.

Felirhatunk nyitott mondatot is, amelynek megolddsa probdlgatdssal tor-
ténhet: A. & + /\ + 50 = 32505 /N. 5 + 50 = 3250

Ellenbtrzés.

15./ Két szam Osszece 2300, kiilonbsége 356. Melyik ez a két szém?
A két szam kiilonbdz6, az egyik nagyobb 356-tal, mint a masik.

Adatok kigyljtése, ismeretlen jelolése

egyik szdam:

| . {

356 . .
masik szam: At 05828995} 2300

{
-t

T

Osszeguk: 2300
t } 4 —

356

A rajz alapjan a feladat tﬁﬁbféle megolddsat varhatjuk.

A szdmitdsok utdn (972, 1328) ellendrzés, vdlaszadds kovetkezik.

II. A "B" csoportba tartozd feladatok: °

1./ Hény kisdobos van abban az 6rsben, amelynek tagjai 31 kg pa-
pirt gydjtottek? A kislanyok 3 kg-ot, a fiuk 4 kg-ot hoztak.
Lanyok és fiuk is vannak az o6rsben, arra vagyunk kivancsiak, hogy
hanyan, ha tudjuk, hogy
Adatok: egyutf-h . 31 kg papirt hoztak
minden ldany 3 kg-ot hozott,

minden fid A 4 'kg-ot. -



Ismeretlen jelolése:

ors 1étszdma: > 16

Hany tagli az 6rs? (Erre a kérdésre kdzvetlenil nehezebb a védlaszt meg-
kapni, ezért célszer( a hany ldny és hany fiu van az Orsben kérdés a-
lapjdn dolgozni.)

/Gyakori hiba, hogy a 3 .Lf& +4 . ] =31 (kg) nyitott mondatnak
csak egy ma2goldasdt keresik meg./

"Szeriﬁtea hany tagu az'érs?w

Megolddas:

—

Készitsink tdbldzatot!

lényok széma /fd/ 1 2 3 4 5 . . .9 10

lanyok hoztak /kg/ 3 6 9 12 15 27 30

a fidknak még hozni

kell /kg/ 286 25 22 19 15 4 1
a fidk széama /fo/ 7 - - - 4 1 -
az Ors létszdma /f6/ 8 - - -9 10 -

Lehet, hogy az 6rsben &, 9, 10 kisdobos volt.

Ellenﬁrzés: 3.1 +4 .7 31

5.54+4 .04

31
3.9+4 .1 =231
A szadmfeladatok utdn visszatérhetink a nyitott mondat felirasara.

Ha a 3 szorzdi a lanyok szamat jelentik, - jeloljik ezt /N -gel -

nyitott mondat megolddsait (szdmpdrokat) kell megkeresni.



2./ Joska 25 napot toltott a.nagymaménél. 7-tel tﬁbbet, mint a huga.
Hany napig volt a nagymamanak vendége?

Két tes{vér (egy fid, egy lany) a nagymamandl nyaralt. Nem ugyanannyi
ideig voltak, nem tudjuk, hogy mikor kezdték a nyaraldst. Jéska volt ott
tovabb 7 nappal.

Adatok kigy(jtése:

Joska: 23 napig nyaralt
a testvére: /7-tel kevesebb/ 21 napig nyaralt

vendég volt: ZC} napig

Megoldas:

Lehet, hogy egylitt érkeztek, ekkor a nagymamanak addig volt vendége, amig
Jéska maradt, tehat 28 napig. Lehet, hogy a kislany késObb érkezett pl.

a 8. napon, akkor egy nappal tovabb maradt, mint Jdéska, igy 29 napig volt
a nagymamanak vendége. Lehet, hogy az egyik elutazott, a mdsik megérke—
zett - vdltottdk egymdst - ez 49 napot jelent. fé; lehetett: 23, 29,30...
49 napig vendége a nagymamdnak. (26 = Z}x £ 49).

A feldolgozés sordn célszer( naptart haszndlni. Beszéljék meg, valtozik-e
a megolddsok szama, ha nem vdltva érkezte<, hanem néhany nap kimaradt.

Mi torténik, ha megszakitja valamelyik gyerek a hyaralést?

3./ Két kislany virdgot siedett. Ketidjiknek ‘80 szdlndl kevesebb
volt. Ha Juli még két szdlat szedne és Rita 15 szdlat anyukdjénak adna,
akkor ugyanannyi lenne mindketféjﬂknek. Mennyit szedett a két kisléhy
kiilon-kilon? -

Juli és Rita viragot szedett, tudjuk, hogy ketten nem szedtek 80 sza-
lat. Arvra vagyunk kivdncsiak, mennyit szedett egy-egy gyerek, ha tudjuk
még, hogy a két gyereknek akkor lenne ugyanannyi, ha az egyik szedne

még ketidt, a mdsik elajdndékozna 15-ot.



Rajz:
Juli Rita

\ ; 4‘:+ 2 . o - 15>

|

A rajz elkészitése utdn nem nehéz a nyitott mondat felirdsa:

U7+ 2= C >-15. Szédmpdrok keresése adja a megolddast annak a feltéiel-
nek a flgyelembeveielevel hogy Juli is Szedett (van legalébb 1 sz3al vi-
rdga) és eoyutu nem szediek 80 szalat. A rajzrél leolvashatd, hogy Rita

17 sz&allal szedett tobbet.

A gondolkodéds fejlesztését, az ondlldé munkdt, a differencidldst jobban se-

giti a tabléazatos megoldés,'mint a nyitott mondat megoldasa.

Juli szedett: /szdl/ 1 2 3 ... 31
Ritdnak ekkor volt /szdl/ 18 19 20 ... 4
A két gyereknek egyiitt /szdl/ 19 21 23 . .. 79
Juli szed még kettd szdlat 3 [ 5 S 33
Rita elajdndékoz 15 szdlat 3 4 5 C e 33

A tablazat kitsltése utdn tovabbi osszefliggéseket vehetink észre. A meg-

olddst add szampdrok a tdbldzat elsO két sordban taldlhatok.

4./ Négymama udvarén*tyﬂqu—és malaﬁok vannak. Hany tydk és héany
malac van, ha 32 14db van O0sszesen?

Malacok és fyﬁkok vannak. Tudom, hogy Osszesen hdny 1db van. Hdny
malac és hdny tydk lehet az udvaron?

Adatok kigy(jtése, ismeretlen jeltlése

0sszesen: 32 léb
1 tydk: 2 14b
1 malac: 4 14b
tydkok szdma: /\ db

malacok szédma: [ db



Tydk /db/ , 1 2 5 4 . . . 14 15
Tydk 1ab: 2 4 6 8 . 28 30
Maradcék ldb: ' 30 28 26 26 . . . & 2
Hény malac: /db/ il 7 - 6 1 -

\

A szémfeladatot tekintve a 0 db tydk és 8 malac is j6 lenne, de a szove-
ges feladatnak nem felel meg, mert volt tydk is az udvarban. Itt is le-
hetdség van a tdbldzat adatainak vizsgdlatdra, pl.: a 32 néggyel oszt-
hatd, tehdt a tyudkldbak is csak 4 tobbszortsei lehetnek (ezért pdros

szdmd tydk lehet csak).

5./ Gondoltam egy szémot, megszoroztam 4-gyel, majd hozzdadtam
40-et. Vettem az igy kapott szam felét, majd elvettem a gondolt szim

kétszereséi és eredményiil 20-at kaptam. Meiyik(szémra gondoltam?
"Szerinted melyik szamra gondoltam?"

Probdld ki a szovegben levSé miveleti utasitasok éiépjén a szamod!
Varhata, hogy mds-mds szé@g}_géégélnak ki {néhanyat megkérdezink).
Ezutdn (mert, ha j6l szamoltak, taldltak) prdbaltassuk ki velik pl. az
dltaluk gondolt szdm kétszeresét, vagy a 10-zel nagyobbakat, esetleg
kozosen a 0-at.

A gondolt:szam ( 7\ )

4-gyel szorozva

40-et hozzaadtam

veszem a kapotti szdm felét

Elveszen a gondolt szdm két-
szeresét

Az eredmény (20)
Feltetleniil probdljanak olyat keresni, amire nem gondolhattam. Ezek

utdn fogalmazddhat meg, hogy - nagyon sok - barmelyik szamra gondolhat-

tam, nem taldltunk olyat, amire nem gondolhattam.



A nyitott mondat felirdsndl a zdrdjel helyes haszndlatdra figyel junk:
( Z},. 4 + 40)/2 - 123 . 2 = 20! Ezt a nyitott mondatot csak prébélga-
tdssal oldhatjuk meg, mivel minden szam jd (azonossdg),.figyeljink arra,

hogy egy szam megtaldldsa utdn keressenek mdsikat is!

6./ Egy hidat zaszldkkal disziietiek. 2 piros kozé 3 nemzetiszini
keriilt. A szélén piros van. Hény zdsz16t helyeztek el, ha 25-nél keve-
sebb kerilt a hidra. |

Egy hidat diszitiink zdszldkkal. Mennyire van sziikségiink, ha:

Adatok:
25-nél kevesebbet haszndltunk,

2 piros kozé 3 nemzeti szind keril,
a szélén piros van.

Tsmeretlen felirdsa:

a z&szldk széma: 7\ db
L
Készittessiink rajzot!

Az Osszes megolddst a sorozat alapjan is megkereshetjuk.

p n n n p 5 N .
p n N nNn p n N n p 9'//
\+4
P N N N p N N N pnnanNnop 13//
A hidat diszithettik 5, 9, 13, ...,21 db zdszldval.

7./ 28 kg almat szeretnék zacskdkba csomagolni. Hany zacskdra lesz
szikségem, ha egybe 3, vagy 5 kg keriilhet?

Kétféle zacskdba csomagolom az almdt, hany zacskd kell, ha:



Adatok:
0sszesen van: 28 kg
az egyikbe: 3 kg fer
a masikba: 5 kg fer

Ismeretlen jelolése:
zacskdk szdma: 7  ABkgos); Q (5 kg—os))
(A3 . +5. (O = 28 nyitott mondat felirdsa itt is konnyen eredmé-

s \
nyezhet csak 1 megoldédst. Ezért feltétleniil mondjuk, ha taldltal egyet,

nézd meg van-e mdsik is!)

Tablazattal!

3 kg-o0s zacskd (db) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
belefér (kg) 3 6 9° 12 15 18 21 2& 27 30
kimarad (kg) 25 22 19 16 13 10 7 4 1

5 kg-os zacskd kell (db) 5 - - - - 2 - - -
gsszesen kell (db) 6 - - - g8 - - -

Az alma csomagoldsshoz vagy 6, vagy 8 zacskd kell.

3.1+5.5=1208;4 3 .6+5.2=28

8./ Egy 50-nél kisebb szémra gondoltam. Ha elosztom 5-tel,a maradék 3,
ha elosztom 3-mal, a maradék 1. Melyik lehet ez a szémé

Keresem azt, az 50-nél kiéebb szdmot, amit ha 5-tel osztok a maradék
3, ha 3-mal osztok a maradék 1.
GyGjtsik ossze a két feltételnek: kilon-kilon eleget tevd szdmokat!
Ondllé munka, a kbzos inditds utan! /Ha ottel osztok az els6 szdm, aminek
a maradéka 3, a hdarom, mert 3 : 5 = O marad 3/
5-tel osztva 3 maradékot ad: 3-mal osztva 1 maradékot ad:
3, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 38, 1, 4, 7, 10, 13, 16,19, 22, 25

43, 48 ' 28, 31, 34, 37, 40, 43, 46, 49



Mivel "egy" szamot (ugyanazt) kell 5-tel és 3-mal is osztani, a két cso-
portban eldforduld kozoseket kell vdlasztani!
Igy a gondolt szém lehet: 13, 28, 43.

Ellendrzés: 13:5=2; 13:3=4;  28:5=5; 28:3=9; 43:5=08; 43:3=14;
3 1 3 1 3 1

9./ Gondoltam”egy szamot. Ha hozzdadok 50-et, igy kisebb szdmot ka-
pok, mint.a gondolt szdm kéiszerese. Ha 110-et adok hozza, akkor még a
haromszorosandl is nagyobb széﬁatvkapok; Melyik lehet a gondolt szam?

Jeldljem a gondolt szdmot: /\

A két feltételt irjuk le! A +50 /. A . 2

A +10 > /N L3
A két nyitott mondatot kiilon-kiilon megoldjuk probdlgatdssal.

1. /\ : 51, 52, 53, 54, 55, 56, ...

2. /\: 54, 53,52, 51, ...0
A feladat megolddsit azok a szamok adjsk, amelyekJmindkét feltételnek.e—
leget tesznek. Igy az 1. és 2. alapjdn a gondolt sz&m 51, 52, 53, 54 lehet.
Okoskoddssal is megoldhatjuk, azaz megprébdlhatjuk a feltéteieket atfo-
galmazni, értelmezni.

Az elst azt jelenti, ha 50-et adok a szdmhoz, akkor a gondolt széam
2-szeresénél kisebb lesz az Bsszeg ——> a gondolt szém tehdt > 50.
A 110 pedig a kétszeresnél mar nagyobb, tehdt a gondolt szém 55-nél ki-

sebb. A megoldds most is: 50 £ /\ L 55

10./ Hény oldalt olvashattam a 315 oldalas konyvbdl, ha még a felé-
nél tobb van hatra?
"Szerinted hany oldalt olvastam?"

Ha a konyv 314 oldalas lehne, akkor a fele 157, de 315 oldalas, ezért
1egalébb 158 oldal van még hatra.



Ha elolvastam 157 oldalt, akkor hatra van 158 oldal, ekkor olvastam el
a legtobbet, de lehet, hogy csak most kezdtem hozzd az olvasashoz.

Ondl116 munkdra adhatd a tovédbbi megoldédsok keresése.

11./ Egy kétjegyd szédmhoz 7-et adtam, igy haromjegyl szamot kaptam.
Mi lehetett a kétjegyl szdm?

A legnagyobb kétjegyl szém a 99, ha ehhez adok 7-et 106-ot kapokﬁ
A legkiséﬂb 3 jeqy( szam a 100, ezt dgy kapom, ha 93-hoz adok 7-et.

Tehdt a kétjegyd szam: 93, 94, ... 99 1ehefett.

12./ Egy téylalap alakd kertrész bekeritéséhe; 36 méter drot kell.

Milyen hosszd lehet egy-egy oldal?

A 36 méter a kert . Korilkeritéséhez kell. A téglalapnak két-két

oldala egyenld, igy a fél keritéshez csak 18 méter

b kell.

Ha az egyik oldal: 1, 2, 3, ... 8, 9

akkor a masik oldal: 17,16, 15, .... 10, 9 méter.

Ha sziikséges beszéljik meg a specidlis téglalap, azaz a négyzet esetét!
Differenciélési lehetdségként adhatjuk az azonos keriletd kertek kdzﬁtt

a legnagyobb teriiletlnek a megkeresését.

13./ Egy 180 cm-es zsineget hdrom részre kell vagni. Az egyik darab
legaldbb 80 ceniiméteres legyen, a mésik kettd pedig legfeljebb 13 cen-
timéterrel térhet el egyméStél. Hogyan vaghatndnk el a zsineget?

3 darabra kell vagni a 180 cm-es zsineget!

Allapodjunk meg, hogy csak egész cm-nél vagunk!



A feltételek

=
I. IT. z ITI.

30, vagy annal az eltérés legfeljebb 13 (13 vagy keve-

hosszabb sebb) c¢m

Készitsink tédblazatot!

I. darab _ : 80 80 ... 80 81 ...81 82...8 ... 178

IT. darab _ : 50 49 ... 44 49 ... 43 49 ... 43 ce 1

III. darab : 50 21 ... 56 50 ... 56 49 ... 55 e 1

A rendszerezés megsejtése, ha nagyon sok megoldds van, akkor pl. az ilyen
elrendezés segit. Erre egyedil nem képes egy 10 éves gyerek, feltétleniil
szikséges az irdnyitds, a kozos munka.

A tdblazat egy-egy oszlopa adja a megoldédsi lehetdségeket.

14./ Gondoltam egy szémot, vettem a hdromszorosédt, hozzdadtam 12-t,
Qettem az igy kapott szam ha;madét, ezutdn elvettem a gondolt szamot és
eredményiil néyyet kaptam. Melyik szamra gondoltam?

A megoldds barmely szém lehet. A feladat feldolgozdsa az 5. feladat

alapjan torténhet.

15./ A gyerekek egy csoportja kidllitdsra ment. A belépt 3 Ft volt és
vettek még kozosen egy 25 forintos kataldgusti. Mennyibe keridlt a cso-
portnak a kidllitds meénézése, ha 1 forint beaddsa személyenként nem
volt elég a katalégusra?

Adatok kigy(ijtése:

1 belépd éara: 3 Ft

1 kataldgus dra: 25 Ft



- Ismeretlen jelolése:

osszesen fizettek: /\ (Ft)

A kataldgus arat és személyenként 3 Ft-ot fizetiek a gyerekek a belépés-
kor.

,Hanyan voltak?'

A kataldgust személyenként 1 Ft beaddasdval nem tudtdk megvenni, igy nem
voltak 25-en. A "csoport" szd haszndlata feltétlenil megkivénja, hogy‘
megbeszéljﬁk a gyerekekkel, hogy 1egalébb hanyan voltak. /Csoportot 3, (4).-.
ember alkot./

fogy a kidllitds megtekintésekor 3 . 24 + 25

97 Ft-ot /vagy ettdl kevesebbet/

3 .23+ 25 =94
3 .22+ 25 =091
3.3+ 25 =34 fizettek.

III. A "C" csoportba tartozd feladatok

l./ Egy 20 tagu csoport ajandékra pénzt gyGjtott. Voltak akik 10 és
voltak akik 30 Ft-ot adtak. 350 Ft gyl(lt ossze. Hanyan adtak 10 és ha-
nyan 30 forintot? ‘

A 20 tagd csoportbdl nem ugyanannyit fizetett mindenki. Arra vagyunk
kivancsiak, hogy hanyan fizettek 10 és hdnyan 30 forintot.
"Szerinted tdbben voltak a 10 Ft-ot fizetok?"

Probdald ki azt a szdmot, amire gondoltdl!



Adatok kigyGijtése, ismeretlen jelolése:

pénzt adtak: 20 o6

Osszegyalt: | 350 Ft

egy személy adhatott: 10 vagy 30 Ft-ot _
10 Ft-ot adott: . AN

30 Ft-ot adott: 1f6 (20 - N )
Megoldas:. -

30 Ft-ot fizetett (£8) 1 2 3
Ez (Ft) 3060 90
10 Ft-ot fizeteit (£6) ' 19 18 17
Ez (Ft) 150 180 170
Usszegyﬁlt (Ft) " 220 240 260

A tdbldzat adataibdl l4tszik, hogy az osszegben (dsszegydlt) a tizesek

helyén mindig péros szém 4l11l. A feladat nem megoldhaté, mert 350 Ft nem

kerdl a 220, 240, 260 ... sorozatba.
Megoldhatdvd alakithaté a feladat, ha pl. nem 20-an adtak be pénzt,
vagy nem 350 Ft gyGlt Ossze.
/Nyitott mondat: 30 Fi-ot fizetett: Y\
10 Ft-ot fizetett: 20 -/\
30 ./ +10. (20 - [\ ) =350, A megoldas sor#n kideriil, hogy 7 és
felen hoztak 30 Ft-ot. Ez a valdsagnak nem felel meg./

7

2./ Egy 9 tagid 6rsben, ahol a kislanyok kevesebben vannak, mint a
fidk, papircgydjtést szerveziek. A fidk 4 kg-ot, a ldnyok 3 kg-ot hoztak.

Hany fid és hany lany van az &rsben, ha Osszesen 31 kg papir gy(lt dssze?



osszesen:

1 1lany hozotit:

1 fid hozotit:

az O6rs létszdma:

lényok szama ( /\ )

31 kg
3 kg
4 kg
9 6

fidk széma ([_]) /A prdbédlgatds ennek alapjédn

torténhet./

ha:

lanyok szdama (£6) 1 2 3 4 5
hozott papir (kg) 3 6 9 12 15
fiuk széma (£5) 8 7 6 p) 4
hozott papir (kg) 32 23 24 20 16
osszesen hoztak (kg) 35 34 33 32 31

A iadbldazat alapjén ldtszik, hogy annak a feliételnek, hogy a ldnyok keve-

sebben vannak, nem tudunk eleget tenni, tehdt a feladat nem megoldhatd.

»3./ Egy falubdl ket gyaiogos ment a vdrosba. Az egyik dranként

3 km-t tett meg és két ordval eldbb ért a vdrosba, mint a indsik, aki e
b 3

Ordval késObb indult és &4 km-t tett meg dranként. Milyen messze volt a

varos?

Két helység egymdstdl vald tdvolsdgara vagyunk kivancsiak, ha tud-

: Juk, hdgy két gyalogos egy (azonos) helyr6l indulva tette meg ezt a i4-

volsdgot.

Adatok kigyGijtése, ismeretlen jelolése:

1. 6ranként megtett dtja: 3 km
2. dréankent megtett dtja: 4 km
a két helység tdvolsdga: A\ km

/A feladat rejtve tartalmaz még egy ismeretlent, az .idét (. )./



A masodik (aki a gyorsabb) eldbb indult 1 érdval, mégis a lassibb (az el-
s6) ért oda hamarabb. Ez azt jelénti, hogy ugyanannak az utnak a meg-
tételéhez a gyorsabban haladdnak 3 drédval tobb idore van szikseége. A
feltételek ellentmondésa miatt a feladat nem megoldhatd.

A tanuldk a nem megoldhatdsagra prébélgé{éssal is réjohetnek. A feladat
alapjan a személyek ugyanazt az utat teszik meg, tehdt az utak egyenlek.
Megtudtuk azt is, hogy az egyik 3 dérdaval tovabb van dton. Igy két szor-
zat (4 ;.(&[] +3) =3 . [ 1) egyenldségét keressiik. Az egyik szorzat

mindkét tényezdje nagyobb, ezért az egyenldséy nem dllhat fenn.

4./ tgy dobozban 15 db golydstoll van, az druk 313 Ft. A drdgdbbdl
3 db van, ezek dra 152 Ft. Hany db van az olcsobb fajtabdl és mennyi en-

nek darabja?

. Adatok kigy(ijtése, ismeretlen jelilése:

Osszesen: 15 db
ezek éra: 313 Ft
dragdbb van: 3 db.
ezek dra: 152 Ft.
az olcsdbb golydstoll ara: Zﬁk Ft.

Ha 152 Ft-ba keriil a 8 db drdga toll, akkor a 7 db olesd (313-152=) 161 Fi-
ba. Ha dsszehasonlitjuk a_szémdkat, megéllapithatjuk, hdgy a 7 darab ol-
csdébb toll tobbe keriil, mint a & db drdgdbb toll. Ez ellentmonddst tar-
talmaz, igy a feladat nem megoldhatd.

Osszehasonlithatjuk egy-egy toll &rédt ist Ha 152 Ft-ba keriil a € db

toll, akkor egy db (152/3:5 19 Ft-ba. A 7 db olcsdbb toll 4ra
(313-152=) 161 Ft, igy egy db (161/7=) 23 Ft-ba keriil. A 23 nem keve-
sebb, mint a 19, tehat a kapott eredmény nem felel meg a feltételeknek,

ezért a ieladat nem olohatd meg.



5./ Hany db 4 forintos csokoladét és hany db 2 forintos ragét vehet-
tem, ha 15 forintot fizettem érte?
"Mit gondolsz arrdl, hogy 3 db csokit vettem?"

Adatok kigy(ijtése, ismeretlen jelolése

Osszesen fizettem: 15 Ft-ot

1 csokolddé &ra: ' 4 Ft

1 rdgs -ra: 2 Ft /
csoki: A\ db

régé: - [J do

Készitsink tdbldzatot!

csoki (db) 1 2 34
dra (Ft) 4 8 12 16
maradc (Ft) 11 7 3 -
rago (d2) - - - -

(11:2) (7:2) (3:2)

A tabldzat utolsd sorabdl léfszik, hogy a rdgd ara nem kettd tobbszorose,
tehat igy nem vdsarolhattam.

Az is megfogalmazhatd, hogy a csoki dra és a rdgd ara is paros szém, ezek
dsszege is csak pdros lehet, tehat a feladat ilyen adatokkal nem oldhatd
meg.

(A feladathoz felirhaté nyitott mondat: (4. /\ ) + (2 .[Zl) = 15, ez az

egész szamok korében nem megoldhatd.)

6./ B zacské cukorkat vettem. ezek kozott volt 6.és 4 forintos csomag.
Az olcsdbbdl tobbet vettem. Usszesen 32 forintot fizettem. Mennyit vet-

tem az egyik és mennyit a mdsik fajtabosl? |



Adatok kigyldjtése, ismeretlen jelolése:

osszesen: 8 csomag
fizettem: - 32 Ft-ot
1 csomag: 4 Ft
1 csomag: 6 Ft

4 Ft-os csomag: A db
6 Ft-os csomag: [Tdb (8 VAR

A 4 Ft-os csomagbél tobbet vettink, mint a 6 Ft-os csomagbdl.

4 Ft-os csomag (db): 7 6 5 4 3
ara (Ft): 28 24 20 14 12
6 Ft-os csomag (db): 1 2 30 4 5
dra (Ft): 6 12 18 24 30
Osszesen keriilt (Ft): 34 36 38 40 42

A feladat csak abban az esetben oldhaté meg, ha mind a 3 zacské 4 Ft-os
cukorka lenne, de vettink 6 Ft-osat is, tehat a feladatnak nincs meg-

oldésa.

7./ 32 forintért vettem 9 zacské cukorkat. Volt amelyik &4 és volt
amelyik 6 forintba keriilt. Hany zacskdval vettem az egyik és hannyal a
masik fajtabol?

Adatok kigylGijtése, ismeretlen jelolése:

0sszesen: 9'csomag
9 csomag ara: 32 Ft
1 csomag dra: 4 Ft
1 csomag dra: 6 Ft
4 Ft-os Csomég: L\ db

6 Ft-os csomag: [Jdo (9 - AND!
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a/ Ha minden zacskd 6 Ft-os, akkor a 9 zacskdért 54 Fi-ot kell fizetni.
Ha minden zacskd 4 Ft-os, akkor 36 Ft-ba keril a 9 zacskd. Tehat nem

lehet, hogy csak 32 Ft-ot fizettem. A feladatnak nincs megolddsa.

b/ Prdbdlkozzunk a tdbldzatos elrendezéssel!

4 Ft-os zacskd (db): 1 7 8
ennek dra (Ft): 4 23 32
6 Ft-os zacsk (db): 8 2 1
ennek az dra (Ft): 18 12 &

osszesen fizettem (Ft): 52 40 38

A
Ez messze van a 32-t6l, tehat a drdgdbbdl

kevesebb van, ezért nem 2-vel prébdlom a kovetkezgt.
A feladatnak nincs megolddsa, mert mar a 8 db 4 Ft-os zacskd 32 Ft-ba

kerdl.

3./ 7s6fi és Piri egyik napon megkeriilte a hdztombot. A haztomb ko-
rdli at 800 méter. Egy helyrdl indultak, de ellentétes iranyba mentek.
Piri 30 métert tett meg egy perc alatt, 7Zséfi 50 métert. 9 perc midlva

taldlkoztak. iMilyen messze voltak az induldsi helyt6l?
"Szerinted ki tett meg tobb utat?"

Adatok kigylijtése, ismeretlen jeloleése:

az ut: 800 m
Piri 1 perc alatt megtett: 30 m-t
/sofi 1 perc alatt megtett: 50 m-t

taldlkoztak: 9 perc mdlva

Milyen messze voltak a taldlkozdskor az induldsi helytdl?
Piri 1 perc alatt 30 m-t tett meg, 9 perc alatt (30.9=) 270 m-t
Zs6fi 1 perc alatt 50 m-t tett meg, 9 perc alatt (50.9=) 450 m-t



Ilyen messze voltak az induldstdl 9 perc midlva, de ekkor még nem taldl-
koztak, mert ez csak 720 m. Tehéf nincs megoldas.
A kapott eredmény nem felel meg a szdvegben levd minden feltételnek (a ta-

141kozas).

9./ A nyuszi és a sini versenyeztek. A siini 2 perccel elébb indult,
mint a nyuszi és 3 métert tett mey percenként, a nyuszi eldtt ért_qélba
pontosan 2 perccel. A nyuszi 6vmétert tett meg 6ercenként. Milyen hosszu
volt a versenypdlya?

Az 4dllatok azonos helyrdl indultak a versenyen, de nem egyszerre.

A siini 2 perccel eldbb indult, mint a nyuszi, és 2 perccel elGbb is ért

Célba. Ez éppen azt jelenti, hogy ugyanannyi ideig voltak dton.

Adatok kigyGjtése, ismeretlen jeldlése:

Stni megtett 1 perc alatt: 3 m-t
Nyuszi megtett 1 perc alatt: 6 m-t
Palya hossza: Am

/A feladat rejtett ismeretlent is tartalmaz, az idot ( |77)./

Mihdketten ugyanakkora utat tettek meg azonos id6 alatt, pedig-a sebes-
ségik nem volt azonos. Tehdt a feltételek ellentmonddk (a gyorsabb keve-
sebb idé alatt teszi meg ugyanazt a tdvolsdgot), a feladat nem megoldhatd.
A sini és a nyuszi altal megtett Gt azonos. Ugyanannyi ideig vannak

Gton, tehat 3 .[J=6 . [ 1. Ez a nyitott mondat csak akkor oldhato

meg, ha az id6 ( | _J) nulla. fgy a feladatnak nincs értelme, nem megold-
hatd.

10./ Egy Uszdmedencébdl 2 csovon keresztiil 5 d6ra alatt eresztették
le a vizet. Mennyi ideig tartott volna egy csdvon, ha a vastagabbon keresztil

4 6ra alatt dril ki a medence?
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Egy Uszdmedencébdl 2 csovon (kiilonbozd vastagsdgld) keresztiil enged-
ték le a vizet. Azt szeretnénk tUdni, ha kiilon haszndljuk a csoveket,

mennyi ideig tart az dszomedence kiliritése.

Adatok kigyQjtése, ismeretlen jelolése:

tires lett a medence (2 csovon): 5 6ra alatt

ures lett a medence a vastag csovon: 4 ¢ra alatt
iires lett a vékonyabb csovin: [\ éra alatt

Ha a vastagabb csd mellé még egy csovet kapcsolunk, akkor tovébb tart
a kilirités, mintha a csovet egyediil haszndlndnk.Itt ellentmondds van,

tehdt a feladat nem megoldhatd.

11./ Gdbornak az ididloé gondnoka azt mondta: "Volt itt mar egyszer-
re 20 gyerek is." Ezen Gabor elcsoddlkozott és elhatdrozta, hogy utana
szamol. Megtudta, hogy Osszesen 12 szoba.van. Kétsger annyi a két d4gyas,
mint a 3 4gyas. Minden szobdban legaldbb egy felndtt is van. Az iddile-

ben legfel jebb 2 pdtdgy helyezhetd el. Segits Gabornak a szamoldsban!

Adatok kigydjtése, ismeretlen jelolése:

osszesen: 12 szaoba

kétdgyas ;> hdromdgyas

2 potagy

Minden szobdban van legaldbb egy felndtt.

Lehetett-e egyszerre 20 gyerek az. udulében?

Akkor van a legtobb gyerek, ha minden szobdban csak egy felﬁﬁtt van

€s a potdgyon is gyerek fekszik.

A 12 szobdbdl 4 a hdromdgyas és 3 a kétdgyas.

A haromdgyasban lehet szobanként 2 gyerek, igy legfeljebb 8, a kétdgyas-

ban szobdnként 1, igy itt is 8 gyerek lehet.



Ez Osszesen 16, a két potdgyon 2, igy ez csak 18.
Nem lehetett dgy elhelyezni a vehdégeket, hogy "akar 20 gyerek" is le-

hessen ott egyszerre.

12./ Milyen messze van a barck és a kortefa egymdstol, ha két csiga,
amelyek a fdktdl indulnak egymdssal szembe, 5 dra milva az 4t felénél
taldlkoznak. Az egyik 4, a masik 6 métert tesz meg egy dra alatt. N

Az dt felénél taldlkoznak: ez azt jelenti, hggy mindkettd ugyan—'
annyi utat tesz meg. Azonos ideig vannak Gton (5 dra), de a sebességik
nem egyezik meg. Nem lehet, hogy az Gt felénél taldlkozzanak (4.5#6.5).

Ezzel a feltétellel nem oldhatd meg a feladat.

13./ Két szdm Gsszege 1016, a két szam kiilonbsége 720. Az egyik

szam hatszor akkora, mint a mdsik. Melyik ez a két szam?

Adatok kigyGjtése, ismeretlen jelolése:

a két szam Osszege: 1016
a két szam kiilonbsége: 720

egyik ;> masik

6-sz0T
az egyik szam: AN
a masik szdm: 1
720
egyjkc" - "N -
' ) ) + 1016
mésik: | K

/A feladat felesleges adatot is tartalmaz./
A rajzrdl 1dtszik, ha a kisebb szémot vessziikk kétszer, akkor az Gsszeg
720-szal kevesebb, azaz 296. Tehat az egyik szdm (296/2=) 148. A masik,

a nagyobb B868. (Nem kellett a harmadik adat.)



Ellendrzés: az 0sszeg 148+868=1016
a kilonbség ~ B68-148=720
A nagyobb hatszor akkora, mint a kisebb:
148 . 6 = 888 # 868, tehdt ez a két szam nem teljesiti a feltételeket.
/A feladatot barmelyik két feltétellel oldjuk meg, ugyanerre a megdlla-

pitdsra jutunk.

14.7uGbndoltam egy szamot, ha elosztom 3-mal, a maradék 1, ha elosz-
tom 5-tel a maradék 3. Az ottel vald osztds hdnyadosa 6-tal nagyobb, mint

a 3-mal vald osztds hanyadosa. Melyik ez a szam?

Egy szamra gondoltam: JAN

Adatok kigy(ijtése, ismeretlen jelolése:

3-mal osztom: marad 1
5-tel osztom: marad 3

Az elsd hanyados ( 13/3; [&:3) é:? a mésodik‘hényados CA:5)
‘ 6

Ez a feltétel ellentmonddsra vezet, mert ha ugyanazt a szdmot kisebb szam-
mal osztom, akkor az tbbbszbf van meg benne, mint a nagyobb szam. A kis-
gyerek ezt nehezen fogalmazza meg. Csak konkrét feladat kapcsdn veszi
észre.
3—ma£ osztok, a maradék 1:
szam lehet: 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40, 43
5-tel osztok, a maradék 3:
Igy a szam: 13, 28, 43
3-mal vald osztds hdnyadosa: 4 9 14
5-tel valé osztds hanyadosa: 2 5 8
Ha a hanyadosokat megnézziik, mindig a 3-mal vald osztds hanyadosa a
naqupb. A hdnyadosok kozotti kilonbség ndé (mindig 2-vel nagyobb),

tehdt nem tudjuk teljesiteni a feltételt, a feladat igy nem. oldhatd

meg.



15./ Milyen hosszd volt az a szalag, amelyet a felétdl 3 cm-re vég-

tam el és az egyik darab 20, a mdsik 23 cm lett?

A megoldds eldtt j6, ha pl. papircsikkal szemléltetiink, meghajtjuk
a felénél és ezutdn egy kicsit tavolabb, majd megnézzik mennyivel nd a
kiilonbség a darabok kozott.
Nem tudjuk dgy elvdgni a papircsikot, hogy a darabok kozotti kiilonbség

is 3 cm iégyen és a felétdl is 3 cm-re vagjuk (az csak 1 és fél lehet).




Mint az eldzdekben emlitettik mar, a kisérletben résztvevd osztdlyok
kivdlasztdsa és a kontroll, valamint kisérleti csoportba sorsolésa is vé-
letlenszerten tortént (Bdcs-Kiskun megye dltaldnos iskoldi kozil).

A kontroll és a kisérleti csoport dltal szolgdltatott adatokbdl szami-
tott mutatdk (F-prdba, t—préba).alapjén mondhatjuk - mivel az eredmények
kozott nem mutatkozott szignifikéns kiilonbség -, hogy a két csoport egy
sokasdg véletlenszerGen kivdlasztott reprezentdns halmaza. Egy megyei
reprezeﬁfa%iv mérésrol van szd, igy a kisérlet soran szerzett tapasztala-
tokat erre a populacidra tartjuk altalanosithatonak.

A kivdlasztott osztdlyokban 3. osztdly végén a szoveges feladatok
megolddsibdl elémérést végeztink. Ezutdn a tantervi anyag médositdsa, at-
csoportositasa nelkil, osztdlykeretben egy kisérletet inditottunk el.

A kisérlet két részbol &llt, egyrészt egy feladatdisitdst hajtottunk vég-
re, masrészt egy mddszerbeli védltoztatdst vezettink be. A kivdlasztott
szoveges feladat fajtdk (A, B, C) disitdsdt minden.osztdlyban elvégeztik.
A kisérletben résztvevd osztdlyok kozil a kontroll csoportnal csak ez
volt a valtozds, a kisérleti csoportndl ezen tul még egy médszerbeli val-
toztatast is bevezettink. A kijelﬁlt szoveges feladatokat az dltalunk ki-
dolgozott feladatelemzd mddszer felhaszndldsaval oldottdk meg a tanulodk
tanév kozben. |

Az oktétés hatdsdra az év soran feltételzhetégn a kontroll csoport
is fejleédott, igy a mddszer hatdsossdgdt a két csoport eredmeényeinek Osz-
szehasonlitédsa alapjan-vizsgdljuk. Nem hagyjuk ki azonban annak a lehetd-
ségét sem, hogy a két csoport kisérlet utdni eredményeit sajdt kezdeti
eredményiikkel vessik egybe.

Az elOméreés ég a mérés soran feladatlapot haszndltunk (3. és 4. sz.
melléklet), amelynek megolddsdra egy tanitdsi dra 411t rendelkezésre.

A mérés két részbdl 411t. Az egyik alkalommal - ugyanigy, mint az eld-

mérés sordn - csak a feladatokat kaptdk meg a tanuldk, mdsnap a feladatok



mellé olyan segédlapot (5. sz. melléklet) adtunk, amelyen az év kdzben
haszndlt elemz6 médszerhez tértuﬁk vissza. A segédlapon a feladatokat ker-
dések segitségével felbontottuk. Az elemzés sordn csak azt mutatjuk meg,
hogy hdnyan vannak, akik a "mankdra" tdmaszkodva mdr meg tudjak oldani

a feladatot, és hanyan maradtak olyanok, akiket az alsé tagozat végére
sem sikeriilt felzdrkdztatni.

A méréseknél hésznélt 4-4 feladat kozott szerepelt egymegolddsu
("szokQéths"), nem megoldhatd, tobb megolddsu és azonossdgra vezetﬁ; az-
az olyan, amelynek végtelen sok megolddsa van.

Az egymds mellett ilo gyérekek kiilonbozd feladatokat kaptak, ezért két
vadltozat késziilt. Az "A" és "B" vdaltozat feladatai azonos szint( anyagot
tartalmaznak, ezért a felmérés feldolgozdsa sordn nem teszink kilonbse-
get a csoportok kozott.

A névvel ellatott dolgozatokat a megiratds utdn a tanitdk ciminkre
elkiildték. Az egységes elbirdlds miatt a feladatok megolddsdnak javita-
sdt mi végeztik. Csak azoknak a tanuldknak a munkajat vettik figyelembe,
akik mindhdrom mérésen részt vettek. Az egységes javitds lehetﬁségét
biztositott olyan megfigyelésekre is, amelyekre a statisztikai feldol-
gozds soran nem tértink ki. Igy képet kaptunk arrdl, hogy hogyan dolgoz-
nak a tanulcdk, milyen a munkdjuk attekinthetosége, kUlalakjé. Kovetnek-e
el "tipusﬁibét" és mi az, milyen a helyesirdsuk, stilusuk stb.

\ A feladatokat a javitéé soran olyan egyéégekré bontottuk, amelyek-
rol egyértelmien eldonthetd, hogy elvégezte a taﬁulé, vagy nem. Ennek
megfeleléén egy-egy kddot adtunk (6. sz. melléklet) minden alternativ
egysegnek.

Az értékelés soran feladatonként kitértiink a megolddsra, a feladat
értelmezésére, a megoldasi méd vdlasztdsara, az ellendrzésre és a va-
laszadasra. Ezt az ot szempontot vettik figyelembe az eldmérés és a mérés

adatainak a feldolgozdsandl is. A segédlap miatt a mérés minden feladatda-



ndl egy 6. szempont is szerepel, amely arra vonatkozik, hogy megértette-c
a tanuld az igy feldolgozott felédatot, és ezzel a segitséggel a sikeres
megolddk kozé keriilt-e?

fgy tanuldnként 44 alternativ egységet (20; 24) vettink figyelembe,
egy-egy helyre 0-7-ig kerilhetett kdd. Ezek koziil természetesen nem volt
mindegyik pontra valthaté.
Mivel nem standardizdlt mérblap készitésérdl, hanem csak feladatlappal
tbrténé Méfésrﬁl van szd, egy-egy alternativ egységre csak szintsﬂlyf
dllapitottunk meg. Ezt azért tartottuk sziikkségesnek, mert a tuddselemek
nem tekinthetdk egyenértéklieknek sem a tantervi kovetelmények alapjan,
sem a veégrehajtdshoz sziikséges értelmi tevékenység szempontjdbol.
A pontokat szdzalékpontokra szdmitottuk &t, a statisztikai szamitdsokat
igy végeztik. A szamitdsok soran a didaktikai vizsgdlatokban elfogadott
p = 5 %-0s tévedési valdszinlséget engedtiik meg. Az adatokat szdmitdgepre
vittik, a szamitdsokat a foiskoldn haszndlt, az 00K &ltal biztositott-
programmal (szerzd nincs feltintetve), illetve ennek bizonyos dtalakitott
valtozatdval végeztik. (A 7-16. szamu mellékletek tartalmazzak az adato—
kat és a statisztikai szamitasok eredményeit.)

284 (142; 142) tanuld munkdjat vettik figyelembe a megyei felmérés
sordan. A névrdl sorszdamra tértink at, az elsd harom hely tanuldénként
ezt mutatja, igy az eldzoekben ismertetett 44 alternativ egység a 4. hely-
tél\a 47. helyig talédlhato. |

Az Usszesitd tdbldzatokat (11,,12. sz. melléklet) a kovetkezdk szerint
haszndlhat juk.
Az elomérés feladataira vonatkozd kddok a 4.-23. sorig, a'mérésre vonatko -

zd ugyanilyen adatok a 24-47. sorig taldlhatodk



A feladatok sorrendje megegyezik az elG6- és utdmérés soran. £z a sorrend
a kivetkezd: egymegolddsd (4.-8.; 24.-29.); nem megoldhatd (9.-13.;
30.-35.); tobb megolddsu (14.-18.; 36.-41.); végtelen sok megolddsu
(19.-23.; 42.-47.) feladat.

Az elBmérés esetén minden 5.,a mérés esetén minden 6. helyen taldljuk az

egyes feladatok értékelésekor haszndlt azonos szempontokat.



A tdblazatok (11., 12. szadmd melléklet) alapjsn a kovetkezbket mond-
hatjuk a felmérésinkrol.

A-kisérlettdl azt vartuk, hogy kevesebben lesznek azok, akik nem kez-
denek hozza a feladatok megolddsahoz.

Nézzik eltszor a négy feladatra vonatkozd osszesitett (kontroll +
kisérleti) adatokat!
Az elomérés és a mérés soran is 1136 feladatot kellett megoldania 8.284
tanuléﬁak; Ebb6l az elomérés sordn 207 (18 %) nem kezdett hozzd, a mérés
sordn ez a szam 1l43-ra (12,5 %) csokkent. Ez a vdltozds a teljes minta
esetén is javuldst mutat. Csak a szdmokat figyelve nézzikk, milyen a val-
tozds, ha a mintat szétbontjuk a koniroll és a kisérleti csoport tanu-

16inak munkdjdra.

elomérés mereés eltérés
Kontroll csoport: 85 (14,9 %) 67 (11,7 %) 18
Kisérleti csoport: 122 (21,4 %) 76 (13,3 %) 46

Ha csak ezt a szempontot tekintjik, megdllapithatjuk, hogy a kisérleti
csoportba tobb olyan tanuld kerilt, akiknél a feladat megolddsara vonat-
kozdan priobdlkozdst sem taldlunk. Az egy év eltelte utan még mindig itt
taldlunk tobb ilyen tanuldét, de ha az "eltérés" oszlopdt figyeljik, 14t-
szik, hogy tobben tértek rd a "legaldbb megproébalom" dtra.

Nézzik meg, hogy a kontroll és a kiserleti csoport eld- és utdmérése

soran feladatonként hogyan alakul ez a valtozas.

kontroll csoport kisérleti csoport
I. II. TIII. 1IV. I. II. III. 1v.
elémérés: 9 33 23 20 3 57 43 19

mérés: 13 21 18 15 11 29 18 18
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- {’e ladatek sorszama
I. I1. 111. v,

A vizszintes tengelyre a feladatok kerilnek a kovetkezd sorrendben:

o egy megoldésd

II. nem megoldhatd

III. +tobb megoldasu

IV. végtelen sok megolddsd.
A fiuggbdleges tengelyen azt jeloljuk, hogy hdny tanuldé nem kezdett hozza
a feladat megolddsihoz.
A kontroll csoport poligonjdt zold, a kisérleti csoportét piros szinnel
rajzoljuk. Az eldGmérést szaggatott, a mérést folytonos vonal jelenti.

A poligon pdrokat (szin; vonalfajta) Osszevetve leolvashatd fel-
adatfajtanként is a vdltozds. Mint emlitettik az eldzbekben, a szoveges
feladatok tanitdsdnak is a periféridjan vannak a nem megoldhatd és a tobb
megolddsd feladatok. Az itt abrdzolt szempont taldn nem a legjellemzdbb,

de véleménylnk szerint az emlitett helyzetet azért jol tikrozi.
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A tanulok teljesitménye szempontjabdl a jo megolddsok szama a lénye-
ges. Nézzik hogyan alakult ez a féblézatok alapjan!
A négy feladatot egylitt tekintve az eldmérés sordn teljes megolddst 152
(13,3 %) feladat esetében taldltunk. A kisérlet zdardsaként végzett mérés
alkalmdval ez mar 310 (27,2 %) feladatot jelentett (eltérés 158).
A tantervi kovetelményeket figyelembe véve - amely a tobb megoldds eseté-
ben azt mondja, hogy "taldljon megolddst", egyszer(bb esetben az Gssze-
set - ézek a szamok igy alakulnak: el6mérés 410 (36,0 %); mérés 584
(51,4 %) feladat (eltérés 174).

A teljes megolddst addk szdmdt hasonlitsuk Ossze csoportonként, mé-
résenként és feladatfajtanként!

kontroll csoport kisérleti csoport
I. II. III. 1Iv. O{ssz. I. KL, ILL. Y. Ussz.

eloémereés 46 29 6 3 (84) 31 16 10 11 (63)
mereés 29 25 32 28 (114) 62 39 47 43 (196)

Feladatonként a j6 megolddsok

- ;[eladal‘ok sorszama

I. I1. I11. IQ.



Nézzik az Osszetartozd pdrokat! Akdar szin, akdr vonal szerint vizs-
gal juk, megdllapithatd, hogy az ﬁj tanterv bevezetésével a tananyagba
kerild feladatok megolddsa nagyon gyenge. Az eredménnyel a kisérlet utan
sem lehetiink elégedettek, de jol lathatd a javulds. Ez fOleg akkor szem-
bet(ind, ha a kezdeti &llapotot hasonlitjuk a befejezd szakaszhoz. Usszes-
seéget tekintve a jo megolddsokat addk szama a kisérleti csoportul vdlasz-
tott osztdlyokban volt a legalacsonyabb, tehdt ez a tény bizakoddva te-
het benninket a fejlédést illetden.

A kontroll csoport esetében, ahol csak azt biztositottuk, hogy a gyere-
kek taldlkozzanak ugyantdgy nem megoldhaté és tobb megolddsu feladatokkal,
mar ldtszik a javulds. Ahol a médszerben is vdltozds tortént, ott még
tobb tanuld tudta megoldani a feladatokat.

A mérés soran haszndlt segédlapot csak abbél a szempontbdl vizsgdl-
tuk, hogy a segitd kérdések alapjan hdnyan tudték joél megoldani a fela-
datot. Az 5-0s szamd mellékletként szerepld segédlapon lathatd, hogy
volt amikor rajzot kellett kiegésziteni, volt amikor hidnyos mondatbdl
dllitdst kellett késziteni, vagy a tanulodknak egyszerlien kérdésre kel-
lett valaszolni. Ezek segitéégével juthattak el a tanuldk a jo megolddst
adok tabordba.

Nézzuk meg, hogyan alakul a j6 megolddst adok szama a mérés  alkalmdval

a segedlap hatdsdra!

kontroll csoport kiserleti csoport
I. 315 Hl. . Is 1. III. V.
meres
feladatlap 29 25 b 28 62 39 47 48
segédlap 38 53 76 ) i 79 95 113

A kontroll és a kisérleti csoport esetében is a szaggatott vonal a fel-

adatlappal, a folytonos vonal a segédlappal elért eredményt mutatja.
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A segédlap alkalmazdsdval feladatonként a jo megolddsok

e felaclatok sorsz ama

Ls 131 III. .

Ugy gondoljuk, hogy ebbdl rendkiviil fontos kivetkeztetést kell levonnunk
a tanitésfa vonatkozéan. Nem hagyhatjuk a gyerekeket magukra ebben a té-
makorben. Az is felvetddhet, hogy indokolt-e tantervi kovetelményként
(ebben a témakorben) az ondllé feladatmegolddst kérni. Ennek ugyanis
biztos kiovetkezménye az, hogy a gyakorlatban még korabban magukra hagy-
jék a tanitok a gyerekeket. Nemcsak ez a szemmel 1lathaté tobb jo meg-
oldas, hanem a kiilonben igen gyenge teljesitmények egylittesen mondatjak
velink azt, hogy ett6l a korosztdlytdl még nem vdrhaté a teljesen ondllo
munka. Ha 4. osztdly végén ezt kérjik, akkor a kovetkezd években mdar

nem lépiunk vissza, és igy szinte remény sincs arra, hogy Jjavul a helyzet.
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A javitds sordn mdsodik szempontként vizsgdltuk a feladatok értelme-

zését. Ennek értékelése igen sok gondot okozott. Egyrészt azért, mert a

gyerekek munkdjdnak tobbsége nem tikrozte azt, hogy valamilyen elképze-

lésiik lenne a feladatrdl, mdsrészt a j6 megolddst adok egy részénél is

ez a kdd O lett. Erre tekintettel voltunk akkor, amikor a kdédokrél pon-

tokra tértiink &t. Ugy gondoltuk, hogy ha valaki helyesen oldja meg a fel-

acatot, jogosan feltételezhetd, hogy helyesen is értelmezte.

Feladafonként nézzik a helyesen értelmezok szamat!

kontroll csoport

Iz it III. IV.
cloméres: b5 19 26 20
meres: 46 34 58 30

kisérleti csoport
I. II. 11, Iv.
23 5 23 23

80 50 75 43

J6l értelmezték a feladatokat

. {eladaf’ok sorszame

—

1L, Ll &
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Ha az azonos szinG vonalak ugyanazon feladathoz tartozd pontjait vizsgdl-

juk, léthatjuk a javuldst. Nyugodtan mondhatjuk tehdt, hogy ez nagyobb

mértékd a kisérleti csoportndl.

Vizsgdljuk egyiitt a feladatot j6l megolddk (el6z6 szempont) és a

j6l értelmezok szamat! A két szempont alapjdn csak a mérések eredményei-

nek oOsszehasonlitdsat végezzik el.

A szaggatott vonal a jél megolddkat, a folytonos vonal a jol értelmez6-

ket jelenti.

kontroll csoport

s . TLT. IvV.
Jol oldja meg 29 25 32 28
jol értelmezi 46 34 58 30

kisérleti csoport

| 1§ 5% I11. 1V.
62 39 47 43
80 50 75 48

A feladatokat j6l megoldok és j61 értelmezok

felaa’al‘ok sorszama

| I 1il.

IV,



Ebbol is joél 1latszik, hogy vannak, akik j6 rajzot készitenek, jol ér-

telmezik a kapcsolatokat, a feladat megolddsa mégsem sikeriil. Ok j61 iga-

zoljdk azt a tapasztalatot, hogy a megértés sok esetben nem biztositéka

a helyes megolddsnak, de tudjuk, hogy megértés nélkil az szinte lehetetlen.

Szerettilkk volna elérni a kisérletiinkkel azt, hogy csokkenjen azoknak

a szama, akik a szovegben szerepld szdmadatokat minden "szGré" nélkil,

egyszerlen valamilyen miveleti jellel Gsszekapcsoljdk. Ez sok esetben na-

gyon siélsﬁséges. A javitds sordan taldlkoztunk példdul olyannal, hogy a
tanuldk szamdt kilogrammal Osszeadva csoportlétszamot kaptak, de idok

osszege is adott tdvolsdgot. Ezeknél a gyerekeknél taldn nem is a szove-

ges feladatok megoldasdval kellene foglalkoznunk, hanem a mennyiségek va-

ldsdgtartalmaval, reldcidk vizsgdlatdval. A tanitdsi tapasztalatunk az,

hogy akik nem szoktathatdk le a minden kapcsolat nélkili szamoldsok veég-

zésérodl, ugy hagyjdk el az alsé tagozatot, hogy a problémamegoldds csirdja

sem fedezhetd fel ndluk.

Az elomeérés idoszakdban Osszességeben 327 (28,7 %), a méréskor

235 (20,6 %) esetben taldlkoztunk ilyen problémdval. Feladatokra lebontva

ez a kovetkezoképpen alakul:

kontroll csoport

eléomérés ' 1 36 70 60 21

méres (LT 54 41 25 15

ot 1. II. III. 1IV.

| 98
10
30

kisérleti csoport

1L,

83

34

LIE

3
18

Iv.

19

18
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Az adatokat "valamilyen " médon 0sszekapcsol jak

felada tok sorszama

L 11, 111, Iv.

A gyerekek dltal vdlasztott megolddsi mddokat a é—os szamid melléklet
mutatja. A kdédokrol pontra vald attérésnél erre a szempontra nem voltunk
tekintettel. Véleményink szerint - és ez a tantervvel sincs ellentét-
ben -, az a fontos, hogy valamilyen médon tudjdk kiszdmitani a felada-
tot. Ugy gondoljuk, hogy a vdlasztdst elsGsorban a feladat milyensége
hatdrozza meg, de biztosan befolydsolja a tanitdsi ¢rdk gyakorlata is.

A kovetkezd tabidzat a tanulok altal vdlasztott megolddsi mdédokat

mutatja feladatonként a mdr eddig haszndlt megosztdsban.
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kontroll eldméres 93 7 5 - - 1 -
N B mérés 41 12 4 | 13 3 9
. leloméres 6 68 . 1 . .
kiserleti| o sa 20 36 12 | 27 5 9 3
e16méres 21 2 1 4 - 9 25
kontroll | sres 64 7 1| 15 - |9 5
II. L
. . . |leloméreés 4 10 3 11 - 5 11
kisérletl| o es 28 2% 3 | 42 I 3
| eldmérés 33 5 -1 14 - 112 18
kontroll | eres 23 20 - | s8 NET 1
1L
. . | eldmérés 19 16 - 17 - 8 9
kisérleti | naras 9 2 73 2 9 -
eldéméres 25 85 - - - 3 8
kontroll | e aq 17 97 - - - |1 2
IV.
. lelomérés 8 110 - . . 2 3
kiserleti | . eq 5 109 - 2 - 3 -

A szédmfeladat felirdsa mellett legtobben nyitott mondattal prébal jak

megoldani:a feladatokat. Ez a megolddsi méd a tanitdsi drdkon is igen el-

terjedt, els6sorban azért, mert "elegans", "nagyos" megolddsi mddnak tart-

Jak. 5ajnos a mddszerhez kapcsoldédd hibalehetdségeket nem tudjuk kivédeni.

Ezek jelentkeznek az ismeretlen jelclésében (nem tudjdk mit jelent a ke-

ret); ugyanannak a keretnek (jelnek) egy feladaton beliili tobbszori hasz-

nalatdban; az egyenldségjel helytelen haszndlatdban. Sok esetben a nyitott

mondat megolddsa ©ndllé problémaként jelentkezik, igy elszakad magdtcdl a

szoveges feladattol.

Ha az el6zb tdbldzat adatait Osszehasonlitjuk a feladatokat j61 megolddk




szamdval, legmeglepdbb az eltérés a IV. feladat esetében. A két csoportot
és a két mérést egyitt tekintve 401 esetben haszndltak nyitott mondatot,
és 137 esetben sikeriilt j6l megoldani. Néhdny részeredmény meég ettdl is
rosszabb képet mutat (85 nyitott mondat, 3 jé megoldds;110 nyitott mon-
dat, 11 jo megoldds).

Ez a tanitds sordn gyakran haszndlt "gondoltam egy szamot..." tipusu fel-
adat, amelynek végtelen sok megolddsa van. A gyerekeknél azt tapasztal-
tuk, hdgy égy megoldds megtaldldsa utdn nem keresnek mast, de eléfordul
az is, hogy a matematika nyelvére vald "forditas" nem jo. Sokszor nem
haszndlnak zardjelet, de Ugy szamolnak, mintha lenne.

S zempontjaink kozott a kovetkezd az ellendrzés vizsgdlata. Kisérle-
tiinkt6l vdrtuk, hogy ndvekedni fog az ellandrzest végzék szdma. Ellendr-
zésen értjlik egyrészt a szdmitasok ellentrzéseét, mdsrészt a kapott ered-
ménynek a feladatban szerepld feltételekkel és a valdsdggal vald egybe-
vetését is. Aki csak a szamitdsokat ellendr izte l-es, aki teljes ellendr-
zést végzett 2-es kddot kapott.

Az Osszesitd tdbldzat alapjdn az aldbbi tablazatot készithetjik az ellen-

orzésrol feladatonkénti bontasban:

kontroll csoport kisérleti csoport
I. II. III. 1IV. Ossz. I. II. III. 1IVv. {ssz.
elémérés 2 17 9 36 (64) 0 4 1 45 (50)

merés 20 18 65 96 (199) 39 38 83 77 (237)

Sajnos barmelyik szamadatot vdlaszthatjuk, egyik sem tiukrozi, hogy az

ellendrzés a tantervi kovetelmények sordban minimum kovetelmény. A kisér-

let utan ugyan tobben vannak, akik ellenorzést végeznek, de errdl a fej-
16désrdl nem érdemes beszélni, mert messze van attdél, ahova el kellene

Jutni.



Nem térhetiink ki a kérdés eldl, hogy mi lehet ennek az oka. Az egyik ok
feltétlenil a kisgyermek életkp:i sajatossdgaiban kereshetd. Nem igénye
az ellendrzés, nem érzi annak sziikségét, hogy tnmagdt ellendrizze.
Konnyebben taldl hibdt mdsban, mint sajdt munkdjdban. ,
Azt hiszem a mdsik okot a tanitdsunkban kell keresniink. A "rendszeres"
kovetelés, a mintakovetés nem tudott felidlkerekedni, nem tudta legybzni

a tanuldk természetes ellendlldsat.

A gyerekékfirésbeli munkdjdnak a nyomon kovetése és az éralétogatési
tapasztalataink arrdl gyodznek meg benniinket, hogy az az elvards, hogy

az ellendrzés kisérdje legyen az ©ndlld munkdnak, nem megalapozott.

A tanitdsi gyakorlatban id6hidny miatt sok esetben elmarad az ellendr- (¢

S e e e - /

zés, maskor meg a tanitd munkdjdval vald osszehasonlitdsra, illetve a ta-

-

nitd jovdhagyasdra csokken. Sokszor tapasztaltuk, hogy csak a gyorsabban

haladdknak kell ellendrzést végeznie, ezzel egyfajta (természetesen nem

helyes) differencidlést prébélnakAmegoiaéhi.e

A bizonyitasi igéﬁy fejlesztése terén - amely szintén feladatunk az al-

sé tagozaton - nagyon sok még a tennivaldnk. Tudjuk, hogy ezen a kezdeti

fokon ehhez még elegendd a kbnkrét, esetleg targyi, képi ellenfirzés, de

mint az adatok mutatjdk, nagyon sok esetben ezt is hidba kerestik.
Szempontjaink kgzott a kovetkezd, a szoveges feladat kérdeésére a-

dott vélaézok vizsgadlata.

A rendelkezésinkre 4116 adatokat az eldzdekben is.hasznélt tdblazat alap-

jan mutatjuk be. Azoknak a szdmat tintetjik fel, akik a kérdésre vdlaszol-

tak, azaz 2-es kdédot kaptak. A feladat szempontjdbdl csak ez az értékel-

hetd, igy is tettink. A zargjelben levd szam azoknak a tanuldknak a szd-

ma, akik l-es vagy 2-es kédot kaptak. Ok azok, akik egydltalan vdlaszol-
tak.



kontroll csoport kisérleti csoport
I. II. III. IV. I. IT. III. Iv.
. .elomérés 96 46 67 5 65 31 43 31

(117)  (59) (B86) (66) = (102) (52) (57) (32)

méres 64 71 62 58 80 58 75 60
(96) (93) (73) (65) 97 (@9 (@6) (7)

Az adatok alapjadn is lathatd, hogy itt a kisérlet sordn nem jutottunk
eldbbre. |

A j61 vdlaszol, vdlaszol csoportositds aldtdmasztja azt a tapasztalatunkat,
hogy a tanuldk sok esetben a munkavégzés sordn elfelejtik, hogy mi volt

a kérdés. Igy - f6leg, ha dsszetett feladatot oldanak meg (akdr kozos
munkdban is) - inkdbb "gondolomra" vdlaszolnak, mint hogy elolvassdk
djra a feladatot.

A tanitds sordn igyekeznink kell, hogy ezt a természetes tiirelmetlensé-
get legyodzziik, igy a gondolkodds nevelése é€s egyéb. nevelési terileteken
is eldbbre juthatunk. Gondoljunk csak a megoldds ismeretében az adatok,
feltételek, kapcsolatok Gjbdli szambavételére, vagy arra, hogy tanuiéink—
ban kialakitsuk annak a fontbsségét, hogy nem "valamit" vdlaszolok, ha-

nem a kérdésre Gsszpontositok.



Az eldzoekben elemzett kerdeések kiddjainak pontokat feleltettink
meg. Ezek dsszege adta feladatﬁnként a tanuldék pontszamat, majd szdza-
lékpbntra tértink at. A minta jellemzésére a kbvetkezékben az igy ka-
pott és szamitott értekeket (gyakorisdg, atlag, szords, relativ szo-
rds) haszndljuk. Az adatok alapjdn elkészitettik a gyakorisdgok tdb-
1azatat (17. sz. melléklet). Ezeket az adatokat csoportositottuk. Az
intervallum terjedelme a szamitds alapjédn 5,6 , amely helyett az at-
tekinthetsbb 6-os intervallumot valasztjuk. |

A kovetkezd tabldzat a csoportositott adatokat mutatja.

Osztdlykoz Kontroll csoport Kisérleti csoport Osszesitett
(A tanulok

teljesitménye eléméres  mérés eloméreés mérés elémérés méres
%p-ban)

0 -5 25 14 30 8 55 22
6 - 11 10 15 17 7 27 2
12-17 12 11 10 6 22 17
15 - 23 19 14 25 10 Lh 24
24 - 29 23 16 16 10 39 26
30- 35 10 5 12 4 22 9
36 - 41 15 Co13 5 13 20 26
42 - 47 A 9 12 10 17 19 29
48 - 53 8 5 6 14 14 19
54 - 59 11 7 3 12 14 19
60 - 65 4 6 5 6 9 12
66 - 71 2 5 2 10 L 15
72 - 77 3 4 1 9 4 13
78 - 83 3 2 0 5 3 7
84 - 89 1 2 1 6 2 8
90 - 95 1 4 0 4 1 3
96 - 101 0 1 0 5 0 7




A tdblazatban szerepld adatokat ébréqujuk. Vizsgdl juk meg elfszor a
kezdeti dllapotot, azaz az elémérés tel jesitményének megfelelt gyako-
risdgi hisztogramot! (82. oldal)

A kontroll csoport adatait zold, a kisérleti csoportét piros szin jelzi.
A két csoport poligonjdrél a kovetkezoket mondhatjuk.

A kontroll csoportba tartozd tanulok atlagteljesitménye 29,36 %p. Az

egyszeres szorast (22,08 ) figyelve megdllapithatd, hogy kb. a 7-52
szézélékpontig terjedd teljesitményeket fogja kozre. Ilyen teljesit-

ménnyel a tadbldzat alapjdn 89 tanuld rendelkezik,ez az ©sszes tanuld
_ —_—

63 %-a. £z az érték nem tér el jelentfsen a normdlis eloszlds 68 %-os

T —

értékétdl, és a minta closzldsa - mint ahogy rdnézéssel is 1latszik -

enyhén aszimmetrikus.

A kisérleti csoportba tartozd tanuldk atlaga 22,61 %p, a szdérds 13,56.

——————————— ———

Az egyszeres szords dltal elfoglalt terilet a 4-41 szdzalékpontig

terjed . Ilyen teljessitménnyel 87 tanuld rendelkezik, az dsszes tanuld

61 %-a. A minta eloszlasa aszimmetrikus.

———me

Mindkét esetben a szdrds a relativ szords értéke alapjan szélsOséges-

nek mondhatd.

*X_EJZE;;;;;;i eloszl4dsok dbrajabol és a szamitdgép altal a hisztogram-
ra illesztett haranggcrbék (13. sz. és 14. sz. melléklet) alakjabdl
is balaldali aszimmetriat sejtink, amelyet a szamitott ferdeség érté—
kei (kontroll csoport 0,57; kisérleti csoport 0,83) megerdsitenek.
A gorbe alakjdrdl - a csidcsossdg szémitott értéke (kontroll 2,57;
kisérleti 3,22) alapjan - azt mondhatjuk, hogy a normdlis eloszlashoz
viszonyitva a kontroll csoport esetében a gorbe lapultabb, a kisérle-
ti csoport esetében csudcsosabb.
Ezek - a csoportok kozott lathaté és leolvashats eltérések az elvég- ﬂl
zett F-prdba (1,42) és t-préba (1,00) alapjan szignifikdnsak, tehat »

- betudhaték a véletlennek. A két csoport az elomérés idején az atla-
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got és a szdrdst figyelembe véve jol megfelelnek egymdsnak.

Mindkét csoport eseteben a 1eggyakoribb adat a 0-5 zart intervallumba
esd teljesitmény. Az optimdlisnak elfogadhatd teljesitménnyel a kont-
roll csoportban 8 (5,6 %), a kisérleti csoportnal 1 (0,7 %) tanulg
rendelkezett.

Az elomérés utdn csoportonként inditottuk az egy évig tarté kisér-
letet. Nézzik meg, hogyan alakul a kontroll csoportndl a gyakorisdg
hisztogram (az eldmérést és a mérést figyelembe véve)! (84. oldal.Az
el6mérés adatait zold, a mérés adatait piros szin jelzi.)

Az eldmérésngél 29,86 %p volt a teljesitmény atlagériéke, a mérésnél
34,32 %p.
Az elémérés sordn - mint az el6zdekben részleteztik - a tanulok 63 %-a

keriilt az egyszeres széras dltal lefedett teriletbe.

A mérésnél az egyszeres szords a 10-58 %p-ig terjedd teridletet jelen-

—_——————

]
ti. Ide 92 tanuld, a tanuldk kozel 65 %-a tartozik. A relativ szdras

szamitott értéke alapjdn mindkét mérés esetén a szdrds szélsOséges.

Ez az érték is eltérest mutat a normdlis eloszlastol, mégpedig, ha a
gorbe csucsat és a szémitdtt ferdeséget figyelembe vessziik, egy bal-
oldali aszimmetriat jelez.

A gorbe csidcsossdagat figyelembe véve sem tortént vdltozas, mindketto
kisseé 1épultabb, mint a normdlis.

Amig-.az eldmérés soran a leggyakoribb teljesitﬁény a 0-5 zart interval-
1umba, addig a mérésnél a 24-29 zart intervallumba esett.

Az optimdlisnak elfogadhatd teljesitményt a mérés iddszakaban 11 (7,7 %)
tanulg ért el.

A kontroll csoport eldmérése és merése dltal szolgdltatott adatokra
elvégzett t-préba (0,55) alapjan azt kell mondanunk, hogy ezek az el-
térések, amelyek itt leolvashaték nem szignifikénsak. A feladatokkal

valo disitds nem eredményezett lényeges javuldst.
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6 kisérleti csoport elomérésének és mérésének teljesitményét mutatéd
hisztogram a B86. oldalonlfalélhaté. (Az elomérést a zold, a mérést a
piros szin jelenti.)

A kisérleti csoportndl, mint az el6zdekben leirtuk, a tananyag ddsita-
sa mellett a tanitds mdédszereben is vdltozds tortent.

Nézzik meg, mit mondhatunk a gyakorisdgi hisztogramok alapjéan.

A kisérleti csoport elémérést mutatd poligonrdél mdr az eldzdekben meg-
éllabiféttuk, hogy egy baloldali aszimmetriat mutat, csuicsosabb, mint

a normalis gdrbe. A tanuldk 61 %-a esett a szdérds alapjan megadott in-

tervallumba.

Ugyanennél a csoportndl a kisérlet utdn a tanuldk dtlagteljesitménye

—

22,61 %p-rdl 47,32 %p-ra emelkedett. Az egyszeres szordshoz tartozd te-

———, ——

rilet 20-74 %p-ig terjed. Ebbe az intervallumba 93 tanulé, a tanuldk
65 %-a tartozik. A ad=by bLi-o [H o »42444#3&0/

Enyhe baloldali aszimmetridt mutat a gorbe, amelyet a szamitott ferde-
ség 0,04-o0s értéke is alatamaszt.

Ha a két hisztogramra - a szamitdégép dltal - irt haranggorbéket ossze-
hasonlitjuk, és a csdcsoséég szamitott értekeit figyelembe vesszik,
mondhatjuk, hogy a normdlis gorbéhez képest az eldmérés gorbéje csucso-
cabb, a mérésé lapultabb.

Amig ai elémérés soran a leggyaskoribb adat a 0-5 intervallumba esd tel-
jesitmény volt, addig ez a mérés sordn a 42-47 %p-nak megfeleld inter-
vallumra tev6dott at.

A hisztogramrdél - a mérés sordn - a mezdny bizonyos széthizasa is 1at-
hatd, szamunkra nagyon orvendetes, hogy ez a magasabb teljesitmény
irdnydba torténik. Az optimdlisnak tekintheté teljesitményt 25 (17,6 %)
tanulé érte el.

A kisérleti csoport teljesitménydtlagdrél a t-proéba (2,95) alapjan

mondhatjuk, hogy szignifikdnsan javult.
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Az egy éves oktatd-neveld munka hatédsara, mint lattuk, mindkét cso-
port fejlédott. fgy a kisérleti'csoportnél alkalmazott médszer hatdsos-
sdgat, eredményességét meggydzben a kontroll- és a kisérleti csoport mé-
reési eredményeinek dsszehasonlitdsa bizonyitja.

Nézzik a két csoport mérési eredményeit tikrozd gyakorisdgi hisztogra-
mot! (88. oldal)

A gorbekre a baloldali aszimmetria jellemzd, a kisérleti csoport esete-
ben a szamitott ferdeségi érték alapjdn ez enyhébb. Ez bizonyos fokig
azt mutatja, hogy itt kevesebb a'gyengébb teljesitményt elért tanuld.

A normdlis gorbéhez viszonyitva mindkét gorbe lapultabb, ami a mezony
széthizisat jelenti. az optimdlisnak tekinthetd teljesitményt tobben
érik el a kisérleti csoportnal.

A két csoport kiinduldsi szintje egyenloének tékintheté az atlagot és

a szorast figyelembe véve az elvégzett F- és t-prdéba alapjan.

A ket csoport teljesitményatlagainak 6sszehasonliﬁéséra - az egy eves
kisérlet utdn - t-prébdt haszndliunk.

Ennek értéke (1,98) alapjdn a kisérleti csoportndl alkalmazott mddszer-
rél m?ndhatjuk, hogy a két bsoport kozott szignifikdns kiilanbséget
eredményezett. A feladatelemzd mdodszer alkalmazdsa mellett szdl ez a
tény, ha vdlasztjuk, munkdnk soran a teljesitmények javuldsa varhato

tole.
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Eddigi munkdnk soran arra torekedtink, hogy bemutassuk, honnan in-
dult és hova jutott a feladateleﬁzé mdédszer felhaszndldsaval és a tan-
tervi anyag (szoveges feladatok) disitdsaval folyd kisérletiink. Amint
a bevezettben mar émlitettUk is, hipotéziseink kozé tartozott, hogy az
emlitett két el jérds egyiittes alkalmazdsdval jobb eredményt fogunk el-
érni. Természetesen olyan feltétellel, hogy a tantervi anyagot nem
véltoztatjuk (még atrendezést sem alkalmazunk), csak az eldbb emlitett
ket eljéfés alkalmazdsara forditunk kiilon energiat. Ez tulajdonképpeh
azt is jelenti, hogy a tanitév“minden megeroltetés" nélkiil alkalmazhat-
Jék napi munkdjukban a feladatelemzd modszert, ugyanakkor meg voltunk gyo-
z6dve emnek hatékonyabb alkalmazdsdrél. A mondanddnkat igazoljadk azok a
- kisérlet végén lezajlott - beszélgetések, amelyeket a résztvevd tanitok-
kal a kisérlet zdrdsakor folytattunk. A segitség mértékét jellemzi, hogy
szinte valamennyi tanité azt kérte, hogy készitslink szamukra a jovo tan-
évre egy ehhez hasonlé harmadik osztdlyos anyagot; (Ennek az a magyara-
zéta, hogy a tanitdk dltaldban kisfelmend rendszerben dolgoznak, tehat
akik most 4.-ben tanitottak, azok jovore 3. osztdlyban dolgoznak.)'

Kilon meg kell emlitenink, Hogy a kontroll csoport tanitdi "irigykedve"

mondtak, hogy mennyivel "jobb dolga" volt a kisérletezoknek, mint nekik!
Pedig valamennyien tudtédk, mert ismertettik velikk, hogy a médszert olyan
tanulécsobortokon prébdljuk ki, amelyek az elémérés idején - az atlagot

eés a szorast figyelembe véve - jol megfeleltek eéymésnak.

Munkdnk sordn arra a kérdésre is kerestik a vdlaszt, hogy az isko-
lai korilmények kozott rendelkezésre 4116 hagyomdnyos keretekben lehet-e
kimutathatod vdltozast elérni a gondolkodds fejlesztése terén..Tudtuk,A
hogy nagyon fontos lenne az, hogy az oktatds tervezésekor ne csak az el-
sajatitandd ismereteket vegyilk szamitdsba, hanem kovetkezetesen
tervezzik meg ; gondolkodds alapvetdo képességei-

nek a kialakitdsdra szolgdldéd fejlesztdo hataso-

kat 1is!



- 90 -

A valasztott mod - frontdlis osztdlymunka - lehetbséget ad a tanitodnak
arra, hogy kiemelje a feladat sdlypontjait, bemutassa a miveleti struk-
turat. Tudjuk, ha nem segitjik ilyen megtervezett, kovetkezetes munkdval

a gondolkodédsi maveletek fejlesztését, akkor nem is érhetink el eredmeé-
nyeket. Ezért is tettiink fel mindent egy lapra akkor, amikor - a z.¥
adott szisztéma szerint kiprepardlt feladato-
kat - érdemesnek tartottuk a kiprdbdldsra. Hiszen nem volt célunk

a szoveges feladatok megolddsanak a megtanitdsa, hanem azt Szeretfﬁk volna
elérni - taldn nem 1s eredménytelenil -, hogy érdemes ezt a "feladatelem-
z6" médszert (a feladatokkal egyiitt) beépiteni a tanitdk mikodd repertodr-
jaba. KozoOs célunk a tanitdkkal egyiutt az, hogy rdbirjuk a tanuldkat a
cselekvésre, €s megerdsitsiik oket a jé megoldasban. Tapasztaltuk, hogy a

B[s] taniték‘nagyon fontosnak tartottdk azt, hogy "megszabaditsdk" tanuldi-
kat attél, hogy sziikségesnek érezzék az oktatdstol kapott segitséget.

Ennek feltétele nyilvédn az, hogy alkalmazzuk a problémamegoldé stratégiat,
allitsuk egyre bonyolultabb feladatok elé a tanulokat Koztudott, hogy a !
problemaégggia;;ngz; kezdodlk amikor a tanuld mar meg tud fogalmazni egy .
megoldasi elképzelést, fel tudja épiteni a megolddsi stratégiat. A ta-
pasztalat azt mutatja, hogy ehhez rdvezetd tampontokat vesz igénybe - valo-
szinh életkori sajatossdgok miatt - a tanuldk tobbsége. Munkdnk soran

mér (a feladatok részletes elemzésekor) utaltunk ra, hogy mikor, milyen
meértékl segitségaddst javaslunk, és annak mi a varhatd eredmenye.

Tettik ezt azért is, mert az elémérés soran nagyon sok tanuldnk ért el

kis pontszéamot, gyenge eredményt. Tudjuk, hogy a gyenge eredmény oka le-
hetne az is, hogy a tanitds-tanulds nem volt megfeleld (személyi-, térgyi-,
mddszerbeli feltétel). S6t az ismertebb dlldsfoglaldsok szerint az idd
kozponti szerepét is meg kell emliteniink a befolydsold tényezok kozott.

Itt természetesen a tanterv alapjan késziilt tanmenet dltal biztositott

idére is gondolunk, mint kiils®é tényezore, valamint az egyénileg szikseé-



ges idoére, mint belsd tényezore. Ez utdbb emlitett szempont nékilozhe-

tetlenné. teszi a differenciélést; mint az egyéni képesseégfejlesztés lehe-

toséget.

A kisérleti- és a kontroll csoport merés eredménye kozotti kUlbnbség
mutatja a tanuldk képességeinek a fejlddését. Természetesen tudjuk, hogy
az altalunk alkalmazott specidlis fejlesztd hatds nélkul is fejlodnek a
tanév sordn a képességek, de a fejleszid rendszer hatdsdra a kisérleti-
és kontroll csoportok fejlodése kozotti kiilonbségre mar érdemes odafigyel—
ni, mert a statisztikai prdébdk alapjan ez szignifikans. Tudjuk, hogy az
oktatdst csak akkor tarthatjuk kielégitonsk, ha a tanulok (legaldbb) 80 %-a
tudja teljesiteni a kovetelmények B0 %-at. Kisérletink sordn sem tudtunk
eleget fenni ennek a feltételnek, pedig a feladatelemzd mddszer alkalmaza-
saval és a feladatok dusitasaval messze tobb ségitséget adtunk a tani-
tashoz és a tanuldshoz, mint az egyéb oktatdsi segédanyagok.

Ez a tény engedi meg szamunkra azt a kdvetkeztetést, hogy az also-
tagozat végén még korai az a tantervi célkitd-
zés, hogy a tanuldk segitség nélkil, brlé]_lfja n
oldjanak meg szoveges feladatokat.

Kisérletinkb6l még az a tapasztalat is leszirhetd, hogy egy rugalmasabb
tanterv nagymértiékben segitené a hatékonyabb munkat az alsd tagozaton.
Bzt azértxemlitettUk, mert a szakirodalombén ismertetett adatokbdl tud-

o Juk, hogy a rendszerezési képesség, a kombinativ Répesség meg a felsd ta-
gozat végére is csak a populdcid negyedénél mikodik.

A kisérletet eredményesnek 134tjuk egyrészt azért, mert tények alap-
jan igazolédott a hatékonyabb munka, mésrészt a kisérlet "melléktermé-
keként" elkészilt egy olyan feladatgyGjtemény, amelyet a mindennapi ta-
nitéi munkdban mar eredményesen alkalmaztak a taniték; Valdjaban ez az
anyag egy szoveges feladatok mintagyGjteményének mondha{é,amely hidnyt

potol az alsd tagozat oktaté-neveld tevékenyseégeben.



1. sz. melléklet

A kisérletben felhasznalt feladatok

" A "

1./ Ceruzadt és radirt vettem a boltban. Egy ceruza 4 forintba, egy radir
3 forintba keridlt. Hany ceruzdt és radirt vehettem, ha 17 forintot fi-

zettem?

2./ Azt mondja Jancsi a sziiletésnapjan: ha még hdromszor annyit élnék,

mint éltem, 60 éves lennék. Hany éves most Jancsi?

3./ Egy kertészetben 340 to piros tulipdn van. Ez 140-nel tobb, mint
a sarga. Fehér annyi van, mint a mdsik kettd osszegének a harmad resze.
tiilyen bevételre szamithat a kertészet, ha a tulipdnok szdlja 4 Ft-ba

kerdl?

4./ Jutalmaiésra konyvet, csokolddet es Cukprkét.VéttUnk. Mennyi pénzit
koltottink, ha a cukorka 77 Ft-ba kerilt, a csokoldadé ettsl 22 Ft-tal
toobe és még azt is tudjuk, hogy a kionyv az édesség drdnak a haromszo-

rosaba kerult?

5./ Egy Parker golydstoll betéttel egyitt 262 Ft. Hany forint a betét

dra, ha az lres toll a betétnél 136 Ft-tal tobbe keriil?

6./ Mennyi pénzem maradt 800 Ft-bdl, ha el(3szor elkoltottem a pénzem

negyedéet és utdna még 220 Ft-ot?

7./ Egy lizletben az egyik fajta sel§%b61 150 méter volt. Amikor ennek
az 0tod részét eladtdk, akkor még 60 méter ugyanilyen érkezett. Mennyi

selyem van most az lzletben?



8./ Egy anyuka 1343 Ft-ot koltott. Cipdt és bluzt vett a kisldnydnak.
A bldz 182 Ft-tal olcsébb volt, mint a cip6. Mennyibe keriilt a cip6 és

mennyibe a bluz?

9./ Két testvér 200 Ft-tal indult ajdndékot vasdrolni. Konyvet és hangle-
mezt vettek. A konyv 64 Ft-ba, a hanglemez 26 Ft-tal tobbe keriilt. Mennyi

pénzik maradt?

10./ Egyik nap a keltetdben harmad annyi kacsa volt, mint csirke. A kacsak

szama 320. Hany baromfi volt ezen a napon a keltetdben?

11./ A vézdban 1évd 20 sz4al virdg (szegfld és tulipan) 196 Ft-ba kerdl. A
szegfl 3 Ft-tal drdgabb, mint a tulipdn, aminek 8 Ft szdlja.

Hany szdl tulipdn és hdny szdl szegfl van a vdzdban?

12./ Egy kosztim (szoknya és kabdt) 1850 Ft-ba keriil. A kabat 370 Ft-

tal tobbe, mint a szoknya. Mennyibe keril a kabdt és mennyibe a szoknya?

13./ Egy kétjegyd szém jegyeinek osszege 11. Ha a szamhoz 27-et adunk,
olyan szdmot kapunk,amely ugyanazokat a szdmjegyeket tartalmazza, mint

az eredeti szdm, csak forditott sorrendben. Melyik ez a kétjegyl szam?

14./ Az épitkezésen egy 5 tagi brigdd dolgozik. A brigddvezetd napi ke-
resete 50 Ft-tal tobb, mint a tagoké. A brigdd heti keresete (6 nap)
19 500 Ft. Mennyi egy brigddtag és mennyi a brigddvezets egy napi kere-

sete?

15./ Két szém Osszege 2 300, kilonbsége 356. Melyik ez a két szam?

NBII

1./ Hany kisdobos van abban az &rsben, amelynek tagjai 31 kg papirt

gyGjtottek? A kisldnyok 3 kg-ot, a fildk 4 kg-ot hoztak.



2./ Jéska 28 napot toltott a hagymamdndl. 7-tel tobbet, mint a huga.

Hany napig volt a nagymamanak vendége?

3./ Két kislany virdgot szedett. Kettdjiknek B0 szalndl kevesebb volt.
Ha Juli még két szédlat szedne és Rita 15 szdlat anyukdjanak adna, akkor
ugyanannyi lenne mindkettdjiknek. Mennyit szedett a két kisldny kilon-

kiilon?

4./ Wagymama udvaran tyldkok és malacok vannak. Hany tydk és hany malac

van, ha 32 lab van dsszesen?

5./ Gondoltam egy szamot, megszoroztam 4-gyel, majd hozzdadtam 40-et.
Vettem az igy kapott szam felét, majd elvettem a gondolt szam keétszere-

set és eredménylil 20-at kaptan. Melyik szdmra gondoltam?

6./ Egy hidat zé4szlokkal diszitettek. 2 piros kozé 3 nemzetiszinG ke-
rilt. A szélén piros van. Hany zdszldt helyeztek el, ha 25-nél keve-

sebb keriilt a hidra?

7./ 28 kg almat szeretnék zacskdkba csomagolni. Hany zacskéra lesz

szikségem, ha egybe 3 vagy 5 kg kerlilhet?

8./ Egy 50-nél kisebb szamra gondoltam. Ha elosztom S-tel,a maradék 3,

ha elosztom 3-mal, a maradék 1. Melyik lehet ez a szam?

9./ Gondoltam egy szémot. Ha hozzdadok 50-et, igy kisebb sz&mot kapok,
mint a gondolt szdm kétszerese. Ha 110-et adok hozza, akkor meg a harom-

szorosandl is nagyobb szdmot kapok. Melyik lehet a gondolt szdm?

10./ Hany oldalt olvashattam a 315 oldalas kinyvbdl, ha még a felénél

tobb van hatra?

11./ Egy kétjegyl szamhoz 7-et adtam, igy haromjegyl szamot kaptam. Mi

lehetett a kétjegyld szdm?



12./ Egy téglalap alaki kertrész bekeritéséhez 36 méter drot kell. Milyen

hosszd lehet egy-egy oldal?

13./ Egy 180 cm-es zsineget hdrom részre kell végni. Az egyik darab leg-
aldbb 80 centiméteres legyen, a mdsik kettd pedig legfeljebb 13 centi-

méterrel térhet el egymdstol. Hogyan vaghatnank el a zsineget?

14./ Gondoltam egy szdmot, vettem a haromszorosat, hozzdadtam 12-t, vet-
tem az igy kapott szdm harmaddt, ezutén elvettem a gondolt széamot éslered—

ményiul négyet kaptam. Melyik szAmra gondoltam?

15./ A gyerekek egy csoportja kidllitdsra ment. A belépd 3 Ft volt és
vettek még kozosen egy 25 forintos kataldgust. Mennyibe kerilt a csoport-
nak a kidllitds megnézése, ha 1 forint beaddsa személyenként nem volt elég

a kataldgusra?
" C n

1./ Egy 20 tagu csoport ajéndékra pénzt gyGjtott. Voltak akik 10 és
voltak akik 30 Ft-ot adtak. 350 Ft gy(lt Ossze. Hanyan adtak 10 és ha-

nyan 30 forintot?

2./ Egy 9=tagd orsben, ahol a kislanyok kevesebben vannak, mint a fiuk,
papirgyljtést szerveztek. A fidk 4 kg-ot, a 1ényok 3 kg-ot hoztak.

Hany fid és hany lany van az Orsben, ha dsszesen 31 kg papir gydlt dssze?

3./ Egy falubdl két gyalogos ment a varosba. Az egyik dranként 3 km-t
tett meg és két drdval eldbb ért a varosba, mint a mdsik, aki egy dra-
val késdbb indult és 4 km-t tett meg déranmként. Milyen messze volt a

varos?



4./ Egy dobozban 15 db golydstoll van, az druk 313 Ft. A drdgdbbol 8 db
van, ezek gra 152 Ft. Hany db van az olcsobb fajtdbél és mennyi ennek

darabja?

5./ Hany db 4 forintos csokolddét és hdny db 2 forintos régdét vehettem,

ha 15 forintot fizettem érte?

6./ B zacskd cukorkat vettem. Ezek kozott volt 6 és 4 forintos csomag.
Az olcsébbigl tobbet vettem. Osszesen 32 forintot fizettem. Mennyit vet-

" tem az egyik és mennyit a masik fajtabol?

7./ 32 forintért vettem 9 zacskd cukorkéat. Volt amelyik 4 és volt ame-
lyik 6 forintba keriilt. Hany zacskodval vettem az egyik és hannyal a ma-

sik fajtdbol?

8./ 7Zsofi és Piri egyik napon megkerilte a haztombot. A haztomb korili
dt 800 méter. Egy helyrdl indultak, de ellentétes iranyba mentek. Piri
30 métert tett meg egy perc alatt, Zséfi 50 métert. 9 perc milva taldl-

koztak. Milyen messze voltak az induldsi helytél?

9./ A nyuszi és a sini versenyeztek. Milyen hosszd volt a versenypdlya?
A sini 2 perccel eldbb indult, mint a nyuszi és 3 métert tett meg per-
cenként, a nyuszi elott ért célba pontosan 2 perccel. A nyuszi 6 métert

tett meg percenként.

10./ Egy Uszoémedencébbl 2 csovon keresztil 5 ora alatt eresztették le a
vizet. Mennyi ideig tartott volna egy cstvon, ha a vastagabbon keresz-

til 4 o6ra alatt dridl ki a medence?

11./ Gébornak az Udiild gondncka azt mondta: "Volt itt mar egyszerre
20 gyerek is." Ezen Gdbor elcsoddlkozott és elhatdrozta, hogy utdna sza-
mol. Megtudta, hogy osszesen 12 szoba van. Kétszer annyi a kétdgyas,
mint a 3 dgyas. Miden szobdban legaldbb egy felnott is van. Az ldiloben

legfeljebb 2 pétagy helyezhetd el. Segits Gabornak a szamoldsban!



12./ Milyen messze van a bartk és a kiortefa egymastol, ha két csiga, a-
melyek a faktdl indulnak egymdssal szembe, 5 6ra mdlva az Gt felénél ta-

ldlkoznak. Az egyik 4, a mdsik 6 métert tesz meg egy ora alatt.

13./ Két szém osszege 1016, a két szam kilonbsége 720. Az egyik szam

hatszor akkora, mint a mdsik. Melyik ez a két szam?

14./ Gondoltam egy szamot, ha elosztom 3-mal, a maradék 1, ha elosztom
5-tel, a maradék 3. Az ottel vald osztds hdnyadosa 6-tal nagyobb, mint

a 3-mal vald osztds hdnyadosa. Mzlyik ez a szdm?

15./ Milyen hosszi volt az a szalag, amelyet a felét6l 3 cm-re vagtam

el és az egyik darab 20, a masik 23 cm lett?



2. sz. melléklet!

Utmutatd a feladatok megolddsahoz

A feladatokat lehetdleg kizosen, a tanitd irdnyitdsdval, segitt kérdései-
vel oldjuk meg.
A gyerekek kapjdk kézbe a feladat szovegét!
1./ A szoveg megismerése:
a/ A tanitd olvassa, a gyerekek figyeljék a (ndluk levd) feladat
' 'szovegét, majd olvassdk el ondlldan!
b/ Eldszor ondlldéan, néma olvasdssal olvassdk el a tanuldk, majd
a tanitdé olvasdsat hallgassédk meg!

A szdivegben szerepld kifejezések értelmezése.

2./ Elképzelés (esetleg sablonos rajz) a feladatrdl a "mirdl szdél" kér-

dés alapjéan.

3./ Sajat vélemény.
4./ a/ Kapcsolatok értelmezése.

b/ Usszefiiggések dtfogalmazdsa.
5./ Az adatok kigy(jtése, rendezése, rajz készités.

6./ Ismeretlen jeltlése.
7./ Megoldas modell segitségével: prdébalgatas
rajz
tablazat
nyitott mondat
kdvetkeztetese
8./ EllM6rzés: a/ a szémitdsra vonatkozdan
b/ az Usszes megoldédsra vonatkozdan
c/ arra nézve, hogy megfelel;e a megoldds a feltételeknek

d/ arra nézve, hogy megfelel-e a megoldds a valdsagnak

9./ Vdlasz a kérdésre.



3, sz. melléklet!

Az elémérés feladatai (3. osztdly vége 1987.)

1./ Egy iizletben a déleldtti vdsarldk harmad annyian voltak, mint a dél-
utdniak. Déleldtt 320-an voltak. Mennyien voltak ezen a napon az lzletben?
2./ Egy falubél két gyalogos ment a vérosba. Az egyik egy dra alatt 3 km-t
tett meg és két déréval eldbb ért a vdrosba, mint a masik. A mdsodik.egy
draval késébb indult, mint az els6 és déranként 4 km-t tett meg. Milyen
messze van a varos?

3./ Hany kisdobos lehet abban az 6rsben, amelynek tagjai 31 kg papirt
gy(Gjtottek? A kisldnyok 3 kg-ot, a fidk 4 kg-ot hoztak.

4./ Gondoltam egy szamot, megszoroztam 3-mal, majd hozzdadtam 60-at.
Vettem az igy\kapott szam harmad részét, majd elvettem beldle a gondolt

szamot. Eredményiil 20-at kaptam. Melyik szdmra gondolhattam?

1./ Egy iizletben az egyik fajta selyemb&l 150 m volt. Amikor ennek az
otod részét eladtdk, akkor még 60 m ugyanilyen érkezett. Mennyi selyem
van most az lzletben?

2./ Egy 9 tagu orsben, ahol a ldnyok kevesebben vannak, mint a fiuk
papirgyGjtést szerveztek. A fiuk/4 kg-ot, a lanyok 3 kg-ot hoztak. Hany
fid és hany lany van az odrsben, ha Osszesen 31 kg papirt gyGjtottek?
3./ Gondoltam egy szamot, megszoroztam néggyel, majd hozzdadtam 40-et.
Vettem az igy kapﬁtt szam felét, majd elvettem a gondolt szam kétséere—
sét. Eredményil 20-at kaptam. Melyik szémra gondolhattam?

4./ A papirboltban, ahol radirt és ceruzat vettem, 31 forintot fizettem.
Egy radir 3 forintba, egy ceruza 4 forintba kerUlt. Hany radirt és hany

ceruzat vehettem?



4. sz. melléklet!

A mérés feladatai (4. osztaly 1988.)

1./ Két vdros, jeloljik A-val és B-vel, 270 km-re van egymdstdl. "A"-bdl

"B"-felé indul egy személyautd. Atlagosan 60 km-t tesz meg éranként. -

"B"-bol "A"-felé egy motorkereékpdr indult ugyanakkor. Ez egy dra alatt

atlagosan 30 km-t tesz meg.

a/ A taiélkozésig mennyi utat tett meg a személyautd és mennyit a
motorkerekpdar?

b/ Mennyi idd telt el a taldlkozdasig?

2./ Két testvér kozosen szeretett volna megvenni egy jétékot. Mindketten
ugyanannyl pénzt adtak, de ez kevés volt a 216 Ft-os jJaték megvéasarla-

sdhoz. Mennyi pénzt adhatott be egy-egy gyerek? (Fillért nem adtak.)

3./ Egy élelmiszerboltba kiflibs8l hdromszor annyif-hoztak, mint zsemlyé-
bél. Osszesen 522 db érkezett. Mennyi volt ebb6l a kifli és mennyi a

zsemlye?

4./ Jancsi 11 QD levelet vitt a postédra. Osszesen 56 Fi-ba kerilt a bélyeg.
4 vagy 6 forintos bélyeget ragasztott a levelekre. Hany levelre kerilt

6 Ft-os bélyeg, ha ebbll volt a kevesebb?

1./ Harom boltba dsszesen 1960 db kiflit szallitottak. Az elsdbe 40-nel
tobbet, mint a masodikba. A harmadikba 120-szal tobbet, mint a mésodikbé.
a/ Hany darab kiflit szdllitottak egy-egy boltba?

b/ Mennyivel szdllitottak tobbet a harmadikba, mint az elstbe?



2./ Edit, ha az évei szédmanak 3-szorosdbdl elvesz 2-t, éppen olyan idds,
mint édesapja, aki nem iddsebb 40 évnél. A koztik levd korkiilonbseégrol

annyit eldrulok, hogy legaldbb 22 év. Hdny éves lehet Edit?

3./ Osszesen 74 liba és kacsa volt az udvaron. Kacsdbdl kétszer annyi

volt, mint 1ibdbodl. Hany kacsa és hdny liba volt az udvaron?

4./ Gondoltam egy szamot, megszoroztam kettdvel, hozzdadtam 40-et.
Vettem az igy kapott szdm felét, majd elvettem a gondolt szdmot. Eredme-

nyidl 20-at kaptam. Melyik szémra gondolhattam?



5. sz. melléklet!

1./

2./

Segédlap a mérés feladataihoz
A

Jelold a rajzon, hogy szerinted koridlbelidl hol taldlkoztak!

At { B

A két helység tavolsdga: ............... km.

Az_auté egy 6ra alatt megtett: ............. km-1t.

A motorkerékpdr egy éra alatt megtett: .......... km-t.
Melyik volt a gyorsabb? ....ieeiiiiiiiiniiiienincnnans
Melyik volt tovdbb dton? .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn

Igaz-e, hogy ugyanannyi ideig volt dton a két jarmd? ...........

A rajzon jelold, hol voltak az indulds utdn egy drdval, ha ez

r—— 30 km.

At _ 1 B

1 6ra alatt egyitt hany km-t tettek meg? .................
Taldlkozhattak-e egy OT@ MULVA? +evveenernnennennennennns

Probild ondlléan folytatni! Figyel) a feladat mindkét kérdéseére!

A jatek: ...l Ft-ba kerilt.

Az egyik gyerek ...........coiiinnnnnn adott, mint a masik.

A két gyerek pénze most ...... ..ol , mint 216 Ft.
Lehet, hogy az egyik 150 Ft-ot adott? ..........cccciiiiiait.
7=
Szerinted mennyit adott az egyik gyerek? .............oia.n.
Lehet, hogy az egyik 100 Ft-ot adott? ..........ceeviiinnnnann.
=) A P



3./

4./

ES @ MASIK? v evetveeroeeneeeneeneesneeeneennesnaennenns

Lehet MmEg MAS 187 . iviiriiiiiiinirerineneeeeannenanonnns

Keress tobb megolddst!

Usszesen: Ceeeeiaene. db volt
......................... -b6l tobb volt.
Hanyszor annyi kifli volt? .......ciieiiiiinnn...
Fejeia be a rajzot!

kifli (db): —_

zsemlye (db): +—mm———

Jelold ezen a rajzon — p hogy harom

522 db
rész a kifli, egy rész a zsemlye!
Hanyad része az egésznek a zsSemlyE? .......vveeveeennnnn
Szamitsd ki!

Olvasd el mégegyszer a feladatot! Vélaszolj a kérdésre!

A 11 levélbdl legfeljebb hdnyra keriilhetett 6 Ft-os bélyeg? ........
= it IO
Ha 5 levélre keriilt 6 Ft-os bélyeg, akkor ............ levére 4 Ft-os
kerilt, mert 5 S S (level).

Mennyit fizetett érte? ........... Ft-ot

Prdbdld kitolteni a tdbldzatot!

6 Ft-os bélyeg (db) 5 4
ara (Ft) 30

4 Ft-os bélyeg (db) 6
ara (Ft) 24

Usszesen (Ft)

A tablazat alapjdn vdlaszol) a feladat kérdéseire!



1./

2./

B
A harom boltba osszesen ............ db-ot szallitottak.
Az B1SODE viv ittt ittt et mint a masodikba.
Fejezd be a rajzot! elsd (db): +—

mésodik (db):
A harmadikat is rajzold ala: '

Ha minden boltba ugyanannyit vittek volna, mint a masodikba, .
akkdf‘1960—né1 tobb vagy kevesebb kiflit szdllitottak volna
0

Mennyit kellett volna kiszallitani ekkor? .............. ...,
Ekkor minden boltba mennyi jutna? .....ceeeiiieiiiiiiiennn

Olvasd el djra a feladatot és prdbdalj a keérdésre vdlaszolni!

Fejezd be a mondatot! A korkiilonbség 22 év vagy ............
Mit gondolsz, hany éves Edit? ..........

Prébald ki a gondolt szamot!

Edit (éves)

A haromszorosa

Ett6l 2-vel kevesebb

Apa (éves)

Lehet ennyi?

A korkiilonbség

Lehet ennyi?

Dolgozz! Keress tobb megoldast!



4./

Osszesen: ....cvevenne.. db.

......... ceeeesss...-D61 volt tobb.

HANySZor annyi? c..ieieiiiieiniiineeesennnnenenans
Fejezd be a rajzot! kacsa (db): +——m7m

liba (db): +——m—

Jelold a rajzon, hogy kétszer annyi kacsa van!

o0sszesen

—

kacsa 1liba

Az osszesnek hdnyad része a 1liba? .......cciiiiiiiiinnnnn.

Szémitsd ki!

Olvasd el mégegyszer a feladatot! Vdlaszol] a kérdésre!

Szerinted mire gondoltam? ......cceeiiiiiiiinnnnn
Probald ki!

Eltaldltad? .......ciiiiiiiiiiiiiat,

Szeretném, ha kiprdébdlnad a 15-ot!

Ez lehet? .............. et ee e

Prdbdlj ki egy masik szdmot is!

Lehetne ez is? ....coviiiiiininnnn,

A probalgatds utan mit valaszolsz a feladat kérdésére?



6. sz. melléklet!

A dolgozatok javitdsa sordn alkalmazott kédok

Megoldasra vonatkozodan:

Nem kezd hozza: 0
Nem j6l oldja meg: 1
J6l oldja meg: 2

Részmegoldast ad: 3 (4)

Ertelmezésrte vonatkozdan

Nem értelmezi: 0
Nem jJ6l1 értelmezi: 1
Jo6l értelmezi: 2

Megoldds médjara vonatkozdan

Az adatokkal miivelet végzés: 0
/kapcsolat nélkiil/

Szamfeladat: 1
Nyitott mondat: 2
' Rajz: | 3
Tabldzat: 4
Vegyes: 5
Prébéléatés: 6
Nincs nyoma szamitdsnak: 7

Ellentrzésre vonatkozdan

Nem ellendriz: 0
Ellenbriz: 1

Az eredményt egybeveti a fel-
tétellel, a valdsdggal: 2



Vadlaszaddsra vonatkozdan

Nem védlaszol:
Rosszul, nem a kérdésre:

Jol vélaszol:

A segédlap alapjdn

Nem kezdett hozza:
Nem j61 oldotta meg:
Jol oldotta meg:



Aty iy n

7.

sz. melléklet!

A kontroll csoport kédjai feladatonként

M.KONTROLL REND.

L0200

001
aae
063
e84
285
121313
807
203
8683
018
011
(5] ¥4
213
014
215
216
17
818
813
0ze
221
822
223
824
025
826
fe7
928
223
230
231
83e
233
834
835
0n3e6
037
038
033
240
241
a42
843
844
845
946
247
243
243
250

32191
10061
i1te2
11182
ilio2
tl1e2
palaa s
10862
3l1e1
22182
311t
30001
321a1
20000
11101
38101
t11o2
32101
22102
221ee
2elez
11192
11102
t1182
18002

11102

az2t1a
10002
eaioe
11102
10102
11108
11102
11102
22102
22102
22182
18002
ee212
19002
22202
22102
10102
2e10z
22102
10002
10102
19002
22102
10000

00006
10000
18462
189160
(a}u}ala]q]
317600
307609
180682
186600
11600
10000
10000
16600
11190
186100
20000
00009
ftiee
2e4ae
10682
11400
12400
31409
afalalola]
11401
a]slala]5)
11102
teooe
11100
32420
10002
00000
tetol
324802
1as6ee
111e2
16802
19600
a]a]alaja)
10000
31400
10602
18701
2falalala]
16001
{oooa
ajalalalo]
§alalsln]
11602
190000

(elOmérés, mérés)

10091
10861
10000
10000
10062
30700
j§adalar
18102
1opo2
32102
10000
18001
1avo2
30102
Rajalabey
iaeee
00000
3ate2
32422
38102
42422
40700
32422
12161
10402
38182
i9AB
10000
10002
324ee
1oa02
30402
32102
18000
108082
10862
19601
ieo62
30101
10602
42422
00000
1o7a2
3ate2
100091
16701
1avea
16702
160002
30600

12200
16600
31210
11z00
31z02
z1200
3878
30112
1iceo
11290
1a600
11200
112008
11000
3121z
39112
3iele
3ttie
32112
31212
31208
{100
112006
32216
3k212
slz2ie
11200
3ftte
311z
31212
3tcte
112600
3ceie
32212
3eaie
31282
3iete
3izie
31z1e
11200
32112
00000
30782
31218
31102
11z2e8
afalafaly
11100
11220
11298

eatmaz
117800
191t
391821
187028
104000
100010
221022
1e0a 1@
a2c10ee
iena 1o
100010
aia10
o010
100800
211921
celage
1e78e1
c2e1v22
2capee
c2itee
116000
100010
127008
104010
t11o12
414021
o121
221122
321121
100000
111018
111000
311122
221122
c2tiez
111001
alalala]op
f1a182
127000
alalala]a |
000000
1968206
czlege
190000
100081
faimail
19212190 B
166960
400000

200000
191921
114012
1851515 3 ¥=4
08280
falajafala)
alalajalaly]
11810
11191@
800000
1140600
311019
fteaiz
alalalular=d
109000
{oeo10
164001
2e61ee
2242ze
396082
226122
106612
121802
8a000 §
lneBee

cA61209 -

221022
321028
321822
221o22
111820
111822
111000
221ez:2
2z1eae
221021
321021
321028
323027
1119109
111028
101011
111822
3216822
1t1ieed
111929
111820
111919
301000
111000

alalalalarsy
311ite
314622
a2cealea
322022
211199
000000
cediee
311120
4241602
114002
111129
311111
2c418e
311002
424102
224102
ced122
2z24102
426002
224102
424 102
224002
224182
424 102
24182
424122
Z0ed2 1
3221el
421121
112001
422101
a]a]ula]5 B!
424162
224162
314182
164002
404182
208002
alalalajalo)
322022
160020
222001
22208t
190020
{0028
321192
199829
421142
186000

212122
401021
311122
312000
peeeae
412101
412102
212182
312100
412002
312102
322202
412102
322122
322121
alalalalala
321121
312122
312121
212222
301122
2e21e2
412122
311021
406002
312081
212112
312122
312102
2ea1e2
312122
412102
122000
222102
2e2102
212102
212122
312102
421102
412002
312102
326121
307000
312102
312122
1120082
312102
312121
aYalalalala
312112



051
asa
053
2834
055
B56
857
834
035
2386
B37
036
933
108
191
18e
183
184
185
19515
o7
188
103
119
11t
112
113
114
115
116
117
118
119
1ce
121
122
123
124
125
126
127
128
129
138
131
132
133
134
135
136

11302
10000
11101
10892
19102
10169
10102
ce1e2
1000 1
311081
22182
00000
10000
31101
31101
22182
10101
00000
22102
20102
10002
1009 1
20102
2218
2102
30101
20182
00060
22102
20102
1900 1
20100
10602
10000
20182
18102
19102
2o1e2
20102
00900
alalalala}
30101
18202
20182
20202
10102
10102
20102
20100
22102

23alala]q}
10000
ia@nz
10002
11100
30708
11191
2e4e2
10009
20618
30602
28700
166602
eoetie
2aree
c0760
00000
00000
22422
32400
20700
60000
20700
20700
20700
10006
224ae
19702
22422
270
10009
287006
20702
190781
00000
2z2iac
2z2122
00008
20700
12600
106006
89080
22122
311008
00000
2e21eae
00060
20709
10062
3ti1e2

1a7es
1eve2
10601
19000
116600
3a7azl
11608
30002
10001
10700
38402
19701
10081
10600
20060
18660
20000
324e:z
22400
22400
10681
10002
16460
00000
32102
ajalalaln)
224e2
8000
32402
39782
alajalalo
32181
18002
a]ajalala)
31181
40100
30100
10500
ajalalala)
ajafafala]
00000
18700
32202
22269
20000
22102
41108
22iee
80000
11161

11260
11100
11z6a
31202
31e02
31289
31ice0
31ele
11100
21212
11606
38702
11200
11200
11200
31212
alalalaja)
32112
31210
2120ee
20000
11200
aiula{a]g
00000
3iz062
11260
31z1z
31112
41210
32t1a
11181
11219
30110
11200
a]ajala]dl
312008
32112
31212
3a70e
alalalals]
foaao
11200
3tz
32110
alafajala)
32112
a)alalala)
3z2eee
3212
seete

110801
411029
qalal Ry
1§afa]a]a]a]
102108
jgafalafal]
Ratajulled
ftae21
feeniz
iz1010
gz412e
116011
124021
§alala=aey
24021
116621
f11a1e
t14e2e
fti1ie01
2z2t122
111@1@
107610
1eea 12
IBDNEE
t220ea
116911
222022
100611
ce22l1ae
cet1e22
110010
117001
|38 < P=p=d
AO005 1
224122
2edqiez
22182
423011
00000 §
a1a1alalate
413011
100011
224tee
122022
322000
421021
222000
22l1ez22
1o@822
322821

100020
taipae
111802
321129
11192a
3ezieez
221028
214002
Yafalal ya)
2B 1ae
2241ea
106010
100011
204122
aatigd
ala]a]a]% =4
201120
1110822
alajala]ar=d
cellee
121020
101020
1t11oce
111802
122020
1000061
32e0ee
207016
206122
100082
1a0at
2067002
1060061
111920
106000
301181
a23el1a
06000 |
ajalalalalal
000000
600000
(afalalalala)
364001
32122
11181e
f1ie2e
111012
3z1i8ee
111823
3ci1ez2

jeeo1il
s0ttol
321028
36028
386120
426002
301122
222102
3iei1z2
324021
2e2d4ea22
4z6121
119012
414121
424122
cedice
ce4d11ie2
c2d12a
114021
42412
324120
ioe02t
alalalalalal
4121
114120
114812
3221c2
114121
224222
1t4eee
1140ce
324121
ajalalalals)
t14ez2a
4@4012
181922
c41602
406122
404000
afalajalale]
42400690
226tte2
424002
tietiz
1120008
224222
ulalajalafa)
411182
1a1021
zgetiez

312121
00029 1
3e6122
112002
326121
321100
zeziee
421102
412002
326121
307000
312108
312122
112002
312102
312121
312112
00000 1
322122
322121
000020
321121
311182
491121
3121282
312121
2122
301122
222122
412122
311021
406002
312001
alalululal
122000
222102
222102
222122
412102
L ]alalalo)
122000
212102
212122
412102
312102
212122
312000
2eeee

412101
412102



137
138
133
149
141
142
251
252
253
254
235
2356
as57
238
253
260
261
262
263
264
265
266
267
268
263
270
271
272
273
274
275
276
277
278
273

STy
col

281
232
283
2384
285
2386

10102
10000
20102
20102
10202
10102
10202
2ee02
10102
181092
22102
10090
10102
10100
60000
10100
11102
22100
10002
22102
10100
16100
00000
P00O0
22302
11182
22302
19102
11102
1000 1
22302
10102
10102
10002
10102
11100
10002
22302
10002
11000
21102
10101

22122
22128
a]alalalal
10000
22122
== Fot=4
16002
19802
a1a]31315]
1601601
c2avee
10700
36202
10000
18702
10000
10001
F=d % I a
2391215]4]
30201
10060
30700
107602
18701
a]alala]a]
80089
afalafata]
18002
0000
afa[a]5)s]
a]a]ala]q]
11302
1a002
10061
11901
10002
atalalala)
2]a]a1a}a]
alalalala]
00000
10001
02000

3r1e2
42182
11600
19900
30602
38102
32102
10109
10100
32200
32102
38782
32102
31100
107601
10000
32112
(ajafala]n]
080000
31202
106600
306600
39662
10601
1eoe2
3iz82
20000
30102
00000
187a1
38182
31102
alalalale
100902
11602
19002
00000
a]afa]a]a)
30102
18702
00000
312351219

3120
112008

32112

00000
31212
32112
11200
31212
11200
3t11e
32210
3ice0
30700
31219
38702
11198
3iaie
31200
31z82
21200
11200
31210
30782
30702
noooe
00000
32182
31212
afalalaly
31202
31z12
ajulalala)
31102
ajalaials]
3tz12
209000
31zes
31212
31ze2
80000
3izee
3]a]alala)

225122
111961
121000
126011
321001
ceges2
224021
91213 14]4]0)
000000
198022
c23821
160000
206621
406020
1a6021
100611
{21926
411620
0000600
22lia2
100602
100000
101020
101020
000000
12182t
112821
ice6ee
alalatala Bl
180020
122000
1006802
107020
100310
1160206
1100208
ip1026
224121t
alafalalaly]
1060010
10001
000000

322621
321620
111010
112001
112ee1
322000
cateal
224001
ce41ied
afa]alalr 1y
alulala)ry
184000
(a1a]a]u]% =
2o4102
117020
1evez21
321121
2222t
{11020
3eieee
110026
321122
iai1002
tovoz1
111821
000009
111820
2]a1a1a15]5)
111821

189022

3210621
321028
111022
100010
104020
194021
00000
114821
189022
alalajalalal
1o0010
alala]a 15 b

221122
101601
384002
ajalalalo Bt
000001
22de2a
421102
222lee
314020
200009
224062
3ice02
2n41z22
184682
000001
194001
196020
324122
304021
32tt122
107000
312000
401121
000000
{06000
104010
112020
afajajalaln}
080008
alalalajala}
194061
112001
1120821
180082
114121
112022
800002
gza2z22
312122
201002
112020
224120

2iztee
312100
4120802
312102
322202
412182
4zz112
c2taiee
312001
222002
3ez2iee
4ic2t1e
426122

1ieeae -

alalalalabe)
386822
3ati1a2
312i2e
a]a]alalar=]
301121
412002
312122
312122
311121
206122
412102
312020
080002
312002
486121
212002
3v6l12e
3e11e22

219151517 FJ
312101
22zeee2
ajajulalop]
412112
212012
12]4]%)5151%)
91a]a]21a =
200002



8.

M.KISERLET REND

143
144
145
146
147
148
149
158
151
152
153
154
155
156
157
158
159
1668
161
12
163
164
165
166
167
168
163
178
171
1ve
173
174
175
176
177
178
179
186
181
182
183
184
185
186
187
188
189
130
191
182

sz. melléklet!

10181
11281
1iz02
16161
11ioe
10161
to1e2
16161
11201
31191
riiag
22202
3tial
112@1
311ay
19181
1t1at
11100
00000
18191
2aéeee
1ez2ee
11282
10082
2ezes

20282

19061
c2ezna
tai1ae
32281
10161
fezoz
11282
11261
afalajala
i12@2
galafnia]
3izve
11202
20200
20206
a]alu]a]a)
2elea
11182
321a1
11ie2
32261
22282
22cea
11202

A kisérleti csoport kddijai feladatonként

10001
18691
3101l
10002
afalajalal
a]ala]a)a]
00009
08080
000600
10801
alalalaly]
afajalalo
860000
1eo62
10002
10061
tena 1
10081
10062
10281
10000
10000
3igB2
alalalola]
a]a]alals]
08000
16202
11282
10001
22322
16062
a]alafa]s)
80009
afalalala
c2e7e2
cevee
20603
ajulalals]
224ee
00008
00000
10001
0000
00000
31482
186708
223ea
t14e2
22462
1a]412]514]

11082
00000
11602

-16082

31101
1e102
200608
ajalalala)
afslars
10062
jafalalsls)
200600
10002
11102
1g002
1g0ae
jgalalarey
10000
10001
10081
afalalalo
000008
0060
afalalals)
00000
00000
1aa02
aja]5la10]
10002
t12ee
289000
alajalala]
alafala]s
10082
11400
t10a1
10700
gafalals]
20000
00000
00080
ayalalals]
00008
22460
42401
2248z
3201
40600
22402
32182

(eldomérés, mérés)

11200
90000
31112
32213
atz12
312182
31212
00000
Yalalalu
11200
laulals)
31111
aYalalal
alalalals
11200
31202
00000
00000
falalalals
00008
11200
11200
31102
30112
alalalala)
11118
Yalalala)
31202
31212
2ez1o
31200
32212
31200
22200
11200
31208
31200
31212
31210
00000
alalalaa
00800
4rz02
21200
42200
31210
32200
21210
2ez10
pezie

caieet
Zeenee
4z002 1
224121
204111
224122
224992
egleze
ceesnaz2
100021
alalajalap|
3a1/2e
100811
204601
117001
30100t
122001
t1a@ez21
100821
106611
1oagec
czipze
121081
100681
126000
1122t
110621
200002
tiz110
ajala{31o}|
1180060
127vestl
321011
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11. sz. melleklet!

Feladatonként az egyes kddok Osszege

M.KOMTROLL REMND.

(kontroll csoport)

27.
28.
23.
30.
31.
3z2.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
38.
40.
41.
qz2.
43.
44.
45.
46.
47.

105

125
83

23, .

185
6a
132
.55
28
33
21
86
76
13
66
54
129
456
61
21
68
41
124
43
59
18
50
25
76
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12. sz. melléklet!

Feladatonként az egyes kddok ©sszege

M.K ISERLET REND (kisérleti csoport)

a 1 2 3 4 3 6 7 8 3

4. 3 93 32 15 0 0 3] 2 @ 0

S 31 23 23 (4] (5] 9} 19} 9] 9} 9}

6. 19 61 68 3 (4} 1 5} %) 2 (5]

7. 142 14} a 2 5] 3} 1 (9] 4] 4}

8. 40 37 66 4} 4] e 14} 12} 4] 4]

3. 57 53 17 16 0 4} 9} a 8 a

19. 120 17 S 2 3] (4] i 0 0 5}
11, a3 4 i9 3 14 2 5 12 19) (4]
12. 133 1 3 (9] 4] @ (4] 4] 15} 4
13. N 21 31 %) 8 0] 8 0 a 3]
14. 44 . 46 19 35 8 4] 3} 9 5] a
15. 108 2o 23 4] [4] e 5 4} 4] 13}
16. 74 13 18 8 17 8 8 3 4] (4]
17. 142 8 1 0 B (9 9] 9} 4] 5
18. 36 14 43 2 9} 0 (3] 4] (4] 5]
13. 13 27 11 76 18 4] 2] 2 0 (4
20. 26 34 2 %) 8 ) (4] 13} 2 a
21. 13 g8 111 14 4] 0] 2 3 G} (9]
22. 37 46 9] 8 g} 2} a 8 9] )
23. 193 { 32 c 5] 9] 2] 9] 3] 8
24. 11 43 62 18 3 (3| 9] (2 1) e
25. 42 21 80 0 5 ] (9] 3 9 4]
26. 30 26 36 12 27 b 3 9 2 2
27. 184 33 (4] (4] @ 9] 0 A 5} 4}
28. 45 17 8 @ 12 3] @ 0 4 4
23. c! 435 77 2 a 3] (0] 8 5} 9}
306. 29 S 33 22 %) a %) 2 e U]
2. 61 32 1) 5] 5] (9] 9} (9} 0 4}
32, 35 c8 cb 3 4c 0] 6 3 14} %)
33. 185 16 =3 i (5] 14 (9] (9] 5] 8
34. 64 = S8 86 .8 (3] (4] (5] 9] 4
35. 37 av 73 2 a g (4] 19 %] 4]
36. 18 23 47 32 23 4] e 3] 4} a
37. 23 33 75 2 (9] 0 (4] 9 9] 5]
38. 18 3 26 3] 73 2 8 B 1] 5}
39. 53 57 27 0 4] 9] %) (4] 5} 9
40. 56 - 11 76 15} 9} 0] 4} 1) 5} a
41, 12 35 36 8 a8 14} 9} 2 9} 19
42. 18 2 43 58 17 2] (4] B 4] 4]
43. 27 73 43 2 9] ) 4] 8 %) a
44, 18 S 11e 4] 2 4 8 B 8 4]
45. 35 7e 36 (4 0 (4] (5] (2] 5] 3]
46. 66 17 60 0 (5] (4] o a (3] 4}
47. 5 24 114 4] (4] e 2} 8 (3] 0]



13. sz. melléklet!

Statisztikai szamitdsok (kontroll csoport elémérés)

" 7 /
AZONOS ITO:KONTROLL. ELOMERES

SZAMTANI KOZEP
NEGYZETES KOZEP

23.8661872
37.2319523

MINIMUM B8
MAX IMUM 99
A SZ0ORAS TERJEDELME =17

3Z0RAS MEGYZET
KORR. 5Z0ORAS NEGYZET

492..228576
437.733743

SZ0ORAS A8125e3
KORR. SZORAS 2e.3033472
RELATIYV SZORAS ™~ £3.4361665
KCRR.RELATIV SZ20RA5 X 74.68936582
FERDESEG = ,574853762
C5UCS0535AG6 = 2.57493838
el cstatiestabal

cella szelesseq @ 6

CELLA ALS0 HATAR ESETEK SZAMA Y. RELATIV GYAKORISAG

1 5] 25 17.68056333
2 6 10 7.84225353
3 i2 12 &8.45078423
4 18 13 13.3802317
5 24 11 7.74647888
6 30 16 7.04225353
7 36 15 10.56338083
8 42 : 3 6.33802817
3 48 6 4.,22535211
19 54 1t 7.74647888
11 513] 4 2.81630141
i2 66 2 1.4834587

13 7e 3 2.11267606
14 78 3 2.11267666
15 84 1 . 704225352

ALS0 HATAR H 152 TOGRAMM
@ ey
6 Pt R SR
t2 R R T
18 R T T T P B RO M S
24 B R B !
3 AT R A °
36 | O SR SR
ag P P
8 § BRI RS +
54 o I B
60 , | mEREEAE ¢
66 paamE e
72 § BB
78 R PR O

84 i He



2’ ' v
4. sz. melléklet! gy tic tikai szamitasok (kisérleti csoport elomérés)

/ w71
AZOMNOSITO: K ISERLET ELOMERES

SZAMTANI KOZEP = 22.61286761

NEGYZETES KOZEP = 29.2554317

MINIMUM = @

MAX TMUM = 24

A SZORAS TERJEDELME = 84

S5Z0RA3 MEGYZET = 344.547163

KORR. SZ0ORA3 NEGYZET = 346.3307¢6

SZ0ORAS = 18.5613317

KORR. 5Z0RAS = 18.627688

RELATIV SZORAS ¥ = 82.038662883

KORR.RELATIY SZORAS ¥ = 82.3771338

FERDESEG = .83481377¢

C5UC5055A6G = 3.22125883

rolla ctatizatalal

cella szelessea ¢ B

CELLA AL30 HATAR ESETEK SZAMA Y RELATIV GYARKORISAG
1 14} 31 21.8393853
2 6 17 11.971831
3 12 11 7.74647883
4 18 25 17.6056338
S 24 16 11.2676055
6 30 12 8.45070423
7 36 b 3.5211e676
3 z2 19 7.84225333
3 43 4 2.381630141
1o 54 3 2.11267606
i1 =14] S 3.52112676
12 66 1 . 784225352
13 7e 1 . 784225352
14 78 9} 0

2N RS O R S R S R T N T

ot rnaddaccedosnda s
ALS0 HATAR : HISZ TOGRANMM

0 PSR LD > \'\\. 4
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15. sz. melléklet!

Statlsztlkal szamitdsok (kontroll csoport mérés)
AZOMOSITO:KOMNTROLL MERE.:

SZAMTANI KOZEP
MEGYZETES KOZEP

34.3233437
41.3221277

MINIMUM = 8

MAX IMUM = 100

A SZ0RAS TERJEDELME = 160

SZ0RAS MEGYZET = 579.33168!1

KORR. SZORAS MEGYZET = 583.448417

SZ0RAS = 24.06331

KORR. SZO0ORAS = 24.1545113

RELATIV SZ0ORAS ¥ = _70.1233642

KORR.RELATIV 5Z0RAS % = 70.3721314

FERDESEG = .634160034

CSUCS0S5A06 = 2.795150638

2o lla ctatjzaot s

cella szelesseaq ¢ 6

CELLA AL50 HATAR ESETEK SZAMA 74 RELATIV GYAKORISAG
i 4] 14 9.85315433
2 B 14 3.35315433
3 12 19 7.04225353
4 18 13 10.5633303
5 24 23 16. 1371831
6 30 6 4.22535211
7 36 13 3.15432358
3 42 12 3.45070423
3 48 ) 4 2.81638141
10 54 7 4.32357746
i1 60 6 4.22535211
12 66 S 3.52112676
13 7e ) 2.81696141
14 . 73 e 1.4034507
15 84 c 1.4034507
16 38 4 2.816390141
17 a6 1 . 704225352

oralat v guakordesg. . bdaztagh s

+oatnz] e gl sz e ]

AL50 HATAR HI1SZ TOGRANMM
a 8 WWWMOWWMWW
6 B R T N I B T R R R RS
12 B O S A S A e
18 O O P A R S A M R T B R R R
24 SR NE LR
30 | RoivoiginapeRan it Rogapinid *
36 N R S O B M I P T et 4
a4z 2 R B R SRR A BURIEAS R PN SR BT S S
43 | onieadna ety o 4
54 B S R R R A O SR 4

. 68 R sivapabarn i QU 03 s
66 : B O S
72
73
24
38

36




16. sz. melléklet!

, Statiszfikai szamitdsok (kisérleti csoport mérés)

AZOMOSITOIKISERLET MERES

SZAMTANI KOZEP = 47.3233437

NEGYZETES KOZEF = 54.3335682

MINIMUM = 9

MAX IMUM = 198

A 5Z0RAS TERJEDELME = 100

5Z0RAS MEGYZET = 713.23303

KORR. SZORAS NEGYZET = 718.231481

SZ0ORAS = £56.7064241

KORR. SZO0RAS = 26.8003605

RELATIV SZORAS ¥ = 56.4332177

KORR.RELATIY 5Z0RA5 ¥ = 56.6323813

FERDESEG = .0447381147

CSUCS055A6G = 2.12815703

palla ctatizatila

cella szelesseq ¢ =

CELLA ALS0 HATAR ESETEK SZAMA ¥ RELATIV GYAKORISAG
1 0 3 6.33802817
2 [ 7 4.,92957746
3 12 & 4.22535211
9 18 10 7.04225353
5 2 3 6.33302817
e 30 g 2.81630141
7 36 13 3. 15432958
8 42 17 11.371831
3 43 9 6.33802817
10 54 12 8.45070423
11 60 &6 4.22535211
2 66 10 7.04225353
13 72 9 8.3380281?
14 73 5 3.52112676
15 84 6 4.22535211
16 36 g 2.81630141
17 36 & 4.22535211

L rolatiy avaicatdeag. hasstageatn

+oriorrazal 8 alee sl s ]

ALS0 HATAR HI15Z TOGRAMM
4} B O S O A o
6 B SR M SR D RO
12 B S
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E8 - o S SRR SR R i R o s B
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78 Lo sinsintig e i tie v N
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17. sz. melléklet!

Gyakorisdgi tdblazat

Kontroll csoport (£3) Kisérleti csoport (£0)

% pont — > —— s
elomeéres meres eloméreés méres
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18. sz. melléklet!

Ferdeseg:

(skewness)

Cslcsossé: -

(kurtosis)

{
&)




\0

10

11

12

13

Felhasznalt irodalom

./ Agoston-Nagy-Orosz (1979): Méréses modszerek a pedagdgidban
Tankonyvkiadd, Budapest
./ Balogh Ldszld (1987): Feladatrendszerek és a gondolkoddsfejlesztés
Tankonyvkiadd, Budapest .
./ Bathory Zoltan (1987): Tanitds és tanulds
Tankdnyvkiadé, Budapest
./ Bdathory Zoltan (1987/88): A pedagdgiai értékelés
Megyei Pedagdgiai Intézet, Veszprém
./ Bruner, J.S. (1966): Az oktatds folyamata
Tankonyvkiadd, Budapest
./ Brumer, J.S5. (1968): A nevelés folyamata
Tankonyvkiadd, Budapest
./ Buzds Ldszld (1969): Az (j iskola pedagdgidja
Tankonyvkiadd, Budapest
./ Csapd Bend (1983): A gondolkodds miveleti képességeinek rendszere
és fejlodese
Koznevelés, 39. évf. 38. sz. 15. p.
./ Csapd Bend (1987): A kombinativ képesség fejlesztése az dltaldnos
iskoldaban
Pedagdgiai Szemle 9. sz. 844-853. p.
./ Csapé Bend (1987): A gondolkodds fejlesztése az iskolai tdrgyak
keretében
Pedagégia Szemle 7-8. sz. 652-660. p.
./ Csapd Bend (1983): A kombinativ képesség stertGréja
Akadémiai Kiadd, Budapest
./ Csirikné Czachesz Erzsébet (1986): Gondolkoddsi stratégidk
Magyar Pedagégia, 1. sz. 62-76. p.
./ Csirikné Czachesz Erzsébet (1987): A nyelvi-logikai miveletrendszer
fejlettsege
Pszicholdgia 4. sz. 521-544. p.



14

15

16

17

18

19

20

21

22.

23

24.
25.

26.

27.

./ Dienes Zoltan (1973): Epitsik fel a matematikdt
Gondolat Kiadd, Budapest

./ Farago Laszld (1969): Szoveges feladatok megolddsa egyenlettel
Tankonyvkiadd, Budapest

./ Hajtman Béla (1971): Bevezetés a matematikai statisztikéba
Akadémiail Kiadd, Budapest

./ Inhelder B.-Piaget J. (1967): A gyermek logikdjdtol az ifjua .

bloéikéjéig

Akadémiai Kiadd, Budapest

./ Kelemen Ldsz1ld (1965): A tanuldk gondolkoddsa 6-10 éves korban
Tankdnyvkiadd, Budapest

./ Kelemen Ldszld (1970): A gondolkodds nevelése az dltaldnos iskoldban
Tankdnyvkiadd, Budapest |

./ Klein Sandor (1980): A komplex matematikatanitdsi mddszer
Akadémiai Kiadd, Budapest

./ Kirti Jarmila (1985): Kreativitds-fejlesztés kisiskoldskorban
Tankonyvkiadd, Budapest |

/ Landau, E. (1974): A kfeativités pszicholégidja
Tankbn?vkiadé, Budapest

./ Léndrd Ferenc (1978): A problémamegoldd gondolkodds

| Akadémial Kiadd, Budapest

/ Léndrd Ferenc (1973): A képességek fejlesztése a tanitdsi dran

/ Léndrd Ferenc (1981): Emberismeret a pedagdgiai munkdban
Tankonyvkiadd, Budapest

/ Léndrd Ferenc (1982): Az absztrakcid kialakitdsa kisiskolds korban
Akadémial Kiadd, Budapest

/ Marton Ferenc-Claes-Garan wenestam (1988):

Mindségi kilonbségek a tobb alkalommal olvasott szdvegek

emlékezeti megbrzésében

Pszicholdgia 2. sz. 207-214. p.



28.

29

30.

31

32.

33

34

35

36.

37

38

39

./ Nagy

/ Nagy

./ Nagy

/ Nagy

./ Nagy

., Nagy

./ Nagy

/ Mosonyi Kalman (1972): Gondolkoddsi hibdk az altaldnos iskolai

matematikadrakon

Tankonyvkiadd, Budapest
Jozsef (1970): Az iskolafokozatok tdvlati tervezeése
Tankonyvkiadd, Budapest
Jozsef (1974): Iskolaelokészités és beiskoldzds
Akadémiai Kiadd, Budapest
Jozsef (1984): A megtanitds stratégidja
Tankonyvkiadd, Budapest
Jozsef (1985): A tuddstechnoldgia elméleti alapjai
00K, Veszprém
Jozsef (1986): Prefer: Preventiv fejlettségvizsgdld rendszer
4-7 éves gyerekek szamara |
Akadémiai Kiadd, Budapest
Jézsef (1987): A rendszerezési képesség.kialakuldsa. Gondol-
koddsi miveletek
Akadémiai Kiadd, Budapest
Jézsef-Guban Gyulé (1987): A rendszerezési képesség fejlesz-
tése az 4ltalanos iskoldban

Pedagdgiai Szemle, 1ll. sz.

/ Piaget, J. (1970): Valogatott tanulményok

Gondolat Kiadd, Budapest

./ Pelle Béla (1978): Igy tanitjak a matematikat

Tankonyvkiadd, Budapest

./ Pélya Gyorgy (1968): A problémamegoldds iskoldja

Tankonyvkiadd, Budapest

./ Pdlya Gyorgy (1977): A gondolkodds iskoldja

Gondolat Kiadd, Budapest



!

40./ Orosz Sandor (1966): Az oktatds, mint a tanulds szabdlyozdsa
00K, Veszpreém
41./ Rubinstein, Sz.L. (1964): Az &ltaldnos pszicholdgia alapjai
Akadémiai Kiadd, Budapest |
42./ Salamon Jend (1973): A gyakorlati prablémamegoldds fejlddése
6-14 éves korban
Akadémiai Kiadd, Budapest
43./ Skemp, R.R. (1975): A matematikatanulds pszicholdgidja
Gondolat Kiadd, Budapest
44./ Szerencsi Sdndor-Papp Olga (1986): A matematika tanitdsa II.
Tankonyvkiadd, Budapest
45./ Vidékovich Tibor (1987): A logikai képességek fejlesztése: feladatok
és lehetdsegek
Pedagdgiai Szemle 10. sz.
46./ Zsolnai Jozsef (1983): A képességfejleszté iskoldrdl

Oktatdskutatd Intézet, Budapest
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