DOKTORTI DISS2ERTACIG

A gimndziumi mdsodik osztdlyos bioldgia tananyag
komplex feladatlapos feldolgozdsa ¢és felnéréai
tapasztalatai

Késgzitettes lunoth_ Endre
tandr

Szeged



-2 -

TARTALOMN

B!!!l.té!. A témavdlasaztds iﬂd@kOl&B..ooooooooo-.ooo 3

‘Iélﬁl I.l. Feladatlapok felhaozndldsassssssssssscess 10
2. Bioldgidban haszndlatos feladatlap
. tipusok.......................o........o. 15
II.1, A felmérés ellkészitése, megszervezése dés
kiviteleadn@isssesncecnssnsacnssscssssne.e 22
2, Az .r'd-‘ny.k értékelésének nddda..o..... 28
III. Az értékelés tapasztalatai:
1. Egyszerii reprodukeids feladatok elemzése
a, Pogalmak meghatdrosésa................ 31
be Jellemzések, Usszehasonlitdsok- kii-
lﬂnbnégtétnlek.......................- 51
Ce FOloOrolds0kesscovsssnccccsccccsccsnses 61
de AdatOKesessvsssscsvonscocssrscscnnnnes 68
e. Alkoté rajz- neveszéktannaliecesessssces 75
2, Tesztfeladatok elemzése ‘
a. Peleletvdlasztdsos feladatokessseseees 84
b. Asszocidcids feladatoksiesesessssoseessl00
c¢. Reldcié-analizises feladatokeesseessvssel33
3. Tapasztalatok Ussz2egeséBCecscssssvsesssesdTl

f e s .'.......‘.......‘.............‘.........177
Irodalonjegyzék seevssesesncssneestennccnsessnsenseeedBO

Fﬁgg.lék‘ POIGdBtlQpOko,ooonooooooo.oooooo'oooooooo184



-3-

Bevezetéde

A tanuldk oktatdsi és nevelési folyamatai ma és
még hosezu ideig, nem ismét15d5, egyedi és sajdtos tan-
6»én velésulnak meg., Emnek a komplex folyamatnak t8bd
fontos komponense van; a tanuld, a tandr, a tandr 4ltal
alkalmazott médszerek, ktérnyezet, stb,.

Igen fontos a J6 1égkdr, kellemes iskolai k¥mye-
zet, a pedagégusok fokozott pedagbgiai, pszicholégieai,
szakmai felkésziiltsége, rendszeres, vdlitozatos szdmonké-
rési, értékelési méd, sok gyakorlati ®ndllé tanuléi mun-
ka, példanutat6 magatartis sse

Lényegében két £6 komponens egynésrautaltadgdra le-
het e folyamatot leszilkiteni; egyik a tanulé, a mdsik pe~-
dig a tandr, illetve az 4ltala létrehozott "hatdsok".
Ezek egy része az illetd iskola objektiv feltételeitsl
is fligg. A pedagbgus csak abban az esetben tudja tuddsdt
teljes mértékben "dtadni®, ha ehhez a kirnyezeti, tdrgyi
feltételek adottak, ' '

A pedagégus szerepe a technika fejlidésével sem
csbkken, valamennyi tudds egyetért abban, hogy a 80-as
években is a pedaglgus marad az iskola kSzponti alakja.
Divatos mondds napjainkban: a Jov8 eszményképe nem a J6
eldadd, hanem a figyelmesen hallgaté, A korszerii oktatdsi
folyamatban valdéban mdr régen eltiint e "mesedra", s helyé-
be legfejlettebb fokon az oktatégépek, programozott okta-
tds lépett, A programkészités, kiprébdlds, megerdsités,
visszacsatolds még kvalifikdltabb, differtncidltnbb te-
vékenységet igényel,

A tanitds milvészetének jé része a hatékony lépés-
egymdsutdnok elrendezésébsl 411, E lépésrendszerek fon-
tos, visszatérs lincszemei a tanuldéi visszajelentések,
melyek megezabjdk a tovdbbi munka iitemét, szinvonaldt,
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lehetSséget nyujtanak a tanulékkal valé differencidlt
foglalkozdsra, Régebben ez a visszajelentés - szinte
kizdrdlag -~ a kiriilbeliil havonta egyszeri feleléskor
realizdlédott, Az optimdlis persze az lenne, ha egy
tanérdn kisebb egységek utdn t8bbeztr is lehetlség
volna ilyen visszajelentésre, amely a j61 gondolkozdét
megerdsitené, a rosszul, vagy éppen nem gondolkozdét .
pedig ismételten tdjékoztatnd helyesen. Ilyen szoros
megerdsités természetesen csak preciz oktaté gépek-
kel lehetséges.

Ez kiilltnSs hangsulyt kep a természettudomdnyok
tanitdsdban, A legujabb kutatdsok szerint a tandr és
a tanulé vildga kzttt igen nagy a szakadék, Még a ta-
ndr a tudomdny terminoldgidjdban és gondolkoddsmédjd-
ban é1, a tanulé a hétkdznapi élet fogalmai kbzttt. E
szakadék fthidaldsa killtnBsen a nehéz felfogdsu gyer-
mekek esetében jelent nagy problémdt /Townsed/.

Napjainkban a természettudomdnyok forradalmdt
é1jiik, Ezek ktzbtt is egyik legdinamikusabb fejlsdést
a biolégidban tapasztalhatjuk., S Grommel fedezhetjiik
fel, hogy napjaink modern és kzkedvelt tudomdnydgai,
a molekuldris biolégia, genetika is helyet kaptak kbt~
zépiskolds tank®nyveinkben. Ahogy mds tantdrgyak, ugy
a bioldgia is szdmtalan problémdval kiizd napjainkban,
Oktatdsi rendszeriink dtalakuldsa, fejlSdése magdval
hozta, hogy a gimmdziumok lesznek a felsSoktatdsi in-
tézmény ekbe vald ellkészités mithelyei. Ugyanakkor a
Miivelddésiigyi Minisztérium dlldsfoglaldsa; a gimndziu-
moknak, illetve szaktandroknak nem feladata az egye~-
temre, f8iskoldra valé felkészités, /Ezt a gondolatot
ldtezik aldtdmasztani az uj gimndziumi érettségi,
vizsgaszabdlyzat is!/ _

A felsSoktatdsi intézmények felvételi vizsgdi-
ra késziilSk egyharmada /t6bb, mint 10 ezer didk/ bio-
16gidbél felvételizik, 1969 6ta dltaldnos a felvéte-
1iknél a kbzponti teszt haszndlata, st 1976-ra vdrha-
t6 - a matematika, fizika, kémia utdn - a kizbs kiz~-
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ponti érettségi - felvétell dolgosat bioldgldbél is.

Bz a tény pedig igen komoly problémdt jelent
oktatdsi rendszeriinkben., Hiszen a tanulék nagy része
erre nince kellden felkésszillve, illetve felkészitve,
sok esetben objektiv okok miatt.

J6llehet napjainkban magasan a biolégia veszet
a tananyag feladatlapos, tesztlapos feldolgozédsdban,

A feladatlapok igen sokfajta vdltozata forog "kbzkézen",
csak sajnos elég szilk kbrben, Ezek nagy része didakti-
kai utmutatéval elldtott korrepetitorok, melyek rend-
gzeres tanuldsra, helyesebben ellendrzésre alkalmasak,
Sajnos igen alacsony példdnyszdmban jelennek ezek meg
és igy tovdbbra is fenndll az a helyzet, amit a "Biolé~-
gia korrepetitor egyetemi felvételi vizsgdkra késziillk-
nek" cimii kiadvdny bevezetijében olvashatunk:

"Azok a tanulék, akik a fivdrosban vagy a na-
gyobb vidéki vdrosokban élnek, rendszerint tibbféle fel-
vételi elSkéezits tanfolyamra is jelentkezhetnek. Sok-
kal nehezebb helyzetben vannak azok, akik kis vdrosok-
ban, vagy kizségekben jdrmak kizépiskoldba, Az § szdmuk-
ra a kbzponti eldkészitd tanfolyamok rendszerint elérhe~
tetlenek, és a felkésziilésben kizdrdlag iskoldjukra,
gzaktandraikra és sajdt magukra vannak utalve... Remél-~
jik, hogy néhény év mulva minden hdtrdnyos helyzetii fel-
vételizd hozzdjuthat majd a kitetek végleges kiaddsdhosz,
és ezzel megsziinik majd az a helyzet, hogy a felvételi-
z8k egy része nem képességei, hanem k¥riilményei miatt
esik el az egyetemi, f8iskolai felvételitsl™,

Az 1972-ben felvételizettekkel végeztek felmé-
rést; hogyan segiti a felvételi teljesitményeket a rend-
szeres tesztes felkésziilés /Széphalminé, Vizely Agnes/,
Két tanuldcesoport eredményét hasonlitottdk Bscze. Az
egyik csoport nem tesztezett /kontroll/, viszont a ki~
zépiskolai bioldgia érdemjegyekben mindBssze 0,01, a
kbzépiskolai 4tlagos tanulmdnyi eredményekben pedig 0,04
volt a killdnbség,
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Tehdt a felkésziilés elStt a két csoport gya-
korlatilag azonos erdsségii volt.

Az érdekesebb eredmények rdviden:

kontroll kisérleti

csoport csoport
ztgigsia irdsbeli érdemjegyek 2,54 3,18
2%;&2513 szébeli érdemjegyek 3,00 3,81
gtglg%igggl szerzett pontszi- 2,77 3,50
felvételt nyertek ardnya 32,3 % 53,6 %

A mdsodiknil - a bioldégia szdbeli érdemjegyek-
nél - taldn érdemes megjegyezni, hogy valdszinii a korre-
petitor "javdra™ nem irhaté teljesen a 0,81 %-o0s eltérés,
Kozismert a felvételiken meglévs szubjektivizmus a szdébe-
1i felelet értékelésénél - az irdsbeli eredmény utdn, Ez
utébbi dltaldban determindlja a vizsgdztatdt.

"Igen hatékony segédeszkiiznek bizonyult a korre-
petitor a tudomdinyegyetemekre és az orvostudominyi egye-
temekre pdlydzdkndl., Kimondottan hdtrdnyt jelentett a
mezlgazdasdgi intézményekbe pdlydzdéknak és a gyenge tanu-
1éknak. Némileg egyszeriisitve, tomdrebben fogalmazva: a
korrepetitor szelektdl is, a megalapozott tuddsuak felvé-
teli eredményességét nagymértékben megemeli, de a gyenge
tuddsuakat radikdlisan kisziiri.”

A korrepetitornak van egy veszélye is, amely ab-
b6l fakad, ha egyes pdlydzdk nem veszik figyelembe a
korrepetitor haszndlati utasitdsdban hangsulyozott ki-
jelentést, mely szerint az segédkdnyv és nem tankdnyv,
Eleve meglévs tdrgyi tudds nélkiil hozzdkezdeni a korre-
petitorhoz idSigényes, rossz hatdsu felkésziilést eredmé-
nyez, s ez nemcsak a biolégia felvételin, hanem az egész
szerzett pontszdmon érezteti hatdsdt.
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Miért idSztem ennyit az egyetemi felvételikkel
kapcsolatban? Azért, mert az ottani irdsbeli, de agz
elSbb emlitett okok miatt az egész felvételi és kbzép-
iskolai bioldgia oktatds koz8tt szakadékot, ellentmon-
ddst tapasztalhatunk, /Ezt kétéves egyetemi felvételiz-
tetd tapasztalatom is igazolja./ Ez természetesen helyi-
leg mélyiilhet, vagy sekélyebbé vdlhat,

Ennek csdkkentési lehetdsége természetsszeriileg
a mi keziinkben van, Ezen a teriileten nagyon sok feladat
hdrul rink, elsSsorban a hdtrdnyos helyzetii tanulék te-
riletén, Szilkkség van nagyfoku feladatlapozdsi technike
kialakitdedra, hatékonyabb anyagelmélyitésre, ellendr-
zés korszeriisitésére, helyes pdlyairdnyitdsra. ‘

A korszeril bioldgia oktatdsunkban ktzponti sze-
repe kell, hogy legyen a feladatlapozdsnak, hiszen mint
késdbb ldtjuk, ennek az egész oktatds terilletén igen
szertedgasd hatdsai vannak,

Kiilonds hangsulyt kell helyezni a tanuléi ellen-
Srzésre és Unellendrzésre. Az ellendrzés teriiletén ta-
l4lunk igen sulyos problémdt a ktzépiskolai és a mdr fel-
vételt nyert tanuldk kbzstt is,

"Azok a tanuldk, akik a kUzépiskoldban szinte azonnali
személyes megerdsitéshez szoktak, nincsenek kellden fel-
késziilve a fiiskoldra, ahol a feladat kitiizése és a teszt-~
vizsgdlat as uralkoddé forma, Ugyanis nem sajdtitottak el
olyan nirvdnyitdsi technikdt, amelyek lehetévé tennék a
hatékony tanuldst a bukds fenyegets drnyékdban, vagy a
feladatok megolddsdt, ha ezért nem kapnak elég gyors meg-
erdsitést™ /B. F, Skimner/,

Peladatlapok szakszerii alkalmazdsdval igen jél1 le-
het a tanuldk OnellenSrzését is fejleszteni,

A bioldgia oktatdsban érvényesiilnie kell annak az
elvnek, hogy a tanuldk ellendrzése ne kizdrdlag mindsité-
silket jelentse /osztdlyozds/ hanem valésitsa meg a meg=-
erdsitést és a tandr szdmdra ssziikedges visszajelentések
gyiijtését is., Bdrmilyen eredetiiek az osztdlyzatok, az ada-



tok csak diagnosztikai képet adnak tanitvdnyainkrél,

Az utébbi években elterjedtek a kiilnb8zs objektiv /?/
értékelési formdk., Hangsulyozni kell azonban, hogy ezek
a médsgerek - kiildntsen a feleletvdlasztos technika -
legttbbezdr az ellendrzésnek nem az osztdlyozds funkcid-
jét 0ldjdk meg sikeresen, hanem sokkal inkdbb a megerd-
gitést és a visszajelentés funkciéjdra haszndlhatdk fel.,
Egyre inkdbb az az dlldspont alakult ki, hogy a feladat-
lapok sokkal inkdbb a tanulds eszkbzei, mint az osztd-
lyozdsé, Bz csak akkor érhetd el, ha a teljesitményér-
tékelések sordn alkalmazott feladatlapokat, teszteket az
értékelés utdn részletesen megbeszéljilk tanitvdnyaink-
kal., Ennek melldzése az ellendrzést adminisztrativ aktus-
sd vdltoztatja, ami t6bb kdrt okoz, mint hasznot,

Bdrmilyen ellendrzési formdt alkalmazunk, min-
den ecetben visszajelentéseket kapunk sajdt munkdnkrdl,
A pedagébgiai tevékenység csak akkor vdlik valéban terv-
szerien irdnyitott folyamattd, ha tanitvinyaink vissza-
jelentéseit folyamatosan gylijtjiik, d1landéan feldolgoz~
guk és a tovdbbhaladdst a kapott eredmények fiiggvényében
dllapitjuk meg.

T6bb éve foglalkozom intenziven a feladatlapok-
kal, illetve azok szerepdével a korszerii bioldgia okta-
tdeban, Még egyetemista koromban szakdolgozatomat is eb-
bS8l a témakdrbdl készitettem,

Eddigi megfigyeléseim, és az 1972-T73-as tanévben
végzett felmérésem igen gazdag tapasztalatai ismét meg-
erdsitettek abban, hogy az ellbb emlitett visszajelzések,
valamint a tovdbbhaladdst biztosité tényezdk mellett a
tanuldkkal valé differencidlt foglalkozds objektiv igénye
egyre siirgetibb szdmunkra.

Munkdm sordn t8bb célt tiiztem ki magam elé:

- Erdekelt elsSsorban az, hogy iskoldm mdsodik osztd-
lyos tanuldindl hogyan mutatkozik meg az otthoni ki~
rillmény és a nembeli kiilsnbség vetiilete a bioldgiai
teljesitményekben,



- w

- Kiillon¥s tekintettel a klasszikus értelemben vett
feladatlapi kérdéstipusoknil /feleletvdlasztdsos,
asszocidcids és reldcid-analizises/ vizsgdltam az
eltérést.,
- Mivel kombindlt feladatlapos felmérést végeztem, mé-
domban 411 kivetkeztetni tanuldink rdismerési és
reprodukcids szintjére.
- Viz tam ez
a./ a midsodik osztdlyos biolégia tananyag fogalomrend-
szerének elsajdtitdsi nehézségeit,

b./ vizualitde és verbalitds jellegét, szintjét,

c./ asszocidcids és absztrahdlé képesség megnyilvdnu-
14s4t,

de/ kauzdlis gondolkodds lehetdségeit és megnyilvdnu-
ldsait.,

Hipotéziseimet /a teljesitményekben mutatkozd kii-
1ldnbeéget/ a kapott adatok kellfen igazoltdik, Munkdm sorédn
a kiilénbségek megdllapitdisa mellett igyekeztem az okokat
is feltdrni és a tapasztalatokat kellSen hasznositani,
melyril a részletes elemzésnél fogok irni.

Felmérésem nem reprezentativ jellegii, s ezért az
eredmények nem 4ltaldnosithaték természetszeriileg az or-
sz4g hasonld koru tanmuléin, MindSssze "hdzi" haszndlatra
készitettem, melybSl azonban iskoldm bioldgiai munkakizts-
sége sok tapasztalatot szerzett tovdbbi eredményes munks-
jdhoasz.

Evek éta figyelemmel kisérem a hazai pedagdgiai,
szakmal szakirodalmat és abban biztos vagyok, hogy esek
a problémdk, kiildnbségek kvalitative orszdgosan léteznek,
legfeljebb kvantitativ mélyeéglik helyileg eltérs,
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I. 1. Peladatlapok felhaszndldse

A pedagégiai irodalomban igen sok problémdt
jelentett az utébbi idSben a feladatlap, tesztlap hasz-
ndlata, Napjainkban tisztult le konvenciondlisan e két
fogalom pontos haszndlata, bdr a hétkianapi életben a
probléma most is akut formdban jelentkezik,

Teszteket elsSsorban a képességek és a neveltsé-
gi szint mérésére haszndljdk a pedagdgiai és pszichold~
giai gyakorlatban, Tuddsszint mérésére feladatlapot és
mérélapot haszndlunk,

Feladatlap - tandr 41ltal készitett, mérSlap pe-
dig standardizdlt tuddsszintmérd eszkiz, Legujabban azon-
ban minden tipusu teljesitménymérésre haszndljdk a teszt
kifejezést is,

Feladatlapot, mérSlapot igen sok teriileten és
célbél fel lehet haszndlni, Néhdny ezek kizill, kordntsem
a teljesség igényével: napi anyag és tematikus ellendr-
zés, vicszajelzés, Bnellendrzés és annak fejlesztése,
tuddsszintmérés tanulminyi versenyeken, felvételi vizs-
gén, stb,

Haszndlhatjdk numerikus értékelésre is, amikor
igen precizen be kell pontozni az egyes fogalmakat - su-
lyuk szerint, Legnehezebb persze az, hogy kinek mi a fon-
tosabb, nehezebb; szinte ahdny vdlasz,annyiféle., Ilyen-
kor célszerii t8bb kollégdt /feliigyeleti szervhez tarto-
zét is/ felkérni, segitsen a sulypontozdsban, hogy kikii-
82z8b8ljik egyéni szubjektivitdsunkat, de elkeriilhetetlen,
hogy az eldbb emlitettek miatt mdsoké benne maradjon. Te~-
hdt ezzel sem sikeriilt elérni a teljes objektivitdst, de
azért sokkal kézelebb keriiliink hozzd, mint a szbébeli fe-
leltetésnél,

A kapott teljesitmények numerikus értékelésénél
adédé sok-sok probléma kivetkezménye az is, hogy tanul-
minyi versenyeken, felsSoktatdei felvételiken is az egy
helyes vdlasz, egy pont rendszert vezették be, jéllehet
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a kérdések nem egyenranguak, ElSfordul, hogy két ta-
nulé is 15-8% hibdzik 120 kérdésbll, de az egyik a
kevésbé lényeges, a mdsik az anyag sulyponti részé-
b8l, s az "érdemjegyiik " azonos lesz,.

~ Munkdm sordn én sem végeztem numerikus érté-
kelést, hanem az egyes kérdések olyan praktikus fel-
dolgozdsdt, mely ktnnyen dttekinthets és a belss§ struk-
turdlis hibikat is megmutatja, Bdmilyen furcedn is
hangzik, abbdl a tandr még semmit nem profitdl, ha tud-
Ja, hogy az egyik tanuldcsoport vagy osztdly eredménye
pl. dtlagban 38 pont, ez dtszdmitva 3,3 <-n@k felel
meg, mig & mdsiké 3,6 »-nak,

Arra van sgilkség, hogy tisztdn 4lljon ellttiink
a tanuldk tényismerete, milyen fogalmaket, tényeket,
Usszefiiggéseket, milyen mértékben ismernek, Ez tette
sziikségessé ezt a feldolgozdsi mdédot, amit én is elvé-
geztem, Az igy kapott értékels adatok, tdbldzatok kiny-
nyen haszndlhaték, s ez egyik nagy elfnye iskolai mun-
kdnkban, s ezdltal vdlik lehetivé a bevezetSben emlitett
célkitiizés,

Nemcsak a feladatlapozdsnak, de magdnak a tanu-
ldsnak is igen sok elmélete alakult ki az dkortél nap-
jainkig., Sajnos egyik legnehezebb probléma a tanuldkat
tanulni megtanitani, Ugyanez 411 a feladatlapozdsra is.
Nem értek maradéktalanul egyet Dr.Fazekas Gydrgy kije-
lentésével, miszerint: "a teljesitmény szintje nem a
teszt technikdjdtél fiigg, hanem elsdsorban a tdrgyi tu-
ddstél”, A tudds prezentdldsi szintjéhez annak technikd-
ja is igen fontos, ahogy a sportoldénak is akkor lesz jobb
a teljesitménye, ha a lehet8 legjobb technikdt el is sa-
jdtitja, Vehetiink egy igen egyszerii példdt; ha valaki
készség szinten ismeri az egyes feladatlap-tipusok meg-
0lddsi médjdt, jéval tsbb ideje marad a konkrét tény-
anyagon gondolkodni, mint annak, akinek még a megolddsi
méddal is problémdzni kell,

A feladatlapok megolddsi készsége nem alakul ki
ugy a tanulékndl, hogy odaadjuk nekik és magukra hagyjuk,
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mondvidn "a $anulé egyszeriien azzal tanul, hogy meg-
tesz valamit", Pusztdn azzal, hogy megtétettiink vele
valamit, még nem v4dlik valésziniivé, hogy ugyaneszt még
egyszer megteszi majd, A gyermeket nem tanitjuk meg
labddt dobni azzal, hogy rdvesszilk a ldbda eldobdsdra,
Nem igez maradéktalanul Arisztotelésznek az az 411itd-
sa, hogy a "hdrfdn jdtezva tanulunk meg hdrfdzni, s az
erkilestie viselkedést ugy sajdtitjuk el, hogy erkidlesi-
sen viselkediink™, A viselkedés, illetve a tevékenység
végrehajtdsa lényeges dolog ugyan, de Unmagdban nem
biztositja a tanulds létrejottét.

Ismertek még a "gyakorisdgot hangsulyozd elmé- .
letek" az uj, vagy legujabb kapcsolatok megmaraddsdnak
elméletei", Ezek szintén a tevékeny tanuldst hangsulyoz-
zdk, Mondvdn: amit valaki egyszer megtett, azt hajlamos
médsodszor is megtenni, mert az elsl vdlaszt kivdlté fel-
tételek még érvényesek, sdt esetleg még javultak is, Ha
tehdt egy elSfoduldst észleliink, akkor sokszor sikeresen
elfre jelezhetjilk a mdsodikat, de csak azért, mert a ki-
riilmények nyilvédnvalban kedvezdek.

Erdemes még a "prdba-szerencse" médszert megemlite-
ni, mely szerint, prébdlgatds és tévedés utjdn tanulunk,

Nemcsak az ittt emlitett, de az Bsszes tanuldsi
elméletben egy nagyon lényeges azonossdg van, Kozbs ben-
nilk az, hogy tevékenysézgel tanulunk, Tevékenység kizben,
illetve utina azonban sziikséges az dllandé utasitds, ja-
vitgatds, megerdsités,

A préba-szerencse elgondoldsnak hosszu tbrténe-
te van az 4llatok és az emberek problémamegolddsdnak és
a tanulds egyéb formdinak a tanulmdnyozdsdban, Kétségte-
len, hogy gyakran okulunk a hibdinkbdél /legaldbbis annyit
megtanulunk, hogy nex kivessiik el Sket ujra/, a helyes
viselkedés azonban nem egyszeriien az, ami megmarad akkor,
ha a hibds viselkedést lenyesegetjilk, Az a kbvetkezte-
tés, hogy csak akkor tanulunk, ha hibdzunk, téves,

Terméozetesen lehet, s6t kell is tanulni a hi-
bdbél, csak nem mindenkinél egyforma kinnyen megy ez,
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Gyakran taldlkozunk a mindennapi életben olyan
tanulékkal, akik pl. egyetemi felvételi vizsgdra ké-
szillve, hetekig, s6t hénapokig szorgalmasan feladatla-
poznak /az irdsbelik miatt/. Bizonyos szdmu kérdés meg-
olddsa utdn eldveszik a helyes javitdkulecsot és konsta-
t41jdk & hibaszdzalékot.

A tanuléban tudatositani kell ilyenkor a megfe-
leld elemz8készedget, amit igen sok gyakorlds utdn le-
het csak kialakitani, mégy jéképességii tanuldkndl is.

A hibdbbl csak ugy tanulunk, ha pontosan meg-
gy628diink annak helytelensdgérSl, ha kell elévesssilk a
tankbnyvet és igen preciz elemzdst végaiink, Tehdt nem
elég az, ha legkBzelebb taldlkozom ezzel a mondattal,
~ akkor nem "A"™ betilt kell irni! Miért nem? Ha pl, "C"-t,
akkor miért azt?

Az el8bb emlitett tanuld tipusndl megfelell ird-
nyitds hidnydban gyakran eléfordul, hogy a gyakorlds
k8zben hibdk egy része késdbb is megmarad, sdt a gya-
korlds k8zbeni helyes vdlaszok kisdtt késSbb megjelenik
hibds, Tehdt nem igaz feltétleniil, hogy amit az ember
egyszer megtett, azt hajlamos mdisodszorra is megtenni,
Epp azért, mert ha nem kapja vagy szerzi meg a helyes.
v4lasz esetén is a megfelelsd megerdcitést, akkor nem biz-
tos, hogy az illetd anyagrész interiorizdlt tuddssd vialik,

A tapasztalat azt mutatja, hogy a tanuldk exterio-
rizdlt tuddsa igen széles intervallumban mozog. Ezt ter-
mésztesen befolydsoljdk tobbek kdztt; a kdrnyezet /€16,
élettelen/, lelkidllapot, az idegrendszer tipusa, illetve
pillanatnyi 4llapota, vizsgadrukk, esetleges uj médja tu-
ddsa prezentildsdnak,

A pedagdgzusok feladata elsSsorban az interiori-
241t tudde fejlesztése, mert ez egy alap az exteriorizdlt
tuddeezint emelésére, Ez a mai feladatlapos vizsgarend-
szerben nagyon tipikus dialektikdt képez.

A tanuldk feladatlap megolddsa ktzbeni helyes,
vagy helytelen vdlaszainak megerdsitése tirténhet gép-
pel, vagy tandri segitséggel, illetve Gnkontrollal., Ami
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szdmunkra objektiv lehetSség; 2 két utsbbi, Tehdt fel-
tétleniil egyiitt kell a feladatlapozdst végezni a did-
kokkal, legaldbbis kezdetben, amig egy megfelels szintil
tnkontrollos rendszert ki nem tudunk épiteni tanitvi-
nyunkban, Ezt azonban kizben t8bbszbr kell ellendrizni,
illetve mélyiteni. Azt mondhatjuk tehdt, hogy d4llandé
feliigyelet, irdnyitds, ellendrzés nélkiilézhetetlen.
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A bevezetésben emlitettem mir, hogy a feladat-
lap tipusok igen nagy variabilitdsdval taldlkozunk a
biolégidban, MielStt az adatok konkrét értékelésére ri-
térmék, szeretném ezeket vdzlatosen ismertetni, valamint
megolddsi médjaikat kUzblni,

Pedagégiai szempontbdl a kbvetkezd négy csoport-
ba sorolhatjuk ezeket:

I, zdrt

II., kiegészitéses
ITI, nyilt

IV, konstruktiv.

lieg kell jegyezni, hogy ezeken beliil igen sok
altipust killonbbztethetiink meg, melyeket a bioldgiai
szgakdidaktikdban specidlis nevezdéktannal haszndlnak, A
kovetkezokben én is inkdbb az utébbira tdmaszkodom,

I. A 2ért feladatokban: adott megolddsi lehetSségek
kSziil keresik ki a tanuldk az dltaluk helyesnek

nindsitett vdlasgvaridnst, vagy annak sorszdmit,

betiijelét; bekarikizdssal, aldhuzdssal, vagy a

megfeleld kédjel beirdssal /a megolddsi utasitds

szerint/.

a./ Alternativ feladatok - két vdlaszlehetSség
ktziil kell a helyeset jeldlni, A nagyard-
nyu véletlen taldlgatds 50 %~08 pozitiv
eredményt hozhat, s ezért nem igen hasz-

niljdk,
b./ Peleletvdlasztisos feladatok /multiple-choice/ -

igen népszeriiek, Ez a forma tulajdonképpen
egy megkezdett mondat, és ennek tébbféle
propondlt befejezése van, A gyakorlatbsn
az 6t vdlaszlehetiséget alkalmazzdk leg-
t6bbezbr. Ilyenkor egy, vagy esetleg ttbb



felkindlt vdlasz lehet helyes, a t86bbi

helytelen propozicidt disztraktornak ne-
vezziik,

Ennek tipusai a kiovetkezlk:

egy disztraktor - tobb helyes /un. hibakutatds/
t6bb disztraktor - egy helyes /ezyszerii vdlasztdis/
tobb disztraktor - tobb helyes /tibbazdrts vdlasztds/

A mdsodik tipusndl minél t6bb a disztraktor, an-
nédl kisebb a vaktaldlat valdsziniisége. Ut alternativa
esetén mir nem ssilkséges elvégezni a kitaldldsi korrek-
ciét, mert csak 16,6 %-os esély van rd, Nagyobb szdmu
disztraktor esetén fenndll az a veszély, hogy sok irred-
lis propozicid keriil be,

Ezeknél a kérdéseknél iigyelni kell arra, hogy
minden vilasz természetesen, nyelvtanilag helyesen illesz-
kedjen a mondat viltozatlan részéhez, kiildnben zavart kelt
a feladat.

Az egyszerii vdlasztdhil a helyes alternativa mel-
lett 1-2 tipikusan hibds, egy majdnem jé és egy abszurd
disztraktor kell hogy legyen.

Altaldban a tBbbozbrés vdlasztdet mindig kBzdlni
szoktdik a tanuldkkal, mert elifordulhat, hogy a helyes
vdlaszok abszgolut értelemben nem mindig tlinnek igaznak,
Mind az egyszerii, mind a t¥bbszbrds vdlasztist 4t lehet
alakitani t8bbsz8ris kiegészitéssé, A tobbszdrds vdlagz-
tds0s, 1lletve kiegészitéses feladatok megolddsa nem egy-
szerilen a helyes itéletek, 4llitdsok aldhuzdsdbdl, vagy
betiijelzésceinek bekarikizdsdbdl 411, Napjainkban szinte
kizdrdélag a kBvetkezd sémdt haszndljdk /négy itélet esetén/:

A, 1. 2. 3. igaz
B. 1. 3. igaz
D. 2. 4. igaz
D. csak a 4, igaz
E, mind a 4 igasz
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Ilyenkor a négy itélet mellé tehdt csak egyet-
len betiit kell irni. Ez a feladat tipus igen nagy fi-
gyelmet igényel, hiszen 4llanddan 9 tényezSvel kell dol-
gozni /4 itélet, & fogalom/,

Ezeknél tipushiba, hogy intenziv gondolkodds utdn
a tanuldé elddntdtte a helyes itéleteket, s ilyenkor ssziik-
ségszeriien figyelme csikken kissé felszabadul és helyte-
len betiit ir be a jé megoldds utdn, Gyakorlatilag igen
intenziv, nem szakmail jellegii figyelemre is szilkség van.
Ugyanez érvényes a reldcidé-analizises feladatokra is.

Van viszont egy nagy eldnye is, amit a jobb logi-
kai készségii tanuldk ki is haszndlnak, Sokszor egy ité-
let helyességének vagy helytelencéginek eldtntése utdn
logikai milvelettel el lehet juitni egy esetleges alternati-
va fokig és itt mdr 50 %-os esélye van a helyes vdlaszra
konkrét tovdbbi tényismeret hidnydban is., Példduls ha
az elsd 411itdsrdl biztosan tudja annak helytelenségét,
akkor mir csak C, vagy D varifeid lehet.

11, téses felad ; ktzépiskolai szinten
ritkdn haszndljdk, Ilyenkor kihagyott szbvegré-

szeket pétolnak a tanulék, Ide tartoznak azok a
rajzos feladatok, ahol rajzot kdzdlnek és azt
kell kiegésziteni, vagy rajzban is vagy csak
nevezéktannal, Nagy eldnye, hogy szinte telje-
sen kiklisgbbtli a véletlen"taldlat" lehetdségét.
Hitrinya is ismert, mely abban 411, hogy nem a
vdrt médon kapjuk a vdlaszt. Illetve bizonyos
médon formuldzott feladat bizonyos irdnyban szu-
gerdlja a vdlaszt. Nehezebb a statisztikai elem-
zés, értékelés, ’

IIT,A nyilt feladatok az ismeretek megfogalmazott
reprodukildsdt kvetelik meg. Ilyeneket haszni-
lunk pl, a fogalmak eleajdtitisi szintjének mé-
résekor, Ugyanekkor meg kell mondanunk, hogy a
definidlé kérdések igen sokszor tartoznak in-
k4dbb a konstruktiv feladatok k8rébe, kiilldntsen



a bioldgidban, A misodik osztdlyos biolégia
tananyagban /a t8bbi évfolyamra is érvényes/
igen szegényes a fogalmak tiszta rendszere.
Ezt csak igen fdradtsdgos tandri munkdval le-
het kikiiszbbdlni,

Eldnyiik ezeknek a feladatoknak, hogy 85ndllébb
tevékenységet kivdnnak a tanuldktél /meméria/,
mint az eldzd két feladat tipus. Hitrdnyuk vi-
szont a kiegészitéses feladatéval megegyezik,

IV, Konstruktiv feladatnak neveziink minden olyan

feladatot, amely operativ vagy megismers alkal-
mazdst kivdn a tanuléktsl /szdveges, rajzos fe-
ladatok/, '

Ide tartoznak: Usszehasonlitdsok
agonossigok
kiiltnbségek
Geszefiiggések

megdllapitdsa

besoroldsi miiveletek
csoportositdsok

rendszerezések

fogalmak kifejtése irdsban, rajzban.

Ezeknél a feladatokndl nagyon fontos a pontos
utagitds és elengedhetetlen a javitdkulcs meghatirozdsa.
Ezen a csoporton belill taldlhatjuk a legvdltozatosabb
kérdéstipusokat a bioldgidban,

A, Asszocidcids feladatok:; ezek disziraktort

soha nem tartalmaznak, Ezeken beliil is tGbb fajta ismert;
4, 5 vagy tEbbféle apszocidcid,

Legklasszikusabb a négyféle asszocideid, Itt
nagybetiikkel Jeltlt négy fogalom taldlhatd egymds alatt,
Péld4uls

A, Halak A, Halak
B. Kétéltiiek vagy B. Hiilldk
C. HUlldk C. Mindegyik

D. Madarak D. Egyik sem
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Ezutdn taldlhatdék az arab szdmmal jelslt ité-
letek és meg kell dllapitani, hogy melyik itélet me-
lyik fogalomhoz tartozik. Majd pedig a megfelels fo-
galom nagybetiijét az illets itélet mellé kell irmi, A
tapasztalat azt mutatja, hogy az utébbi vdltozat nehéz-
ségi foka a nagyobb,

Ez a két tipus nagyobb fogalomszimmal is hasz-
ndlhaté,

Megolddsi menet:
1,/ elolvassuk a szdéban forgé itéletet, és utdna
keressiik a megfelelS fogalmat,
2./ utédna haladunk a ktvetkezsd itéletre.

Mindenféle tdrvényszeriiséget ki kell kiisztbdl-
ni az itéletek sorszdma és a fogalmak betiijelzései kbzdtt,
Célszerii a fogalomszdmndl mindig nagyobb szdmu itéletet
propondlni, mert igy egy betii tébb itélet mellé is ke~
riilhet.

Ismert még ennek egy mdsik vdltozata is az unm,
kizdrdsos asszocidcid: ebben az esetben van pl. 3 foga-
lom és 5 itélet, Meg kell keresni azt a fogalmat, melyik
az 8t 411itds kbsziil négzyel is kapcsolatog /kevésbé hasz-
ndlatos/.

B, Mennyiségi Usszehasonlitds: ezekben a fela-
datokban két mennyiség /"a" és "b"/ nagysdgrendi viszo-
nydt kell elddnteni. Hdrom lehetSség adddik. Vagy az
egyik nagyobb, vagy a mdsik, végiil esetleg egyforma na-
gyok, vagy kidzel azonos nagysdguak is lehetnek, A vd-
lasztisi lehetdségek tehdt:

A, "a" nagyobb, mint "b"
B. "b" nagyobb, mint "a"
C. "a" és "b" egyforma, vagy megkizelitlleg
azonos nagysdgu.
Példdul:
a. Az ember nyelScstvének hossza,
b. Az ember légcstvének hossza.

Helyes vdlaszs A
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C. Koreldei vissgdlat: két memnyiség jellegl
fogalom viszonydt kell tisztdzni, Az eldzd tipushoz

hagonldéan két vdltozé van, melyek kBzttt hdrom lehetséges
kombindeid létezik:

A, egyenes arinyossdg,
B, forditott ardnyossdg,
C. nincs Ysszefliggés.

Ez utébbindl igen fontos, hogy mindig az "a" jelzésii vdl-
tozéval kell kezdeni az oknyomozd gondolkoddsunket, mert
kiilsnben helytelen kivetkeztetésre jutunk.
/P1l,: a, A pajzsmirigy tiroxin termelése,

' b. A vér tiroxintartalma

ha "a"-yal kezdjilk - akkor a vdlasz A,

ha "b"-vel kezdjilk - akkor a vdlasz B/,

D. Reldcié-analizig /causa effectus relatio/.

Ezek a feladatok Usszetett mondatbél dllnak, Az
Usszetett mondat elsd része 411itds, mdsodik pedig indok-
l4s, Az 41litdsok és az indokldsok vagy igazak, vagy ha-
misak., Ha mindkét d11itds /kiillnvdlasztva a mdsodik mon-
datrész a "mert" szdécska nélkill 411itds/ igaz, akkor vagy
ok-okozati Usszefiiggésben vannak egymdssal, vagy pedig
nincs ktzottilk ilyen kapcsolat. Igy killnbbzd varideidk
jonnek létre:

A. Az 411itds és az indoklds egyardnt igaz, és az in-
doklds az 4llitdst igazolja /az 41litds az indok-
148b6l kbvetkezik/.

B, Az 411itds és az indoklds egyardnt igaz, de Ussze-
figgés nines /az 411itds nem kdvetkezik az indok-
14sbél/.

C. Az dl1itdes igaz, az indoklds azonban hamis.

D. Az 411itdes hamis, de az indoklds Ynmagdban igaz.

E. Az 4l1litds és az indoklds egyardnt hamis,

Az 6t lehetlSeég koziil természetesen mindig csak
ezy a helyes, Ennek megfeleld betiit kell az illets Ussze-
tett mondat elé irmi.
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Ple: Az 4llati mzervezetek nem asszimildlnak, me r ¢
csak a tdpanyagokbél kapott kémiai energidt ké-
pesek életmiikddéseikhez felhaszndlni,

agzs D
la élgzeri megolddsi menete a ktvetkezl:
1./ elolvassuk az 41litdst, és megdllapitjuk, hogy igaz-e
vagy hamis;

2./ elolvassuk az indokldst /"mert" szdcska nélkill,
mint egyszerii 411it6, kijelents mondatot/ és meg-
dllapitjuk, hogy tmmagédban igaz-e, vagy hamis;

3./ amennyiben valamelyik hamis volt /vagy mind a ket-
t58/, akkor nem szlikséges az egész mondatot Ussze-
fiiggden elolvasni, vizsgdlni, hiszen Usszefiiggés
nyilvdnvaléan nem lehet a részek ktzdtt. Ebben az
esetben a megadott lehetlségek kizill a C~t, a D-t,
vagy E~t kell kivdlasztani, aszerint, melyik réez
volt a hamis,

4,/ Amennyiben az 411itds és az indoklds egyardnt igaz,
akkor tEbbszdr figyelmesen el kell olvasni az egész
toszetett mondatot, Ha az 411itds valdban az indok-
148bdl kbvetkezik, akkor az "A" lehetdségril van
8zé, ha nem, akkor a "B"-ril,
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II. AL é

zése és kivitelezdoe

A feladatlapos felmérés objektivitisdhoz szilk-
ségszeriien hozzdtartozik a feladatlapok elSzetes ki-
prébdldsa, Nem végezhetiink felméréet ugy, hogy egy-egy
feladatlapra Usszedllitunk kérdéseket és azokat killtnb-
sebb kontroll nélkiil kiadjuk a felmérésben részt vevd
tanuléknak,

A tapasztalat azt mutatja, hogy ldtezdlag jé,
egyértelnmii kérdésekrsl késSbb kideriil, hogy kordintsem
azok, Ennek konkrét eldbntését az Usszedllits tandr sa-
J4t maga soha nem végezheti, még kollégdi segitségével
sem, A feladatlapok haszndlhatdésdgdnak eldtntési privi-
légiuma a tanulék kezében van,

Kérdéseim Usezedllitdsdt ellezdr az 1970-Tl-es
tanévben végeztem el, Az utdna kivetkezs idfszak a gon-
dos elemzés, a haszndlhatdsdg eldbntéséé volt, T6bdb
esetben is eldfordult, hogy a viszonylag egyszeri kér-
désre meglepden gyenge eredményt kaptam, Ilyenkor két
lehetdség is adddotts
1./ a kérdés szubjektiv jellegii volt, esetleg olyan anyag-
részre kérdezett, ami igy konkrétan nincs a tankdnyvben,
tehdt konkrét ismeret hidnya okozta a nem tuddst,

2,/ A kérdés feltevésében, szivegezdsében volt a hiba,
Mindkét tipushiba az elSkéezitl szakaszban eldfordult,

de a kapott visszajelzések gondos feldolgozdsa utdn dllan-
déan csiszolgattam a kérdéseket és az 1972-7T3-as tanév
kezdetére készitettem el végleges, felmérésre kész for-
méban,

Feladatlapjaim "bemérését" részben sajdt tanitvd-
nyaimon, mierészt iskoldm mdsik osztdlydban, 88t két vidé-
ki gimndzium tanuldéin végeztem el,

A kérdések Bsszedllitdsdndl fontos szempontnak tar-
tottam, hogy a kérdések tartalmilag pontosan fedjék a II,
osztdlyos tantervi bioldgia tananyagot.,
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Elsdsorban azokra a tényekre helyeztem a £§
hangsulyt, melyek a késébbi haladdst elfsegitik, illet-
ve az dltaldnos biolégiai intelligencidhoz szervesen
hozzd tartoznak,

A tananyagot 6t témakBrre bontottam. A rend-
szertanbdl két egység készlilt /gerinctelenek, gerince-
sek/ az anatémia és élettani részbll pedig hdirom /vdz-
és izomrendszer, tdpldlkozds-légzés, anyagezdllitds-ki-
vdlasztds-hiszabdlyozds/.

Az utolsd egységbll /szaporodds, szervezliszerv-
rend szer-érzdékezervek/ nem készitettem felmérést. Ennek
az anyagrésznek érdekes szerepe van a tananyagban., Egy-
részt; fogalmainak jé réezét a rendszertani részben kell
tdrgyalnunk és ott ellendrizziik tuddsdt is, mdsrészt a
lehets legvdzlatosabb feldolgozdsu, de ez nem véletlen,
mivel ennek részletes kifejtése a harmadik osztdlyban
torténik, /KésSbbiek sordn ezen anyagrész tuddsdnak fel-
mérését is a harmadik osztdlyban tervezenm,/

A tananyag ilyen jellegii szerkezete mentesitett
az év végi felméréstll, mely idSszak tulzsufoltsdga /is-
métlések minden t4rgybll, érettségi/ miatt ennek objek-
tivitdedrdl egydltaldn nem beszélhetiink,

Tematikus egységenként négy vdltozatu feladat-
lapot készitettem 11-12 kérdéssel. A négy varidcié gya-
korlatilag biztositotta /helyes kivitelezés mellett/, hogy
a ktzel 1l tanuldék mds-mds vdltozatot irjanak, |

A kérdések Vsszedllitdsdndl nagy hangsulyt fek-
tettem arra, hogy a kérdések rbvidek, egyértelmiiek, joél
dttekinthetdek legyenek, s pontosan vildgitedk meg azt a
problémdt, amire a helyes vdlaszt vdrtam,

A mérés célkitiizésébSl adddott a mdsik lényeges
kdvetelmény: a vdltozatossdg., Kozismert tény a monotdnia
pezicholdgiai hatdsa a kzérzetre, teljesitményre és épp
ezért megleps néha a kBzponti dolgozatokndl szdzndl t6bb
azonos tipusu feladat szerepeltetése /1974, OKTV biolé-
giai kbzépdontsd/. ‘



Minden feladatlapra szerkesztettem, zdrt, nyilt,
és konstruktiv feladattipusokat is. Tartalmi szempont-
b6l megtaldlhatés a meghatdrozds, felsorolds, Usszeha-
sonlitds-kiilonbségtétel, reproduktiv jellemzés, adat,
rajzolds, feleletvdlasztds /egyszeri, t8bbszdri/, asszo-
cidcids ée reldcid-analizises feladat.,

A tematikus egységekben kiiltn-kiilsn megszdmoltam,
hogy milyen fajta &s mennyi ismeretet kell elsajdtitani-
ok a tanuldéknak. Csoportonként szdmba vettem az ismere-
teket, mennyi képzet, tény, fogalom, leirds, torvény,
ezabdly szerepel az anyagban, E szdmbavétel utdn meg-
vizegdltam az ismeretelsajdtitds megkivdnt mélységét. A
reprodukecidét vizegdld kérdésekben csak olyan kérdések
szerepelnek, amit a tanterv szerint és a tanuléknak rep-
rodukdlni, tudni kell, Ugyeltem arra, hogy a pdrhuzamos
varidnsok azonos nehézségilek legyenek, azonos mennyisé-
gii rdismers, reprodukdlé és alkoté tényt tartalmazzanak,

Az egyes lapokon szerepld feladatmennyiséget - els-
zetes bemérésem alapjdn - 25-30 perc alatt meg lehetett
oldeni, Egy ilyen feladatlap-megoldd érdn a "tiszta idd"
csak idedlis esetben kizelitheti meg a 40 percet. Hogy
az id§ elegendd volt a megolddshoz, arrdél a felmérés so-
rdn is meggydzédhettem, hiszen minden feladatlap aljdn
ki kellett a tanuldknak t8lteni a kidolgozdshoz saziiksé-
ges 1d8t. A szerkesztés, de a késSbbi munkdm sordn is
igen sok segitséget, hasznos tandcsot, bdtoritdst kap-
tam Dr,Kdrtvélyessy Ldszlé adjunktus Urtél,

A szerkesztés és a végleges stilizdlds utdn k-
vetkezett a stencilre gépelés, A kérdések logikus, eszté-
tikus és praktikus elrendezése kiiln gond volt. Azokndl
a kérdéseknél, ahol szbveges vdlaszt vdrtam, kipontoztam
a megfeleld helyet. Ezenkiviil még irdsban is felhivtam a
figyelmet a vdlaszok maximilis terjedelmére, Ezzel akar-
tam elkeriilni a meghatdrozdsok helyetti csapongé kdriil-
irdet és az esetleges dttekinthetetlen feladatlapot,
ahol az 1, kérdésre adott vdlasz belefolyik a mdsodik,
esetleg a harmadik kérdésbe is. /Az ellkésziileti stddium-
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ban sajnos ilyenre is gyakran akad példa./ A lapok ér-
tékelésekor meggySzSdhettem réla, hogy elképzelésem si-
keres volt. Ha példdul a reprodukdlds /felsorolds, jel-
lemzés .../ bonyolultabb volt, akkor sorpontozdssal eny-
he figyelmeztetést adtam az dltalam vdrt alternativdk
szdmdra. A rajzok elkészitésdéhez is megfelels méretii he-
lyet hagytam szabadon.

A felmérést a Radnéti Miklés Gimndziumban végez~
tem 1972-~73-as tanévben hat pdrhuzamos mdsodik osztdly-
ban, A felmérésben Usszesen 230 tanuld vett részt /termé-
szetesen a megirdskor tUrténd hidnyzdsok miatt dltaldban
ennél kevesebb volt mindig/, ebbSl a fiuk létszdma 86 £5
/37,4 %/, a fizikai dolgozdk gyermekeinek /hdtnyos hely-
getilek/ 1étszdma 92 /40 %/.

Tanulményi szempontbdl a csoportok eredményei a kivet-
kezlks

Fiuk ILdnyok Pd, Szd.

41t., tanulmdnyi eredmény: 4,19 4,26 4,15 4,32

bioldgidbdl a mdsodik év
L‘gén az érdcnjogyok at- 4.33 ‘.38 4.29 4;“
gas

/P4, = fizikai dolgozdk gyermekei,
Szd., = szellemi dolgozdk gyermekei./

A késbbbiek sordn az eredmények tanulécsoportok szerinti
bontdsdnil csak a kbvetkezs rtviditéseket haszndlom: F.
/fiuk/, L. /lényok/, Pd., Szd.

Nagy problémit jelentett az elSbb emlitett két cso-
port elkiiltnitése. Ebben a munkdban is kaptam segitséget
kollégdimtdl és elsSsorban az illets osztdlyfontktktsl, A
szelekeis befejeztével aztdn a Fd, kategbridba keriilt ta-
nulék, kivétel nélkiil magukon viselték az un., "hdtrdnyos
helyzetiiek bélyegeit".

A felmérés sordn az egyes témdk utdn a feladatlapok
kitsltése egyiddben t8rtént /max, 1-2 éra eltolddds/. Ter-
mészetesen Sracserékre is szilkség volt, valamint arra,
hogy az 6rdk "kitoldsdval™, illetve "elSbbi kezdésével"
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gikeriilt megakaddlyozni, a tanuldék "érintkezését" a
sziinetben., Ezuton mondok k¥Uszbnetet a kollégdk fd-
radtedgdért, amit a felmérés sikere érdekében tettek,
Minden alkalommal 2 lapot kaptak a tanulék,.
A feladatlap mellett szerepelt egy un, ADATLAP /1, a
fejezet végén/, mely tartalmazta az egyes kérdésti~-
pusok megolddsdnak médjait is, Ezt a lapot minden té-
maktr megirdsakor visszakaptdk a tanulék, hiszen saiik-
ség volt rd, killsntsen a reldcid-analizises feladatok-
ndl, Jéllehet a két lapot Yssszetiiztem, de az elkeve~
redée veszélye miatt minden tanuléval rdirattdk a fel-
adatlapra is a nevét, A lapok kitdltése utdn dtirtam
az adatlaprél a F,, vagy L. és Fd, vagy Szd. kategé-
ridkat és az adatlapokat osztdlyonként Ssszegylijtve
félreraktam a kvetkezd felmérésig.
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Elsd év végén 41t,tan, eredményeds,..s..«bi016gidbéls.ss+
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+ A feladatokban egy befejezetlen dllitdshoz, vagy kér-
déshez Btféle kiegéazités taldlhatéd, Minden feladat-
ban olvasd el snngoaan a lehetdségeket és a holio-
kiogéozitéagél ‘bo a megfeleld nagybetiit,

++ A kvetkezlkben négy nagybetiivel /A,B,C,D/ és szd~
mokkal jeldlt sorokat taldlez, Az A és B betilhdz

egy-egy fogalom tartozik, Meg kell dllapitani, hogy
a sorszdmozott mondatok melyikére vonatkozik az A
zisxkn fogalom, és a megfeleld nagybetiit a mondat

e ell imi, Azokhoz a mondatokhoz, amelyek mind

Detith 1y e f:ﬁi‘; gyikgsg‘. e iatae. T
s amelye e el sem kapcsolatosak,

oda D betiit kell irni,

+++ lMinden feladat egy Besszetett mondat, melynek elss
része 4l1litds, a mdsodik indoklds. iz &11itds és
az indoklde egyardnt lehet igaz, vagy hamis, Az is
lehetséges, hogy mindketts igaz, de nincs kBzbttiik
ok-okozati Gsszefiigzés, s az dllitds igazed-
t az indoklds nem bizonyitja. Természetesen Yssze-
ést csak akkor kell vizsgdlni, ha mindketts igaz,
Az Btféle lehetdség kbziil nindig gigk QEE hg%;g’.
Ha elddntitted a helyes lehetds i;d; a -
letti vonalra a ktvetkezd betiit ]

A, 4llitds, indoklds is igaz és az indoklds az 4lli-
tdst igazolja,

B. 411itds, indoklds is igasz, Usezefliggés nincs ki~
zo ik, _

C. 4llitds igaz, indoklds hamis,
D, 4l1itds hamis, indoklds Onmagdban igasz,
E., 4llitde és indoklds egyardnt hamis,



2, Az eredmények értékelésének médja

A felmérési munkim legnagyobb részét az eredmé-
nyek értékelése jelentette, melyet az 1973-T4-es tan-
évben fejeztem be. Ez a munka akkor vette kezdetét,
amikor az egyes kérdések javitékulcedt kidolgoztam., A
feleletvdlasztdsos, asszocidcids és reldcids feladatok-
ndl ez igen egyszerii volt, hiszen a helyes betiiket kel-
lett csak leirni. Bonyolultabb a tEbbi kérdéstipusndl,
ahol pontosan ki kellett dolgozni a vdrt alternativd-
kat.

Minden feladatlapot eldszdr kijavitottam és az
el5bb emlitett hdrom feladatcsoporton kiviil a feladatok
mellé odairtam azoknak az alternativdkmak a betiijelét,
amit a tanulék helyesen irtak,

Ezutin az A, B, C, D vdltozat lapjait kiillonvd-
lasztottam és ezeken beliil pedig a fiukét és ldnyokét,
Mindegyik kérdésnél megdllapitottam, hogy az egyes al-
ternativikat a vdlaszokon beliil hdny tanulé irta helye-
sen, majd az Usszlétszdm ismeretében kiszdmitottam, hogy
a tanuldék hdny szdzaléka vdlaszolt helyesen, Ezutdn
ugyanugy végighaladva végeztem el a fizikai dolgozdék
gyermekei és szellemi dolgozdk gyermekei lapjainak bon-
tdsdt is.

Abban az esetben, amikor a néhdny alternativa
mindegyikét sokan, vagy azonos szinten tudtdik, a fel-
dolgozé javitdkulcson egyszeriisitést végeztem., Ilyen-
kor példdul betiljellel kiirtam az egész mondatot, ugya-
nis az egyes altermativdknak kiilon-kiilén mir nem volt
jelentisége.

Felsoroldsoknil az egyes altermativdk mellett
a helyes sorrendet is jeltltem kiiltn betiivel. Ugyan-
igy az adatokndl is, ha egy kérdésben t8bb adat is
szerepelt, feltiintettem, hogy a tanulék hdny szdzalé-
ka irta mind a két vagy hdrom adatot egyiittesen is he-

lyesen.,
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- A rajzokndl a szakmailag helyes rajz alatt
azt értem, ha a lényeges alkoték jé1, megfelelS hely-
zetben és ardnyban fel vannak tiintetve, tehdt a rajz
fedi lényegében az illetd rajzoland$ objektum képét
szakmailag. A rajz egyes részeit, annak nevezéktand-
val egylitt kiilon<kiilon jel8ltem,

A feleletvdlasztdsos feladatokndl minden egyes
kiegészits mondatra adott vdlaszokat feltiintettem,va-
gyis nemcsak a helyes, hanem az Usszes tbbi helytelen
vdlaszokat is egy feladaton beliil, Ugyanigy cseleked-
tem az asszocidcids feladatokndl is, ahol azt is je-
l6ltem, hogy az illetd itéletek mellé hdnyan irtak A,
B, C vagy D betiit, Mindkét elSbbi esetben a helyes vid~
laszvaridnsokat és szdzalékértékeit aldhuztam, Ahogy e
két feladattipusndl, ugy a reldcié-analizises feladatok-
ban is gyorsan lehet ellendrizni, hogy az 4llitdsokat,
illetve ez utdbbi esetben az indokldsokat milyen mér-
tékben tartjdk igaznak, vagy hamisnak, A helyes d1lli-
tdsokat, illetve indokldsokat aldhuzdssal szemléltettem.
Ha mindkét mondatrész igaz, és az indoklds igazolja az
d411itdst, akkor az aldhuzott Usszetett mondat kbzbtti
kt6t5sz6t nagybetiivel irtam,.

Azokban az esetekben, amikor a tanulék bizonyos
kérdésekre egydltaldn nem vdlaszoltak /esetleg a kérdés
kisebb részeire/, ezek szdzalékos mennyiségét az egyes
kérdések alternativdi alatt "0" jelzésil sorba irtam be,

A feladatokat két nagy csoportra bontottam: az
elsSbe a reprodukecids, a mdsikba a feleletvdlasztdsos,
asszocidcids és reldcib-analizises feladatok tartoznak.

Ezeken beliil is minden feladattipust kiilon
elemzés ald vetettem, melyek a feldolgozott teljesit~
ményszdzalékos tdbldzattal kezdSdnek, utdna szakmai
szempontu elemzés, majd a grafikonos dbrdzolds kivet-
kezik, kiemelve az egyes tanuldcsoportok teljesitményét,
A bevezetiben emlitett szempontok tapasztalataira is
kitérten az egyes fejezetekben, ahol erre megfelelld



mennyiségii informdecid 411t rendelkezésemre.

tams
8.
be

Cs
d.
-

A reprodukcids feladatokat t8bb részre bontot-

fogalmak meghatdrozdsa,

jellemzések, Usszehasonlitdsok-kiildnbeégté-
telek, ‘

felsoroldsok,

adatok,

rajzok,

A mdsik csoportba a "klasszikus tesztkérdések"

tartoznak, ahol szintén a fentiekben emlitett bontdst
alkalmaztam.
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III, Az értékelés tapasztalatai

Egysz duke £ a
A, Fogalmak meghatdrozdsa

/A mdsodik osztdlyos bioldgia tananyag fogalomrend-
szerének elsajdtitdsi szintje és problémdi,/

Mi a birizomttmlS? o
a, hdm és izom Ysszenbvése 0,52
b. hidnyzik a hdm 0,48
¢. hidnyzik az izom 0,48
d. 3§iggzolfogadhat6 jé 0,35

Mi a billér?

a., kétszdrnyuakndl 0,69
b. szdrnymédosulds 0,88
c. misodik pédr szdrnybél 0,41
d. a-c egyiitt 0,41
e, egyensulyozdsi funkeid 0,32

t nevez fejlé é
a. egiodfejlédési tipus:
pete-ldrva /kicsinyites$t 0,23
imdgé/~kifejlett rovar

b, hidnyzik: bdbdllapot ki-
marad 0,69
¢. helyes példa 0,50

Mit lent az zovet dllatok foga

a. killsnbdzs alaku- 0,46
b. killonbbzd miikbdésii sejtek 0,50
¢. valédi szdvet még ninecs 0,75
d. a-¢c egyiitt 0,46

L.

0,42
0,42
0,47

0,42

0,53
0,76
0'53
0,42
0,25

0,20

0,59
0,29

?
0,57
0,48
0,65
0,30

Fd.

0,35
0,44
0,44

0,38

0,61
0,83
0,38
0,38
0,25

0,27

0,50
0,18

0,62
0,59
0,69
0,31

Szd.

0,61
0,33
0,36

0,33

0,56
0,80
0,52
0,45
0,32

0,15

0,70
0,52

0,41
0,41
0,68
0,41
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t nev teljes dta

a, egxcdfodl&dési tipus:
e~ldrva-bdb-imdgd
/kifealott rovar/

b, pete nélkiil
¢. ldrva nélkiil
d., bdb nélkiil
e. helyes példa

Mit t £é

a, ngi sejtmag v, tobb, de
or alakilag és milktdé-
sileg hasonléak

b. egy sejtmag nélkiil
¢, alaki hasonldésdg nélkiil
d. miikddési azonossdg nélkiil

Mi a szépiacsont és a radula?
1., a. tintahalndl taldlhaté

2,

b, belsd
c. tdmasztdlemez

d, a-c egyiitt
a, ceigdk

b. reszeldnyelve
c. a~b egylitt

ent a kétfé kif

a., két sejtmag

b, t6bb sejtmag
c, eltérd alak

d. eltér6 funkeid

€. gyﬂtt

26 utalds a magok
funkoi jéra is !

Mit neveziink forgdnak?
a, mdsodik

b. médosult

F.

0,84

0,00
0,08
0,08
0,84

0,57

0,15
0,08
0,15

0,78
0,57
0,57
0,42

0,57
0,71
0,57

0,46
0,50
0,83
0,54
0,46

0,54

0,83
0,46

L.

0,69

0,00
0,13
0,17
0,57

0,52

0,13
0,04
0,17

0,76
0,71
0,71
0,66

0,61

0,71
0,61

0,79
o,
0,86
0,71
0,71

0,48

0,76
0,44

Fd.

0,68

0,00
0,11
0,16
0,58

0,53

0,11
0,05
0,22

0,78
0,63
0,63
0. 57

0,57
0,63
0,57

0,59
0,63
0,89
0,56
0,56

0,48

0,77
0,59

Szd.,

0,82

0,00
0,12
0,06
0,82

0,56

0,17
0,06
0,11

0475
0,68
0,68
0,56
0,62
0,81
0,62

0,69
0,75
0,81
0,71
0,62

0,56

0,83
0,35
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nyakesigolya

a-c egyiitt
0

Mit nevealink kopoltyubélnek?

b.

kopoltyurések dttérik az
eldbelet

eld~ és foigorinchuronok-
ra jellems

0

li s colid?

a.
be
Ce
d.

14bté~
14bktzépesontok
beszentvés, Bsszeolvadds
a=c egyiitt

hol taldlhaté

Mi s gerinchur?

8
b
Ce
de
e.

belss

rugalmas

tengelyvdz

a-c egylitt

egyéb helyes vdlasz

it nevesiink kloakinak?

a,.
be
Ce
de
2.

hugy-

ivarvezeték
tdpesatorna

kbats kivezets nyilds
a-d egyiitt

Mi a halszdlka?

8.
bs
Ce

Y alakm
elcsontosodott in
a=b egylitt

F.

0,79
0,46
0,04

0,46

0,46
0,06

0,81
0,75
0,69
0,69
0450

0,38
0425
0,31
0,25
0,38

0,78
0,94
0,94
0,94
0,78

0,67
0,89
0,61

L.

0,80
0,40
0,08

0,40

0,40
0,12

0,71
0,67
0,67
0,46
0454

0,25
0,17
0,21
0,17
0,71

0,65
0,74
O. 61
0.57
0,39

0,70
0,87
0,70

Fd.

0,86
0,455
0,05

0,44
0,44
0,03

0,70
0,65
0,70
0,50
0,55

0,35
0,20
0,25
0,20
0,55

0,62
0,73
0,62
0,65
0,42

0,62
0,85
0454

Szd.

0,74
0,30
0,08

0,38
0,38
0,23

0,80
0,70
0,65
0,60
0,50

0425
0,20
0425
0,20
0,55

0,73
0,80
0,80
0,87
0,73

0,80
0,93
0,80



F. L. Fd. Szd,
Mi a fejgydm?
a, elsd 0,67 0,65 0,67 0,70
b. médosult 0462 0450 0452 0,460
¢. nyakecsigolya 0,81 0,70 0476 0,75
d. a-c egyiitt 0,52 0,50 0,48 0,55
0 - 0,10 0,10 -

14

PR Y P p——
" Ssszendttek o 0,76 0,70 0,76 0,70

b, hidnyos vdlasz 0,24 0,10 0,10 0,25

dshos an enewgift 0,80 0,75 0,68 0,88

a, moz

b. a szervezet nmaga termeli 0,73 0,75 0,68 0,79
c. anyagcserefolyamatival 0,60 0,68 0,58 0,71
d. a=c egyiitt 0,60 0,68 0,58 0,71
e, j6 példa 0,73 0,68 0,63 0,79

a. mosgdshoz emergia 0,73 0,82 0,74 0,88

b, mds természetili /1. eldzd
kérdés/ 0,67 0,71 0,63 0,79

cy a=b ew‘utt 0’67 0.68 0’58 0.75
Mi az inhilvely?

a, csontokon huzdédé inakat 0,74 0,75 0,83 0,69

bs védik 0,53 0’5? 0.67 0,48

¢, surldéddetél 0442 0,36 0,33 0,41

d, a-c egyiitt 0,32 0,29 0,28 0,31
Mi 8 ringde?

a. :sz;tlen ingerre bekivet- 0,95 0,94 0,90 0’97

b, izom¥sszehuzddds és 0,81 0,84 0,83 0,88

c. elernyedés 0,71 0,72 0,70 0,73

d., a-c egylitt 0,71 0,66 0,60 0,73
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Mi a ténus?

a, vdzizmok

b. bizonyos ideig, tartds
c. Ysszehuzdddsa

d. a=-c egyiltt

Mi az osszein?
a, csontszbvet
b. rugalmassdgdt adé
ce sejtkozttti 41lomdny
d, szerves dllomdny
e, a~d egyiitt

Mi a vitdlis kapacitds?

a, erds belégzés utdni
b. maximilisan kilégzett
c. levegSmennyiség

d, a=c egylitt

Mi az emésztés lényege?

a, /felvett/ tdpanyagok
b. enzimek hatdsdra

c. kémiai dtalakuldsa, le-
bontdsa

d. felszivhatledgi méretekig
e. a-d egylitt

s ACd S "

a, csdrendszer /lég-/
b. egéez testet behdldézd
c. blr eredeti

d, a-c egylitt

ML s perisstaltike?

a. tdpecsatorna
b. féregszerii-tovahaladd

c. mozgdsa
d. a-c egylitt

e. /nyeldecsl 1/3-4t61 kezdls-
dik,eimaizomhoz kBtott/

P

0,86
0,41
0,73
0,41

1,00
1,00
0,78
0,83
0,78

0,77
0,92

0,69
0,31

0,81
0,47
0,69
0,41

1,00
1,00
0.80
0,87
0,80

0,37
0,83
1,00
0,37

1,00
0,73

0,67

0,60
0,60

: o

0,33
0,67
0,33

0,89

0,89
1,00
0,56

0,33

rd,

0475
0,50
0,70
0,40

1,00
1,00
0,75
0,80
0,75

0,48
0,73
1,00
0,48

1,00
0440

0,56

0,48
0,40

0,29
0,43
0,29
0,29

0,86
0,71
1,00
0,57

0,29

Szd.

0,88
0,41
0,71
0,41

1,00
1,00
0,82
0,88
0,82

0,61
0,97
1,00
0,61

1,00
0,68

0,58

0,77
0,55

0,67
0,47
0,67
0,40

1,00
0,80
1,00
0,67
0,33



Mi 2 belsS 1égads?
a, testfolyadék
b, szdvetek kUzitti
¢, gdzcsere
d., a~c egyiitt

a, szgervetlen /energiasze-
gény/ anyagokbdl

b. szerves /energiagazdag/
anyagok

¢cs felépitéae
d, a~c egylitt

Mi s digszimildeid lényege?
a., bedpitett

b, energiagazdag /szerves/
vegyliletek

¢+ lebontdsa
d. energiafelszabaditds
e. a-d egyiitt

i e kiileS 1égaés?
a. kbrnyezet /légtér/
b. testfolyadék kbzttti

c. gdzcsere
d. a=c egyiitt

e, tankinyvi vdlasz
b, 1égalezerv

: UCVOLUIIE PDADT .
a, /kéez/ellenanyag
b, szervezetbe juttatdsa
c.‘a»b egyitt

0,60
0,44
0,72
0,44

0,88

0,64
0,72
0,64

0,70
0,80
1,00
1,00
0,70

1,00
0490

0,10

L.

0,72

0,78

0,78

0,75

0,75
0,62

0,71
0,79
1,00
1,00
0571

0,83
0,29
0483
0,29

0,38
0,12
0,78

0,78
0,78

Fd’.

0,70
0,41
0,74
0,41

0,85

0,70

0,74
0,63

0,70
0,75
1,00

1,00
0,70

0,95
0460
0,95
0,60

0,20

0,62
0,62
0,62

Ssd'.

0,63
0,47
0,77
0,47

0,80

0,70

0,73
0,63

0;71
0,83
1,00

1,00
0571

0,88
0446
0479
0,46

0,29
0,12
0,80

0,80
0,80
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r, L.

Mit nevesiink véndnak?

a., minden 0,71 0,56

b. szivbe vezets 0,71 0,56

¢s vérér 0,71 0,56

d. a=c egylitt 0,71 0,56
Hatérozd meg a vér fozalmdt!

a. folyékony plazmdbél 1,00 1,00

b sejtekbll 0,88 0,83

¢.s kttSezbvet 0.80 0.72

d, a=c egylitt 0,80 0,72
Mit nevesgiink zdrt keringéi rendszernek?

a. helyes vdlasz

tnmagdba visszatérs edény- 1,00 0,88
rendsger

b« helyes példe 0,50 0,55
Mi e haemogliobin?

as vastartalmu 0,90 0.89

b, Usszetett 0,90 0,89

¢, fehérje 1,00 1,00

d. a=-c egyiitt 0,90 0,89
Mi a vérnyirok?

a. gyilt6v§redényrendazerb¢n 0,80 0,73

be tastfonadék 0,92 0'87

¢. a-b .mtt 0’80 0.63
Mi o vérmyomds?

helyes védlasz' 1,00 1,00

rd,

0,54
0,54
0,54
0,54

1,00
0,82
0,77
0,77

1,00

0, 65

0,92
O. 92
1,00
0,92

0,70

0,83
0,61

1,00

Szd,

0,80
0,80
0,80
0,80

1,00
0,84
0,75
0,75

0,88

0,42

0,88
0,88
1,00
0,88

0,81

0,94
0,78

- Minden tudomdnyban, igy a biolégidban is igen
fontos szerepe van a fogalmak pontos ismeretének. Ez a
tudomdny alapja, ez biztosithatja a vele foglalkozdk kb-
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zUs nyelvét és ellsegiti az eredményes munkdlkoddst
az egyes teriiletein, s igy az iskolai oktatdsunkban
is. Ezeknek az alapoknak az elsajdtitdsa igen nagy
precizséget igényel, mely még kevéssé van meg a kiz-
tudatban, ahol ma is sokan azt hiszik, hogy itt le-
het "mesélni", A mdsik tdbor 4lldspontja: "csak ma-
golni kell™!

A bioldgia az egyik legnagyobb mélységil lo-
gikdval megdldott tudomdny, annak, aki biztos alap-
pal rendelkezik, Az igazi logikdjdbél azonban igen
keveset ismerhetiink meg a kizépiskolds tankinyvekbsl,
igaz a tandr felkészilltsége, egyénisége alapjdn ez
tetszés szerint bSvithets. Az tény, hogy igen nagy
ténymennyiséget tartalmaz a bioldégia tananyagunk, s
emnek elsajdtitdsdt igen sokszor verbdlis uton vég-
zik el a tanuldék. Emiatt pedig a kialakithatdé logi-
kai kapcsolatok viszonylag alacsonyabb szintjét ér-
hetjiilk csak el.

E teriileten taldn legfontosabb megoldand$ problémédnk,
ugy kialakitani a fogalmak pontos rendszerét, hogy
szerves egységbe dllitjuk a strukturdt a funkeidval
és az utébbin keresztiil k¥zelitjiik meg a fogalom 1lé-
nyegét. J61 t8ltsiik meg tartalommal az egyes fogalma-
kat, s csak elsajdtitott funkciondlds utdn tdlaljuk
a grammatikai formuldt!

Amikor a tanulék fogalomszintii gondolkoddsdt
vizsgdlom, kissé ellentmonddsba keriilsk a tankbnyvvel,
A gimndziumi bioldgia tankbnyvek mintha direkt mellsz-
nék a pontos fogalmak megaddsdt. /néhdny kivételtsl el-
tekintve/, ugysnakkor az anyagban nagyon sok szerepel
konkretizdlds nélkiil.

A pedagdgiai gyakorlat azt mutatja, hogy a ta-
nuldk nagy része igényli a pontos fogalmazdst, - és ez
a dolog fondk oldala - még akkor is, ha késSbb nem ta-
nuljédk meg pontosan, Ennek az ellentmonddsnak prakti-
kus oldala konkrét, legdlis keretek kizttt meg is nyil-
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védnul, Napjainkban az irdsbeli dolgozatok /felvételi
is/ nagyobbrészt nem igényelik a fogalmak reproduk-
cids szintjét, hanem megelégszenek a rdismerési szint-
tel, Hiszen ekdr a feleletvdlasztdsos, asszocidcids,
akdr a reldcidé-analizises feladatok egy részénél, tu-
lajdonképpen rdismerési szint elegendS a megolddshoz.

Usszegezve az eredményt: a tanuldk 59,6 %-dt61
kaptam preciz vélaszt a fogalmakra, reprodukcidés szin-
ten. Az egyes kérdések értékelésénél egydltaldn nem
ragaszkodtam a tankdnyv, vagy esetenként az dltalam
deffinidlt mondatokhoz, hanem a lényeges tartalmi je-
gyeket kerestem, Az altermativ egységek megdllapitdsd-
ndl figyelembe kellett vernnem a bioldgia sajdtossdgait
ezen a teriileten is.

Az egyedfejlfdéssel kapcsolatban t8bb hidnyos-
sdgot is tapasztaltam, Tank®nyviinkben van hdrom £bra
és aprébetils utalds. /Ismételd 4t a rovarok egyedfej-
15désének tipusait./ Itt hdrom esetet lehet feltéte-
lezni: :

1./ hidnyosak az dltaldnos iskolai ismeretek,

2,/ nem haszndljdk ki a tanulék a tankbnyvi dbrd-
kat, amirSl pedig a fogalom teljes mértékben
-leolvashaté,

3./ egyéni hanyagsédg. /T6bb éves tapasztalatom, hogy
a rovarok és kiiléntsen a rovarrendek nem tartoz-
tak a tanulék kedvencei kbzé,/

Helyesnek bizonyul, ha nem egyszeri ismétlés--
nek fogjuk fel, és néhdny sz6t rtgzitettiink is. A
klasszikussabb teljes dtalakuldsndl j6 eredményt kap=-
tam /76 %/, viszont a kifejtésre csak 21 % helyes vd-
laszt, Nagyon kevesen tudtdk, hogy a bdbdllapot hidny-
zik ennél az egyedfejlddéstipusndl /40 %/. Ugyancsak
kevesen tudtak helyes példdt is irni /38 %/.

A billér fogalma preciz formdban csak a tanu-
16k 41,5 %-a el8tt ismert., Leginkdbb az hidnyos, hogy
a mdsodik pdr szdrny médosuldsa, s alig 30 % tudja,



hogy ezzel egyensulyozdei funkeidt 14t el az dllat,

Kevésesé érzik a tanulék az dlszBvetesség ér-
telmét, Leginkdbb a kinyvben levs utolsé mondatrészt
jegyzik meg "valddi szbvet még nincs" /70 %/, és a
megkezd5ds differencidt a sejtek ktzbtt kevesen emli-
tik, igaz az alak és funkeid még nem 4llandésul /47 %/.

A két egysejtii dllattirzsnek fontos jegyeivel
tisztdban vannak a tanuldk, ugyanigy a csigdk reszeld-
nyelvével, kevésbé a tintahalak szépiacsontjdval,

A két jellegzetes nyakesigolydndl - melyek a
koponya mozgathatdsdgdt nagy mértékben befolydsoljdk -
a tanuldk a bekvetkezett nagymértékii médosuldst nem
veszik figyelembe, killéntisen a forgé esetében, ahol
ebbSl adédik az alacsonyabdb érték /43 %/.

A tankényviinkben a gerinchur a rendszertani
anyagrészben nem definidlt fogalom, A vdlaszokban volt
sok J6 elem, ami elsdsorban az élivildgban vald els-
forduldsra irdnyult. Fontos szempontnak kell lenni,
hogy a definicidk, fogalmak tiikrbzzék a fejlddést és
igazoljdk, vildgossd tegydék a tanulédk eldtt a fejlddés-
torténeti rendszertan lényegét, A mindségi vdltozdso-~
kat annak idején fogalmazzuk meg pontosan, A hdrom lé-
nyeges jellemz5bS8l /belsS, rugalmas tengelyvdz/ a vdz-
rendszer tdrgyaldsdndl mindhdrom megtaldlhaté, de en-
nek hidnydban a tanuldék nem 1ldtjdk a fejlddési fokoza-
tot a rendszertani dttekintés sordn, .

A kloaka esetében a tanuldék 80,7 %~a ismeri,
hogy ez az ivarvezeték és tdpcsatoma kivezetlije, ke-
vesebben tudjdk mdr, hogy a kivdlaszté szervrendszer
kivezetSje is ide nyilik /69,5 %/. Még kevesebben em~
litették /58,5 %/, hogy ez egy univerzdlis testnyilds,
ahol mindhdrom kivezetd egylitt nyilik a szabadba.

A zért mellkas pontos ismerete jénak mondhaté
/13 %/« Kissé zavard azonban a kétféle kifejezés; zdrt
mellkas, mellkas., Sokan csak a krokodilokiksl gondoljdk
a zdrt mellkast, mondvédn: itt jelenik meg eldszdr a
rekeszizonm,
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A vdz~ és izomrendszer cimil fejezet tapaszta-
latom szerint nem tartozik a kinnyemn elsajdtithaté
anyagrészek kbzé. Az aktiv és passsziv mozgds /64 %,
67:5 %/. a rdngé-s /67.5 %/ és osszein ”9 “/ 361 ig~-
mertek, Mind a négy fogalmat igen egyszeri szemlél-
tetni is, Kill¥nbsen nagy élmény a tanuléknak, mikor
egy j6 hosszu, dekalcindlt /HCl-ben napokig dztatott/
bordacsontra egy csomét tudnak kétni, kbzvetlen elé-
juk vardzsolva a csontszivet szerves, sejtkizotti
41lomdnydt, melybSl ennek az 4llomdnynak a funkcidja
is tartésan rogsziils Igy érthetd az igen magas szdzaldék-
érték,

~ Sokkal kevesebben ismerik viszont az inhiively
/30 %/ és az izomtdénus /41 %/ fogelmakat, Pedig itt
van néd a szemléletes oktatdsra, amit maximdlisan ki
is haszndlunk, Oly egysszerii, hiszen ha kifeszitjiik
tenyeriinket ée a kézhdt oldaldrél rdtekintiink igen
erSsen szembettlik, Azt hiszem itt sem a kellden ki~
vitelezett személtetés hidnydrél van szé, hanem egy
tanuléi bedllitottsdgrdl. Sok esetben az olyan szem-
1éltetések, amik egyben lehetsvé teszik bizonyos fo-
galmak, tények konkrét bevésésének elhagydsdt, nem
hozzék meg a kellS eredményt. Klasszikus példa a kéz
ujjperceinek szdma, ami a tenydérrSl egyszeriien leol~
vashatd, s mégis a tanulék jé része rendszeresen el-
véti, Legfontosabb az lenne, ha meg tudndnk gySzni a
tanulékat, hogy sok minden sokkal egyszeriibb, mint
ezt Sk hiszik., Stresszhelyzetekben is legyen nyugal-
munk az egyszeriit, hétktznapit keresni és megtaldlni,

Nehezen tudjdk elképzelni, illetve megjegyez~
ni a tanulék, hogy a vdzizmok ténusdinak mi a szerepe.
Legttbben & bizonyos ideig, vagy a hosszantarté jel-
z5t nem tudtdk /55 %/.

Az élettani fejezet sokkal jobdb orndnényt ho-
zott, mint az eldzad hdrom,

Az eméeztés lényegénél a kulcsszerepe az enzim-
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miik8déenek van, ami kevésbé r¥gziilt a tanuldékban /54 %/.
Kevésbé "1d4tjék" a tdpesatorndban végbemend bonyolult
kémiai folyamatot és sokan egyszeriien a tdpanyagok el-
vdlagztdedt a salakanyagoktdl gondoljdk az emésztés 1é-
nyegének, Ez részben persze nem az § hibdjuk, hiszen
biokémiai folyamatok ismeretét igényelné, A szemlélet
kialakitdsa azonban feltétlen fontos,

A vitdlie kapacitds kérdésnél a tanuldk 93,7 %-a
irta a maximdlisan kilégzett leveglimennyiséget, visszont
ehhez szorosan tartozik a cselekvéssor kezdete - az erds
belégzés utdni ~, melyet mdr csak a tanuldék 54,7 %-a irt,
pedig a munkdltatd Srdn spirométeres kisérleteket is vé-
geztiink, Nemcsak a helyes cselekvési sorrend kedvéért
fontos ez, hanem azért is, mert ha ag erds belégzés el-
marad, akkor a komplementer levegs /kb, 1,5 liter/ hid-
nydban csak a reopirdcids és residudlis leveglmennyisé-
get nériink, ami nem egyezik meg a vitdlis kapacitdssal,

Annak ellenére, hogy elslds anyag ismétlése, ke-
vesen tudtdk az autotréfia lényegét /63 %/, pedig a
materialista vildgnézeti nevelés igen fontos ldncszeme.
Nyomatékosan rd kell mutatmunk arre, hogy az egész é16-
vildg létezésének az alapja ez, A 281d n¥vények dltal
megktt8tt energiamennyiség tobbszdrise az egdez vildg
atomerdmiiveiben és egyéb helyeken, részben emberi ird-
nyitdssal elf4llitott energidnak,

Igen sok problémdt okoz a tanuldk kérében a
fotoszintézis és az asszimildcid, Kilinbs hangsulyt kell
fektetniink az ilyen szalkmai kifejezdsek etimolégidjdra.
Sok esetben hasznos a rokon tantdrgyakkal t6rténd kon-
centrdcides lehetlségek kiakndzdsa /pl. kémia/, T6bbhszbr
eldfordul az ilyen ég ehhez hasonld szé¥sszetételil fo-
galom esetén, hogy a tanuldk leblokkolnak, killinBsen
ha nines is pontos, kinnyen megjegyeshets definicid.
Ilyenkor majdnem mindig segit, ha ilyen utbaigazitdst
kepnakt: a szdban benne van a lényege, csak elemezd szd-
teszetétel szerint, Természetesen ez rdészben tantdrgyi,
részben dltaldnos intelligencig kérdése is.
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A disszimildcié fogalmédnak ismerete kielégits
/70,5 %/. Sokan elhagytdk viszont a beépitett tdpanyag
fogalmdt, aminek gyakori kiUvetkezménye, hogy mindig ta=-
ldlkozunk olyan tanuldéval, aki szerint ez a folyamat a
tdpcsatorndban megy végbe! /Ugyanez elmondhatd az ssszi-
mildcidndl is./ Allandé, rendszeres megerSsitésre van
sziikség, mely szerint mindkét eldibb emlitett folyamat
a szervezet egyes sejijeiben jdtezddik le,

A kiilsé és belsd 1égzés igen zavart fogalmak,
Kiilonsen nehezen azonositjdk a tanuldk a 1légzést a gdz-
cserg¢vel, hiszen nem is olyan régen még azt tanultdk,
hogy a disszimildcidnak két formdja ismert: légads és
erjedés, /Az elSbbi helyett mdr elsd osztdlyban biold-
giai oxiddecidt kellene tanitanunk./ Ahhoz, hogy a 1lég-
z8szervilnk a szervezet szdmdra a gdscserdét biztositsa,
feltétlen szilkséges az anyagezdllité szervrendszer mil-
kbdése is. Ennek a szerves kapcsolatnak a megfeleld ki-
épitése megktveteli, hogy a kiillsS 1légzédst sokkal pon-
tosabban definidljuk, mint a tankUnyviinkben van, A kiil-
86 légzés ugyanis nem a kbrnyezet és a 1légzlszerv, ha-
nem a ktrnyezet és a testfolyadédk kozdtti gdzcsere. Ez
feltétlen szilkséges ahhoz is, hogy a tildShélyagocskik
miikbdését megérisiiks Ennek tudhatd be a belsd légaés
alacsony ismerete /44 %/, ahol is igen sokan a test-
folyadék és a tildS kozotti gdzcserét emlitik,

A passgziv immunitds és a véna fogalma azon ke=-
vés kérdések kozé tartoztak, ahol a tanuldk teljesit~-
ményei az egyes alternativdkban azonosak voltak, Lé-
nyegében ezek annyira egybefondédtak, hogy valaki vagy
tudja mindkettét és akkor helyesen vdlaszol, vagy pe-
dig nem, A véna definicid esetében a helytelen vdlaszok
kivétel nélkiil a vér gdzbsszetételével t6rténs okosko-
ddst tartalmaztdk, melynek ugyancsak mély gybkerei van-
nak,

‘ A zdrt keringési rendszer jé ismerete /94 %/ is
azt bigonyitja, hogy azoknak a fogalmaknak, melyek ag
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év folyamdn mdr a rendszertani részben t8bbszbr is
eldfordulnak, elsajdtitdsi szintjiuk jéval magasabb,
mint az egyes anyagrészekben elszigetelt fogalmaké,

A tanulék kivétel nélkill tudtdk a hsemoglobin
fehérje jellegét, a vastartalommal ds az Usszetelt
fehérje fogalommal is csak 10 % nem tudott megbirkéz-
ni, Bz utébbi fogalom még a mdsodikos kémidban nem ismert,
ezért ez vdrhaté is volt. Ugyanigy kimagasléan jé ered-
ményt kaptam a vémyomdssal kapcsolatban is, ami a min-
dennapi élettel szoros kapcsolatban is van,

Erdemes megvizsgdlni, milyen kiilldnbség taldl-
haté az egyes fogalmak Bndlldé reprodukdildsi szintje
és az egyszerii felismerdse kozbitt. Emnek érdekében meg-
vizsgdltam azokat a fogalmakat, melyek elSfordultak a
feleletvdlasztdsos és reldcid-analizises feladatokban
is, vajon ott milyen mértékben ismerték fel ezek he~
lyességét.,

Amikor az egyszeri reprodukcidés kérdéseknél az
egyedfejliddei tipusok definicidjdndl példdkat is kér-
tem, elég gyenge eredményt kaptam, A teljes dtalakulds-
ra helyes példdt viszonylag sokan irtak /70,2 %/. Igaz
erre a tipusra adjdk mindig a legjobb vdlaszt, mivel
a bogarak mindegyike igy fejlddik. A feleletvdlaszid-
sos feladatokndl viszont a tanuldk 77,6 %-a felismerte,
hogy a kétszdrnyuak kiziil a légy is ilyen dtalakuldssal
fejlddik, A kifejéésre helyes példdt - a definicidkndl -
e tanilék 37,2 %~a irt, mig a reldcid-analizises fela-
datokndl mdr 60,7 % felismerte, hogy & szitakttlk egyed-
fejlédéei tipusa ez.

A kopoltyubél definicidndl a taxm].ék 42 %o~a irv-
ta helyesen annak elSforduldei helyét, addig a felelet~
vdlasztdsoknil mdr-95 % felismeri, hogy & ldndzsahalndl
nogtalélhatdo

Mig a kloaka fogalmdt a tanuldk 58 %-a tudta
reprodukecids szinten helyesen produkdlni, addig a reld-
cié-analizises feladatokban 72,5 % ismeri fel helyesen
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ezt. A billér fogalomndl a tanuldk 59,7 %a irta, hogy
ez a kétszdrnyuakra jellemzS, mig a reldcid-analizises
feladatokndl 86,5 % helyesen dllapitja meg ezt a tényt,
felismerési szinten,

A reprodukcids kérdések szdzalékos értékeindl
a feltiintetett eredmények természetszeriileg csak telje-
sen preciz vdlaszokat takarnak, Szdmtalan esetben els-
fordult, hogy egy definicidndl hdrom alternativa szdza-
lékértékei killon-kiilén magasak voltak, de viszonylag
kevesebb tanulé volt, aki mind a hdromndl helyes vd-
laszt irt, s ezért az Usszesitett eredmény is alacso-
nyabb lett.

Kézismert, hogy szébeli feleléskor a tanuldk-
nak igen sok visszajelzd lehetlségiik van, A legkisebd
kisegitd kérdéds, a didktdrsak, illetve a tandr arcki-
fejezései /utébbiak esetében is szinte automatikusan
kivdltédik ez a legnagyobb akarat ellenére/ mind-mind
olyan segitleszktz, amit a tanulék nagyobb része min-
dig kamatoztat is, Ha figyelembe vesssziik azt, hogy irds-
beli vdlaszok esetében ezt mind kénytelenek nélkiildzni
és csak a sajdt Bnkontrollgukra tdmaszkodhatnak, akkor
az elért eredmény /59,6 %/ igen jénak mondhaté, |

Ezek a kérdéstipusok a tanuldknak egydltaldn
nem okoztak semmiféle megolddsmetodikai problémdt, mert
tulajdonképpen egy szdébeli feleletet kellett irdsban k-
z6lni, Mégis észrevettem, hogy a késSbbiek folyamén a
precizitds fokozdédott a tanuldk részérsl, ami a kiilsd
kontroll lehetfségek elvesztésének a kivetkezménye,

Iskoldnkban évek 6ta komoly hangsulyt fektetiink
a korszerii bioldgiai tudomdnydgak fokozott miivelésére,
g8 igy fokozottabban eldtérbe helyezziik az élettani fo-
lyamatok tdrgyaldsdt, valamint negyedik osztdlyban a
molekuldris biolégidt. Ennek eredménye a felmérésben is
megmutatkozott, ugyanis a rendszertani részbsl elért
dtlagteljesitmény 53,8 %, mig az élettani anyagrészbsl
66,5 %. Az élettani anyagrészbsl is magasan kiemelkedik
az anyagszdllitds-kivdlasztds-hSszabdlyozds fejezet
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80,9 %-al, /Ez a teriilet 411 legkiizelebb a tanuldkhoz
és ebbSl tudjuk évek Sta a legtBbb tanulbkisérleti Srdt
is cesindlni./ :

A fiuk /61,8%/ és linyok /57,5 %/ dtlagtelje-
sitményét vessszilk, akkor azt kell mondani, hogy as
eredmény kissé meglepSmek tinik, A ldnyok 41ltaldban
a szadbeli szereplések alkalmibél sokkal jobban igény-
lik a mdr emlitett megerdsitési mdédokat, Emnek hidnyd-
ban 4ltaldban bizonytalannd vdlnak, ami az értékelés
utdni személyes beszélgetések sordn is kideriilt, Ugyis
fogalmazhatndnk -~ és ez a t8bbi kérdéstipusndl is ér-
vényes -, hogy 8k a szdébeli kizlésekkor sokkal inkdbd
igénylik a meghallgatd mimikai, érzelmi vdlaszreakeidit.

Tapasztalat igazolja, hogy a fiuk a ndi pedagé-
gusokndl, a lényok a férfi pedagdpusokndl /azonos kvalitdst
figyelembe véve/ mindig jobb eredményt érnek el szdban,
Erdekes médon irdsban ez mir 4ltaldban ritkin valdeul
meg, illetve ez természetesen az osztdlyok mindsdgi
beszetételdnek a fiiggvénye is.,

A fizikai dolgozdk gyermekeinek teljesitménye
/56,3 %/ mir nagyobd eltérést mutat a szellemi dolgozdk
gyermekeinek teljesitményétsl /62,4 %/, emi azonban csbk-
ken, ha figyelembe vessziik, hogy bioldégia érdemjegyiik 4%~
laga 0,15 %-al alacsonyabb.



Az egyes fejezetekbll elért dtlagteljesitmények:

53,8 58,0 66,5
rend~ Viz~ Elet-
szer- és tan
tan izom-

rend-

szer

Az egyes tanulécsoportok szdzalékos Usszteljesitménye:

™o

61,8 575 56,3 62,4
nyok
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Osszegezve 2 tapasztalatokat, megdllapithaté,
hogy a tanulék az 41taldnos iskoldbél sok ismerettel
Jonnek ugyan, de fogalmi ismereteik elég gyengének mond-
haté /részben objektiv okok miatt/. A gimndzium elsd
ooztilydban a fogalmak kikristdlyositdisdnak lehetSsége
kizdrdélag a biolégia tandr kezében van, mivel az elsd
osztilyos tankBnyv killnSsen kevés lehetSséget biztosit.
Ez a jelenség a késSbbiekben - igaz cstkkentebdb formdi-
ban -~ is fenndll, Ha a tandr ezt 2 lehetSséget maximd-
lisan ki is haszndlja, akkor is fenndll még az a ve-
8zély, hogy tanuldink kevésbé jegyzik meg, hiszen eze~
ket a preciz kifejtéseket kizdrdlag a flizetben taldl-
Jék meg otthon. Azt viszont figyelembe kell venniink
/tapasztalat igazolja/, hogy tanuléink szdmdra elsSd-
leges informdicidszerzdse a tankdnyv, bdrmennyire is
felhivjuk a filizet haszndlatira is a figyelmet,

Iskolarendszeriinkben a fogalmak pontossdga az
évfolyamokkal egyenes ardnyban mélylll, vdlik precizeb-
bé, Nem tartom helyesnek azt, hogy a gimndzium négy éve
alatt egy~egy fogalom tovdbb mélyiiljsn, Hadd idézzem
itt bizonyitékul a szervetlen kémidt, Fddigiek sordn
az elsd osztdilyben daltoni szemléletili d1taldnos és
szervetlen kémidit tanitottunk és csak a mdsodik osz~-
t4dlyban tértiink rd az anyagszerkezetre, Ez azt is Je-
lentette, hogy igen sok t¥rvényszeriiség, definicid mé-
dosult, tudomdnyosabbd vdlt, Ez igen nagy nehézséget
jelentett tanuldnak, tandmmak egyardnt, mivel sok eset-
ben az anyagszerkezeti ismeretek utdn is daltoni szin-
til meghatdrozdsokat kaptunk visssza a tanuléktél. Llta-
l4ban az elsl benyomds jobban r8gaddik még akkor is,
ha azt értelmileg esetleg abban az idSpontban nehezebb
is felfogni, A kémidban ezt mdir kizpontilag is kikii-
sztb8lték, hiszen az anyagszerkezeti anyagrészt az elsd
osztdlyban kell tanitani.

Szerencadre ilyen éles disszonancia bioldgidban
nines, de sok aprd még létezik,

Szlikségesnek tartandm az elsd osztdlyban, kiilé-
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ndsen az 4ltaldnos bioldgiai fogalmakat olyan preci-
zitdssal tdrgyalni, mely a negyedik osazatdlyban is
megfelels, ées kielégiti az dltaldnos biolégiai mii~
veltadg igényét,

Igényelnénk - a tanuldkkal egyiitt - az egyes
torvényszeriiségek, fogalmak igen preciz meghatdrozd-
sdt, vastagbetiivel kiemelve., Nem koriilirdsokat vdr-
nak a tanmuldk sem, Képzeljilk el mi lenne, ha ilyenek-
re kellene tdmaszkodnunk pl, a matematikdban, fizikd-
ban, kémidban?

Ezeket nem ugy képzelem el, hogy a tankbnyv
tele legyen vagtagbetils definicidkkal, amit a tanu~
18knak "be kell vdegni", hiszen ez a verbalitds veszé-
lyét tovébb nBvelné, A mdr kordbban emlitett olmyomo-
z6 gondolkodtatdssal bevezetett fogalmak tankbnyvi
rendszere viszont véleményem ezerint cstkkentené a
verbalitdst, hiszen a kirillirdsokat inkdbb és sokkal
tovibb "megoljdk"™ a tanuldk sajdt bevalldsuk szerint is.

A fogalmakban levs tények szervesen illeszked-
Jjenek az addigi iemeretekre, Nagyobb hangsulyt kellene
fektetni az egyes fogalmak etimoldgidjdra. Zardjeles
nagyardzatokva és a tank®nyv végére szerkesztett kis-
lexikonok segitségére gondolok.

Vigydzni kellene jobban a fogalnak pontos el~
helyezésére is, azért, hogy ne boritsuk fel a fejls-
déstbrténeti rendszertan alapszabdlyait a tanuldk sze-
mében, Ennek ellenkezSjére szeretnék két példdt emli-
teni., Az dllatrendszertani fejezetben a tankdnyvben
taldlkozunk a fejgydm és a forgd kialakuldsdval a
hiil16knél, arra azonban nincs utalds, hogy ez a tib-
bi fejlettebdb gerinces dllatban is megtaldlhatd, Ugyan=-
ceak a rendszertani részben /47, 0ld./ olvashatjuk els-
pzbr a gégefs megjelendsét a hiillSknél, Ugyanakkor a
106, oldalon a légzés tdrgyaldsakor a kétéltiiekre vo-
natkozd szakaszban ez 411: ..."a 1légesS felsd részén
levs egyszerii gégefs5 a hangadds szerve", Jogosnak ldt-
szik a kérdés, Miért nem szabad tudni a tanuldkmak a
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tanév elején mindezt?

Gyakori ellenvetés a feladatlapokkal szemben,
hogy fetisizdljdk a ezavakat, mert éppen arra a széra
kell emlékezni, ami a tankdnyvben van, sdt esetleg
arra, amit a tandr mondott, A jél ezerkesztett feladat-
lapok azonban ezt a kritikdt kinnyedén kidlljdk. A bio-
1égiai ellendrzéskor nyilvdnvaldan csak olyan bioldgiai
szavakat ezabad igényelni, amelyeknek nomen vagy ter-
minue értékiik van, A rendszertani, anatémiai, életta-

" ni neveket nemzetk¥zi tdrsasdgok az egész vildgra egy-
géges érvénnyel kodifikdljdk, o magyar megfelallket
pedig nemzeti intézmények 41llapitjdk meg., A tanitds-
nak ebb8l a szempontbdél épp az 2 célja, hogy a k¥z-
nyelvi kifejezés egyetlen jelentésii természettudond-
nyos jellé v4ljék a tanulé szdmdra., Ugyanez 2 helyzet
a terminus-technikusokkal, a miisz@vakkal is, A jé1
gzerkesztett feladatlapok tehdt nem fetisizilnak, ha-
nen a természettudomdnyos jelrendszer haszndlatdira
nevelnek,
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F.
dellemezd o sima izomszUvetet!
a., orsé alaku sejtek 0,89
b. 7Ulpo7t1 fekvésil sejtmag 0,78
¢. homogén fényttrés 0,61
d. kitartd miikbdés, kis erd- 0,83
kifejtés ’
e, akarattdl filiggetlen be-
idegszés 0,71
f. a-e egyiitt 0,50
g. elSforduldsra jé példa 0,33
a, ro-;oa felépités >O.93
b.rostjai nem dgaznak el 0,67
¢. heterogén fénytdrés 0,80
d. munkavégzés, rovid
ideig s 0,67
e. akaratlagos beidegzés 0,67
f. a-e egyiitt 0,60
g. eléforduldsra jé példa 0,80
. k az f“‘u;_v_c\'. MOZELAE
a, a bérizomttmls 0,95
b, kiilsd kbrkdrés 0,60
¢. belsd hosszanti 0,60
d. izmainak 0,85
e. antagonista 0,55
f. miikddése 0,85
8. a-f .mtt 0. 55
Jellemezd & szivizomsztvetet!
a. rostos feldpités 0,67
be nst:ai u‘sﬂ‘dk 0.61
¢. heterogén fénytbrésii plazma 0,44
d. kitarté miikbdés 0,61

L.

0,83
0,80
0,70
0,77

0,67

0,57
0,27

0,91
0,75
0,84

0,75

0,72
0,69
0,62

1,00
0,77
0,77
0,69
0,60
0,69

0,60

0,50
0,45
0,35
0,55

Fd,

0,80
0,80
0,60
0,65

0,65

0,55
0,40

0,75
0,62
0,75
0,81
0,62
0,62
0,75

0,61
0,61
0,67
0,50
0,67
0,50

0,55
0,50
0,40
0,60

Szd.

0,89
0,79
0,71
0,89

0,64

0,54
0,21

1,00
0,77
0,87

0,68

0,74
0,68
0. 65

1,00
0,76
0,76
0,73
0,62
0,73
0,62

0455
0,50
0,37
0,55
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) L. Fd., Szd.
e. :::;:2:61 fiiggetlen be- 0,44 0,35 0,40 0,37
f. a-e egylitt 0,44 0,35 0,40 0,37

g. felépitésében a hardntesi-
koltra miik6désében gedig 0,22 0,15 0,15 0,18
a isamra hasonli

e, a-d egylitt 0,88 0,93 1,00 0,86
£, fedd | 0,84 0,50 0,59 0,65
g. mirigy 0,64 0,45 0,41 0,56
h. érzék 0,64 0,45 0,41 0,56
i. £-i egylitt 0,64 0,45 0,41 0,56
Jo e+i egylitt 0,64 0,45 0,41 0,56

’a. férgok. puhatostuok 0,52 0,70 0,45 0,72

b. izeltldbuak, gerincesek 0,64 0,75 0,59 0,77
c. a+b egyiitt 0,52 0,70 0,45 0,72
Milyen ti fogazata van a kérddad ? Rovid -
n§§§ Iii
a. hidnyos fogazat 0,78 0,27 0,44 0,55
b. szemfog nincs 0,56 0,27 0,33 0,45
¢. metszifog csak az alsé
fogsorban 0,56 0,36 0,33 0'55

d. redds zdpfogak 0,89 0,45 0,56 0,73
e. a-d egyiitt 0,44 0,18 0,22 0,36

a, gyomor- 69 patk6b61 kbwtt 0.77 0.67 0’57 0,80

b. kettlds milkBdésii mirigy 0,85 0,78 0,71 0,93
c. killsS elv. - hasny4l 0,92 0,78 0,71 0,93
d. belsd elv,~ inzulin 0,92 0,78 0,71 0,93

e, a~d egyiitt 0,77 0,44 0,57 0,67
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a, teljes fogazat
b. t6p8 szemfogak
¢. tarajos zdpfogak
d. a=c egyiitt

a, hidnyos fogazat

b. szemfog nincs

c. metszdfog vésd alaku
d. metszdfog dllanddan né
e. a-d egyiitt

i *

L 44 AST

a, helyes al

ak

0,53
0,84
0,74
0,53

0,70
0,40

b. §§§§§¥:§§°1 hely: vbrds 0,57
Ce :;éesz ukat érés kizben 0,86
d. haemoglobinra jé utalds 0,86
e, helyes funkeid 0,93
£, elpusztulds utdn 0,57
e a-f .Q’utt 0957
h. jé méret adat 7-8 mikron 0,43
i. 4-5 millié 0,64
tort az tult virts v

a. lebomlanak 1,00
b. lépben 0,90
Ce néjban 0,80
d. csontveliben 0,70
e. haemoglobin—> epefesték 0,90
f. a-e egylitt 0,70
Jellemezd a fehér vérsejteket!

a. vdltozatos, eltérd alak 0,95
b. sejtmagjuk van 0,90

c. vords csontvelSben-

0,65

0,69
0,90
0,69
0,69

0,89

0,78
0,89
0,67
0,67
0,56
0,78

1,00
0,94
0,78
0,78
0,89
0,78

0,95
0,89
0,71

rd.

0,75
0,62
0,88
0,62

1,00
0,88
0,67

Szd.

0,90
0,50

0,80

0,80
0,90
0,50
0,50
0,50
0,70

1,00
0,95
0,80
0,80
0,90
0,80

0,92
0,92
0,71
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- F. L. P4, Szd.
d. . 1ro:&zarvckbon terme- 0,85 0,86 0,88 0,83
e, £ agocitdli! 0,70 0,71 0,79 0.67
f. 5-8000 a szdmuk 0,70 0,75 0,75 0,75
g+ a~f egyiitt 0,60 0,68 0,65 0,62
h. 4tmérSs 5-20 mikron 0,55 0,71 0,67 0,54

L - 0L ©5 HOEVAIlL KCDLHOG LS a4 OSSUL . LC
a. vesetestecskékben 0,75 0,60 0,50 0,83

b'.gﬁ:;:'ﬁ:ﬁ;::’::::iﬁlanb° 0525 0,30 0,25 0,33

¢, nagy filtrdcids nyomds a 0,25 0,30 0,25 0,33

vesetestecskékben
d. vérplazma dtpréselddése 0,7 0,50 0,25 1,00
e. a-d ‘mtt 0’25 0.30 0.25 0.33
0 - 0.10 0’12 -
il 8 nNagsoniosag 6 A KUlonoges
b, mozgisszervek 0,86 0,97 0,84 0,97
c. a+b egylitt 0,86 0,91 0,84 0,97
Kiiltnbség: d. esillé: sok 0,81 0,86 0,79 0,86

o ColC! rendeT 0,71 0,80 0,79 0,76

f. alapi testecs- .5 .57 0,42 0,59

ke emlitése
e d+e .Mtt 0.71 0.80 0.79 0.76
h. c+g egyiitt 0,67 0,74 0,68 0,73
Mi s kilonbeég a villisiilet és a csipSisiilet kimbte?

as védlliziilet mozgékonyabb 0,85 0,74 0,89 0,68

b vdlliziilet b, cesipl~
iziilet didsun' » 0,60 0,69 0,61 0,68

1 a X “'-_;; 8 B2

a roﬁﬁléiaans a &;rﬁk vég; o |
" tagvdzdn ered és tapad 0,83 0,88 0,90 0,84
b. szdmmyizom: a rovarok

szivkamrdit a testfalhoz 0,56 0,73 0,60 0,71
rogeiti ,

c. a+b egyiitt 0,56 0,68 0,50 0,71
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Szd.

b. maddrszdrmy: médosult
végtag

c. a+b egylitt

0,40
0,40

0,32
0,32

Mi a killtnbség az elS- és utdvese kizttt?

a, eldvese: szelvényes csa-
torndk

b. utévese: nem szelvénye-
zett

c. elévese csatorndi csillds
télesérrel kezdddnek

d. utdévese csatorndi vese-
testecskével kezdSdnek

e. a=-d egylitt
f. melyik hol taldlhaté

a 4'15' > 882 ‘: axtl

a. A.: a szervezettel termel-
tetik az ellenanyagot

be Pe: kész ellenanyagot jut-
tatnak a szervezetbe

c. a+b egyiitt

0,57
0,57
0,79

0,71

0,50
0,57

0,78

0,78

0,77
0,77
0,85

0,77

0,62
0,62

0,88

0,88
0,88

Hasonlésdg: a. mindkctt6 fala
rétegii
Kiilonbadgs b. A. fala vasta~-

gabb - tbb
rost, izom

Cs V. fala 'éko-
nyabb - ke-
vesebb rost,
izom

d, A, 4tmérd kisebb
kerek

S, VO étﬂérﬁ na-
gyobb,ovdlis

f. a-e egylitt

0,95

0,90

0,90

0,75

0,75
0,75

0,89

0,68

0,68
0,68

0,88

0,83

0,83

0,67

0,67
0,67

0,35

0,35
0,35

0,50
0450
0,80

0,70

0,50
0,60

0,85

0,75
0,75

1,00

0,96

0,96

0,75

0,75
0,75
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e OVE

a. Rovarok: nem szdllit gdzo- 0,50 0,60 0,37 0,75

kat
be Rdkok: szdllit gdzokat is 0,50 0,60 0,37 0,75
c. a+b egylitt 0,50 0,60 0,37 0,75
d. a. helyes indokldsa 0,38 04,50 0,37 0,50
0 0,30 0,10 0,25 0,17

Az egyszeril reprodukcids kérdések kbzbtt a fo-
galmak definidldsa mellett egyardnt elSfordultak jellem-
zések, Usszehasonlitdsok és killdnbeégtételek, valamint
felsoroldsok, adatok és alkotd rajzolds nevezéktannal
egyiitt. A lapok szerkesztésénél iigyeltem arra, hogy le-
hetfleg minden lapon mindegyikbsl legyen kérdés, de egy
tipusbél egy lapon kettSnél t6bb kérdés nem fordul els,

Az elsd hirom tipust csak a vdz- és izomrendszer
témakbrnél alkalmaztam elSszbr, Nem akartam az "uj tipu-
su", viszonylag kevés sziveges produkcidt igényls fela-
datlepokat efféle kérdésekkel kombindlni kezdetben, mert
az elsd ilyen nagyobb feladatdradatban szerintem ez za-
vardlag hatott volna, A kérdéscsoportban szerzett tapasz~
talataimat lényegében az eldzd fejezethez hasonléan tdr-
gyalom,

A jellemzések egy része a tananyag feldolgozdsa
sordn megismert ismeretek egyszerii reprodukdildsa volt.
Bizonyos esetekben szinte mir a felsorolds hatdrit su-
roltdk, Szserepeltek viszont olyanok is, ahol kissé 4t-
fogébb ismeretekre, illetve azok alkalmazdsi szintjére
is szilkség volt, Példdul: Hol alakult ki ellszbr a ha-
rédntesikolt izomfy Hol éri el igazi jelentdségét? vagy
Mi t6rténik az elpusztult virds vértestekkel?, valamint
olyanok is, ahol ®nd1l1lé logikus gondolkoddsra volt sszilk-
ség. Példdul: Ird le, hol és hogyan képzddik a sazlirlet?

A hirom izomszBvet tipus jellemzése kiziil a
hardntesikolt izomé sikeriilt legjobban /64,5 %/. Amit
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kevesebben produkdltak, az a rostok el nem 4gazd le-
futdsa, a nmiikédésben pedig az akaratlagos beidegzés,
Jéllehet az eldéforduldsra 70,5 %~ban helyes vdlaszt
kaptam, de t8bb tanulé nem tudja, vagy nem gondol rd,
hogy vdzizmainkkal akaratlagos mozgdst végziink!? - Te-~
hdt akaratlagos beidegzésiinek kell lennie.

A gimaizomndl /54 %/ is elsdsorban a beideg-
zéosel volt probléma és teljesen Srthetetleniil & homo-
gén fénytvréssel, amirSl a hardntcsikolttal szemben a
nevét is kapta. Kevésbé lepett meg, hogy igen kevesen
irtak jé példdt az elSforduldsra /30,2 %/.

A szivizom jellemzésénél elég felilletes vdla-
szokat kaptam., Elég kevesen vdllalkoztak a folyamatos
jellemzésre - vagyis, hogy sorba vegyék az alakot, fel-
épitést, miikBdést, beidegzést. A tanuldk nagy része a
sokat emlegetett Usszehasonlitd definicidval jellemzett.
Ez a klasszikusan haszndlit: felépitésében a hardntcsi-
koltra, miikbdésében a gimaizomra hasonlit, Ez a kije-
lentés még ebben a formdban is sdntit, mert a felépi-
tésbeli hasonlésdgban egy nagyon lényeges eltérés is
van, A t8bb éve kizszdjon forgd elibb emlitett tétel
magiban hordja a tévesztési lehetdséget, amit itt is,
de mds ehhez hasonld szitudcibban, mdsutt is tapasztal-
ha tunk,

A hémezdvet csoportositdsdndl kizdrdlag a mii-
ktdés szerinti csoportositds hidnyos ismerete miatt
alacsony a teljesitmény /51,5 %/. Igaz ez a tankUnyvben
nem is szerepel, de a késdbbi érzékelés, valamint vegyi
szervezés anyagrészhez egyardnt fontos emnek részletezé-
se, Altaldban a tankdnyv kicsit ssziikszavu a sztvetekhez
/csak egyszeri vdzlatrajz taldlhats/, annak ellenére,
hogy munkdltatd Srdkat is kell belSle tartani.

M Még j6 eredményeket elérd tanulékmdl is sokszor
van probléma tuddsuk mélységével, Ez mutatlkozott meg
tobbek kozott a kbvetkezd kérdédsnél: Minek az eredménye
a féregmozgis? A bOrizomttmlst 97 % emliti, hogy izmai-
nak milkBdési eredménye pedig egylittesen 81,4 %. Sokkal
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kevesebben emlitik viszont a kiils§ kbrkdrbs és belsd
hosszanti izmokat /mindkettdt 68,5 %/, valamint ezen

izmok antagonista milkddéeét /57 %/. T6bb alkalommal

is tapasztaltam a tanuldk kbrében a felszinességre,

tulzott egyszeriiségre torekvést, olyankor is, ha eset-

leg a2 mélyebb strukturdkkal tisztdban vannak, Egyéni
beszélgetéskor, szdbeli feleletkor sokkal tdbben tudnak helye-
sen bYeszélni a birizomttmls két izomrétegérlil és annak mii-
k8déeérdl, s ilyenkor mégis megelégednek egyesek seké-

lyes, szinte semmitmondd vdlaszokkal.

Szerepeltek a fogazattal kapesolatban olyan kér-
dések is, ahol tulajdonképpen a tankbnyvi dbrdkrsl kel-
lett jellemezni, s ez természetszeriileg igényelte a vi-
gualitds bizonyos fokdt is, A fogazattipus megdllapitd-
ea mellett az egyes fogtipusokat jellemezni is kellett,
Az elért eredmények elég alacsonyak volbak /45,9 %/. A
kérsdzé fogazatban a legfSbb probléma a szemfog hidnya
/4145 %/, a ragedozdknil a teljes fogazat fogalma, mig
a rdgesdildékmdl a hidnyos fogazat,valamint a szemfog
hidnya és az dllanddan ndvekvd meteszifog,

A hasnydlmirigy anatémiai helyzete és miiktdése
kérdésre mir jobb eredményt kaptam /61,2 %/. KiilbnUsen
magas teljesitményt tapasztaltam a miikbdésével kapcso-
latban /85 %/, viszont az elhelyezkedésre csak 70 %-ot
kaptam, A logikus éppen a forditottja lenne. Sajnos az
egyik legsulyosabb anatémiai probléma az egyes szerve-
ink pontos betdjoldsa. A hasnydlmirigyhez képest sok-
kal rosszabb helyzethen van példdul a mdij, a 1lép, a vak-
bél és a vese,

Mind a két vérsejttipusndl a keletkezési hely
a problémds teriilet,

Az eldzlekben emlitett sziirletképzldési kérdés
igen gyenge teljesitményt hozott /28 %/, Ez a kérdés
igényel gondos logikai gondolatvezetést, valamint se~
gitséget nyujt megolddsdban a vigualitds, hiszen a fo-
lyamat lényege leolvashatdé a tankbnyvben taldlhatd vese-
testecske rajzdrdél., A kérdésben kieldgits alternativa
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mindfseze a szirletképzddés helye /67 %/, valamint a
vérplazna dtpréseldddse /62,5 %/. A természettudominyok-
ban oly gyakran feltett kérdésekre; a miértre, a hogyan-
ra igen kevés j6 vdlaszt kaptam,

Az Beszehasonlitdsos kérdéseknél dltaldban jobb
eredmények sziilettek, Az ostor és a c¢silld kérdés éven-
te visszatérs probléma a bioldgidban és ez az eredményen
is megldtezik, A hasonlésdgot 89,5 %, az eltérést pedig
76,5 % ismeri a tanuldk krében, Az izilletek mozgdékony-
sdgi fokdval kielégitlen tisztdban vannak,

Igen egyszerii tartalmu kérdés a rovarszdry és
maddrszdrmy kbzttti killénbségtétel is, melynél az ala-
csony erednény /36 %/ is fényesen bizonyitja a tUbb éves
tapasztalatot: 2 nem begyakorolt formuldkban igen nehéz-
kesen taldljdk fel magukat a tanulék,

A vesetipusok Bsszehasonlitdsa nem tartozik a
kedvene kérdések ktzé, de az eredmény kielégitsd /57 %/.
A mindennapi élettel szoros kapcsolatban levd immunitd-
si kérdésben igen jS eredmény saziiletett /80,2 %/. Ennél
a kérdéenél is az egyik tipus helyes ismerete magdval
hozza a mdsik ismeretét is mindenker,

Az artéridk és véndk hasonlésdgdt csaknem minden
tanulé ismerte /94 %/, a killdnbségek kizbtt az erek dt-
mérsSjének és azok alakjdnak hidnyosabb ismeretébsl adddik
az alacsonyabb teljesitmény /71 %/.

Az ugyancsek logikus gondolkeddst igényls utolséd
kérdéssel is viszonylag kevesen tudtak megbirkdézni /55 %/.
A rovarok és rdkok keringési rendszerének alapvetd kii-
18nbségével pedig a tank®nyviinkben kbzdlt tényként is
taldlkozunk, Akiknél azonban a két légzlszerv miikBdése
nem tudatosul megfelell szinten, azok kevésbé képesek
ezt megjegyezni, rdgziteni,

Az egyes csoportok teljesitményében lényeges el-
térés nen mutatkozott meg, Az dtlagteljesitmény 57,1 %,

melytSl maximum 3,6 %-al tértek el az egyes csoportok
teljesitményei.
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A reproduktiv emzé ég Bas gonli-

4l feladatok teljegitményei

Az egyes tanulécsoportok szdzalékos Ysszieljesitménye:

56,7 58,3 53,4 59,8 57,1
Fiuk Lé~- Fd. Szd, dtlag-
nyok telje~

sitmény
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€. Pelsoroldsok
F. L. rd. Szd.
a férgek %6 fejlbdéstirté
a. lapos~ 0,94 0,90 0.94 0,90
b. hang‘r‘a" 0.9‘ 0.90 0’94 0.90
Ce Mf‘rg.k 0,94 0.90 0’94 0.90
d. helyes sorrend 0,82 0,86 0,83 0,85

“a. -sigéta 0,62 0,71 0,56 0,74

b. szedercsira 0,88 0,92 0,7 1,00
¢. hélyagesira 0,88 0,96 0,88 0,96
d. bélesira 0,94 0,88 0,94 0,87
e. helyes sorrend 0,56 0,46 0,25 0,65
a, négy helyes 0,62 = 0,43 0,47 0,53
b. hirom helyes 0,31 0,35 0,37 0,29
c. ketts helyes 0,00 0,22 0,11 0,12
d. egy helyes 0,08 0,00 0,00 0,08

‘s, Eagylék 1,00 0,95 1,00 0,94

be 0518“ 1,00 0.95 1,00 0,94
¢. ldbasfejiiek 0,93 0,90 0,84 0,94
d. helyes sorrend 0,79 0,81 0,79 0,81"
a. elé- 0993 0.92 0'93 0.92
b, kzti- 0,87 0,84 0,85 0,85
c. kbzép- 0,87 0,96 0,93 0,92
d. uté~ 0,87 0,88 0,85 0,92
S nyult‘a 0,93 0.76 0,81 0,85

f. helyes sorrend 0,40 0,64 0,59 0,46
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e, farok

b. erszényesek
c. méhlepényesek
d. helyes sorrend

0

Sorold fel a halak pdros uszéit!

a, mell
b. has
c. a+b egyiitt

rold fel s 1
a. fejgerinchurosok
be. halak
ce kétéltiiek
d, hiilldk
e, madarak
f. emldstk
g« helyes sorrend

Szd.

0,95
0,85
0,85
0,75
0,85
0,50
0,05

0,53
0,47
0,53
0,40
0,06

0,73
0,60
0,60
0,26

0,95
1,00
1,00
0,86
1,00
1,00
0,40

a, 8zdjiireg

b. garat

c. nyeldecsd

d. gyomor

e. helyes sorrend

0,87
0,67

0,83
0,54

1,00

0,81
1,00
0,90
0,71
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Sorold fel a mdj funkeidit!

a, epe elvdlasztdsa

b. anyagesere kbzpontja
Cc. glikogén raktdrozdsa
d, méregtelenités

e. a-d egyiitt

a. bends

b. recés

c. szdzréti

de oltd

e. a-d egylitt helyes sorrend-
ben

agZeit]
a. vékonybél
b. vakbél
¢, vastagbél
d. végbél

e, a-d egylitt helyes sorrend-
ben

F.

0,94
0,62
0,88
0,75
0,62

L.

0,91
0,50
0,91
0,64
0,50

0,95
0,90

Fd.

0,92

Szd,

0,87
0,61
0,91
0,64
0,61

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
0,82
1,00
0,92

0,71

Ezeknél a kérdéseknél szoktdk felhozni a verba-
litde tényét, mely kétségkiviil szerepet jdtszik ebben
is, mint oly sok egyéb teriiletén a bioldégidnak., Tisztd-
ban kell lenniink azonban azzal is, hogy a felsoroldsok
lényegében feltételezik ~ természetesen a helyesen meg-
vdlasztott kérdések esetében - azok tényezSinek pontos

tuddsdt., A gyakorlatban a helyzet nem ilyen egyszerii,

mert valdban csak feltételezés marad az elSbbibdl és a
tanulék nagy része ezeket verbalisztikusan sajdtitja el.

Ezt bizonyitjdk a kérdések tartalmi elemzédsei sok mds

esetben is. A felsoroldsokban részt vevs tényezdk sok-
szor illogikus keverése is az eldzd megdllapitdst igazol~-

Jék,

A kérdéseket ugy prdbdltam Bsszedllitani, hogy
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ezek ne legyenek pusztdn fogalomhalmazok, minden kiilt-
nsebb tartalom nélkiil. Bizonyos dllatrendszertani kér-
déseknél a fejlSdéstérténeti sorrendre, mis kérdéceknél
is a pontos egymisutdnisdgra figyelmeztettem a tanulé-
kat, | | |

A tanulék egy része ezeket az intelmeket egydl-
taldn nem fogadja meg, hanem Ussze-vissza irogatjik a
fogalmakat, s igyekeznek "kikiiszdb8lni" a gondolkoddst
ebbSl a munkafizisbél, ,

Vegyiink egy igen egyszerii példdt! A puhatestii-
eknél az egyes osztdlyokat dtlagban 94,9 % irta, he-
lyesen sorbadllitva pedig csak 80 %. A beszélgetések
vagy szdébeli feleltetdsek sordn, amikor az egyes dlla-
tok fejlettaégére, szervezetilk fokozatos bonyoldddsdra
felhivom a figyelmet, szinte kivétel nélkill a helyes
fejlédéstani sorrendet vdlasztjdk a tanuldk.

; A bardzddldéddsi kérdésnél kevesen irjdk a zigé-~
tdt, a folyamat kiinduldsi 4llapotdt /65,7 %/, és fileg
a hélyag-és bélecesira dllapotok sorrendjét cserélik fel,

A tanuldk fele tudott csak négy ezdjszervii-
pust emliteni a rovarok kirébSl, Viszont ha Ysszessé-
gében nézziik a kérdést; hdrom, illetve négy tipust a
tanulék 84,2 %-a irt.

Igen j6 eredményt hozott a férgek tirzseinek,

a szarvasmarha gyomorszakaszainak, valamint a gerince-
sek kizép= és utébél szakaszainak felsoroldsa.

Egydltaldn nem meglepd a halak agyszakaszainél
az alacsony szdzalékérték /52 %/. ElSszbr hallott a ta-
nulé a halakndl a gerincesek ¥t részre tagolddd agy
egyes részeinek neveirdl, melyet késSbbiek folyamdn a
mdsodik osztdlyban soha nem hallanak a tanulék. Az
eredmény bizonyitja, hogy a tanuldk az agyszakaszok ne-
veit j6l1 ismerik, valdszinii pusztdn verbdlis uton elsa-
jdtitva, hiszen a sorrendet egydltaldn nincs mihez kit~
ni, s ez a helyes sorrend eredményén is megldtszik.

Elgondolkoztatsé ismételten, milyen rosszul is-
merik a tanuldk sajdt szervezetiik felépitését, Ez a



hiilldk gerincoszlopi tdjékainak felsoroldsdbdl is ki-
tint, amely tBkéletesen megegyezik az emberével. /A tan-
anyag feldolgozdsdnil erre a figyelmet is felhivtuk,/

Az emldstk alosztdlyokra tagoldddsa kissé el-
vész az anyagban, nincs kellden kiemelve és részletez~
ve, 8 ez az eredményen is megldtezik,

A halak pdros uszéindl a tanulék j61 ismerték
a melluszdkat /85 %/, a hasi usszékat mdr csak 63,7 %,
pedig ezeknek a pdros végtagok kialakuldea szempontjd-
b6l igen fontos szerepiik van, Ez utébbindl az asszocid-
ciés lehetiség sokkal nehezebben alakithatd ki, mint a
melluszdk esetében.

MeglepSen alacsony értéket kaptam a gerinces
osztdlyok felsoroldsa /41,5 %/. Legtdbben a halak, két-
éltiiek és hiilldk helyes sorrendjét kevergették, Ez azért
is meglepl, mert ez a felsorolds az dllatvildg evolucid-
jét nagyon szépen mutatja,

Az el8bél szakaszokndl gyakori jelenség a garat
és a gyomor kihagydsa, illetve sokan a gyomor kezdetéig
képzelik az eldbelet.

A mdj funkeidindl éppen azzal az anyagcsere koz-
pont ténnyel volt a probléma, amirdl a mijat kivéve a
tankdnyviinkben sehol nem esik szé. Taldn ezért is van
az, hogy tanuléink hitében még mindig ugy 411 az anyag-
ceere, hogy a beépiild vegyliletek a beépiilés utdn azonnal
bomlanak is le, Feltétleniil ssziilkségesnek tartanim agz
intermedier anyagcsere fogalminak bevezetését. Ezt a
negyedik osztdlyos tankbnyviink a sejt enyagainak bio-
szintézise cimszd alatt tdrgyalja, Ezek ezerint az
anyagdtalakitds hdrom f4zisra bonthaté:

a. asszimildcid

be intermedier anyagcsere

c. disszimildcié
Az intermedier anyagcsere fontossdgdra utaldst is tu-
dunk ktnnyen tenni, olyan létfontossdgu anyagokkal, me-
lyeket a szervezet vagy egészében szintetizdl, vagy &lé-
anyagaibdl dtalakit.

Az eredményeket vizsgdlva megdllapithaté, hogy



az élettani anyagrészbll itt is magasabd eredményt kap-
tam /71,6 %/, mint a rendszertani fejezetekbsl /57,3 %/.
Ez a killénbség elsdsorban az élettani anyagréez bizto-
sabb, magasabb szintii tuddsa, kénnyebd tanulhatésdga,
valamint a fogalmakhoz jobban asszocidlhaté anyagbeli
hittér javdra irhaté,

Ha a tanuldcsoportok teljesitményét nézzik - le-
szdmitva a kiinduldei érdemjegy dtlagok killénbségét -
ktzel azonos értéket kapunk,



Az egyes fejezetekbil elért dtlagteljesitmények:

57:3 71,6 61,8
rend- Elet~ Atlag-
szer- tan telje~
tan sitmény
az egész
anyagbdl

Az egyes tanuldcsoportok szdzalékos Usszteljesitménye:

61,3 63,0 59,8 63,3

Fiuk Li- Fd, Szd.
nyok



D, Adatok
F. Le Pd., Szd.
énybSl 411 a k ¢
a, fej /6/ 0,65 0,66 0,78 0,55
bs tor /8/ 0,59 0,66 0,72 0,55
d, a=c egyiitt 0,59 0,66 0,72 0,55
a, tintahal /10/ 0,81 0,62 0,62 0,78
b. polip /8/ 0,88 0,96 0,88 0,95
c. a+b egyiitt 0,75 0,62 0,62 0,73
Hény szelvényblsl 811 a rovarok teste?
Be f‘d /6/ 0'62 0.61 0.53 0'71
be tor /3/ 0,46 0,43 0,32 0,59
¢, potroh /12/ 0,77 0,52 0,53 0,71
de a=c ngﬁtt 0.46 0.43 0.32 0'59
gzelvénybll dlline nékok testrészei kil
a. fejtor /8/ 0,36 0,71 0,63 0,50
be potroh /13/ 0,43 0,76 0,68 0,50
c. a+b ngutt 0.36 °|71 0'63 0'50
Hény %ojdst tojik dvente a bankivatyuk?
a. 8-12 db 0,60 0,68 0,70 0,54
Mennvyi tojds ik sterme siyukfaita évente? /kb./
8e kb. 200 - 0.93 0.83 0.95 0.80
Mekkora a ldndzsahal testhossza?
fe 5"’10 cm 0'83 0'87 0,92 °|73
0 s 0,13 0'08 0'06
Mekkora a térfcgata.‘a csimpdnzok agykoponydjdnak?
a. 500 cm’ 0,86 0,95 0,90 0,90




r. x‘. Pd. S'dC
[ilyen hogszu az ember vékony- ég vastag
8e vékczvbél /5-6 n/ 0,33 0,82 0’55 0063
b, vastagbél /1,5 m/ 0,44 0,82 0,67 0,63
Ccs a+b .mtt 0'33 0’82 O|55 0.6’

"8, 1500 g 0,83 1,00 1,00 0,86
‘as 1,5 lter T 0,61 0,55 0,28 0,73
e L HMOSSSW a8 CHVCL : > AL > LePCEON ‘

as nyelbess /25 cm/ 0,89 1,00 1,00 0,83
b, 1égess /12 em/ 0,78 0,78 0,75 0,83
oo 8+b egylitt 0,75 0,76 0,72 0,83

o 0.“'0.5 ’ | 0.90 0.85 0.90 0'85

a, 1-500 millimikron 0,30 0428 0,30 0,28
) .';., yCOL UGIL HIOILL a _VOIO00 VOLI VOO (ot L ene’

a, virts vértest 4-5 millié 0,85 0,88 0,76 0,90
b. fehér vérsejt 5-8 ezer 0,71 1,00 0,76 0,90
cs a+b egyiitt 0,471 0,88 0,76 0,90

VO LL Sad J% d b A
ehuzéddsra: , 69 3,00 1,00 1,00

b J6 adat a pihendsre:12 sec 0,40 0,22 0,25 0,30
cs a+b egyiitt 0,40 04,22 0,25 0,30

t az Us

8 g ada 82

as j6 edat: 2 millié 0,80 0,42 0,67 0,67



v P0 =

a. 4,5-5 liter 0,90 0,90 1,00 0,83

b, 90 % 0,90 0,80 0,83 0,74
¢. a+b egyiitt 0,90 0,80 0,83 0,74

A korszerii bioldgiai tuddsanyag megszerzése
ma mir nem nélkiilszhet bizonyos mennyiségii kvantitativ
tuddst sem., Ez utébbinak szerves részét képezik a nume-
rikus adatok. Ezek azonban csak abban az esetben szolgdl-
jék az elsbb emlitett célt, ha szervesen kapcsolédnak
akdr a rendszertani, anatémiai, vagy élettani anyagrész-
hez és annak jobb megértését, egzaktabb feldolgozdsdt,
a mindennapi életben vald praktikusabb felhaszndldsdt
gegitik elf, A modern élettani ezemlélet kialakitdsa
kiilénSesen igényli a numerikus adatok mértékletes fel-
haszndldsdt, hogy csak néhdny teriiletet soroljak fel:
ezivnikbdés, vérkeringés, emésztés, kivdlasztds, 1lég-
zés,

A kérdések nagyobb részénél olyan adatok is-
meretére voltam kivdncsi, melyeknek igen fontos biolé-
giai jelentlségiik van, Ugyanakkor tudatosan szerepel-
tek azok a kérdések is -~ ilyenek a tankiényvben is sze-
repeltek -, melyeknek a tananyag elsajdtitdsdban semmi-
féle eszereplik nincs, sdt szerintem ogjﬁ%en zavarjdk ta-
nuldsukban a tanuldkat, Ilyen jellegii adatok a rend-
szertani anyagrészben taldlhaték fSleg, melyeknek
egydltaldn nincs jelentdségilk egy korszerii dltaldnos
biolégiai szemlélet kialakitdsdban, Ebben az anyagréez-
ben az elért eredmény /69,4 %/ dltaldben alatta marad
e tbbi anyagrészben tapasztalital, Ezen tartalmatlan
adatok elsajdtitdednak viszonylag magas szinvonala is
a sokszor fellelhet§ verbalizmus meglétére utal, vi-
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szont az 1-2 szdzalékkal alacsonyabb érték azt is
igazolja, hogy az értelmetlen verbalizmus azért
csbkkenSben van.

A rendszertani adatok k¥ziil az evolucids
szemlélet kialakitdsdban egyediil a csimpdnzok agy-
térfogata jdtszik fontos szerepet., Az itt kapott
eredmény ilyen szempontbdl megnyugtaténak litszik
/90 %/.

Szdzalékértékben azutin a tojdstermels tyuk-
fajta évi tojdshozama kévetkezik /87,5 %/, bdr itt
meg kell jegyezni, hogy tanuldink ttbbsége jél td-
jékozott a mindennapi életben is, hiszen igen so-
kan konkretizdltdik helyesen a tank®nyviink igen la-
za adatdt /200-ndl is t6bb/., Természetesnek tiinik
az, hogy emnél jéval kevesebben tudjdk a bankiva-
tyuk évi tojdshozamdt /64 %/, valamint a rovarok
/44,5 %/ és pékok /55 %/ testszelvény szimit., AttSl
még valaki igen jél1 ismerheti az izeltldbuak jel-
lemz§ tulajdonsdgait, ha nem képes megmondani a ro-
varok, rikok vagy pdkok potrohgyliri szdmit.

Az élettani adatok értékelése a virt ered-
ményt hozta., Ezen a teriileten beliil is kiemelkedik
az anyagszdllitds-kivdlasztds~hdszabdlyozds anyag-
rész T4,06 %-os teljesitménye.

A tdpcsatorna egyes szakaszainak, valamint
a nyelScsdnek a hosszdt a tanuldék 73,3 %-a ismeri
pontosan, a gyomorsdsav koncentrdcidja kimagasldéan
j6 /87,5 %/« A mdsodik osztdlyos biolégia tankbnyv-
ben taldlunk utaldst a fehérjék kolloid méretére
konkrét adat nélkiil, melyet viszont az elsd osztd-
lyos kémia tananyagbdl illenék ismerni. Hozzd kell
tenni, hogy itt igen nehezen megjegyezhets formuld-
ban adott, melldzve a kerek és j61 megjegyezhets
1-500 millimikronos mértékegységet., Ismételten be-
bizonyosodott, hogy a tantdrgyi koncentrdcid sok
esetben csak lehetSség marad, és viszonylag ala-
csony szinvonalon valésul meg. Ebben az esetben a
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tanuléknak csak 29 %-a vdlaszolt helyesen.

Tapasztalatom szerint a tanulék az egyik tan-
tdrgy keretében elsajdtitott ismeretet, készséget igen
nehezen tudjdk alkalmazni egy mdsik tentdrgy tanitdsi
6rdjédn. Nemcsak bioldégidban taldlkozhatunk ilyemmel,
hanem példdul kémia drdn is, mikoris egy egyszeri ma-
tematikai formula alkalmazdsdrél van szé. Nagyon nyo-
matékosan fel kell hivni valamire a figyelmet, hogy
mdsutt is alkalmazni tudjdk. Valahogy igy lehetne ki-
fejezni, hogy a didkok szinte minden érdn mds vildgba,
mis-mis gondolkoddesi, viselkedési médba keriilnek, me-
lyek ktzttt igen éles korldtok huzddnak. Legnagyobb
hiba, hogy a tanuldk nem természettudominyt és tdrsa-
dalomtudomdnyt tanulnak, hanem tantdrgyakat, s igy nem
is l4thatjdk e két szférdt egységben. Természetesen
ennek megldttatdsdhoz az is sziikséges, hogy ennek a ma-~
gasszintii koncentrdcidnak az illetd szaktandrok is ele-
get tudjanak tenni, Maholnap odajutunk, hogy példédul
a bioldgia, kémia tantdrgyakat - éppen a szoros és
szertedgazd tantdrgyi kapcsolatok miatt - eredménye-
sen tanitani csak bioldégia~kémia szakos tandrok képe-
sek, A tudomdnyok fejlidése tehdt egyre inkdbb az
integrdlt oktatdsi fomma felé kényszerit benniinket,
melyet tdvolabbi perspektivdban terveznek is bevezetini.

Nemcsak a pulzusszdmot, de a reldcibé-analizi-
ses feladatokndl elSforduld - a pulzust a csukld iits-
erén mérjik tényt is minden tanulé helyesen dllapi-
totta meg. Valdszinii azért, mert 16 éves kordra mdr
j6 néhinyszor megmérték a pulzusdt mindenkinek,

A vir8s vértestek és fehér vérsejtek szdma Jé1
ismert /81,37 %/, viszonylag kevésbé a vérlemezkéké
/64 %/,

A feladatlapokon természetesen nemcsak konke
rét tankbnyvi adatok, ténymegdllapitdsok, illetve azok
ktzttti Usszefliggések reprodukdldsai szerepelnek, ha-
nem a feltételezetten ismert tényanyagokbdl egyszerii
logikei miivelettel levezethetdk is,
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Ilyen operativ tevékenységet igénylS kérdés
volt: mennyit pihen a sziv egy perc alatt? Egy igen
egyszeril szorzdsi miivelettel elvégezhets szdmitds.
Mivel a pulzusszdm értékét minden tanulé helyesen ir-
ta, igy két lehetlség volt az alacsony teljesitmény.
/29,25 %/ magyardzatdira. Vagy a két systole kbzttt
1/6-0d mdsodpercet nem ismerik jél, vagy pedig egy
ujfajta, eddig ismeretlen miiveletsorozatba keriilve
ennyire stresszhelyzet alakul ki. A kérdés elddntésé-
hez azonban hidnyzott egy ldncszem, mivel a feladat-
lapokon ez utébbi adat nem szerepelt. Ezért utdlag
végigmértem az osztdlyokban ennek ismeretét, s az
eredmény 62 % helyes vdlamz. Tehdt gyakorlatilag
minden mdsodik tanulé az illets adatok birtokdban
nem tudta a pontos eredményt produkdlni. Sok eset-
ben a numerikus értékek nagysdgrendben killnbBztek,
ami ismételten megerdsitett abban, hogy tanuléink
nincsenek teljesen tisztdban a mértékegységekkel, nem
képesek érzékelni azok nagysdgdit, s ez sok mis tan~-
tdrgy esetében is megmutatkozik,

A kapott eredmények a vdrakozdsomat pozitiv
irdnyba feliilmultdik. A felmérésben részt vett tanu-
16k 70,9 %-a preciz adatismerettel rendelkezik., Ezek-
nek az adatoknak egy kis része a mindennapi életben
kézhaszndlatu, a tbbi viszont komoly verbalitdst és
memorizdldé tevékenységet igényel.

A linyolkndl meglévs 4,4 %-al magasabb ered-
mény - kiildnSsen figyelembe véve a t8bbi kérdéstipus-
ban elért eredményiik fliggvényében - ugyanigy a maga-
sabb verbalitdst igazolja a fiukkal szemben, mint a
fizikai dolgozdk gyermekeinek a kerek egy szdzalékkal
magasabb eredménye is, ugyancsak a tobbi teriileten
elért eredményiik, valamint alacsonyabb bioldgiai ér-
demjegyiik figyelembevételével,
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Adatok

Az egyes fejezetekbSl elért dtlagteljesitmények:

69,4 72,5 70,9
Rend-  Elet- Atlag-
szer- tan telje~
tan sitmény
az egész
anyagbdl

Az egyes tanulécsoportok szdzalékos Bsszteljesitménye:

A

68,7 73,1 71,4 70,4

Fiuk Li- Fd., Szd.
nyok
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Ce
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S
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szakmail

szakmailag helyes rajz
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jé hélyagesira rajz
jé bélesira rajz
Ssszd}

Ssbéliireg

ektoderma

entoderma

a-f egylitt

Y papucse 5
ag helyes rajz
¢silldk

emésztd lirGeske
lilktetd lirdcske

sejtmagok
sejtezd]
sejtgarat
a-g egyiitt
0
le egy szivacsteste

bevezets nyilds

kivezets nyilds

kovatiik

galléros ostoros sejtek
vidndorsejtek

iirbél

7§§1;§zu:332,36 nevezék-
tannal/

0

0,10

Fd,

0,68
0,47
0.58
0,58
0,42
0,42
0,42
0,21

0,95
0,84
0,68
0,84
0,63
0,58
0,58

0,44

0,61
0,61
0,78
0,50
0,44
0,50
0,44

0,22

0,58

Szd.

0,82
O. 53
0,71
0,65
0,41
0,41
0,41
0,06

0,62
0,94
0,75
0,62
0,75
0,69
0,62
0,62
0,06

0,25
0,65

0,65
0,85
0,30
0,25
0,30
0,25

0,15



Rajzo t éa nevezd

be

Ce

de
-1

%
/80
h,

szakmailag helyes rajz
sejtmag

eméaztd {irbeske

liiktetd tlirScske

dl1ébak

citoplazma
granuloplazma-hialoplazma/

a-f egyiitt

.

0,31
0,88
0,44
0431
0475
0,450
0531
0,31
0,12

0,12
0,79
0,21
0412
0,58
0,42
0425
0,12
0,21

ol talZiunk 1lyve: oz allaivilasban?

0,89
0,78
0,78
0444
0,44
0,06

Qe
b.
Ce
d.

sgakmailag helyes rajz
dsszhuzékony rostok
sejtmag megnevezése
csaldnozdk

a-d egyiitt

-iaaki;ilag holyca rajz

csonthdrtya
szivacsos dllomdny
erdvonalak
csontiireg

a-e egylitt

s ~ 1A sLL. - } 11C
szakmailag helyes rajz
iziileti pore

izvdpa

iziileti lireg

izlileti nedv

iziileti szalagok

iziileti tok

a=-g egylitt

0,86
0457
0,76
0,67
0,81
0,57

0,72

0,72
0,67
0,72
0,44
0,67
0,67
0,44

0,87
0,70
0,70
0,53
0,53
0,07

0,86
0,63
0,69
0,66
0,78
0,63

0475
0,75
0,70
0,75
0,62
0,62
0,62
0462

rd.

0,19
0,80
0,31
0,19
0,62
0,50
0,19
0,19
0,20

0,80
0,65
0,75
0,55
0,55
0,10

0,74
0,79
0,79
0,79
0,74

0,75
0,75
0,65
0,75
0,55
0,60
0,60
0,55

Szd.

0,21
0,88
0,29
0,21
0,67
0,42
0,33
0,21
0,13

0,96
0,79
0,71
0,46
0,46
0,04

0,86
0,54
0,68
0,59
0,81
0,54

0,74
0,74
0,71
0,74
0,58
0,66
0,66
0,58
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F. L. Pd, Szd,
zold le 2 rovarszdrny miikddési elvé

ajzot 1asd el pontos nevezéktannall .
a. szdrnyemelés j6 rajza 0,20 0,30 0,23 0,28
b. szdrnysiillyesztés J6 rajza 0,28 0,38 0,32 0,35
¢. szdrnyemels izmok 0,40 0,45 0,50 0,40
d., szdrnysiillyeszts izmok 0,40 0,45 0,50 0,40
e. kitinviz 0,36 0,55 0,41 0,51
£. szdrny 0,44 0,52 0,36 0,56
g, a~f egyiitt 0,20 0,30 0,23 0,28
0 0424 0,17 0,32 0,14

Rajzold B _hilllOk vérkeringésl szervrendgzercnek sema

361 A sziv ¢s & verkeringési rendszel eVezd n
a. sziv jé rajza 0,79 0,89 0,77 0,90
b. pitvarok,kamrdk jeltlése 0,71 0,67 0,62 0,80
¢+ kis vérkdr 0,71 0,67 0,62 0,80
d, nagy vérkér 0,71 0,67 0,62 0,80
e, elhaszndlt,friss,kevert vér 0,50 0,56 0,38 0,70
f. artéridk 0,36 0,44 0,15 0,60
g+ véndk 0,36 0,44 0,15 0,60
h, a-g egylitt 0,36 0,44 0,15 0,60

2 2 Lk 1 tiie srincégl gzervrendszercnek sems
9z1yV és8 verkeringésl rendszer reszeit nevezd mep

a., sziv jé rajza 0,80 0,83 0,75 0,85
be pitvarok,kamra jeltlése 0,60 0,83 0,62 0,80
¢, kis vérkdr 0,60 0,56 0,38 0,65
d. nagy vérkdr 0,60 0,56 0,38 0,65
e. elhagzndlt,friss,kevert vér 0,60 0,67 0,62 0,65
f. artéridk 0,60 0,67 0,62 0,65
g. véndk 0,60 0,67 0,62 0,65

’ 0 - 0’11 0.25 -



F, Le Fd. Sazd.

a, sziv jé rajza 0,70 0,71 0,79 0562

be pitvarok,kamedik jéltlése 0465 0,71 0,75 0,62
cs kis vérksr 0,50 0,54 0,62 0,42
d. nagy vérksr 0,50 0,54 0,50 0442
e. ;%gggznélt yLfrise vér je- 0,40 0,43 0,50 0,33
f. artéridk 0440 0,43 0,50 0,33
g« véndk 0,40 0,54 0,50 0,42

h, a-g egyiitt 0.40 0,43 0,50 0.33

a. sziv jé rajza 1,00 0,80 0,75 1,00
b. pitvar,kamra jeltlése 0,88 0,70 0,69 0,83
c. vérktSr utje helyesen 0,88 0,70 0,69 0,83
de ;%gggznélt ffi'. vér 3‘“ 0‘88 0'70 0'69 0,83
e. artérias 0,75 0,50 0,50 0,67
f. vénék 0,75 0,50 0,50 0,67
g« a~f egylitt 0,75 0,50 0,50 0,67
' 0 — 0,20 0,25 -

A reformtanktnyvek egyik nagy eldnye az igen
j6, szemléletes dbraanyag. Ezek nemcsak a tananyag fel-
dolgozdsdban, hanem a tanuldék ellendrzésében egyardnt |
kivdldan alkalmaghatdk. Célunk, ezek minél gazdasdgosabb
felhaszndldsa, melynek érdekében mdr évekkel ezelltt az
iskoldban kidolgoztuk az dbraelemzések aktiv felhasznd-
1484t a tanuldk ellendrzésében., Smdbeli feleletkor min-
den tanuld dbraelemzési feladatot is kap; kartonra ki-
ragasztolt képek, illetve fényképek formdjdban, Ezzel
részben a tananyag jobb elsajdtitdsdt, valamint a vizua-
litdei fok magasabb szintre emelését szeretnénk elérni.
Ez utébbival killsnbsen sok probléma van, Ennek fejlesz~



T =

tését a kor szelleme is megkbveteli $5link, hiszen azb-
ta egyre t¥bb felsloktatdei intdézményben vezetik be a
tankbnyvi dbrdk elemzését a felvételi vizsgdkon,

Természetesen igen nagy kiillénbedg van az dbra-
elemzés 6 az alkotd rajsos-nevezéktammal elldtott vd-
lags kUzbtt, hiszen mig az elSbbi lényegében az dbra
felismerésébSl és a hozzdtartozd anyagréez reprodukdld-
8ébél 411, addig az alko$é rajzos feladat ez illets
anyagrész t6kéletes tuddsdt, valamint az dbra tikéletes
vizudlis ismeretét igényli,

Az egész felmérésben mindbessze 12 rajzos felaw
dat szerepelt, hiszen tulajdonképpen nem is feladatunk
megkivetelni a tankbnyvi dbrdk tokéletes rajzoldsdt em-
1ékezetbsl, Az elsd négy kérdés a gerinctelenek téma-
kBrbdl szerepelt. Viszonylag egyszeriek voltak, vagyis
egydltaldin nem d1litottdk a tanuldkat megoldhatatlan
feladat elé,

A késdbbi bioldgiai ismeretek kialakitdsa cél-
J4bél killonbeen fontoenak tartottam a két csiradllapot-
nak a rajzdt, amit a tanuldk viszonylag nagy része jél
rajzolt, viszont igen sokan egydltaldn nsm foglalkoztak
példdul a nevezéktannal, illetve csak hidnyosan., Leg-
£6bb problémdt az ekto~ és entoderme megnevezéee jelen~
tette, Erdekes médon a hibdzd tanulék vagy részben nem
vdlasgzoltak, vagy helyteleniil nevezték meg, de a magyar
megfeleldit /kiilsd, beled ceivalemez/ soha nem taldltam
meg. .

A papucsdllatka rajzndl dltaldban a csillékkal,
sejtmagokkal és emésztd-, likitets llrcskékkel nem volt
killtnsebb probléma, A kétfélemagvu jellegiiket a ta-
nuldk 80 %-a szemléltette helyesen a rajzban, sl sokan
még a funkeidkat is feltiintettdk., /Ilyen Jellegili plusz
vélaszokat mds esetben is szép szdmmal tapasztaltam./
Az elért eredménybSl az is ldthatd, hogy 2 tanuldk 94 %-~a
tisztdban ven azzal, hogy ez az dllat a ceillésok osz~
tél’dbl tartozik,
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ElS6fordult, hogy szakmailag jé rajzban az
egyes részek nevezdéktana hidnyzott, de a forditottja
is, amikor lehetetlen helyen levs kiismerhetetlen fol-
tokra irtak "jé" nevezéktant.

A szivacstest rajz igen rosszul sikeriilt, s nem
sokkal jobb eredményt adott, mint a ktzismerten nehéz
fajsulyu rovarszdrny miik8dési rajz. Elsdsorban ki- és
bevezets nyilds és kovatii fogalom rgziilt jobban, ke~
vésbé viszont a gallérosostoros sejt, vindorsejt, va~
lamint az iirbél, Meglepetésemre a tanuldk 20 %-a hozzd
sem kezdett a rajzhoz. Ugyanez volt a helyzet az amdbds
rajzzal is. Erthetetlen az alacsony teljesitmény, hiszen
ezt az dllatot dltaldnos iskoldbdl is jé1 kellene is-
merni, azon kiviil taldn egyik legegyszeriibb rajz tan-
ktnyviinkben, A tanuldk ktzill mindenki jeldlte a sejt-
magot, és sokan az 4lldbakat is /természetesen kivéve
azokat, akik kittltetleniil hagytdk ezt a kérdést/. Az
emésztS, de killn¥sen a lilktets ilirtcskét viszont igen
kevesen /21 %/. Ennél még a két plazmatipusra is jobd
eredményt kaptam, ami természetesen a tankbnyvi dbra
kiegészitéaével keriilt be, s ezért jeltltem kiilén., S
taldn nem is véletlen az eredmény, hiszen vizudlisan
sokkal szembetiinébb ez a rajzon, mint a semmitmonddé kbr-
alaku liiktetS ilirdcske. Ez is azt bizonyitja, hogy a rig-
zitésre szdnt fogalmakat a rajzokon j61 kiemelten kell
feltiintetni,

Az igen egyszerii hdmizomsejt rajzoldsdval nem
volt probléma, viszont ugyanez nem mondhaté el ennek
alkalmazdsi szintjérsl, A tanuldk 49,5 %-a irta helye-
gsen a csaldnozbkat és ez okozta az alacsonyabb végered-
ményt is.,

A combesont rajzndl a csonthdrtya ismerete volt
hidnyos /61,2 %/, valamint az erdvonalak megnevezése
/67,3 %/. Itt taldlkozhatunk azzal a jelenséggel, ami-
kor a tanulék 84 %-a helyesen késziti el szakmailag a
rajzot, de a nevezdéktan hidnyos.
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Az igziilet rajzndl épp az a fogalom hidnyzott
sok esetben a nevezéktanbdl, amit konkrétan felrajzol-
ni nem lehetett, viszont a tankdnyvi rajzban a nevét
feltétlen kellett volna., Az iziileti nedv ugyanis igen
fontos szerepet t5lt be annak milkddésekor.

A rovarszdrny milkBdési rajzdndl mdir eldre szd-
mitottam az eddigi tapasztalatok alapjdn a gyenge ered-
ményre. Kbzismerten nehéz rajzolni, és ez be is igazo-
l6dott. A tanuldk 21,7 %-a egydltaldn nem is vdllalko-
zott ennek elkészitésére. Leginkibb az emeldelv hidny-
zott a rajzokbdl a nagyfoku pontatlansdg miatt.

Az utolsd kérdéscsoportot az anyagezdllitds
tdrgykbrébil dllitottam Uscze. Ezek a rajzok egydltaldn
nem igényeltek rajztuddst, hiszen tulajdonképpen vér-
ktr sémdkat kellett rajzolni az egyes részek pontos ne-
vezéktanival., Arra viszont kitiinSen alkalmasak voltak,
hogy a tanulék vizualitdsdt, illetve annak alkalmazdsi
szintjét eldntse, Ismét bebizonyosodott az, hogy egyik
legnagyobb probléma a sziv jobb és bal oldaldnak meg-
nevezése. A j6 sziv rajz alatt a helyes iliregszdmot és
az liregek megfelell helyzetének jeltlését értem., A pit-
varok, kamrdk jel8lésénél viszont mir a jobb-bal oldal
feltiintetését is figyelembe vettem. Ezen kiviil még az
artéridk, véndk jeltlése volt fontos, valamint az egyes
erekben keringd vér mindségi és mennyiségi Usszetétele.

A tanulék 80,9 %-a helyesen rajzolta az egyes
gerinces 4llatcsoportok szivét, az iiregek szdma szem-
pontjébél Tl %-a jeltlte helyesen a pitvarokat és kam-
rikat, Ha leszdmitjuk a halakat, ahol a kétiiregii sziv-
ben nincs bal és jobb oldali iireg, akkor a tanuldk
68 %~a tudja helyesen jeldlni a sziv jobb és bal felét.
A vérktrdk lefutdsdndl nehezen rigzill a kamrdk kiilds
és a pitvarok érkezs, fogadd jellege. Az artéria és
véna fogalom még mindig gyakran rogsziil a vér Ssszeté-
teléhez, mely szerint az artéria csak oxigénben, a véna
pedig szén-dioxidban gazdag vért szdllithat.
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A rajzos kérdésekben elért dtlagos teljesit-
mény 45,6 %, A felmérést megelszs évekhez viszonyit-
va - amikor ez az érték 33-36 % kizbtt mozgott - fel-
tétlen haladdst, fejlSdést jelent, melyben kétségkiviil
fontos szerepe volt és van, az ujitott ellendrzéei for-
médnak. A mostani eredmény azonban még tovdbbi céltu-
datos tevékenységet, illetve tevékenykedtetést igényel
még ezen a teriileten,

A tanulék teljesitményénél figyelembe kell ven-
ni, hogy azok a tanuldk, akik szeretnek rajzolni
azok - jéllehet nem épp vizudlis tipusuak - sokkal
otthonosabban viselkednek ilyen jellegii feladatokndl
és jobb eredményt is érmek el, mint akiknek a rajzo-
14si készseégilk alacsonyabb szinvonalon 411,

A felmérésem alapjédn a tanuldk vigualitdsdt
kizepes szinvonalunak tartom. Feltétlen tovdbb kell
fejleszteniink, mely ugy érzem nagyban hozsdjérulhat ‘
a verbalizmus egészséges csbkkentéséhesz.

Ha az ismereteirdl szdmotadd tanuld dltal el-
mondottak mtgbtt nincs tartalom, nem valamely gondo-
lati képrdl beszél, akkor tulajdonképpen a mdsodik
jelzdrendszer teljesen fiiggetlenné vdlt az elsdtdl.
Ezzel természetesen elvesztette jelzlrendszer voltdt:
nem jelent semmit. Ebben az esetben a szavak nem a
fogalmak jelentéshordozdi, hanem csak akusztikai je~
lenségek, melyet az iskoldban ugy hivnak, hogy magolds.

Ennek a problémdnak a realizdldéddsa irdsbeli
felmérdéenél nem ilyen egyszerii, hiszen azok a tanuldk
akik gyengébb eredményt értek itt el, nem biztos, hogy
magolnak, viszont forditva is igaz: akik j6 eredményt
értek el, attél fiiggetleniil lehetett ez a tuddsuk ver-
bdlis uton megszerzett, hiszen sok esetben tapasztal-
juk, miként magolnak be a tanulék még rajzokat is,

Felmérésem sordn mind a fiuk-ldnyok, mind a
Fd.-Szd. gyermekei kizbtt kbzel azonos szintiinek ta-
14ltam a vizualitds megnyilvdnuldsdnek mértékét.
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Alkotd rajzok - nevezéktannal

Az egyes tannlécsoportok.azézalékos Ussztel jesitménye:

45 47,2 43,6 47,5 45,6

Fiuk Li~ Pd, Szd. Atlag-
nyok telje~

git-

mény

egész

anyag-
bél



Szd,
A. csak agyducuk van 0,00 0,24 0,11 0,05
Bo Gl Hosgeaiik MY~ - AT WM 011 o0
C. 8 agyducbdl és két
d bS 0,66 0,55 0,70
E. gagd::iénc idegrendsze~ 0,11 0,04 0,16 0,10
O 0’05 - 0.05 -
A csigdlra jellemsl, hogy
A, a talp felszinére nydlka-
" mivigyek tntik viladéiukat 0,82 0,63 0,66 0,50
C. tal hardntceikolt
1503‘1::;1 épiil fel B2 HES k. N
D. dltaldban nbvinyevok 0,88 0,90 0,88 0,90
E, megtaldlhatd a kbpeny 0,88 0,76 0,83 0,80
ADE egyiitt 0,71 0,33 0,72 0,30
ElSszbr jelenik meg a végbélnyilds @
A, laposférgeknél 0,00 04,13 0,00 0,12
B, testiiregnélkiilieknél 0,00 0,04 0,00 0,04
C. gylirlisférgeknél 0,26 0,26 0,13 0,29
D, hengevesférgelnél 0,86 0,78 1,00 0,62
E. dlszbveteseknél 0,00 0,04 0,00 0,04




-85 -

P, L. Fd. Szd.
Békezabdguakra jellemsd, hogy
A, Bsszetett szemilk van 0,33 0,60 0,53 0,48
Cs 4 pdr jdréldbuk van 0,86 0,69 0,66 0,75
D, tiiddvel lélegesznek 0,13 0,17 0,26 0,08
E., csdprdgé és tapogatdldi-
—buk van 0,86 0,87 0,73 0,79
CE egylitt 0,80 0,60 0,60 0,70
A legfejlettebb rdkokra jellemsS, hogy
A, 2] testszelvényiik van 0,61 0,86 0,84 0,71
B, 8si laposférgektsl szdr- 0,15 0,30 0,15 0,35
C. hdtrafelé mennek 0,38 0,73 0,68 0,52
D. két pdr csdpjuk végtag-
—6dosulds 0,46 0,69 0,57 0,64
E. elsd pdr csdp tovén
U 0,93 0,65 0,52 0,71
ADE egylitt 0,23 0,04 0,10 0,11
ta £
A, 2514 lombszbcske 0,23 0,21 0,21 0,23
B, sédska 0,15 0,17 0,10 0,23
C. hdzi zugpdk 0,46 0,17 0,15 0,41
D. 6y 0,84 0,65 0,84 0,58
E, tiicsbk 0,23 0,30 0,31 0,23
0 - 0,08 - 0,11
A rdkokra jellemzd
A, cedprdgéjuk van 0,28 0,47 0,26 0,56
B, 28 testszelvény taldlhaté 0,21 0,00 0,10 0,06
C. 3 pdr jdréldbuk van 0,07 0,38 0,21 0,31
D. egy pdr csdpjuk van 0,64 0,66 0,78 0,50
E, életiik folyamdn t8bbszbr
vedlenek 0,64 0,47 0,53 0,56




F. L. ‘ Fd. Szd., .
lies & fejld
A, légy 0,85 0,81 0,8 0,73
B, szitakdtd 0,14 0,14 0,10 0,18
Cs katicabogdr 0,64 0,52 0,53 0,62
D, bolha 0,36 0,33 0,31 0,37
E. sdska 0,07 0,00 0,05 0,00
ACD egyiitt 0,21 0,23 0,21 0,25
A hill1Skre jellemzS, hogy
A, védzrendszeriik még sok
porcot tartalmaz 0,20 0,48 0,33 0,46
B, végbélnyildsuk van 0,26 0,52 0,48 0,30
C. a bSrlégzés fontos sze-
repet jdtszik 0,13 0,08 0,14 0,00
D, szivilk négyliregli 0,80 0,92 0,63 0,61
E. 411andé hémérsékletiiek 0,00 0,04 0,03 0,00
0 . 0.08 0.07 -
UG SaIIGLL G JCL LIS
A, Edesvizben élnek 0,13 0,20 0,22 0,07
L 2 ¢ 1,00 0,92 0,96 0,92
C. két pdros és hirom pdrat-
lan aﬁsdjuk van 0,13 0,20 0,14 0,23
D, ducidegrendszeriik van 0,06 0,20 0,18 0,07
E, primitiv agykezdemény
——teldlhatd 0,73 0,48 0,99 0,53
t dllat bs vé i
A, emlSsbk 0,00 0,00 0,00 0,05
B, madarak 0,68 0,70 0,65 0,73
Cs kétéltiiek 0412 0,12 0,20 0,05
D. h.hk 0’12 0.12 0,10 0.15
E, hill15k 0,81 0,79 0,75 0,85
BE egylitt 0,56 0,58 0,45 0,65
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’o L. Fd, Szd
Melyik nem jellemzd az emlistkre?
A, fejlett az ivadékgondozds 0,00 0,16 0,15 0,05
B, bérilk igen mirigygazdag 0,00 0,08 0,10 0,00
C. nyakesigolydik szdma 9 0,93 0,79 0,80 0,90
D. killtakardjuk an sok a
szaruképz 0,43 0,41 0,30 0,55
E, a vere téknirigy a szdrti-
...ﬂ!é!:.éﬂ!&.!él&ﬁé!éi_ 0,56 0,37 0,350 0,40
0 0,07 - 0,05 -
CE egyiitt 0,56 0,37 0,50 0,40
A békdkra jellemaS, hogy
A, ragadozé életmédot foly-
_" tatnak 0,83 0,43 0,62 0,60
B, 411landé hémérsékletii
411atok 0,00 0,04 0,00 0,06
C. belsd megtermékenyités
tald1hatd g 0,16 0,08 0,08 0,20
D, szivilk kétiiregi 0,05 0,39 0,30 0,13
BE. sziviikbn mindig elhaszndlt
vér dramlik &% 0,27 0443 0,46 0,20
0 - 0,08 = 0,06
Melyik nem jellemz5 a madarakra?
A, medencedv zdrt 0,61 0,39 0,58 0,33
B, bérik mirigyszegény 0,05 0,26 0,12 0,26
Cs a nyakcsigolydk feszesen _
—kapcsolédnak egymdshoz 0,88 0,78 0,88 0,73
D, 8shiilllskt5l szdrmaznak 0,05 0,08 0,00 0,20
E, emésztésilk igen gyors 0522 0,13 0,19 0,13
AC egylitt 0,50 0,30 0,50 0,20
A porcos halakhoz tartozik a
A, sikos angolna 0,09 0,15 0,19 0,05
B. mt’ 0,04 0 05 0,04 0,05
C. macskacdpa 0,85 0,65 0,72 0,80
D. kecsege 0,23 0,30 0,23 0,30
E. pilltréng 0,28 0,05 0,19 0,15
0 - 0,05 0,04 -



F, L. Fd. Szd.
A h lemzd

%2%2ihat§*"“‘* yisée 0,14 0,35 0,28 0,20
B, magas testhomérsékletilk van 0,04 0,05 0,04 0,05
€. van zdrt melllasuk 0,85 0,65 0,66 0,85

Ds nincs nindegyilnek
—rekeszizma 0,95 0,35 0,72 0,80
E. ide tartozik a szalamandra 0,23 0,30 0,23 0,30
CD egyiitt 0,80 0,45 0,54 0,75
. §a§§§§”§§§§azl 32%“°°"' 0415 0,07 0,05 0,11
i~ 3:':&2’%‘23:2% as eeyen= o,04 0,07 0,10 0,00
G gmosgicben aizes o%0- 0,00 0,03 0,00 0,05
D, az uszdk hirtyds bSrredSk 0,78 0,72 0,68 0,76
E"Zz:§3§§§:z:%§:§d"6d"' 0,30 0,31 0,22 0,13

A. a kéztScsontok szdma T 0,42 0,10
B, az emberi kézen 15 ujjperc
tal41hats 0,05 0,05

C. a gingcsont a kisujj fe~-
1511 oldalon taldlhaté

0,10 0,15
0,10 0,10

0,98 0,62 0,55 0,63

D. az alsd véghtag fﬂggeast&-
tve a medencecso 0,11 0,38

E, az ko 7 csontbél
éllagy ponya

0435 0,20

0,53 0,52 0,30 0,93

CE egyiitt 0,53 0,43

0,45 0,50

A, adasarvaanarhn 2 é. 4, T
ujje a legfejletiebd 0,27 0,15

SRS T om0

C. legttkéletesebb jdrdsi

0,31 0,18

0,00 0,12

méd o kbrmnjdrds 0,73 0,60 0,69 0,65



Fe L. P4,  Szd,

o ;:Dggggm izg;::;}ho' 0524 0,30 0,25 0,22

E, a szarvasmarha 1, és 4 -
ujja oloabkovényeaodot; 0'95 0,00 0,12 0,11

“A. & végtag & tiddshalak |
' ussdftag alakult ki 0,23 0,20 0,17 0,22

B, a mellss és hdted végtag-
pdr felépitése eltér 0,09 0,08 0,14 0,13

C. 20:za1cm;2dra 14ba sajé~- 0,00 0,14 0,03 0,09

D, megjelenik a zdrt mellkas 0,05 0,24 0,10 0,22

A. a 2 ivmfogazott 637611-
kapécaként milk3dik 0426 0,17 0,26 0,20

Bs a 3, ivtdl az iveket ko~
ROl tyuiveknek nevezazlik

Cs a 2 1v kapoaolja a o4 -

De valamemnyi 1v kopoltyuiv | 0,04 0,13 0,00 0,07

E. a 2, és 3, iv kizbtt :
| feoskenddnyilds taldlhats 0009 022 0,42 0,27

BC Omtt 0; 52 0. 35 0"7 0; 33

A, kilon ezbvetet nem alkot- »

nalk 0.72 0,86 0,84 0,88
B. B.quk nincs 0.48 0'36 0'21 0.12
C, simaizom taldlhaté bemne 0,20 0,18 0,16 0,21

D. a lapjdn Ssszehuzékony
__.sesing.Islélheié!: 0,80 0,82 0,79 0,83

Be killsS vdzhoz tapadnak 0,04 0,00 0,11 0,00
AD egyiitt 0,64 0,68 0,58 0,79
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P, L. rd, Szd.
M. 1 & a madarak moz é
A test aldtdmasztd - ‘
O’ :6 :ggt:m ‘88 sa a mell 0,00 0'04 0’05 °.w
B, vdll®viik fejletlen 0,00 0,04 0,11 0,00
C. ujjaik ezdma Altaldban 3 0,09 0,15 0,05 0,07

De két kulcscsontjuk villa-
__.e.mné_m_gsm 0,86 0,77 0,78 0,87

E, a combesont és sipcsont :
" coiiddé alakult 0424 0,31 0,16 0,13

A halak uszéire igezs

A, a hasuszdé a borddkhoz ‘
' csatlakozik - 0,13 0,06 0,12 0,07

B, az uszét porcos uszd- o
0,77 0,75 0,69 0,82
C. még nem valédi végtagok 0,54 0,33 0,34 0,14
D, pdratlan uszé a farok

0.T4 0,67 0,66 0,75

E. & pdros uszdék csak felii-
letnagyobbitdk 0,05 0,11 0,03 0,04

BD ogyﬂtt °|72 0.61 0.53 0.75

-:::..‘

A, Bsszehuzddik és bedombo-
rodik a melliiregbe 0,00 0,18 0,11 0,09

B, elernyed és lapossd vdlik 0,22 0,27 0,22 0,27

C. Baszehuzddik és lapossd
—YEalilk ‘ 0,66 0,54 0,66 0,54

D, elernyed és bedomborodik
a melliiregbe 0,11 0,09 0,05 0,09

E. gag:;gg;ggik és megemeli 0,44 0,36 0,55 0'?7

2 St folmel 1,00 0,81 0,88 0,90

Be & CO-%t lektti és me - -
ddlyozza a mérgozdnﬁ 0,00 0,00 0,00 0,00

C., eldsegiti a hangszalagok
" miikBadsét 0,00 0,00 0,00 0,00

D. vizgdzzel teliti a levegdt 1,00

E. ziiri a szennyezddé-
._.jzsgkﬂLsLlszlséi 1,00 1,00 1,00 1,00
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F. L. Fd. Szd.

Hol jelenik meg elSszbr a sejten kiviili emésztés?
A, laposférgeknél 0'15 0.55 0,28 O.‘O
B, sejthalmazosokndl 0,00 0,00 0,00 0,00
C. szivacsoknil 0,00 0,00 0,00 0,00
D. csaldnozdkndl 0,84 0,66 0,85 0,73
E. hengeresférgeknél 0,07 0,44 0,14 0,26

AZf t sz m

A, ¢ d 0,92 1,00 1,00 0,93
B, féregnyulviny 0,69 0,55 0,71 0,60
C. garatmanduldk : 0,84 0,77 0,85 0,80
De. vakbél 0,15 0,11 0,14 0,13
E. filtSmirigy 0,15 0,22 0,00 0,26
ABC egyiitt 0,53 0,44 0,57 0,46

Melyik miikddést nem végzi a mdj?

A, emésztlnedvet termel 0,11 0,55 0,33 0,33
B. glikogént tdrol 0,00 0,00 0,00 0,00
C. az anyagesere kizpontja 0,55 0,11 0,33 0,33
D. emésztienzimet termel 1,00 0,66 0,75 1,00

E. méregteleniti a szervezetet 0,00 0,00 0,00 0,00

A. orvosi pideca 0,00 0,00 0,00 0,00

B, édesvizi hidra 0,88 0,66 0,66 1,00
C. tintahal 0,00 0,00 0,11 0,00
-D. papucsdllatka 0,88 1,00 1,00 1,00
E‘ thm rdk 0.00 0.00 0.00 0,00
BD egyiitt 0,88 0,66 0,66 1,00

Melyik emésztinedv nem tartalmaz emésztl enzimet?

A, nydl 0,00 0,00 0,00 0,00
B, a gyomornedv 0,10 0,28 0,20 0,14
C. a hasmyél 0,10 0,14 0,00 0,28
D, 8% _epe 0,90 0,71 0,70 1,00

E. a bélnedv 0,20 0,42 0,50 0,00



F. L. Fd, Szd.,

A f.hérjék 0,50 0,42 0.60 0,28

B, egyes gydgyszerek 0,80 0,28 0,50 0,71
C, alkohol 0,40 0,85 0,60 0,57
D, zeirok 0,10 0,42 0,10 0,42
E, 82515cukor 0,50 0,14 0,20 0,57
BCE egyiitt 0,30 0,14 0,20 0,28
'. AL LA UC ol V ELA 5?. - YA vl O30 ,?A' < &
A¢ hii118ké 0,35 0,22 0,38 0,30
B, halaké, hiilldké - - - -
C. halaké,kétéltiieké ée a |
hil115ké - . e -
D. a halak nagyobb csoport-
——ildnak 0,71 0,66 0,53 0,80
E, Xétéltiiokd 0,64 0,55 0,53 0,80
DE egyiitt 0,64 0,44 0,46 0,80

A, & 1légzdazervrendazer '
" fejlettségével 0,00 0,22 0,00 0,20
B. az izomrendszer fejlett-
ségével ’ 0,00 0,11 0,00 0,10
C. a bdr alatti zsirréteg
vastagsdgdval 0,20 0,33 0,50 0,20

De aétcljoecn elkiildniilt
—Biégyliveg szivvel

E. egyikkel sem 0,20 0,44 0,25 0,40

csapd anyag
B Roeds viteseperte 0,00 0,00 0,00 0,00
Cs mert nincs benne ki~
—Csaphatd anyag 0,60 0,14 0,16 0,50
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F. L. Fd. Szd.

D. mert sem kicsapd, sem ki~ :
csaphaté anysg nincs benne 0020 0,85 0,83 0,33

E. mert nincsenek benne 0.00
vixrs vértestek ’

0,00 0,00 0,00

A eres Jaalgs b 0,00 0,20 0,12 0,16
B. 2D a 1,00 0,30 0,50 0,50
C. a beteg virtsvértestjeit 0,00 0,20 0,25 0,00
D 8 értestieit 1,00 0,50 0,75 0,50
Boovoteg fegnid 000 060 0,37 0,50

BD egylitt 1,00 0,30 0,50 0,50

A feleletvilasztdsos feladatokat /multiple-choice/
ugy dllitottam Sssze, hogy egyardnt van benniikk t8bb
disztraktor, egy helyes, valamint t8bb disztraktor - ttbb
helyes vdltozat is, Stilisztikai szerkesztés szempontjd-
bél pedig egyardnt szerepel befejezetlen dllitdshoz, vagy
kérdéshez rendelt kiegészités, melyeknek szdma minden
esetben Gt.

A feladatok megolddsdban ujitdst vezettem be,
mert nem ktztltem a tanuldkkal, melyek azok a kérdések,
ahol tobb helyes vdltozat is szerepel. Azt viszont szi-
goruan megkttdttilk széban, hogy Usszesen maximum négy
helyes kiegészitést lehet elfogadni a két feladatban la-
ponként, Ezt egy orszdgos szintii felmérésben természete-
sen nem lehetne igy elvégezni, de most a feladatlapokat
kittltetd tandr és a réezt vevd tanulék szoros kapcsola-
ta lehetdvé tette az ebbll fakadd esetleges lezserkedé-
seket kikiisztbblni a tanuldk részérdl, A két feladatban
minimum hdrom, maximum négy vdlasz volt helyes, Tehdt
gyakorlatilag tiz kiegéezitésbll kellett hdrmat, illetve
négyet jeldlni, Természetesen voltak olyanok, akik min-
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den esetben "kihaszndltdk" a négy lehetdSséget, viszont
azok a tanuldk, akik helyesen vdlaszoltak, mindig csak
az adott esetben jelenlévl vdlasz szdmokat produkdl-
tdk., Akadtak olyan tanuldék is - szerencsére igen ke~
vesen - akik kérdésenként dtlagban ketténél t6bb kie-
gésaitést jelUliek helyesmek, de ilyenek ellfordulnak
abban az esetben is, ha kizdrdlag un. egyszerii vdlasz-
tdsos feladatokat végeztetiink el, Ez eldbb emlitett
médon cselekvd tanuldk eredményét természetesen nem
dolgoztam fel az értékelés sordn,

A feladatlapozds sordn szerzett tapasztalatom
szerint az egyszerii vdlasztdsos feladatokndl, amint
megtaldljdk a tanuldk az dltaluk helyesnek vélt /hiba-
kutatisnil pedig helytelennek vélt/ kiegészitést, azt
azonnal bejeldlik, s a t¥bbit mdr szinte el sem olvas~
sdk, Pedig a tanuldk tuddsszintjén igen sokszor eld-
fordul olyan eset, amikor ldtszdlag tdbb az igaz, ill,
hamis kiegészités, s ilyenkor mérlegelni kell, /Igaz
ez nem természetszerii, hiszen ttkéletes anyagtudds ese~
tén kikilszbbblhets./

Sokszor keriilnek a tanuldk feladatlapozds kiéz~
ben dilemmds, esetleg polilemmds helyzetbe, részben sa-
Jét hidnyossdguk, részben pedig a feladatok szerkeszté-
se, illetve kivitelezése miatt. Sokszor egysszerii gépe-
1ési hiba is kivdlthatja, mint az 1973-T4.évi O,K,T.V.
elel, selejtezd forduldjsban, ahol az ¥t kiegészités
kozttt szerepelt a kivetkezs mondats a pillangbsok gyt-
kerén N-gyiijtd g um o k vennak, /Lemaradtak a magdin-
hangzékrél az ékezetek./ Sorrendben ezutdin szerepelt
viszont a kzpontilag "helytelennek szdnit" disztraktor
/hibakutatdsrdl 1évén szdé/, ami abszolut értékben egyér-
telmiien rosszabb volt az eldbbinél, Az eredmény pedig
az lett. hogy nagyon sokath megrekedtek az elss kiegé-
szitéanél és azt vetidk helytelennek, Nem ilyen éles
kontrasztu feladat szinte minden évben szdmtalan els-
fordul egydéb kbzponti lapokban is. Arra kell nevelni
tanuléinkat, hogy ezeket m kiegészitéseket igen preci-
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zen olvassdk el, lassan és mindegyiket vegyék preciz
elemzés ald, Az életre nevelés szempontjdbdl sem ki~
zbmbs, ha tanuldinkat dtntSképességiik fejlesztésére
ké!’t.tdﬂko

Ezzel a megolddsi mdédszerrel azt akartam elér-
ni, hogy & mondatokat a tenulék gondosabban olvassdk
végig és az elizlekhez viszonyitva tibb esetben for-
duljon eld az egyes kiegészitések precizebb elemzése.

Szalmai elemzés szempontjdbél néhdny hidnyos-
sdgot ezek a kérdések is megmutattak, A tanuldk 26 %-a
szerint a gyliriisférgeknél jelenik meg a végbélnyilds,

s a pékok teste hdrom részre tagolddik.

Hétkbznapjaink divatos kdzmonddsai, aforianéi
igen sok kért okoznak a korszeri bioldégia oktatdsban,
Ennek klasszikus esete a rdkokkal kapcsolatos, Egydl-
taldn nem véletlen, hogy & tanulék 57,7 %-a szerint a
rikok hdtrafelé mennek. Az is meglepS, hogy 23,7 %
szerint a rdkok az Ssi laposférgekilil szdrmaznak, A
tanulék negyedrésze helyezi a tiicektket és a szbcské-
ket a teljes dtalakuldsu dllatok kvzé, Ez a fogalmak
rend szerének tapasztalataival teljesen megegyezik, hi-
szen a kifejlés fogalmdval a tanuldk 21 %-a volt tisz-
t4ban, helyes példdt pedig csak 38 %-dt61l kaptam, Sok-
kal jobb a helyzet a sdskdkat illetSen - itt csak a
tanuldk 9 %-a sorolta ezeket a teljes dtalakuldsu 4lla-
tokhoz. A tanuldk 37 %-a szerint a hillldk vdzrendszere
még sok porcot tartalmaz, 39 %-a nem tudja, hogy a
hiil118knek mindig kloakdjuk van,

Az emlSsbk killtakaréjdnak felépitésével elég
sok probléma van 4ltaldban, lLeginkdibb nem ismerik a bdr-
alja fogalmat, amely a kiiltakarét az alatta levs szbve-
tekhez kapcsolja, a verejték és faggyumirigyek miikbdé-
gének lényegét és alapvets killdnbségét. Ugyancsak ke-
véabé ismert a halak izomzatdnak szelvényezett volta,

A kéz- és ldbtScsontok ezdma Brdk probléma, kii-
lénBsen azok utdn, hogy a tankinyviinkben szerepls Ht-
ujju végtagtipus védzlatos rajza /78. oldal/ kizdrdlag



a békdkrdl késziilt, mivel kilenc kéztScsont ldthaté
rajta, s tudvalevileg az embermek ennél eggyel kevesebb
van, Ugyanez a helyzet a 14bndl is, ahol a békdk nyole
csontjdval szemben az embermél csak hét taldlhatd,
Vagy a pontatlan szakmai tudds, vegy pedig a figyel-
metlenség kivetkezménye az is, hogy a tanuldk 26 %-a
szerint az alsdé végtag fliggesztSove a medencecsont!
Igen zavaros fogalom az dllcsont és az dllkapocs is,
melynek egyetlen tisztdzdsi lehetdsége a tankitnyvi
XXXI, szines tdbldn a fej csontvdza, Igaz, itt is
felirat nélkiil taldlhatd, 25,2 % szerint az dllcsont
izlilettel kapecsolddik a koponydhoz!

Nem kelllen tisztdzott a tanuldk eldtt a két-
éltiiek szirmazdsa, A halakbdl ugyanis kétfelé vezetett
a fejlddéss az egyik a ma is é156, nagy testil, lusta
mozgdsu tiidés halak, a mdsik pedig a gyors, fiirge moz-
gdsu bojtosuszdju vértes halak, melyek ragadozd élet~
médot folytattak - s ezekbsl fejlédtek ki a mai két-
éltilek Ssei, Emmek ismeretében taldn kevesebben fogad-
tdk volna el, hogy a kétéltiiek végtagjai a tiidds ha-
lak usgdéibdl alakultak ki.

Erdekes torvényszeriiségre lettem figyelmes
ezeknél a feladatokndl., Ahogy bizonyos jé vdlaszokat
vaktaldlat szeriien el lehet taldlni, ugyanugy a helyes
ismerettel rendelkezd rosszat "taldl el", s ezek egy~-
mdst "kompenzdljdk". Amikor megkérdeztilk a csiid fogal~
mdrdl azokat a tanuldékat, akik szerint ez a combcsont
és sipesont Gsszenbvése /21 %/, akkor ezek egy része
igen szépen definidlta azt,

A hémizomsejt jellemzd tulajdonsdgaival, a ma-
darak kulescsontjdval, a halak uszéival és az orrnydlka-
hdrtya feladataival felismerési szinten nincs kiildntsebb
probléma, Ugyanakkor 8rdk probléma a gszdmbtalan gyakor-
1l4s ellenére is a rekeszizom milkddése be- és kilégzés
esetén, Egyesek még azt is el tudjdk képzelni, hogy be-
1légzéskor a rekeszizom Ysszehuzddik és megemeli a bor-



ddkat /40,5 %/. Valészinii itt ie a mir emlitett prob-
léma 411 fenn, hiszen az dllitds elsd része igas.

Az emésztdessel, illetve az anyagcserével kap-
csolatos hidnyossdgok itt ies dreztetik hatdsukat. Igen
nehezen sajdtitjdk el a sejten beliili és sejten kivilli
enésztés 1lényegét, és killondsen nehezen képesek ezeket
az egyes dllatesoportokra alkalmazni, A tanulék 85 %-a
tisztdban ven azzal, hogy a mij nem termel emésztlned-
vet, igaz viszont, hogy a reldcid-analizises feladatok-
ban arra a mondatra, hogy az epe nem tartalmaz semmi-
féle emésztlenzimet, csak 62 % vdlaszolt igemnel., A ta-
nuldk 28 %-a szerint a bélnedv nem tartalmaz emészts
enzimeket, Illik tudni arrél is, mely anyagok eszivéd-
nak fel a szdjliregben és a gyomorban, A gydgyszereket
57,2 %; az alkoholt 60,5 % ismerte, a szllicukrot vi-
szont csak 35,2 %.

A tanuldék 58,5 %-a helyesen irta az Sevese elS~
forduldsdt, 44 % pedig az dllandd testhimérséklet leg-
£6bb okozdjdnak a tokéletesen elkiiltniilt négyliregi
szivet,

A vércsoportok lényegének pontos ismerete min-
dig a véraddsi kérdésekkel kontrolldlhatdk, A tanuldk
35 %-a vdlaszoli helyesen arra, miért adhatd "0"-ds
vér szilkkség esetén bdrkinek, 55,2 % szerint pedig a
"O".ds vérben nincs kicsapdé anyag, ami lényeges téve-
dés, A tanuldk 57,5 %~a helyesen vdlaszolt a vérdt-
tmlesztés feltételeire. :

A kérdéseket igyekeztem ugy Ysszedllitani, hogy
ezek is igényeljenek egy kis logikus kapcsolatteremtést,
ok~okozati Usszefiiggés vizsgdlatot, vagyis ne szorit-
kozzanak pusztin a megismert tények egyszeril reprodu-~
kdldedra, illetve felismerésére.

Az adatok értékelésénél kiildnvdlasztottam az
egy helyes kiegéezitéses feladatokban, tehdt az egysze~
rii vdlagztdsosban és a t6bbszbrs vdlasztdsu feladatok-
ban az egyes helyes alternativdk szdzalékdrtdkeit,
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Feleletvdlasztdsos feladatok

Egyszerii vdlasztdsos feladatokban a helyes kiegésazi-
tések vdlasztdsi értéke:

76,6 61,4 69,1 70,9 67,3
Piuk Ld- Atlag- Fd. Szd,
nyok telje~
git-
mény

A t8bbezbrds vilasztdsi feladatokban az egyes helyes
kiegészitések vdlasztdiel értéke:

Z

76,4 66,5 71,06 69,3 72,1

Piuk L~ Atlag- Fd, Szd.
nyok telje~

git~

ény
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Az egyes helyes kiegészitések vdlasztdei értdéke mind-
két feladattipusbani

7
°

7644 6541 7045 69,7 70,8
FPiuk Lé- Atlag- Fd. Szd,
nyok telje~
git-
mény

A $6bbezdrds vdlasztdsos feladatokban a helyes alter-
nativdk egyiittes vdlasztdei értékei:

62,4 42,5 53,09 53:8 5347
Fiuk L= Atlag- Fd, Szd.
nyok telje~
git-

mény



1.

2.

3.

e

5.

6.

B, Asszocideids feladatok

A,  Tiskésblriiek

B. Eldgerinchurosok
Ce. md.wik

D, Egyik sem

Ujszdjuak csoportjdba

" tartoznak

Rugalmas gerinchurjuk van

Megtaldlhaté a vizedény-
rendszer

Szépiacsont taldlhaté

Légadezerviik elSbél
eredetil

Megjelenik a kezdetle~-
ges cadidegrendszer

A, 0,12 0,05
B. 0,00 0,05

£ 0,88 0,90

D. 0,00 0,00
A, 0,00 0,00
B, 1,00 0,80

C. 0,00 0,10
D. 0,00 0,10

Av OTL 0,62

B. 0,00 0,10
C. 0,12 0,14
D. 0,12 0,09
0. 0,06 0,05

A. 0,00 0,05
B. 0,17 0,05
Ce 0,17 0,05
D, O 0,8

0. 0,12 0,00

A, 0,06 0,10
B, 0,58 0,57

Ce 0,23 0,29
D. 0’12 0.05

A, 0,00 0,05
.EL_QlZL_V QiGG

C. 0,23 0,29
D, 0,06 0,00

F. L, P, Szd,
0,11 0,05
0,06 0,00
0,83 0,93
0,00 0,00
0,00 0,00
0,78 1,00
0,11 0,00
0,11 0,00
0,56 0,75
0,06 0,05
0,16 0,10
0,11 0,10
0,11 0,00
0,00 0,05
0,22 0,00
0,11 0,10
0,61 0,80
0,06 0,05
0,00 0,15
0,56 0,60
0,33 0,20
0,11 0,05
0,00 0,05
0,67 0,70
0,28 0,25
0,06 0,00
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2.

3.

4.

5.

6.
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A, Csillésok
B, Hidrdk

Ce Mindegyik
D, Egyik sem

emésztb~ és liikktets
{irbeskéi vannak

mozgdsdban a hdmizom-
sejtek is részt vesznek

ivaros alngorodéa is
megtaldlhaté

a 8 dgad:éa, mint sza-
si forma is meg-
alélhat

diffuz idegrendszerilk van

testiik faldban szildrdi-
t6 kitin elemek vannak

P, L. Fa., Szd.,
A, 0,76 0,67 0,83 0,60
B, 0,00 0,05 0,00 0,05
Ce 0,17 0,29 0,11 0,35
D, 0,06 0,00 0,06 0,00
A, 0,06 0,10 0,00 0,15
Bs 0,41 0,43 0,56 0,30
Cs 0,06 C,14 0,11 0,10
D. 0,41 0,29 0,22 0,50
0. 0,06 0,05 0,11 0,00
A, 0,12 0,10 0,11 0,10
Be 0,35 0,38 0,28 0,45
Ce 0,12 0,19 0,22 0,10
D. 0,35 0,33 0,33 0,35
0, 0,06 0,00 0,06 0,00
A, 0,12 0,10 0,17 0,05
B. 0,52 0,66 0,61 0,60
Ce 0,17 0,05 0,06 0,15
D. 0,17 0,14 0,17 0,15
0. 0,00 0,05 0,00 0,05
A, 0,06 0,05 0,00 0,10
B, 0,71 0,54 0,56 0,65
C. 0,06 0,10 0,06 0,10
D. 0,12 0,29 0,28 0,15
0. 0,06 0,05 0,11 0,00
A, 0,06 0,00 0,06 0,00
B. 0,12 0,00 0,06 0,05
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,82 1,00 0,89 0,95
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2.

3.

4.

Se

6.

As G £ér,
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gek

Bs Ggorinc
Ce Hindogyik

hurosok

idegrendszeriik hiti el-

helyezkeddsii

kizdrdlag bSrlégzést

folytatnak

testiireges dllatok

osztSddssal szaporodnak

ducidegrendszeriik van

bérizomttml s jik

van

F. L. rd. Szd.
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 073 0,65 0,60 0,74
Ce 0,06 0,09 0,13 0,04
D. 0,13 0,26 0,27 0,17
0. 0,07 0,00 0,00 0,04
A, 0,80 078 0,80 0,78
B, 0,00 0,09 0,06 0,04
c. 0,00 0,04 0,07 0,00
D. 0,20 0,09 0,07 0,17
A, 0,07 0,09 0,00 0,13
B. 0,07 0,22 0,20 0,13
Ce 0,67 0,48 0,60 0,52
Ds 0,20 0,22 0,20 0,22
A, 0,07 0,04 0,00 0,09
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,04 0,00 0,04
De 0,93 0,91 1,00 0,87
A 0,60 0,87 0,66 0,83
B, 0,13 0,04 0,13 0,04
Co 0,20 0,09 0,20 0,09
D. 0,07 0,00 0,00 0,04
Ao 1,00 0,96 1,00 0,96
B. 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,04 0,00 0,04
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2,

3.

4e

5

6.
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A, laposférgek
B. Gyiirisférgek
Ce egyik
De Egyik sem

kétoldali szimmetrid-

ke

véredényrendszerik zdrt

ducidegrendszeriik van

'bélcsatornéjuk két-

szakaszos

ide tartozik a trichina

testiireges dllatok

F, L. Fd, Sad, .
A, 0,60 0,87 0,80 0,74
B, 0,00 0.04 0,00 0.04
0 0 0 2
D¢ 0,00 04,04 0,07 0,00
As 0,07 0,09 04,13 0,04
By 0,87 0,70 0,87 0,74
C. 0,07 0,04 0,00 0,09
Dy 0,00 04,13 0,00 0,09
0. 0,00 0,04 0,00 0,04
Ay 0,20 0,22 0,07 0,26
Be 0,13 0,22 0,33 0,09
Cs 0,66 0,57 0,60 0,65
D. 0,00 0,00 0,00 0,00
A O3 074 0,80 0,73
B. 0,20 0,04 0,07 0,13
Cs 0,00 0,09 0,00 0,09
D, 0,07 0,09 0,07 0,09
0. 0,00 0,04 0,07 0,00
A, 0,13 0,26 0,27 0,17
B, 0,00 0,17 0,07 0,09
C. 0,07 0,00 0,00 0,04
D, O 0 6 0,6
0. 0,00 0,09 0,07 0,04
A, 0,07 0,04 0,00 0,09
B. 0,00 04,13 0,07 0,09
G 0,67 0,57 0,67 0,57
D, 0,27 0,22 0,20 0,26
0. 0,00 0,04 0,07 0,00
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As Csaldnozlk
B. Szivacsok

1,

2.

3.

4.

S5e

6.

C. Mindegyik
De Egyik sem
P, L. Fd. Szd

A, 0,08 0,13 0,16 0,06

p Be 0438 0,43 0,42 0,41

D. 0,08 0,00 0,00 0,06

As 0,31 0,48 0,42 0,41

B, 0,00 0,22 0,21 0,06

mozgdsukat himizom- C. 0,00 0,09 0,11 0,00
sejtek segitik D. 0,69 0,13 0416 0,53
0. 0,00 0,09 0,11 0,00

A, 0,00 0,00 0,00 0,00

BQ 0.08 0’04 0,00 0’12

ogisejtuokb61 vezethe- Cs 0,84 0,61 0,63 0,76
%0k le D. 0,08 0,22 0,26 0,06
0. 0,00 0,13 0,11 0,06

As 0,08 0,13 0,21 0,00

ducidegrendszeriik van B, 0,00 0,04 0,05 0,00
Ce 04,00 0,13 0,11 0,12

D. 0,92 0,70 0,63 0,88

A, 0,54 0,30 0,26 0,59

‘Be 0,38 0,26 0,37 0,24

ide tartoznak a korallok Co 0,08 0,13 0,11 0,12
‘De 0,00 0,27 0,16 0,06

‘0 0,00 0'09 0111 0,00

A 0,62 0,43 0,53 0,47

Bs 0,00 0,17 0,16 0,06

ivarsejtek is megta- Cs 0,38 0,22 0,26 0,29
141batcx ‘D. 0,00 0,09 0,05 0,06
0. 0,00 0,09 0,00 0,12
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.
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As 16k
B: Csigdk

Cs egyik
Ds Bgyik sem

kétoldall szimmetria
jellemzé

a kipeny kiilsd mészvdzat

vdlaszt ki

8rvényezve tdpldlkozdk

ceészenzeniik van

életmédjuk igen aktiv

dtalakuldssal fejlddnek

N Ls Fd, Szd.
A, 0502 0,91 0,89 094
By 0,00 0,00 0,00 0400
Cs 0400 0,00 0,00 04500
Ds 0,08 0,04 0,05 0,06
0. 0,00 0,04 0,05 0,00
Ay 0,00 0404 0,05 0,00
By 0,08 0,30 0426 0,18
C. 0,92 0,65 0,68 0,82
Dy 0,00 0,00 0,00 0,00
Le. 0,92 0,48 0,98 0,71
Bs 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,09 0,05 0,06
De 0,08 0,30 0,26 0,18
0. 0,00 0,13 0,11 0,06
A, 0,00 0,04 0,05 0,00
B, 0,77 0,39 0,42 0,65
C. 0,00 0,13 0,16 0,00
De 0,23 0,26 0,26 0,24
0., 0,00 0,17 0,11 0,12
A, 0,00 0,04 0,05 0,00
B, 0,08 0,09 0,00 0,17
Ce 0423 0,09 0,16 0,12
De 0,69 0,65 0,68 0,65
0. 0,00 0413 0,11 0,06
A, 0,08 0,00 0,05 0,00
Bs 0,08 0,00 0,00 0,06
. 0,31 0,30 0,32 0,29
D. 0,54 0,61 0,58 0,59
0. 0,00 0,09 0,05 0,06



A Rékok
B« Rovarok
C, Mindegyik
De Egyik sem
P. Le Pd, Szd.
| A, 0,00 0,10 0,00 0,12
8ei gyliriisférgektsl Bs 0,21 0,38 0,26 0,38
szdrmaznak c‘ o' o’ o. o,

De 0,36 0,14 0,16 0,31

A, 0,00 0,24 0,05 0,25
hdrom pdr izelt ldbuk B, 1,00 0,76 0,95 0,75
b | ¢. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00

A. 0,00 0,00 0,00 0,00

bérizomtimlSvel mozog- B. 0,00 0,00 0,00 0,00
nak Ce 0,00 0,10 0,05 0,06
D, 1,00 0,90 0,95 0,94

. |
B.0,07 0,38 0,21 0,31
két pdr csdpjuk van C. 0,00 0,05 0,05 0,00

D, 0,64 0,33 0,42 0,50
0. 0,00 0,05 0,05 0,00

Ao 0,43 0,14 0,26 0,25
ide tartozé 4llat Be 0,29 0,33 0,26 0450

egyes ide 0z at-
fajok fontos haltdpldlé- O+ 0200 0,05 0,00 0,06
kok De 04,29 0442 0,42 0,18

0. 0,00 0,05 0,05 0,00

As 0,36 0,62 0,42 0,62
By 0,24 0,05 0,05 0412
Co 0,00 0,05 0,05 0,00
D, 0,50 0,19 0,42 0,19
0. 0,00 0,10 0,06 0,06

elsd végtagpdrjuk csdp-
e g e {
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B, K8ztnséges luékdllat

Ce Mindegy

D; Egyik sem

eurdépai tengerek jelleg-

zetes faja

l4rvakorban ebihalhoz

hasonlé

kifejlett egyed
gerinchur ts{élhat

vizedényrendsgeri l4bak-

kal mozog

erinchur a feji részben

il megtaldlhat

csfidegrendszere van

R L Fde Szd,
As 0,29 0,33 0432 0431
- By 0429 0,10 0,16 0419
Cs 0429 0,29 0,32 0,25
Ds 0,14 0,19 0,21 0,12
0s 0,00 0,10 0,00 0,12
Ay 0,07 0,05 0,11 0,00
B 0 0,6 6
Ci 0,00 0410 0500 0,12
Ds 0,07 0,24 0,16 0,19
0¢ 0,00 0,10 0,05 0,06
As 0,71 0,30 0,37 0O.44
B, 0,14 0,05 0,11 0,06
Ce 0,07 ~ 0,48 0,32 0,32
DQ 0'07 0.19 0.16 0.12
O« 0,00 0,10 0,05 0,06
As 0,00 0,09 0,05 0,06
Be 0,00 0,19 0,05 0,19
Co 0,24 0,05 0,05 0,12
D. 0,86 0,52 074 0,56
O« 0,00 0,14 0,11 0,06
As 0,57 0,48 0,58 0,44
Bs 0414 0,19 0,16 0,19
Ce 0,00 0,00 0,00 0,00
De 0,29 0,14 0,16 0,25
Os 0400 0,19 0,11 0,12
A, 0,21 0,14 0,21 0,12
Bse 0,00 0,10 0,05 0,06
€ 0,50 0,29 0,42 0,31
D. 0,29 0,29 0,21 0,38
0. 0,00 0,19 0,11 0,12
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4.
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A, Krokedilok
B,  Békdk

U, Mindegyik
D. Egyik sem

van rekeszizmuk

elevensziildk

valtozdé hémérsékletil
dllatok

kiilsé megtermékenyitési

dllatok

zdrt mellkasuk van

bérik mirigygazdag

P, Le Fd. Szd.
4, 0,87 0,92 0,89 0,92
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
¢, 0,07 0,04 0,04 0,08
D, 0,07 0,00 0,00 0,00
0, 0,00 0,04 0,07 0,00
Ae 0,00 0,12 0,04 0,15
B. 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,07 0,08 0,07 0,08
D, 0,93 0,30 0,39 0,77
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
Be 0,07 0432 0422 0,15
Ce 0,87 0,64 0,70 0,85
D. 0,07 0,04 0,07 0,00
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
By 0,87 0,60 0,63 0,85
Ce 0,00 0,28 0,19 0,15
De 0,13 0,12 0,19 0,00
Ay 0,87 0,72 0,70 0,92
B, 0,00 0,04 0,04 0,00
Ce 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,07 0,24 0,22 0,08
0. 0,07 0,00 0,04 0,00
A, 0400 0,00 0,00 0,00
Be 0,80 0,52 0,02 0.85
¢, 0,13 0,16 0,18 0,08
D, 0,00 0432 0,26 0,08
Oo 0.07 0.00 0304 o_'oo



1.

2,

3.

4

5

6.

Ae

Ce
De

killtakard
irhdbdl 4

sziviik hiromiiregii

hélyagszemilk van

Eml8ebk

Mindegyik
Egyik sem
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guk h4mbél és
1

dtalakuldssal fejlSdnek

szemiik mindig ktzelldtd

szegycsontjuk dltaldban

lapos

? Ze rd, Szd.
A. 0,20 0,26 0,26 0,08
Be 0,13 0,32 0,18 0,31
C2 0,53 0,52 0,52 0,46
D, 0,13 0,00 0,04 0,15
ﬂt. o’oo 0,00 0'00 O'OO
B, 0,00 0,08 0,07 0,00
¢, 0,00 0,00 0,00 0,00
Do 1,00 0,92 0,93 1,00
A. 0,07 0,04 0,07 0,00
B‘ 0133 0'56 0.52 O|38
Cs 0,60 0,28 0,37 0,04
D, 0,00 0,12 0,07 0,08
Ay 0,00 0,04 0,04 0,00
Be 0,20 0,24 0,26 0,31
c. 0,00 0,08 0’04 0,00

De 0,80 0,64 0,67 0,65

A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 0,93 0,88 0,85 0,85
¢, 0,00 0,04 0,04 0,00
Dy 0,07 0,12 0,11 0,15
As 0,93 0,64 0.74 0,69
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,08 0,04 0,08
Ds 0,00 0,20 0,11 0,15
0, 0,07 0,08 0,11 0,08
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A, Hii11l6k
B. Madarak
Ce Mindegyik

D. Egyik sem '
o . L. Pd, Ssd.

A, 0,00 0,04 0,00 0,05

: B, 0,56 0,54 0,60 0,50

van szegycsontjuk Co 0,44 0,25 0,30 0,35
D. 0,00 0,04 0,05 0,00

Os 0,00 0,12 0,05 0,10

A, 0,06 0,04 0,05 0,05
B, 0,00 0,17 0,10 0,05
¢, 0,06 0,08 0,10 0,05

D. 0,88 0,62 0,70 0,80
G. 0’00 o'm 0.95 0105

a leveglt ugy nyelik

A, 0,00 0,04 0,05 0,00
B, 0,06 0,08 0,10 0,10
kloakdjuk van g, 0,94 0,83 0,85 0,85
D. 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 0,00 0,04 0,00 0,05

As 1,00 0,92 0,95 0,95
B. 0,00 0,00 0,00 0,00
tolé1dbaik vennak C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,04 0,05 0,00
0., 0,00 0,04 0,00 0,05

A, 0,06 0,08 0,15 0,00

B, 0,00 0,04 0,00 0,05
nyelviik elSl dendtt Cs 0,00 0,00 0,00 0,00

D. 0,94 0,83 0,85 0,90
0. 0,00 0,04 0,00 0,05

A, 0,06 0,04 0,00 0,10

Be 0,60 0,83 0,80 0,75

testhiméredkle tiik Co 0,25 0,04 0,15 0,10

d41landé
D, 0,00 0,04 0,05 0,00
0. 0,00 0,04 0,00 0,05




Le

2.

3.

4.

Se

6.

Kingeelk

Egyik sem

testét szlrzet fedi

tojdssal szaporodik

- 111 ~

Kacsacsdri emlss

Hagdnkban is taldlhaté

nincs méhlepénye

nince zd4rt mellkasa

kloakdja van

¥. L, Fd, Szd.
As 0,00 0,00 0,00 0,00
Bs 0,19 0,42 0,45 0,20
20,81 0,50 0,50 0,75
D 0,00 0,04 0,05 0,00
0, 0,00 0,04 0,00 0,05
A 1,00 0,92 0,95 0,95
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
0, 0,00 0,04 0,00 0,05
A. 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 1,00 0,96 1,00 0,95
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 0,00 0,04 0,00 0,05
A 0,88 0,75 0,70 0,90
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,06 0,04 0,10 0,00
D. 0,00 0,12 0,10 0,05
00 0'06 0.08 0.10 0’.05
A, 0,06 0,21 0,30 0,00
B, 0,19 0,00 0,05 0,10
Ce 0,19 0,25 0,20 0,20
D. 0,50 0,46 0,40 0,60
0. 0,06 0,08 0,05 0,10
A 0,81 0,50 0,60 0,70
B, 0,00 0,08 0,10 0,00
C. 0,12 0,17 0,10 0,20
D. 0,06 0,17 0,15 0,05
Q. 0.00 0'08 0.05 0.05



1,

3.

4.

Se

6.
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A, Halak

B. Kétéltiek
Ce Mindegyik
D. Egyik sem

kiiltakardjuk t
e Juk egyrétegil

zdrt keringési rendsze~
rilk van

sziviik e itvarbél és
egy kalrgdi 411

Btujju végtagjuk van

dtalakulds nélkiil
fejl&dnek

hélyageszemiik van

P, L. rd, Szd.
A, 0,00 0,09 0,08 0,00
B, 0,28 0,04 0,12 0,20
Cs 0,00 0,09 0,08 0,00
D, 0,66 0,78 0,69 0,80
0. 0,06 0,00 0,04 0,00
A, 0,06 0,09 0,04 0,13
B, 0,00 0,09 0,04 0,07
£, 0,94 0,74 0,85 0,80
D, 0,00 0,09 0,08 0,00
Ae 0,94 0,74 0,77 0,87
B, 0,06 0,04 0,08 0,00
C. 0,00 0,04 0,04 0,00
D. 0,00 0,17 0,08 0,13
0. 0,00 0,04 0,04 0,00
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 1,00 0,87 0,96 0,87
C. 0,00 0,04 0,00 0,07
D. 0,00 0,08 0,04 0,07
As 0,83 0,65 0,73 0,73
B, 0,00 0,04 0,04 0,00
Cs 0,06 0,17 0,08 0,20
Ds 0,112 0,13 0,15 0,07
A, 0,33 0,70 0,58 0,47
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
Ce 0,61 0,26 0,38 0,47
D, 0,06 0,04 0,04 0,06



1.

2,

3.

4.

5.

6.

B. BEml8sbk
C, Mindegyik

- 113 -

ktzépkori Gshillllktsl
szdrmaznak

kiiltakardjuk mirigy-

szegény

killsS megtermékenyités

Jjellemazd

gyakori a ssaruképzidmény

kloake is megtaldlhaté

a kis
fejlet

kiilSntsen

P L. Pd., Szd,
Ae 0,11 0,26 0,19 0,20
B, 0,00 0,04 0,04 0,00
Ce 0,89 0,65 0,77 0,73
D. 0,00 0,04 0,00 0,07
A, 0,83 0,57 0,65 0,73
B, 0,00 0,04 0,04 0,00
C. 0,00 0,13 0,12 0,00
Dy 0,11 0,26 0,15 0,27
0. 0,06 0,00 0,04 0,00
As 0,00 0,09 0,04 0407
Bs 0,06 0,04 0,04 0,07
Cs 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 004 0,83 0,92 0,80
0¢ 0,00 0,04 0,00 0,07
Ay 0,06 0,22 0,08 0,20
Bs 0,06 0,09 0,04 0,13
Ce 0,72 0,52 0,77 0,40
D. 0,11 0,13 0,08 0,20
0., 0,06 0,04 0,04 0,07
Ay 0,55 0,57 0,65 0,40
B, 0,17 0,04 0,12 0,07
€2 0,22 0,39 0,39 0,53
D, 0,06 0,00 0,04 0,00
Ay 0,61 0,35 0,42 0,53
Be 0,17 0,35 0,23 0,33
C, 0,06 0,26 0,23 0,07
D. 0,06 0,04 0,04 0,07
0. 0,11 0,00 0,08 0,00



1.

2.

3.

4.

Se

6.

A, Osgyikmeddr
B. Galamb

* Gy Mindegyik
D. Bgyik sem

az 4llkapocs fogazott

fejlett cabre van

toll taldlhatd a
testén

j6 repiild

szive hdromiiregii

dtalakuldssal fejlddik

F‘ L. Fd - ssd.

A, 0,81 0,90 0,76 0,95
B. 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,05 0,00 0,05 0,00
D. 0,14 0,10 0,19 0,05

A, 0,00 0,05 0,05 0,00
B 0,86 0,80 0,76 0,90
Ce 0,34 0,15 0,19 0,10
D, 0,00 0,00 0,00 0,00

A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 0,14 0,35 0,38 0,10

C, 0,86 0,65 0,62 0,90

D. 0,00 0,00 0,00 0,00

A, 0,00 0,05 0,05 0,00
B. 0,90 0,80 0,81 0,90
C. 0,0 0,15 0,14 0,10

Ac 0,24 0,05 0,14 0,15
B. 0,10 0,10 0,10 0,10
Co 0,10 0,20 0319 0,10

Do 0,57 0,65 0,57 0,65

Ay 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 0,00 0,00 0,00 0,00
Co 0,05 0,10 0,05 0,10
D, 0,95 0,80 0,85 0,90
0. 0,00 0,10 0,10 0,00




2.

3.

e

5.

6.
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A¢ Kétéltuek
B¢ Madarak

Cs Mindegyik
D: Egyik sem

411andé testhimérsékle-
tlek

kiilsS megtermékenyités
jellemszd

i gyakori az ivari
kgglakuség

a sziven mindig elhasz-
ndlt vér megy keresztill

akran taldl-
ért

testiiktn
haté cson

bériik mirigyekben gaz-
dag

P, Le ¥d, Szd.
As 0,00 0,00 0,00 0,00
B 2,00 0,90 0,90 1,00
C: 0,00 0,00 0,00 0,00
Db 0‘00 0’05 0,05 0,00
0. 0,00 0,05 0,05 0,00
As 0,76 0,85 0,85 0,75
B, 0,05 0,05 0,05 0,05
C. 0,10 0,00 0,00 0,10
D. 0,10 0,10 0,10 0,10
A. 0,10 0,15 0,14 0,10
B. 0,57 0,80 0,54 0,43
Ce 0,14 0,15 0,23 0,15
D, 0,19 0,15 0,05 0,30
A, 0,48 0,65 0,67 0,40
Be 0,05 0,05 0,05 0,05
C. 0,05 0,10 0,10 0,05
Dy 0,38 0,20 0,09 0,40
0. 0,05 0,00 0,00 0,05
‘A, 0,10 0,10 0,14 0,05
By 0,00 0,05 0,05 0,00
¢. 0,00 0,00 0,00 0,00
Gs G400 0,05 ©,05 ©,00
A 0,81 0,50 0,71 0,060
Bo 0'00 0905 OOOO °p05
C, 0,05 0,15 0,05 0,15
D, 0,14 0,30 0,24 0,20



1.

2.

3.

4.

Se

6.

A, Vérplazma
By, Sejtes elemek
Ce Mindegyik
D. Egyik sem

a vlrcoogmért felelds
anyagok taldlhatdk benne

a vérlepény képzésében
régzt veasz o

benne taldlhaté a
fibrinogén fehérje

a vesében keletkezett

szlirlet Gsezetdtelével

megegyezik

egyik alkotéjuk az 0,
szdllitdedért felelds

a €0, sz4llitdedban
részt vesz

F. Le Pd, Szd,
A 0,25 0,19 0,12 0,17
B. 075 0,50 0,38 0,83
C, 0,00 0,30 0,38 0.00
D, 0,00 0,10 0,12 0,00
Ay 0,00 0,20 0,12 0,17
B, 0,50 0,20 0,25 0,33
Cs 0,50 0,60 0,62 0,50
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
A 075 0,90 0,88 0,83
B, 0,00 0,10 0,00 0,17
Co 0,00 0,00 0,00 0,00
D 0,25 0,00 0,12 0,00
Ay 0,25 0,20 0,12 0,33
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 0,75 0,80 0,88 0,67
A, 0,00 0,10 0,12 0,00
B, 0,75 0,80 0,88 0,83
C. 0,00 0,10 0,00 0,17
D, 0,25 0,00 0,00 0,00
As 0400 0,00 0,00 0400
B, 0,00 0,60 0,62 0,17
€. 0,75 0,20 0,32 0,50
D. 0,00 0,30 0,25 0,17

0,00

0. 0,25

0,00 0,17



1.

2.

3.

S

5e

As
Be
Cq
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Madarak
BEnllebk
Mindegyik

De Egyik sem

gyomyruk kétszakaszos

nyelviik igen fejlett

bélecsatorndjuk igen
tdgulékony

vastagbelilk igen rWvid

e tiids léghélyagocskdk-
ban végzddik

az o
2411

ént a haemoglobin
a

F, L. Pd, Szd,.
A. O a2 O.§6 0,25
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,09 0,00 0,09
D. 0,78 0,09 0,44 0,36
B, 1,00 0,91 1,00 0,91
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 0,00 0,09 0,00 0,09
A 0.22 0909 °l33 0900
B. 0,00 0,27 0,22 0,09
C, 0,11 0,00 0,11 0,00
D, 0,6 0. 0
As 2,00 0,91 1,00 0,91
C. 0,00 0,09 0,00 0409
By G,00 0,00 0,00 0400
Ay 0,11 0,18 0,22 0,09
By 0,89 0,45 0,56 0,73
Ce 0,00 0,36 0,22 0,18
De 0.00 0'00 0,00 0000
Ae 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,22 0,36 0422 0436
Co 0,78 0,45 0,56 0,64
De 0.00 0'09 O'u 0‘00
O« 0,00 0,09 0,11 0,00



1.

24

3

e

5.

6.
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A, Fehérjék
Be Szénhidrditok
C. Mindegyik

D. Egyik sem

az €15 szervezet legfon-
tosabb energiaszolgilta-

t63a

glicerint is tartalmaz

a ndvények sejtfala
sokat tartalmasz

kolloid méretiiek

legfontosabb épitd-
elemes C, H, O

energidt nem szolgdltaté
tdpanyag

¥, L. PF, Szd.
As 0,00 0,09 0,00 0,09
By 0,78 0,91 1,00 0,73
C. 0,11 0,00 0,00 0,09
D. 0,11 0,00 0,00 0,09
Ay 0,11 0,09 0,00 0,18
B. 0,11 0,18 0,11 0,18
C. 0,11 0,00 0,11 0,00
Do 0,56 0,64 0,67 0,55
0. 0,11 0,09 0,11 0,09
A. 0,33 0,45 0,67 0,18
B. 0,44 0,09 0,11 0,36
C. 0,00 0,18 0,11 0,09
Ds 0,11 0,27 0,11 0,27
0. 0,11 0,00 0,00 0,09
L4, 0,78 0,82 0,89 0,73
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,11 0,09 0,00 0,18
D, 0,11 0,00 0,00 0,09
0. 0,60 0,09 0,11 0,00
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
Be 0489 1,00 1,00 0,91
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
0., 0,11 0,00 0,00 0,09
A 0,44 0,36 0,33 0,45
B, 0,00 0,09 0,00 0,09
Cs 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 0,44 0,55 0,67 0,36
0. 0,11 0,00 0,00 0,09



1l

2.

3e

S

5

Ay Ia Sfém‘k
B, Gyill)gﬂsférgck

Cs Mindegyik
D, Egyik sem

itt jelent meg ellsabr

a végbélnyilds

izmos gyomor taldlhaté

a tdpldlék a szd
son 4t jutaz ird

Te

a bélcsatorna eldgazd

sejten kiviili emésztés

dlhaté

tdpcsatorna hdrom

szaka szu

F. L. Pd. Szd,

A. 0,00 0,11 0,14 0,00
B, 0,08 0,56 0,43 0,20
Co 0,00 0,11 0,00 €,07
D, 0,92 0,22 0,43 0,73
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 0,85 0,88 1

C. 0,00 0,11 0,14 0,00
D. 0,15 0,00 0,14 0,07
Ay 0,15 0,33 0,29 0,20
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
Ce 0,23 0,11 0,42 0,07
D, 0,62 0,56 0,29 0,73

0,92 22

B. 0,00 0,11 0,00 0,07
C. 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 0,08 0,67 0,29 0,33
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 0,08 0,00 0,00 0,07
., 0,85 0,39 0,36 0,87
D. 0,08 0,11 0,14 0,07
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 1,00 1,00 1,00 1,00
Co 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00



L.

2.

3

4.

5e

6.
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A, Tripszin
B, Pepszin

Ce Mindegyik
D, Egyik sem

csak lugos kﬂzogbon
fejti hatdsd

a gyomorban termelddik

a szénhidritokat bontja

azonos szervben termeld-
dik az inzulinmnal

a vér cukorszintjét
cstkkenti

az epe aktivdlja

P Le Fd, Szd,
A, 0,62 0,67 0,71 0,60
B, 0,08 0,22 0,14 0,13
C, 0,08 0,00 0,14 0,00
D. 0,23 0,00 0,00 0,20
0. 0,00 0,11 0,00 0,07
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, O 1 0,86 0,8
¢, 0,08 0,00 0,00 0,07
D, 0,15 0,00 0,14 0,07
A, 0,00 0,22 0,29 0,00
B,0,23 0,00 0,00 0,13
Cs» 0,00 0,00 0,00 0,00
Dy 0,77 0,78 0,57 0,87
A 8 0
B, 0,00 0,11} 0,14 0,00
c. 0,15 0,00 0,14 0,07
D, 0,00 0,11 0,14 0,00
Ay 0,00 0,11 0,14 0,00
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 0,00 0,LL 0,14 0,00
D, 1,00 0,67 0,71 0,93
0. 0,00 0,11 0,00 0,07
Ae O,77 0,22 0,43 0,60
Bs 0,00 0,22 0,00 0,13
C, 0,08 0,11 0,00 0,13
De 0,15 0,44 0,57 0,13



2

3.

4.

5.

e

Ay Maddr
B, Emlfs
Ce Mindegyilk
D, Egyik sem

két gégefs taldlhaté

tudejét a kis vérkir

szdlerei gazdagon
g:dhdzduék -

a tiidé léghdlyagocskdk
ban végzddik

az oxigént a haemoglobin
szélligga

tiideje redSs, kemrds
8z zetil

a légzdmozgdsban a re-
kougom :ﬁé réozt vess

Fe L Fd. Sad,
Ay 1,00 0,89 0,92 1,00
Be 0,00 0,00 0,00 0,00
C, 0,00 0,11 0,08 ©,00
Ds 0,00 0,00 0,00 0,00
A, 0,00 0,11 0,08 0,00
Bs Opll 0422 0,17 0,17
C, 0,78 0,56 0,67 0,67
Ds Ogll 0,11 0,08 0,17
Ay 0,00 0,21 0,08 0,00
B, 8 8 00
Ce 0,00 0,12 0,08 0,00
Ds 0,00 0,00 0,00 0,00
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 0,11 0,44 0,42 0,00
¢. 0,89 0,56 0,58 1,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
Ay 0,12 0,12 0,08 0,17
By 0,11 0,112 0,17 0,00
Co 0,22 0,22 0,25 0,17
D, 0,56 0,56 0,50 0,67
A. 0.00 0.00 0.00 0'00
Be 0433 0,67 0,58 0,33
Ce 0,67 0,33 0,42 0,67
D. 0,00 0,00 0,00 0,00



L.

2.

3.
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A, Zsirban 0ldédé vitaminok
B. Vizben 014646 vitaminok

C. Mindegyik
D. Egyik sem

kis mennyiségben szilk-
séges

réazben szerkezeti
épitSanyag

az idegrendszert véds

- vitamin ide tartozik

4.

- angolkdr léphe

Se

6.

dban

egyikének
fel

az dllatok :g készen,
vagy eldvit ~-formi-
Jéban veszik

felvételilk naponta

- szilkadges

F. L. Fa. Sazd.

A. 0,22 0,11 0,08 ,33
B. 0,11 0,00 0,08 0,00
C. 0,67 0,78 0,75 _0.67
D. 0,00 0,11 0,08 0,00
As 0,22 0,11 0,17 0,17
Ba 0,11 0,11 0,08 0,17
cl o,m O,oo 0,0o 0,00
D, 0,67 _0.78 0.75 0,67
B. 0,78 0,67 0,75 0,67
¢c. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
A, 2,00 0,78 0,92 0,83
Be 0,00 0,22 0,08 0,17
¢, 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
A, 0,56 0,00 0,33 0,17
B, 0,11 0,00 0,00 0,17
€4.0.33 0,89 0,67 0,50
D, 0,00 0,11 0,00 0,17
As 0,11 0,00 0,08 0,00
By 0,67 0,56 0,67 0,50
Ca 0,11 0,33 0,16 0,33
0,11 0,08 0,17

D, 0,11



1.

2.

3

Lo

Se

6.
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Ay Izeltlibuak
Be Puhaiestiiek
Ce Mindegyik
Ds Egyik sem

kBzépbEll mirvigy taldl-
haté

:gggghzziainél cedprdgd

novényevik is taldlhaték
kozottik

egyik osztilydnak fajal
brvényeave tdpldlkoznak

tdpcsatorma hdrom

egyes fajai testen kiviil
is emésztenek

P Le Pd,. Sad.
Ay 0,10 0,29 0,10 0,14
B, 0,00 0,14 0,10 0,00
Cs 0,60 0,29 0,50 0,43
De 0,30 0,29 0,20 0,43
0, 0,10 0,00 0,10 0,00
he 0,80 0,80 0,00 _ 070
C. 0,10 0,00 0,00 0,14
D, 0,00 0,14 0,10 0,00
Itn 0,10 0'14 0’10 0'14
Bs 0,30 0,00 0,10 0,43
C, 0,60 0,71 0,70 0,43
D. 0.00 0.14 0.10 O’OO
A. 0.00 0.14 0'00 0'14
Bs 0,80 0,57 0,60 0,71
c. 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,20 0,29 0,49 0,14
Ae 0,00 0,43 0,40 0,00
BQ 0.00 O'OO O'OO 0'00
G2 0480 0,57 0,50 0,86
D. 0,20 0,00 0,10 0,14
As 0,90 0,29 0,60 0,71
B, 0,00 0,29 0,10 0,14
Ce 0400 0,00 0,00 0,00
De 0,10 0,43 0,30 0,14



L

2.

3.

4.

Se

G

A. Méd
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B, Haemydlmirigy

Cs r!indegyi!r
D. Egyik sem

nirigyves szerv

enzimjei val

amermyi
tdpanyagot lebontjék

coak emésztinedvet ter-
mel /d_o enzimeket nem/

vdladéka lugos kémhatdsu

az anyagcesere kizponti

gzerve

pepszint termel

Fp L. Fd. SZd’
A, 0,00 0,14 0,10 0,00
B, 0,40 0,57 0,40 0,57
Cs 0,60 0,29 0,50 0,43
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
Ay 04,20 0,00 0,10 0,14
B, 0,60 0,43 0,60 0,43
¢, 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,20 0,57 0,30 0,43
Ay, 0,80 0,57 0,60 0,86
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
¢, 0,00 0,00 0,00 0,00
D, 0,20 0,43 0,40 0,14
A, 0,30 C,00 0,20 C,14
B.s 0,00 0,43 0,20 0,24
Ca 0,70 0,57 0,60 0,57
D. 0’00 0’00 0’00 0,00
£,.0,20 0,57 0,50 0,24
B, 0,30 ©,00 0,10 0,29
C. 0,20 0,14 0C,10 0,29
D. C,30 C,29 0,30 0,29
A, C,00 0,14 0,00 0,14
Be 0,20 ©,29 0,30 0,14
C. 0,00 0,00 ©,00 0,00

0 0357 0
Cs 0,20 0,00 0,10 0,00



1.

24

3.

4.

Se

6.

Laposfé
Hengere
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:ggggnk

Izeltldbuak
Kétéltlek

a bélcmatoma kbBrilli

::;zg::gigixadék végzi az

dst

sziviik hdrom iiregil

béledényrendszer taldle

haté

a szivkamrdkhoz szdrny-

izmok csatlakoznak

kivdlasztészerviik az
~ eldveséceske )

kifejlett e
Ssvese tald

i

Fe Le ch Szd.
Ay 0,4 0,00 0,08 0,10
By 0,73 0,89 0,76 0,80
Gy 0,07 0,00 0,08 €,00
D, 0,07 0,00 0,00 0,10
0. 0,00 0,11 0,08 0,00
Ay 0,00 0,11 0,23 0400
B, 0,07 0,00 0,00 0,10
Ce 0,07 0,00 0,00 0410

0 0 0,6
0. 0,00 0,11 0,08 0,00

Ay 0,64 0,67 0,69 0,60

B, 0,29 0,00 0,00 0,40
Ce 0,07 0,22 0,23 0,00
D. 0,00 0,00 0,00 0400
0. 0,00 0,11 0,08 0,00
A, 0,07 0,21 0,15 0,00
B, 0,00 0,00 0,00 0,00

Co 0,86 0,56 0,54 1,00

D, 0,07 0,22 0,23 0,00
Oe 0,00 0,11 0,07 0400
Ao 0.1 0,56 0,54 0,80
Bs 0,14 0,00 0400 0420
Ce 0,07 04,11 0,15 0,00
D. 0,07 0,22 0,15 0,00
Os 0500 0411 0415 0400
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B.0,00 0,00 0,00 0,00
Ce 0,14 0,11 0,15 0,10
D, 0,86 0,78 0,77 0,90
0. 0,00 0,11 0,08 0,00
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Ae ElSvene
Be Veséceake
Ce Utdvege

De Malpighi edények

a halak kisebb réaszében
maradandé vesetipus

pdékok kivdlasztdszerve

f6ldigilisste kivdlaszté~
szerve :

t6bb gerincee osztdly
ban is megtaldlhaté

kﬂl‘g— és utébél ha-

tdrdn taldlhaté

szelvényszerv

7y La
As_1,00 0,78

B, O’OO 0.11

Ca 0,00 0,11

De 0,00 0,00

Ay 0,00 0,00
B. 0,00 0,33
0- 0.00 0.00

Ds 0,80 0,56

0, 0,20 0,11

A. 0,00 0,00
B, 1,00 0,78
C. 0,00 0,00
D. 0,00 0,11
0. 0,00 0,11

A. 0,00 0,11
B. 0,00 0,00

e 2,00 0,78

D. 0,00 0,00
0. 0,00 0,11

Ae 0,00 0,11
B, 0,00 0,11
Co G400 0,33

De 1,00 0,44

Ae 0,00 0,11
Ba 1,00 0,56

Co 0,00 0,11
D. 0,00 0,22

Pd, Szd,
1,00___ 0,80
0,00 0,10
0,0 0,10
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,30
0,00 0,00
1,00 0,50
0,00 0,20
0,00 0,00
1,00 0,80
0,00 0,00
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,00
1,00 0,80
0,00 0,00
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,30
1,00 0,50
0,00 0,10
Q.75 0,70
0,25 0,00

0,00 0,20



1.

3.

4.

Se

6.

A, Békdk

Be Krokodilok
Ce Madarak
De Emldabk

van hugyhdélyagjuk

ellszbr jeleni meg a
ttkéletes négylirvegi sziv

maradand$ veséjilk az

Ssvese

szivilk hdromiiregii

testhSméredkletiik dllan~

6, pages

hugyced taldlhaté

Fd,

F, Ls Szd.
Ay 0,00 0400 0,00 0,00
By 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0400
D, 0,80 0,73 0,75 0,00
0s 0,20 0429 0,25 0,25
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
By 1,00 0,58 0 0
Co 0,00 0,28 0,25 0,25
D. 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 0,00 0,14 0,00 0,17

Ay 0,80 0,43 0,50 0,67

By 0,20 0,29 0,33 0,17
Co 0,00 0,14 0,17 0400
D, 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 0,00 0414 0©,00 0,17
)\ O : 8 7]

B, 0,00 0,00 0,00 0,00
Cs 0,00 0,00 0,00 0,00
De 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 0,00 0,14 0,00 0,17
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 0,00 ©,00 ©,00 0,00
Cs 0 6 - 0

D, 0,00 0,00 ©,00 0,00
Os 0,00 0,14 0,00 0,17
A, 0,00 0,00 0,00 0,00
B, 0,00 0,00 0,00 0,00
D 1,00 0,79 1,00 0,70
0. 0,00 0,14 0,00 0,17
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. Legnagyobb részt azokat a feladatokat haszndl-
tam, ahol két bioldgiai fogalom mellett C és D betiivel
jelzett mindegyik, egyik sem fogalom haszndlatos /1, III.
fejezet/. Ez nehdzségi fokdt tekintve, meghaladja azt
a tipust, ahol kizdrdlag bioldgiai fogalmak taldlhaték,
A valdsdgban itt nemcsak az egyes fogalmak és itéletek
ktzbtti asszocideid a feladat, hanem példdul két foga-
lom és a megfeleld itélet kizttt. Tehdt el kell dbnte-
ni, hogy az illetd itélet az A és B-vel jelzett fogalom-
hoz logikailag illeszthets, esetleg mindhettShdz, vagy
egyikhez sem, vagyis fenndll az a "veszély" is, hogy
szemben a mdsik tipussal egyik fogalomhoz sem rendelhe~
t5 a szébanforgé itélet., S kbziemerten kinnyebb ugy gon-
dolkodni, ha tudjuk, hogy az itélet a négy fogalom kiziil
valamelyikkel kapcsolatos.

A gyakorlatban sokszor haszndljdk a tBbbfélo
asszocidcidt is, de ebben a felmérésben nem ldttam ész~
szerinek ezt alkalmazni, hiszen ezek a kérdéstipusok a
tanuldk nagy részének ujak voltak, & épp ezért minden
kérdéstipusbdél a viszonylag legegyszeriibb varideidt
vdlasztottam.

Szakmai szempontbdl a ktvetkezd tapasztalatokat
szereztem ezekbll a feladatokbdl.

Annak ellenére, hogy a vizedényrendszert kozép-
iskoldban kizdrélag a tiirkésbSrileknél tanuljdk, mint
egyediild116 szervrendszert, ehhez képest kevesen asszo-
cidltdk ezt a rendszert ezekhez az dllatokhoz /66 %/.
Ugyanez mondhaté el a szépiacsontrdl is, ahol a tanulék
11 %-a szerint az elSgerinchurosoknil, illetve az eld-
gerinchurosokndl és tilskésblriieknél is egyardnt megtaldl-
haté.

A tanulék 26,5 %~a sgzerint a tilskésbiriieknél je-
lenik meg & csfidegrendszer, valamint az eldbél erede-
til 1égzbszerv. A bizonytalansdgot ellsegiti az a tény
is, hogy ezen dllatok idegrendszerdérsl, sit légzéséril
gem tesz emlitést a tankbnyv, és egy cim /ujszdjuak/
alatt tdrgyalje meg mds dllatttrzsekkel. Ahogy egy Um-
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lesztve irt 6ra- vagy bdrmely védzlat sem t61lti be a
szakmailag és esztétikailag is j61 tagolt vdzlat funkeid-
Jét, ugy ez sem. KBzépiskolds tankinyvben nem szabadna
példdul - az elBbbi esetben is - hdrom dllatttrzset egy
csoport cimszdé alatt szinte folytatdlagosan minden ki-
emelés, tagolds nélkill tdrgyalni, |

A tanulék 68 %-a érzékeltette helyesen a kezdet-
ben hasi helyzetii idegrendszer hiti helyzetilvé vdldsdt,
J61 tudjdk elkalmazni a bSrizomttmls elsforduldsit, a
zdrt keringégi rendszer eldforduldsdt a gerinctelenek-
nél, a kiillonbbzs szakaszszdmu bélcsatorna tipusokat.

FeltiinSen kevesen vannak tisgtdban a szimmetria
viszonyokkal, Ez a kordbbi és késdbbi években is szdm-
talan problémdt okoz. Igen nehezen rdgszillnek az egyes
dllatcsoportok egyedfejlddési tipusai - nemecsak az
izeltldbuaké -, valamint az iseltldbuak szdjszerveinek
végtag eredete,

Az elSgerinchurosok két jellegzetes dllatfajd-
ndl, a kis makkféregnél és a kizbnséges zsdkdllatndl a
1ldrva és kifejlett korban meglévS alapvets killonbséget
igen nehéz kialakitani. Mivel a tankibnyvben olvashaté a
csfidegrendszer megjelenése az eldgerinchurosokndl, igen
sokan ezt a kis makkféregre is alkalmazzdk, pedig az
dbrdn j61 14thaték a hdti- és hasi idegkbtegek.

A tanuldk fele szerint mind a halak, mind az em-
1888k kiiltakaréja hdmbSl és irhdbél 411,

Az eredmények a kivetkezsS tények igen magasszin-
tii elsajdtitdsdt igazoljdk felismerési szinten: hiilldk
toldéldbai, gerincesek kloakdja, békdk nyelvének alkal-
mazkoddsa a pagadozd életmédhoz, halak szemének kizelld-
tdsa, szegycsont alak-életméd Usszefliggése, gerincesek
szivilreg szdma /kivétel hiilldk/, gerincesek Btujju vég-
tagtipusa, gerincesek zdrt keringési rendszere, belsd
megtermékenyités, madarak, emlSstk kzds Sse, hillldk,
madarak, emlSsbk dtalakulds nélkiili fejlSdése, a tdp~
csatormdban termeldds enzimek.
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Rendszeresen visszatérsd probléma a hiilldk
szivilreg szdma, Sokan okoskodnak igy: ha a kamrdk k-
z0tti vdlaszfal nem tokéletes, akkor az egy kamrdnak
tekinthets, s igy hdrom iireget vesznek tudomdsul a négy
helyett., Ugyanezt alkalmazzdk a madarak felé dtmenetet
képezS Gsgyilmadir esetében is,/Reldcib-analizises 12,
feladat./

Ugyancesak megmutatkozott itt is a vizualitds
cstkkentebb mértéke, amikor a kétéltilek, madarak ese-
tében: a sziven mindig elhaszndlt vér megy keresztiil -
411itdendl a tanuldk 55 %-a szerint ez jellemzs a két-
éltiiekre., Extrém esetben feltételezhetjilk a gondolko~-
dds minimdlis szintjét, illetve pusztdn "vakon kitidl-
téat", de valdezinil az is, hogy igen nehezen képesek ma~-
guk elé képzelni a miiktds szivet, és igy nem ldtjdk a
sziv balpitvardba dramlé oxigénben gazdag, tildSben fel-
frissiilt vért..

T6bb tanuldénak csak az emldstk esetében jelent
a ‘haemoglobin oxigénezdllitdst a vérben, viszont t6bb-
ségilk /85,5 %/ j61 1ldtja, hogy viszonylag alacsonyabb
kalériaértéke ellenére a szénhidrdtokbdl nyeri az dlla-
ti szervezet a miikbdéséhez szilksdges legttbb mergidt,
Szerves kémiai ismeretek hidnya miatt kevesen soroljdk
a celluldzt a szénhidrdtok kbzé /25,7 %/, 39,5 % sze-
rint a fehérjék nem szolgdltatnak energidt a szervezet
szdmira, ami az egészséges tdpldlkozdsra vald torek-
vésben hagy kivdnni valét maga utdn,.

Viszonylag kevésbé ismeretes /50,5 %/, hogy az
epének a zsirok emulgedldsdn kivill igen fontos szerepe
van a hasnydlmirigy dltal termelt hasnydl enzimjeinek
aktivdldsédban,

Hidnyosak az ismeretek a madarak légzdmozgdsdval
kapcsolatban is, Itt nemesak az a helyzet, hogy a mada-
rak légzésében nem vesz részt a rekeszizom, hanem nincs
is nekik ilyen izmuk, illetve nagyon cstkevényes. A nem
repililfknél a levegd ki~ és bedramldsdt a mellcsont emel-
kedése és siillyedése okozza, mig repiilSknél a szdrnyak
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mozgatdsdvel szorul ki, illetve tédul be a tiidSbe e
léguékbkblo

Az anyagezdllitds és kivdlasztds témakbrében
helyeztem el négy biolégiai fogalmas asszocidcids kér-
déseket is. Felmeriilhet a kérdés: nem jelentett-e prob-
1émit a tamlénak, hogy eddig kizdrélag a misik tipust
ceindltdk, shol a C és D betii uniformizdlt fogalom jele
volt., Mivel sm utmutatét az esetleges ilyen jellegil
utalds komplikdltabbd tette volna, ezért az utolsé fe-
jezet lapjainak megirdsa eldtt minden osztdlyt szdéban
figyelmeztettink erre a viltoztatdsra, ami a visszaér-
kezett jelzédsek szerint ilyen jellegii problémit nem
okozott a tanuldknak,

Ahogy példdul a kémidban kiemeljiik a redoxi
folyamatok egyidSben vald lejdtszdddsdt és még sorol-
hatndnk mds teriiletrSl is példdt, ugy érzem ilyen dia-
lektikus vonal lenne a szervezetben a szén-dioxid és
oxigén szdllitdsa is, noha az elSbbirdl a tankbnyv nem
tesz emlitést, A szén-~dioxidnak kb, 40 %-dt a virbs
vértestek, illetve a haemoglobin szdllitja azutdn, hogy
a sejtekhez az oxigént leadta, Bdrmelyik funkcidjdt
esak ugy tudja elldtni, ha a mdsikat éppen megsziintettie,
illetve a megfeleld terméktSl megszabadult mdr, Ennek
vdzlatos kidolgozdsa a kiilsS, valamint a belsS 1légzést
is érthetSbbé tenné a tanuldk szdmdra.

A fiuk és ldnyok teljesitménye kizttt - a tEbbi
tesztfeladatokhoz viszonyitva - itt a legkisebb az el-
térés, bdr igen nagynak mondhaté, Ezekben a feladatok-
ban is érvényesiiltek az egész tesztfeladat-komplexum
vizsgdlatdndl tapasztaltak, A Fd., és Szd. kategéridk
kbz6tt nem mutatkozott lényeges kiildnbség. A feladatok-
ndl elsSsorban a C. és D. fogalmaknak az itéletekkel
tdresitdsdval volt probléma, ahol 4tfogbébb asszocidcid-
ra volt sziikeég, A tanuldk magasabb alkalmazdsi szint-
je itt is megmutatkozott a reprodukcids szinttel Ussze-
hagonlitva,
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Assgocidcide feladatok

Az egyes fejezetekblSl elért dtlageredmények:

A

66,4 70,1 67,6

Rend~- Elet- Atlag-
telje~
gitmény az

egész anyag-
bél

Az egyes tanulécsoportok Usszteljesitménye:

74,9 62,0 67,0 69,3

Piuk Ié" P d . Sad e
nyok



d11itds izaz 1,00 1,00 1,00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00

indoklés igaz 1,00 0,95 0,93 1,00
hamis 0,00 0,05 0,05 0,00

sezefliggés van 0,94 0,95 0,88 1,00
helyes vdlasz : 0,94 0,95 0,88 1,00

2, A rékok osztdlydba tartozd dllatok mind kopoltyuval
1élegeznek, m e r ¢ mindannyian vizben élnek.

411itds igaz 0,05 0,37 0,27 0,20
hamis 0,94 0,61 0,72 0,80
indoklds igaz 0,05 0,28 0,16 0,20
hamis 0,94 0,70 0,83 0,80
Geszefliggés van 0,05 0,14 0,16 0,05

helyes vdlasz 0,94 0,47 0,72 0,65
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r' L. m. S’do

411itds igaz 0,93 0,92 0,92 0,91
hamis 0,06 0,00 0,00 0,04

hamis 0,00 0,04 0,00 0,04

bssgefiigzés van 0,80 0,80 0,86 0,79
helyes vdlass 0,80 0,80 0,86 0,79

4, A hidrik a testiireges 4llatokhoz tartozmak me r ¢

w6 b 4L ULE ._' v S LLGLCUICLIIC K UG U 6 |
réteghbSl 411,
d11444s igaz 0,44 0,65 0,46 0,61
hamis 0.52 0.25 0’39 0933
indoklds igag 0465 0,47 0,53 0,53
hamis 0432 0,43 0,32 0,41
Osszefiiggés van 0,06 0,13 0,00 0,16
helyes vdlasz - 0,46 0,21 0.33 0,29

0 - k 0.08 0’06 0’04
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P, L. r, Szd,
50 dinden WO D USC A AL LE LViiepn L0 LA GO LIl 6 -
sgyseljtiigkre, m e r ¥ minden tBbbsejtil t feoj~-
16dége egyetlen sejtbil, a petesejtbdl indul ki,
ﬂntéﬂ m 1.00 0.83 0093 0’8’
hamis 0,00 0,13 0,00 0,17
' hamis 0,13 0,08 0,06 0,15
teszefiiggée van 0,69 0,65 0,75 0,52
0 - 0,04 0,06 -
6. A szitakbtsk fejlidése kifejlés, m e r t 1Ebbféle
LALvad 2 D ALLLE GO JIEL
hamis 0,56 0,27 0,21 0,54
indoklés igaz 0,55 0,27 0,25 0,46
hamis 0,45 0,73 0,75 0,54
teszefiiggée van 0,15 0,00 0,05 0,05
helyes vdlasg 0,38 0,33 0,13 0,20
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rd.

Szd.

Igg_gé;‘ mert néluk mir 1 asyduc 69 két hons-
szanti idegkt teg taldlhatd.

411itds izuz 0,92 1,00 0,95 1,00
hamis 0,08 . 0,00 . 0,05 0,00 .

indoklds igas 0,35 0,77 . 0,53 0,69

hamis 0,64 0,23 0,47 0,31

Usszefliggés van 0,21 0,61 0,42 0,50

helyes vélasz 0,64 0,23 0,47 0,31

A\Z egysejiu £OZ0 B C81il080K a8 legieljletiedies
mext teotliket kivillrdl ceilldkipeny boritja,
411itds igas 0,80 0,85 0,89 0,75
hamis 0,19 0,14 0,10 0,24
Usszefiiggés van 0,07 0,04 0,05 0,06
helyes vdlasz 0,57 0,42 0,53 0,44
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411itde igaz 1,00 0,96 0,96 1,00
m o‘oo o’o" O'N 0.00

indoklds igaz 1,00 0,92 0,96 0,93
hamis 0,00 0,08 0,04 0,07

deszefiiggés van 0,93 0,80 0,92 0,69
helyes vdlasz 0,93 0,80 0,92 0,69

104 A hiill8k keringési rendszere mdir teljesen megegye-

2ik az emberével, m e r t & ssivilk mir négyilvegll,
éllitéﬂ 18“ 0.00 O.N 0.04 0.00
hamis 1,00 0,96 0,96 1,00
indoklds igas 0,74 0,64 0,63 0,69
~hamis 0,26 0,36 0,37 0,31
beezefligzgés van 0,00 0,00 0,00 0,00

helyes vdlasg 0,74 0,60 0,59 0,69




P, L. Pd. Szd.

11, A halaknak két vérkiriik van, m e r t a halak

u allato

411it4s 1gas 0,06 0,28 0,27 0,00
hamis 0,94 0,72 0,72 1,00

indoklds igaz 0,41 0,32 0,21 0,61
hamis 0,59 0,68 0,78 0,38

dsszefliggés van 0,00 0,00 0,00 0,00
helyes vdlasg 0,41 0,28 0,18 0,61

12, A hiill8k vérkeringése nem fejlettebb, mint a két-
éltileké, me r t+ a hillldk szive tulajdonképpen
ugyanugy hédromiiregi, mint a kétéltileks,

4111 tds igaz 0,18 0,24 0,25 0,20
hamis 0,82 0,66 0,70 0,75

indoklds igaz 0,49 0,32 0,40 0,40
hamis 0,51 0,59 0,55 0,55

Bsszefliggés van 0,12 0,16 0,15 0,15
helyes vdlasz 0,51 0,54 0,95 0,50

0 - 0,08 0,05 0,05
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13. '\ 4..._" t 08 i 1B ) 14 cnnex LLAEYE
mert améhlepény, ami ezt lehetdvé teszi mind-
egyiknél megtaldlhatd,

411itds igaz 0,93 0,87 0,90 0,90
hemis 0,00 0,08 0,00 0,10
indoklds igas 0,18 0,45 0,30 0,40
hamis 0,75 0,50 0,60 0,60
 Geszefiiggés ven 0,12 0,33 0,30 0,20
helyes vidlasz 0s75 0,50 0,60 0,60

0 0,07 0,05 0,10 =

£114t4e igaz 0,74 0,67 0,65 0,75
hamis 0,25 0,25 0,25 0,25

indoklds igaz 1,00 0,81 0,85 0,95
hamis 0,00 0,10 0,05 0,05

Ysszefiggés van 0,56 0,45 0,45 0,55
helyes vdlasa 0,18 0,17 0,15 0,20
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N L rd. Szd.

15, A kétéltiiek 411andd héméraékletil dllatok, me r ¢
a két vérkorilk tSkéletesen olkiiloniil mdr,

4d114tds igaz 0,00 0,16 0,08 0,12
hanis 1‘. 00 Q. 84 0;. 92 Ol. 88

indoklds igaz 0,00 0,42 0,19 0,32
hamis 1,00 0,56 0,81 0,67

Boszefiiggés van 0,00 0,08 0,04 0,06
holyes vdlags 1,00 0,52 0,77 0,67

16, A hiill6k koponydja nehezen mozgathaté, me r ¢
még nem alakult ki a zdrt mellkas,

4114 tds igaz 0,34 0,61 0,42 0,59
hamis 0,66 0,39 0,58 0,41
hamis 0,44 0,48 0,42 0,54
Seozefliggés van 0,00 0,00 0,00 0,00

helyes vdlasz 0,27 0,23 0,23 0,28
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Pe L. Fd. Szd,

17. A feigerinch ok a

411itds igaz 0,77 0,86 0,81 0,87
hamis 0,17 0,08 0,16 0,07

indoklds 1892 0,83 0,86 0,85 0,87
hamis 0,1 0,08 0,12 0,07

teszefligzés van 0,22 0,17 0,15 0,27
helyes vilasz 0,44 0,65 0,58 0,53

0 0,06 0,05 0,04 0,07

411itds iges 0,90 0,80 0,86 0,85
hamis 0,10 0420 0,15 0,15
hamis 0,15 0,20 0,14 0,10
dsszefiiggés van 0,80 0,45 0,62 0,65

helyes vdlass 0,80 0,45 0,62 0,65
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P ) - Fd, Szd,

19, A hiilll6k hugy-ivar- és tdpcsatorna kiveszetsjilk
kiilon nyilik a tesifelszinen, me r ¥ gzeknek

8z dllatoknak kiloakdjuk van.

411it4ds ipaz 0,10 0,25 0,20 0,15
hamis 0,85 0,70 0,71 0,85
indoklds igaz 0,85 0,70 0,76 0,80
hamis 0,10 0,25 0,15 0,20
bsezefiiggés van 0,05 0,05 0,10 0,00

o 0005 0.05 0.10 -

20, Az 2aSu ma tmox

8 legfejlettebd dllatok, m e r t agykoponydjuk
mir meghaladja az arckoponya méreteit.

4111 tds igaz 0,91 0,90 0,90 0,90
hamis 0,09 0,10 0,10 0,10
indoklds igez 0,53 0,70 0,62 0,60
hamis 0447 0,30 0,38 0,40
Usegefliggés van 0443 0,35 0,38 0,40

helyes vdlasz 0343 0,30 0,38 0,35
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F. L. Fd. Szd.

210 i

a-téfnis-ok egymds munkdjdt ellensulyozzdk.

411itds igaz 0,86 0,90 0,78 1,00
hamis 0,14 0,10 0,22 0,00

indoklds igaz 0,27 0,17 0,33 0,11
hamis 0,73 0,83 0,67 0,88

Ssezefliggés van 0,18 0,13 0,22 0,08
helyes vdlass 0,64 0,73 0,50 0,88

mer t csankldblik tcjlotlcn végtagok.

Bidkie igaz 1,00 1,00 1,00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
indoklés igaz 0.11 0.07 0,10 Oy 07
hamis 0,89 0|93 0090 0,93
Yeszefiigzés van 0,06 0,00 0,05 0,00

helyes vdlasz 0,56 0,63 0,50 0,68




L.

hamis 0,33 0,27 0,30 0,29

{ndoklds igaz 0,83 0,90 0,80 0,93
hamis 0,17 0,10 0,20 0,07

teszeftiggés van 0,28 0,23 0,30 0,21
es Vv 0,39 0,43 0,30 0,50

240 A _BaLVILIE0M 8V

haréntcsiknltrn. rolépitésébon a simaizomra hason-
lit.

£114tds igaz
hamis

indoklés igas
hamis

tsszefiliggés van

helyes vdlasz

0,72
0,28

0,22
0,78

0,22

0,80
0,20

0,23
0,77

0,23

0,85
0,15

0,25
0,75

0,25

0,71
0,29

0,21
0,79

0,21

0,44 0,40 0,35 0,46



d114tds igaz

indoklds igas

Usszefiiggés van

helyes vdlasz
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F. L. rd.

Szd,

0,34
0,16

0,76
0,24

0,16

4111tds igesz

indoklds igaz

Usszefiiggés van

helyes vdlasz

1,00
0,00

0,97
0,03

0,24
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P L LC “O 3.‘ .

27. A ceigdk hdzdnak meszes anyagdt a zsigerzacskd
termeli, me r ¥+ a kipeny a belsd szerveket fog-
lalja magdban,

d11itds igaz 0,48 0,51 0,53 0,49
hamis 0,52 0,49 0,47 0,51

indoklds igaz 0,38 0,46 0,42 0,43
hamis 0.62 0.5‘ 0.58 0.51

Ssszefiiggés van 0,19 0,23 0,21 0,22
helyes vdiasz 0,29 0,26 0,21 0,30

tileknél jelent meg.

d11itds igas 0,90 0,86 0,89 0,86
0010 0.14 0.11 O.u

indoklds igaz 0,86 0,91 0,84 0,92
hamis 0,14 0,09 0,16 0,08

Usszefliggés van 0,33 0,29 0,37 0,27
helyes vdlosz 0,52 0,49 0,42 0,34
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41lati elektromossdg.

hamis 0,17 0,25 0,30 0,18

indokléds igaz 0,39 0,45 0,35 0,24
tsszefliggés van" 0,17 0,15 0,25 0,11
helyes vdlasz 0,39 0,40 0,25 0,47

§11itéds igaz 1,00 0,98 1,00 0,97
hamis 0,00 0,03 0,00 0,03
indoklds igaz 0,94 1,00 1,00 0,97
hamis 0,06 0,00 0,00 0,03
bsszefliggés van 0,67 0,80 0,75 0,74

helyes vdlasz 0,67 0,80 0,75 0,74




F. L. Pd., Szd.

31; A csontok jellemzs tulajdonsdga a mereveég és
rugelmatlansdg, m e r ¢ 2 csontszbvetben

osszein és szervetlen sék is vanmak,

f1itas  dees 011 0,28 0,30 0,2
hamis 0y89 0,72 0,70 0,77

indoklds igaz 1,00 1,00 1,00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00

tsszefliggés van 0,00 0,15 . 0,20 - 0,05

helyes vidlasz 0,89 0,57 9150 leg

32, A halak hasuszdi valdédi végtagok, m e r t a has-
uszdk a gerincoszlophoz kapcsolédnak,
411itds 1gas 0,96 0,90 0,91 0,93
hamis 0,04 0,10 0,09 0,07
hamis 0,88 0,83 0,86 0,84
Usezefiiggés van 0,08 0,10 0,10 0,09

helyes vdlasz 0,84 0,80 0176 0,34
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P, Le Pd, Szd,
330 =4 vROSGO L LA ALLOQINAILYILG N PEILE N ‘, v SaCLCDE O
ceontszbvetben van, ert a csontsazbvetben
sejteket nem taldlunk,
d11444s igas 1,00 0,98 1,00 0,98
hamis 0,00 0,03 0,00 0,02
indedida igaz 0,20 0,22 0,32 0,16
hamis 0,80 0,77 0,68 0,84
Veszefliiggés van 0,12 0,07 0,14 0,07
helyes vilags 0,80 0,77 0,68 0,84

s111t4s  Lees 1,00 1,00 1,00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00

" indoklés 1“ 1'00 1.00 1.00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00

beszefiiggés van 0,24 0,20 0,23 0,21

helyes vdlasz 0,76 0,80 0,77 0,79
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d11itds igaz 0,40 0,28 0,14 0,42
hamis 0,60 0,72 0,86 0,58

indoklds igaz 0,56 0,35 0,32 0,49
hamis 0,44 0,65 ©,68 0,51

Usszefliggés van 0,24 0,22 0,09 0,30
WAV-MMMM

éluté. ig" 0.33 0’5" 0’33 0.54
hamis 0,67 0,46 0,67 0,46

indoklds igaz 1,00 0,73 0’89 0.82
hamis 0,00 0,27 0,11 0,18

Usszefiiggés van 0,22 0,46 0,33 0,36
helyes vdlasz 0,67 0,27 0,56 0,36
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Fe L Fd. Szd.

37. A madarak tdpcsatorndja alapvetien kiiltnbdzik

az emlSsdkétSl, me r t taldlhatd begy, zdné-

SWANLY LaZyOLL L

£11it4s izaz 0,78 0,82 0,78 0,82
o' 22 0, 18 0, 22 0.18

indoklés igaz 1,00 1,00 1,00 1,00
o.w o'oo OQOO 0,00

Usszefiliggés van 0,78 0,73 0,78 0,73
helyes vdlasz 0,22 0,18 0,22 0,18

411it4s igaz 1,00 0,63 0,67 0,9
hamis 0,00 0,27 0,22 0,09

indokléds igez 1,00 0,82 0,89 0,91
hamis 0,00 0,18 0,11 0,09

Ysszefiiggés van 0,89 0,27 0,44 0,64
helyes vdlasz 0,89 0,27 0,44 0,64

0 » 0'09 0.11 -
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390 A DCOAAN B (LCECIICHK IIVALAGUAL LY - 204 ol
geerét, me r § 2 boridaaés igen fontos szimulkrs,
A1itds  lees 0,92 0,33 0,86 0,60
hamis 0,08 0,67 0,14 0,40
indoklds 1gas 1,00 1,00 1,00 1,00
hemis 0,00 0,00 0,00 0,00
Usegefiiggés van 0,15 0,22 0,43 0,07
helyes vdlass 0,77 0,31 0,43 0,33

40. Az epe nem emésztSnedv, m e r t az epe nem tar-
lalmaz semmiféle emésztSenzimet,

d114t4e ige 077 0,33 0,72 0460
hamis 0,23 0,67 0,28 0,40
indoklds 1888 0,85 0,33 0,57 0,73
hamis 0,15 0,67 0,43 0,27
Ssszefiiggés wan 0,62 0,12 0,28 0,53

helyes vdlasz 0423 0,21 0,28 10,20
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P, Le ma. Sads

41, B¢ A _[me TR D2ata mean. mnert
a rekeszizom elernyed és lapossd vdlik,
m‘té. 1@’ 1'& 1.00 1.00 1.00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
indoklds igag 0.52 0,33 0,57 0.46
hamis 0438 0.67 0,43 0.9’
Gaeloﬁlggéa van 0'62 O'u 0.57 0.”

belyes vdlaga 0,38 0,67 0443 0,23

42, Az 4llatok dicecsimiliecibje alapvetien mdis, mint a
kétosikil nbvényeké, me r ¢

TERAIEIn a0 a8 8 LU

411itds igas 0,22 0,89 0,59 0,51
hamis 0,78 0,11 0,41 0,50
indoklde icaz 0,89 0,67 0,75 0,84
hamis Osdl 0,33 .04,25 0,17

8essoﬂlggéa van 0,11 Oy 33 0,25 0,17
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Fe L. Fd. Sazd.

hamis 0,11 0,22 0,17 0,17

hamis 0,00 04,22 0,08 0,00

tsezefiiggée van 0,89 0,56 0,67 0,83
helyes vdlaoz 0289 0,36 0,67 0,83

44, Az ember elSbelében nem termelddik emésztienzim,
mert anydl cesak emésztinedvet tartalmaz, de

enzimet nem,

hamis g 0.78 0.78 0’83
PO igas 0,22 0,33 0,25
hamis 0478 0,67 0,75
tsszefiigzés van 0,11 0,22 0,17

helyes vdlass 0567 0,67 0,75

0,34
0,67

0,34
0,67

0,17
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P. Ill Pd. S'd.

45. A hang a hangszalagok rezgésébSl szdrmazik,
mert akidramlé levegl saziikiti, illetve

tdgitja a hangrést.

411itde igaz 0,10 0,72 0,40 0428
hamis 0,90 0,28 0,60 0,72
indoklds igaz 0450 0472 0,70 0,43
hamis 0,50 0428 0,30 0,57
deszefiigzées van 0,10 0,29 0,20 0,14
helyes vdlagz 0,50 0,14 0,30 0,43
‘6.‘ A BUUK atmeX nas ,, i...,' ie :
lenyelnek, m e r t fogaik mdr fogmederbe dékelt
gybkeres fogak.
4111 tde igaz 1,00 0,86 1,00 0,86
hamis 0,00 0,14 0,00 0,14
indoklés igaz 0,10 0,00 0,10 0,00
homis 0,90 1,00 0,90 1,00
Usezefiigzés van - - - -

helyeg vdlagz 0,90 0,86 0,90 0,86
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Fs Ls rd, Szd,

d11itée igaz 0,80 1,00 0,90 0,86

hamis 0,10 0,00 0,00 0,14
indoklds igasz 1,00 0,71 0,70 1,00
hamis 0,00 0,29 0,20 0,00
Usszefiizgés van 0,00 0,00 0,00 0,00
helyes vilags 0,80 9;11.._2;12_._2.95

0 0,10 = 0,10 =~

48, A vdltozd testhiémérsdkletii 4llatoknak még kezdet-
leges hiszabdlyozdsuk since, me r t testhimér-
eékletilk mindig pontosan megegyezik kirnyezetiik

hémérsékletével.
411itds igaz 0,29 0,56 0,38 0,40
hamis 0,71 0,44 0,62 0,60
deszefiiggés van 0,00 0,56 0,23 0,20

helyes vélasz 0,57 0,33 0,46 0,50
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P Le rd., Sad.

49, A sziirlet Usszetétele megegyezik a vérplazmdival,
mert akapilldrisok fala a vér alakos elemei
kivételével minden anyagot dtengednek.

d11itds igas 0421 0,55 0,31 0,40
hamie 0,79 0,44 0,69 0,60

indoklde igaz 0443 0,55 0,54 0,40
hamis 0,57 0,44 0,46 0,60

Usszefliggés van 0,00 0,11 0,08 0,00
helyes védlasz 0450 22 0O, 0,40

hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
vsszefiiggés van 0,36 0,78 0,46 0,60

helyes vdlasz 0s64 0,22 0,54 0,40
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Sad,.

P, L. Fd.

411itds igaz - 0,93 0, 67 0, 69 1,00
hamis 0,07 0,33 0,30 0,00

hamis 0,36 0,33 0,38 0,30

veszefliggés van 0,57 0,56 0,46 0,70
helyes vdlasz 0,57 0,56 0,46 _ 0,70

52, éz egetén "QO"-ds vé é e
k a é i ért
tartalmaznak kicsaphaté anyagot,

hamia 0,00 0'00 0,00 0’00

indoklds 1835 1.00 1.00 1’00 1.00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00

teszefiizgés van 1,00 1,00 1,00 1,00
helyes vdlagz 1,00 1,00 1,00 1,00
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s L Fa, Szd,

53. Az_egéazséges ember vizeletében nem fordulhat
eld sz810cukor, m e r t a sziirlet csak beteg

ember esetében tartalmaz cukrot,

411itde igaz 0,80 1,00 1,00 0,90
hamis 0,20 0,00 0,00 0,10
indoklds igaz 0,00 0,78 0,50 0,50
hamis 1,00 0,22 0,50 0,50
teezefiiggée van 0,00 0,33 0425 0,20
0,80 0,22 0,50 0,40

54. V. és a e k vé ge ktzd

lényeges killonbgéz van, MERT a rovaroké nem

4114 tds igaz 0,60 0,33 0,50 0,40
hamis 0,40 0,56 0,50 0,50

hamis 0,00 0,67 0,00 0,60

tsszefiizgée van 0,40 0,22 0,20 0,30
helyes v 0,40 0,22 0,20 0,20

0 - 0.11 - 0'10
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nert megakadélyoaza a vérben a esén-dioxid

szdllitdsdt,
411itds igaz 1,00 1,00 1,00 1,00
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
indoklds igaz 0,40 0,44 0,25 0,50
hamis 0,60 0,56 0,75 0,50
dsszefliggés van 0,20 0,33 0,00 0,40
helyes vilagz 0460 0,56 0,75 0,50

56« lla_a vé 3 a4 marad,

nert csak Ca-ionok Jelenlétéban alakul 4t a
fibrin fibrinogénndé,

hamis 0,20 0,14 0,17 0,17

ham‘,s 0.60 0.00 0,17 0.33

tsegefiigzés van 0,20 0,71 0,50 0,50
helyes vdlagg 0,00 0,00 0,17 0,33

0 - 0,14 0,17 =~
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: BIE » - ZYSe i TUeKNCE altalaDal
nincsenek liiktets iirbecskéi, MERT a tengerviz
gékoncentricidia mege k sze et -

koncentrdcidjdval,

hamis 0,00 0,57 0,50 0,17
indoklds igaz 0,80 0,29 0,50 0,50
hamis 0,20 0,57 0,33 0,50
Seszefiizzés van 0,80 0,29 0,33 0,50
helyes vdlasz 0,80 0,29 0,33 0,50

58. Az _eldvese fejletlenebb szerv, mint az Sgvese,

mert az elivese vesetestecskékbsl, az Ssvese
viszont csillds télcsérrel kezdsdik.

411itds igaz 0,80 0,71 0,84 0,67
hamis 0,20 0,29 0,17 0,34
indoklés igasz 0,40 0,29 0,34 0,34
hamis 0,60 0,71 0,67 0,67
teszefliggés van 0,00 0,14 0,00 0,17

helyes vdlasz 0,60 0,64 0,67 0,56




- 162 -

P L. Pd,  Szd,

59. A _kspilldrigokban csbkken a vérdramlds agggggé-:

mer t ezek az erek gi 4 '

411itds igaz 0’60 0,58 Og 67 0’50
hamis 0,40 0,43 0,33 0,50
hamis 0,00 0,00 0,00 0,00
teszefiiggés van 0,60 04,29 0,50 0,33
helyes valagz 0,10 0,29 0,17 0,27

vele, MERT a 83é fib tes, a sziirlet
pedigz fehérjementes plazma,

411it4ds ipaz 1,00 0,80 0,75 1,00
hamio 0,00 0,20 0,25 0,00
indoklds igas 0,75 1,00 1,00 0,83
hamio 0,25 0,00 0,00 0,17
doszeflizgzés van 0,50 0,50 0,50 0,50

helyes vilasz 0,50 0,50 0,50 0,50
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F. L. Fd. Sﬂd.

61, A "0"-ds vércsoportu beteg, vagy sériilt bdrmi-
lyen vért kaphat, me r t "O"-ds vércsoportu
yérben sem az "A", sem a "B" kicsaphatd anyag
nem fordul eld,

hamis 0,75 0,90 1,00 0467

. igaz 0,50 0,80 0,75 0,67
hamis 0,50 0,20 0,25 0,33

veszefilggés van 0,25 0,10 0,00 0,33
helyes vélasz 0,25 0,80 0,75 0,33

62, A szivizomra egyarint jellemzlek a hardntcsikolt

és_simaizom tulajdonsigai, m e r t feldépitésében
e simaizomra, miikbdésében pedig a hardntcsikolt

izomra hasonlit.

4114440 igaz 0,7 0,70 0,62 0,83
hemis , 0425 0,30 0,38 0,17
hamis 0,75 0,50 0,76 0,33
beszefiiggés van 0,00 0,50 04,25 0450

helveo ydlsss Qu73 0,20 0,20 0,23
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Fe Le ra, Sad,

63. A vdltozd testhimérsékleti 4llatoknak még kezdet-
leges hSpzabdlyozdsuk sincs, me r ¢

IN'

AR

4114 t4ds igasz 0,00 0,60 0,63 0,17
hamis 1,00 0,40 0,38 0,83

indoklds ivaz 1,00 1,00 1,00 1,00
hamig 0.00 o'oo 0.00 0.00

deozefiizzés van 0,00 0,40 0,38 0,17
helyes vdlasz 1,00 0,40 0,38 0,83

Ezek a feladatok leginkdbb igénylik a tények
pontos ismerete mellett, aszok logikai kapcsolatainak
felismerését és alkalmazdsdt is. A feladat jellegénél
fogva épit a tanuldk rdicsmerdési, asszocidcids készeé=
gére is, Ez tulajdonképpen a hdrom kérdéstipus egész-
séges Btvizete, mely nehézeégi szempontbél magasan
vezet. Sok esetben vonta el a tanulék figyelmét az a
tény, hogy minden mondat az 8t megolddsi lehetlség
egyikébe tartozik, s emiatt a preciz elemzések helyett
gokan a taldlgatdst vdlasztottdk,

Szerepeltek olyan tények is a feladatokban,
melyek sem a tankbnyvben, sem a fiizetben nem szerepel-
tek, de a jogosan feltételezett ismeretanyagbél logi-
kailag ktvetkeztethetSk, Ilyen értelemben a kauzali-
tdst tUbbezbrbsen is prébdltam kihaszndlni,

El6fordult olyan feladat is, ahol a tanulédk
41tal feltételezetten j61 ismert tényekblil egy fontos

8z6t kihagytam,
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A feladatok megolddsi tapasztalatai aszt
igazoltdk, hogy egyes, kevésbé gondolkodd /inkdbb
lutrizé/ tanuldk irdsban mutatott itélet felisme-
réel szintje, jéval alatta marad a valésdgosnak,
Vagyis ugyanazon tényeck felismerdési szintje magasabb
példdul a feleletvdlasztisos feladatokban, mint eb-
ben, Ott ugyanis karikdzni kellett a helyes tényt,
ittt viszont mdr van lehetfedg az Gtféle betiivel is
"jdtegani®,

A testiiregeselk foalndmk 1emorcto én alkal-
mazdei ezintje sok kivdmni valét hagy maga utdn, hi-
szen a tanuldk 54 %-a sorolja a hidrdkat ebbe a ka=
tegéridba. Itt taldn éppen az esetleges rossszul ird-
nyitott vizualitde ront sokat, mert dltaldban az
igen szembetiing iirbél rogziil testiiregként,

Ugyancsak a hidrdlkndl sokan a testfalat nem
két sejtrétegiinek, hanem hdromnak tartjdk, pedig a
ktzéplemez /mesoglea/ nem sejtes felépitésil,

Az 5, feladat ismételten bizonyitja a tanu-
16k nagyfoku figyelmetlensdégét, Ebben az esetben az
indokld mondatréezbll egy lényeges jelzdt, a megter-
mékenyitett szt hagytam ki tudatosan, és a tanuldk
zbme ezt nem vette észre, melyet bizonyit az is, hogy
86 % szerint az indoklde igaz, valamint 66 % szerint
még kauzdlis Usozefiiggés is van, A helyes vilaszok
ardnya mindtseze 10,5 %.

, Sok tanuld nem érzi kellden ez dllatok fej-
lettebb voltinak okdt, Ezt igazolja a 8, feladat is,
ahol a j61 differencidlédott finom sejtszervecskik
rendszere helyett képesek kizdrdlag a csilldk rend-
szerdnek tulajdonitani.

A békdk bSrlézzéebébe kevesebb tanuléd veszi
bele a szdjiireg nydlkashdrtydjdin végbemens gizcserét,
azt viezont ezinte minden tanulé helyesmek fogadja
el, hogy ezeknek az 4llatoknak nélkiildzhetetlen ez a

légzésforma /9. 339 feladat/.
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A tanulék 60 %-a szgerint a halak nem tar-
toznak a vdltozd testhimérsékletii dllatokhoz, ami
a gyengébb asszociicibs készeégiket igazolja. 15 %
sgerint pedig ezeknek az dllatokmak két vérkirik
van /120 feladat/.

A tanulék 84 %-a helyesmek tartja, hogy egy
kills6 megtermékenyitéelli dllat ivarsejtjeinek szdma
magasabb, mint a belsi megtermékenyitésiié, viszont
ecsak 60 % szerint oka ennek az eltérs megterméke-
nyitési méd /18, feladat/.

Gyakran keverik a fejgerinchuros-eligerinc-
huros 4dllatok fogalmit, s ezért a tanuldk kvzel 20
%-a nem is sorolja a fejgerinchurosokat a gerincesek-
hez, akik viszont helyesen vdlaszoltak erre, azok ki-
ziil legaldbb ennyien azért soroljdk oda, mert a gerinc-
hur a feji réeszbe is benyomul /17, feladat/,

Igen j6 eredményt kaptam a csimpdnzok agy-
térfogatdra, az adatok kiugttt viszont a tanuldk 61 %-a
igaznak fogadja el ast a tényt, hogy ezeknek agykopo-
nydjuk meghaladja az arckoponya méreteit. Két eset
lehetsézes: nem alkalmeszhaté képes adattudds volt,
vagy pedig az sgytérfogat icmeretében még nem alakult
ki kells dsszehasonlitisi képesség az arckoponyéval
sgemben /20, feladat/,

A szivizom jellemzésdénél az eldbbiekben emli-
tett probléma a 24, feladatban konkrétan jelentkeszett
is, mikoris a miikbdésbeli éc felépitésbeli hasonldsd-
got Boszekeverik a tanulék /23 %/.

A 27. feladat is minden bizonnyal a tanuldk
figyelmetlenségét igazolja. Ez is az un, "jéhangzdsu®
mondatok ktzé tartozik, amikor killontsebb elemzés nél-
kil intuitiv médon elfégadjdk igaznak,

A biolégiai és kémiai ismeretek szerves egy-
gégének hidnyossdgait tdrja fel a 29, feladat is.

A tanullk 22,5 %-a szerint a csontszivetben
nem taldlunk sejteket! leglepd képzettdrsitdis: szb-
vet - sejtnéllkiill?
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A 35, feladat is lényegében tankdnyvben k-
z61lt tényanyag, amit a tanulék 21 %-a oldott csak
meg helyesen,

- Igen sulyos tévedés, hogy a tanuldk 43,5 %~-a
ezerint az 4dllati szervezetek nem asszimildlnak, ami
szintén azt igazolja, hogy kevésbé vélt dltalénos
biolégiai fogalommd /36, feladat/.

Ugyanilyen probléma adédik a 42, feladat ese-
tében is, ahol oz 41litdsként szereplsd: az 4llatok
disszimildcidja alapvetien mds, mint a kétszikii nb-
vényeké - tényt a tanulék 55 %-a elfogadta helyesnek,
Ebben az esetben az tUrtént, hogy a disezimildcidt
agonositottdk a 1légzéssel, illetve gdzcserével, o eb-
b3l a szempontbll "provokativ" indoklds ezt a bizony-
talansdgot felszinre is hozta. Az indoklds Unmagdiban
igaz, de egyiltaldn nem a 1légzésre vonatkozik, hiszen
a z8ld novény is ugyanugy oxigént lélegzik be és szén-
~dioxidot ki. '

A 37. feladat is ilyen jellegii problémdt vet
fel, hiszen minden gerinces dllat tdpcsatorndja 1é-
nyegében nagyfoku megegyezést mutat. ' A

Ezekben a feladatokban is beigazolédott, hogy
nem ismerik kellden a rekeszizomnak a légzésben ki-
fejtett miik8dését, hiszen a 49,5 % szerint a beldgzés~
kor a rekeszizom elernyed és lapossd vilik /41, fela-
dat/. ElsSsorban az jelent problémdt, hogy az illetd
fizisban a vekeszizom elernyed-e, vagy Usszehuzddilk,

| Az emésztinedv-emésztienzim fogalmakat is sok-
gzor keverik a tanuldk /44. feladat/,
: Kozismerten régi tévhit a didkedg kbrében,
hogy a hang a hangszalagok rezgéeébll czdrmazik, me-
lyen nem is lehet nagyon csoddlkozni /annak ellenére,
hogy a tankinyviink igen helyesen elemezi/, hiszen ma-
gyar érdn is ilyesmit hallanak, valamint ismeretter-
jeezt6 irdsokban is sokszor olvashaté ez /45. fela-
dat/ .



Nem kellden tisztdzott az dllatok hiszabde
lyozdsa a tanuldk elStt, A valdedgban ugyanis minden
d1latnak gyekorlatilag van hSszabdlyoszésa, csak elté-
r3 mértdékben, és a vdltozd testhiméradkleti dllatok-
nak nincs, vagy ceak fejletlen hiszabdlyozé kézpont-
juk van /48, 63, feladat/. o

‘ Nem forditamak elég figyelmet a tanuldk arra,
hogy a sgilrletképzddés a kapilldrisok faldin keresz-
til torténik, s igy a vérplazma fehérjéi nem tudnak
dtpréeelddni, vagyis a sazlirlet Usszetétele igy nem
egyezhet meg Usszetételben a vérplazmdval, Ebben az
esetben 37 % oldotte meg helyesen a 49, feladatot,

8 48 szdzaldkuk szerint a kapilldrisok fala a vér
alakos elemei kivételével minden plazmaanyagot dten-
ged, A sziirlet és a vizelet kvalitativ kiilonbsége is
problémis, hiszen sokak szerint a szilirletben csak
cukorbetegeknél lehet cukor /44,5 %/. o
. A "0"-4g vércsoportra kiépitett 52, feladat~
ndl kimagaslé eredményt kaptam,

A véralvadds mechanizmusa elég nehezen rUgaiil
a tanulékndl, de a vdrtndl alacsonyabb szdzalékérték
az 56, feladatban részben a tanuléi figyelmetlensé-
get is igazolja, hiszen a tanuldk egy része sajdt be-
valldsuk szerint nem vette észre, hogy a fibrin és
fibrinogén sorrendje meg volt cserélve. ,

, Kevégbé ismert az a tény is, hogy a tenger-
vizben é15 egysejtileknek miért nincsenek liiktets
{irbeskéi, Sokszor keverik a tanuldk az elS- és Ssve=-
se kronolégiai sorrendjét, Ssibbeégi prioritdsdt.

Az 59, feladatban sokak szerint megtaldlha-
t6 kauzdlis Ueszefiizggés a két 4d1litds kbzbtt, ami
fizikai ismereteinkkel Usszeegyeziethetetlen, Az '
igezedg, hogy az artéridkbll szétdgazdé kapilldrisok
teszkeresztmetszete magasan meghaladja azok dtmérsijét.

A reldcié-analizises feladatoknil eldszdr
fordult eld, hogy az élettani anyagrészblil alacso~-
nyabb eredményt értek el a tanulék /50,4 %/, mint a
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rendegertani /52,2 %/ és vz~ és izomrendszeri anyag-
réazb8l /56,3 %/, |

Az un. tesztkérddések kizdtt itt tapasztaltam
a legnagyobb eltérédst az egyes tanuldcsoportok kbztté.
Itt volt a legnagyobb killonbség a fiuk s ldnyok tel-
jesitménye kbzbtt /13,9 %/.
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Reldcidé-analizises feladatok

Az egyes fejezetekbdl elért dtlagteljesitmények :

N

52,2 56,3 50,4 52,4
Rend-  Vdz- és [Elet-  Atlag-
szexr- izom~ tan telje~
rend- sitmény az
szer ogész anyag-
bél

Az egyes tanuldécsoportok besszteljesitménye:

60.2 46'3 ‘9.3 5‘.2

Piuk M’ Pd . 8“0
nyok
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\ Az eredmények értékelésénél a kapott nume-~
rikus adatok mellett tUbbszor tettem utaldst a ta-
nuldkkal, kollégdkkal torténd konzultdcidkrdl, Kil-
lontsen az elizSek sok ecetben megzylztek az eredmdéw
nyek hitelességéril, a felidrt problémik létezdésdérsl,
kialakuldsdnak okairél és gyakran elvettek a megoldd-
si javasolatokig. E kontrolldldsi lehetlség ugy érazem
nélkiilozhetetlen az ilyen jellegil felméréseknél, Az
értékelés sordn nem mindig tértem ki az egyes fela-
datok elemzésére, hiszen az adatok egzaktul igazol=-
nak, bizonyitanak, Kerestem elsSsorban a tipushibd-
kat, ezek okait s a lehetséges kiutat beldSlik., A
meglévd hidnyossdgok nem mindig irhatdk a tanuldk
szdmldjdra, hiszen ezek igen bonyolult kilcstnhatdi-
sok konkluzidi, melyek megmutatjdk a tovdbbi munkidnk-
ban a £6bb segitési teriileteket.

A szerzett tapasztalatok sok esetben igazol-
tdk elézetes hipotéziseimet,

Az egyszerii reprodukcids feladatoknal, ahol
az eredmények ezt lehetdvé tették a tapasztalatokat
mir réozletesen kifejtettem, llost ezeket szeretném
érinteni, rendszerbe foglalni és olyan impresszidkat
ismertetni, melyek tobb feladattipusban is megmutat-
koztak, '

Véleményem szerint a fogelmak rendszerdben,
killsntsen az dltaldnos jelemségekkel kapcsolatban
koncepciondlis probldémik vannak tankdnyviinkben., Ri-
mutattem a fogalmak elhelyezésének médjaira, kronold-
giai sorrendjére, egyes fogalmak sziikségességére, va-
lamint a precia fogalmak sgzerepére a biolbgia miivelé-
sében.

A fogalmakndl figyelembe kell venni, hogy a
gyermeki képzelet fantdziadus, torvény nélkilli vild-



gdt és amt, hogy az uj ismeretek nem illemek bele a
tanuldk fogalomrendszerébe, A megismerési disezonan~
cidbél a tanulé égyensulyi dllapot feld tbrekszik és
hogy az egyensulyra torekvés ne vezessen passzivitds-
ba, a tanulét cselekedtetni kell. Az Usszefiiggéste-
len tudds,feleddere itélt, ezért igen fontos feladat
az ismeretek rendszerezése, Kiilintsen fontos ez olyan
terilleten, ahol & werbilis eleajAtitdsnak fontos' -u.-
repe van,
A hagyoményos irdsbeli feladatok kﬁzﬂl egyo-,
dill a fogalmak reprodukdldsdban tapasztaltam magnsdﬁb
.I’Qw a fiwlgmt a la‘m]olmél /"3 M’l A
tobbiben a linyok teljesitminye volt magasabb 1-2 H-al.
Az adatokndl meglévs 4,4 %-os eltérdés kétedg kiviil .
igazolja a ldnyok magasabb verbdlis szintjét, A midrt-
re nehdéz vdlaszolni egzakt médon, Egydltaldn nem a
szellemi képességek alacsonyabb szintjében kell ke~
resni, Feltétlen szerepet jdtezik bemne a ldnyok jé-
val nagyobb szorgalma, s taldn az eldbb emlitett - dv-
szdzedokon keresstil hangoztatott - tény ellemi havcuk
lecsapiddsa torkollik maegol¥dsba, A ldnyokat sokkal
nehezebb megtanitani logikue gondolkoddsra, amit a
matematikdban, illetve a tobbi természettudomdnyos
tantdrgyakban elért teljesitményiik is igazol,
. Az § esetiikben f£5leg a2z intuitiv gondolkedds-
méd érvényesiil, és ha ez nem egyezik meg a valdsdgos
logikal gondolatvezetéssel, akkor sok esetben csak
igen kemény munkdval lehet Sket meggylzni, annak ellen-
‘ kossaérSI.
Az eredmények azt igazoljdk, hogy a fiuknil
is igen magas verbalitdsril beszélhetiink, vagyis a
biolégia teriiletén még elég magas szinten 411 ez a
tubbi természettudomdnyos tantdrgyhoz viszonyitva.
Ennek bizonyos szintje a tantdrgy jellegénél fogva
viszont objektive adott, illetve kivetelmény.,
A hdtrinyos helyzetil sziillk gyermekeinek tel-
jesitménye is viszonylag magasabb verbalitdst muta- -
tott, Egzeknek a tanuldimak tUbbedége vidéki dltaldnos
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iskoldbdél jott, ahol az elemi tanuldei készedégek ki-
alakitdedra az igen heterogén osztdlyok migtt nem
nagy hangsulyt fektettek. A helyes tanuldei méd ki-
alakitdsiban a ssziilSknek, az otthoni kirnyezetnek
is igen nagy szerepe van, Amikor ezek a tanuldk meg-
kezdik tanulminyaikat a ktzépiekoldban, s a nagy
anyaghalmaz a nyakukba zudul, tanuldei intelligencia
hidnydban egyesek a magoldsba menekiilnek, mig mdsok
igen gyenge eredményt érnek el, Ilyen helyzettel a
miegik tanulécsoportndl is taldlkozunk, de viszonylag
kevesebb szdmban,

Az elemi tanmuldei képességek kialakitdsdt az
4ltaldnos iskoldban kell elvégezniink, de még kismér-
tékben fejleszthets a kivzépiskoldban is, Fontos ez
azért, mert a "szocidlis kiildnbségekkel korreldlé
intelligencia eltérések oka a tapasztalat hidnya, s
mivel az intelligencia fligz az elemi tanuldsi képes-
ségektil, killed beavatkozdssal kiilinbsen azoknil az
alacsony szocidlia helyszetii gyermekeknél ntvelhetd,
akiknél ag elemi tanuldsi képességek magasak",
/Guinach/

A vigualitds megnyilvdnuldsa nem korlitoz-
haté kizdrdlag a rajzos kérdésekre, hiszen tulajdon-
képpen, ahogy a verbalitds, ugy a vizualitds is végig-
vonul minden tevikenységlinkdn, jelen esetben szinte
minden feladaton. Ennek magasabb szintje a tanulds
ninden teriiletén érezteti hatdsdt, ellsegiti annak
ktnnyebb megértését, megtartdsdt és felidézését. Gon-
doljunk csak a sziirletképzddési feladatra,

Megfeleld vizualitds hidnydban magoldssal 4t-
menetileg elsajdtithaté az ismeret, de semmi esetre
gem tartésan, Oktatd-neveld munkdnkban igen fontos
ennek magasabb szintre emelése, A mostani erecdmények
nég kordntsem megnyugtatdk, bdr az utébbi idlben nagy
fejlddést értiink el ezen a terilleten is. Az egyes ta-
nulécsoportok kozttt a vizualitdst tekintve czdmotte-
v3 kiilénbeség nem mondhatd.
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Az egyszeril reprodukcids eredmények lénye-
gében igazoltdk a bioldgial érdemjegyelk alakuldsdt
az egyes tanuldécsoportoknil. lMegdllapithaté, hogy
a fogalmi gondolkodds, mely nagylsn elésegiti a ta-
nulék logikus gondolkoddedt, a fiuk esetében 4,3, a
szellemi dolgozdk gyermekei esetében 6,1 %-al maga-
gabb volt, mint tdrsailmdl, |
_ Az un, tesztfeladatok egyardnt megnutatték
a tanulék rdismerdei, asszocidcids, absztrahdls és
kaugalitdei szintjét. Lényegében mind a hdrom fela-
dattipus igdényelte ezeket a képességeket, csak ese-
tenként eltérd mértdkben,

A rdismerdési képességeket a feleletvdlasztisos fela-
datokkal lehet leginkdbb kimutatni, de igénylik az
assgocidcids és reldecids feladatok is. Az asszocid-
ciés feladatok elsSsorban asczociativ és abeztrahd-
16 képesség vizsgdlatdra alkalmasak, mig a reldcids
feladatok az eldadeket is igénylik, de leginkdbb a
kaugalitds megnyilvdnuldsdnak reprezentdldsdira al-
kalmazhatdk,

A mostani eredmények is igasoljdk a tobb évem
felvételi tapasztalatokat, mely szerint a fizikai
dolgozdk gyermekei, de killontsen a linyok gyengébb
eredménycket érnek el a tesztes feladatokban., Az
¢18bbi tanulécsoportnil az alacsonyabb logikai gon-
dolkodds szinttel van probléma, sokkal kisebb mérték-
ben az asszocidcids képességek megnyilvdnuldsdval. A
lényok esetében a riicmerdsi ozintnél az elSzSekben
emlitett intuitiv bedllitottsdg, ami zavardlag hat
az irdsbeli teljesitménylikre. (ket zavarjdk meg leg-
inkdbb az un. "jéhangzdsu mondatok" is.

A felmérés kibzben ismételten megzySzidtem a
tanuldk ktzttt meglévs igen nagyfolku figyelmetlenség=
r8l, amit nem lechet kizdrélag a serdiilési problémdk-
bél addédd eszdrtedgra, labilis idegrendsgserre fogni.
Abban az esetben, amikor a mindemmapi tevékenységtsl
eltérs formdcibkra hivjuk fel figyelmilket és ennek a
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részletes menetét is kizbljik, a tanuldk bizonyos
szdzaléka szinte képtelen erre figyelni, illetve meg~
Jjegyezni. Szdmtalan esetben elSfordult, hogy a monda-
tok elStt 4116 nagybetilk bekarikizdsa helyett /fele-
letvdlasztdsos feladatokndl/, az illetl mondat aldhuzd-
sdval, a j6 vagy esetenként a rossz mondatok aldhuzd-
sdval, 86t ritkdin az illets mondat utdn odairt "jé",
"rosgsz" szavakkal vdlaszoltak, Pediz ennél a feladat-
tipusndl semmi konplikdcid nincs a megolddsban, hiszen
az Usszes tUbLbi kizill a legegyezeriibb menetil,

A tanuldk igen felilletesen olvasnak, Lehet,
hogy a tudomdnyok fejlddésének, a nagyfoku informiciéd
dradatnak lesz esgilkségezerii kivetkezménye a fellengals,
nagystilii olvasds, mikoris mdr nem szavakat olvasnak,
hanem dltaldban szécsoportokat, mondatokat, s6t feje-
zeteket, mikdzben sok szdét lényegében "dtolvasnak" -
kihagynak, illetve az idegrendszer utélag pétolja eze-
ket., :

Ilyen feliilletes olvasdsmédtdél ilyenkor mem
tudnak megezabadulni, s igy nem észlelik a benniik
rejt5as hibdkat. Sokezor eléfordult - killdntsen a
reldcid-analizises feladatokndl -, hogy a tankinyvi
ismerethez képest egy s26t kihagytam, vagy felcserél-
tem, s szinte elvétve vették ezt dszre a tanuldk.
Idejiik pedig bSségesen volt, hiszen az utébbi hdrom
feladatban dtlagban 25 sort kellett vizsgdlat tdrgyd-
vd tenni, s erre kb. 20 percilk maradt is. Pigyelembe
véve a mondatok rovidségét ez a kizel egy perc monda-
tonként, biségesen elegends volt.

Igaz ugyan, hogy szinte alig akadt olyan ta-
nuld, aki a rendelkezésére 4116 id5t produktivan ki
is haszndlta volna, Tehdt tulsdgosan is gyorsan dol-
goznek a tanuldk, s ezt mindhdrom feladattipus ezinte
vonja maga utdn, Az dltalam tanitott osztdlyokban
kiiltn is figyelemmel kisértem a tulsdgosan gyorsan
dolgozé tanuldkat, s amikor 15-20 perc alatt az Gsz-
szes feladattal készen voltak, utdna ugymond 4dtnézték,
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Ilyenkor szurdpréba szerien tobbek betiijelzéseit is
feljegyeztem, és kivincsi voltam, hogy az dtndzés
utdn vajon javitani tudjdk-e hibdikat, Negfigyeldsem
azt igezolta, hogy a hibdk kijavitdsa igen alacsony
gzinten valdsult meg, sdt gyakorlatilag azt ie lehet
mordani, hogy az addig helyes kérdések rosszra javi-
tdea éppen kompenzdlta ennek eredményességét,

Ez mind azt mutatje, hogy amiker 25-30 vagy
még t6bb fogalom tény, itélet kavarog a fejben, akkor
mdr nehéz ezek kozbtt kontrolldlni az igazsigot, He-
lyesnek ldtszik, ha a feladatlapokat lassabban t6ltik
ki és lehetfSleg egyszer haladnak végig, mert a javi-
tds igen nehezen kivitelezhetl,

Ezeknél a feladatoknil visgonylag egyszeri -
megolddei kulcs volt adva. A gyakorlatban sokszor al-
kalmazzdk a t6bbeztrte vdlasztdsos feladatok elss fe-
Jezetben emlitett bonyolultabb formijdt, Lzeknél gyak-
ran eldfordul jé gondolkodds, helyes itélkezés mellett
helytelen vdlasz betil odaindsa.

: Koziemert, hogy a koncentrdlt figyelem még
felnlttek escetében is igen rbvid ideig tarthaté femn,
hdt még 15-16 éves serdiild tanuldkmdl a fokozott inger-
lékenység, idegrendeszeri labilitds szlrakozottsdig miatt
még jobban cstkken, Ilyenkor az itéletek helyességének
felismerédse utdn csbtkken a figyelem - ez az intenziv
gondolkodds utdn fellépl sikerdélmény kizben természe-
tes jelenség -, s figyelmetlenill irjdk a vdlaszvaridn-
sok betiijeleit, Sok esetben nagyobb figyelmet igényel
az el5bbi szitudcibt figyelembe véve a betiijelzés pon-
tos feltilntetése, mint a tények igazsdginak eldvntése,

Gyengébb eredményt kaptam akkor, ha a ténye-
ket,41litdsokat tagaddlag tettem fel, melyek ismétel-
ten igazoljdk azt, ha a megszokott gondolkoddsi sablo-
nokat ujakwa ceeréljilk, akkor a tanulék kevésbé isme-
rik fel magukat, nehéskosm gondolkodnak, romlik a
teljesitmény.



Befejesés

A kbzépiskoldk feladata megtanitani gondol-
kodni, eligazodni rohand vildgunkban tanuldéinkat, asz
egyes tantdrgyakban, illetve a tudomdinyok texriiletén.
A teljességre vald tSrekvés mdr illuzionista 4lommnak
tiinik, Ki kell alakitani a tdjékozdddet biztosité dlta-
1ldnos milveltodéget, felkelteni az éwdeklidést az uj, a
modern irdnt, Ehhez szildrd alapokat kell kiépiteni,
helyes szemlélettel. Korunk legrohamosabban fejlsds
terilletén a természettudominyokban korsgeril, termé-
szettudomdnyos gondolkoddsmédot kell kialakitani. Egz
a tudomdny egyre inkibb igényli az elel és mdgodik
jelzSrendsger komplexuma szerves egyeégének kidpité-
8ét az elef jelzdrendszeren kereszidiil.

Napjainkban a pedagégia forradalmiban igen
nagy hangsulyt fektetiink ifjusigunk egéeszaéges Slet=-
nédjdnak kialokitdsdra is, a helyes tanuldsi médsze-
rek kidolgozdsdn keresstiils A sokat emlegetett tule
terhelés 1étezs valbsdz, mind a tanuldk, mind a tand-
rok réoaérdSl. Tanktnyvi sszilkeszavusdggal ezen nem se-
githetiink, hiczen a logikai kapcsolatok elmulasztdsa
egyréozt nbveli a tandrok terhelését, miorészt a ta-
nuldk verbalitdsdt, mely a helytelen bioldgial szem-
1élet kialakitdsdhoz vezethet,

Tapasztalatom szerint azok az ismeretanyagok
voltak hidnyosak leginkdbb, melyeket a rendszertani
anyagrészben tanitottunk a fejlSddés biszonyitdsa érde-
kében, de természetesen nem a megfelels mélységben,
hiszen esekre részletesen kéeSbb keriilt sor, Azbta mir
koncepcidzus vdltozds ttrtént a tananyagestkkentési
rendelettel, ugyanic csak fontosabb dllatcsoportokat
tanitunk a rendsszertanban, melyek kissé a "levegSben
16gnak" és a szervrendszerek tdrgyaldsdndl a hidnyzd
iemeretekre vald utalds eléggé kényes probléma.
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Az eddigi tapasztalatok birtokdban a II.
osztdlyos biolégia tananyagot a kivetkezlképpen
épiteném fels

1, Rovid dllatrendszertani dttekintés /részletes
‘jellemzés nélkiil/. Kiemelve & tibbsejtiiség ki-
alakuldsdnak genezisét. Pontos magyardzatdt
adva az egyese teJlGdéstanilag fontos dllapo~
toknak /kbe 6 6ra/. -

2, SoJt-es&vot-euotvok-eaeivrundsser.k rendszere
/3 éxra/,

3. Az egyes aaezvrundszer.k tdrgyaldsa lkultnks-
»8, vdz, izom, t4Apldlkozds, 1égzdés, anyagszdle
1litds, kivdlasztds, szaporodds/. Lényegében
a mostani formdban a kiUzben emlitett javasla-

tokkal kombindlva,

. Elhagyndm az érzékszerveket és a szervezd
szervrendszer feldpitéoét e milkbdését. Ezeket ki~
gdrélag a 3. osztdlyba helyezném, Itt viszont az
egéozadgtani anyagrészeket melllzve, a szervrend-
szerek czervezdse utdn a tandv vége felé kb, 25 Ord-
ban egészedges Sletmbdra nevelds /egdszségtan/, tn
és bajtdrsi segitség és szexudlis nevelés szerepel-
ne bedpitve a tankibnyvbe, mely utdbbiakra a biold-
giai intelligencia teriiletén alapvetd szilkség mu-
tatkozik, /A jelenlegi formdban 33 drdban oktatott
pezicholdgidnak az eddigi bioldgiai tanulds munkamo-
rdljdnak leromboldsdn kiviil semmi jelentSeége nincs./

A felmérési eredmények abszolut mértékét nem
szdndékozom Useszehasonlitani sem a kordbbi évek orszd-
gos reprezentativ felmérésével, sem esetlegesen mds
iskoldk hasonld eredményeivel. Ezekre egyetlen esetben
sem tettem utaldst. Erre a felmérée jellegénél fogva
nincs is jogalapom, ’

A kor szellemében valé haladdst igazolja a
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tanulék magasabb Slettani nﬂnltc‘g.. Iskoldnkban
évek Gta szervezett formdiban meglévs segitdse a
fisikai dolgozdk gyermekeinek szintén érestette ha-
tdedt az eredményekben,

. A feladatlapozds alkelmazdsa a bioldgidban
ma mdr nélkiilozhetetlen. Fejlesztik a tanuldk redlis
tnértékels készsdpét, belsSleg Bsztinbznek s pers~
pektivikusan kivetelményeket lehet feltiintetni, -

A gondolkoddsi kéozsdg fejlesztdsének egyik
jérhaté utja, hogy a tanuldkat olyan helyzet elé
4111t juk, ncly aktiv és alkoté gondolkoddsra ser-
kentenck. Bzt a készedget tanitani kell, mert mgé-
t61 nem fejlédik,

Az eredmények tényeket dllapitanak meg, de
uzyanakkor a tovdbbhaladds utjdt is kbrvonalazzdik
eldttiink, A tapasztalatok birtokdban azok minél na-
gyobb hatdsfoku alkalmazdsa a célom, s ezdltal én is
pzeretném eldmozditani a korszerii bioldgia oktatds
gzinvonaldnak tovdbbi emelését.



1./

2./

34/

4./
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lon_gmm?/mxo 2 80rbAN/cssescasesessscssncnsenss

R R R R R A A R R R A A R A R A A R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R

ZQWNQ 2 aorban/..-.........................u.

 EE F E R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

3.S0rold fel a férgek tirzseit fejlidéstirténeti sorrendben!

A A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

4,Hdny szelvénybdl 411 a rdkok teste? fejees
tore..
potroh...

5.Rajzol] le egy szivacstestet és nevezd meg részeit!

6.A laposférgek idegrendszerére jellemz5,hogy
A, csak agyducuk van

B, diffuz idegsejtek hdldézatdbsl 411

C. pdros agyducbdl és két hosszanti idegkdtegbll 411
D, testtdjonkénti ducpdrokbdl 411

E. hasducldne idegrendszeriik van

T«A c8i 4 s 8, h
A, a talp felszinére nydlkamirigyek Ontik vdladékukat

B, testilk kétoldali szimmetridju

C. talpuk hardntecsikolt izombdl épiil fel
D, dltaldban ndvényevik

E, megtaldlhaté a kEpeny



I.

.Al

++ B8.A, Tiskésblriiek

B,
Ce
D,

9.A,
B.
Ce
D.

...‘1‘
..'.2.
...03.
90004.
seesSe

....6.

ElSgerinchurosok
Mindegyik
Egyik sem

ujszdjuak csoportjdba tartoznak
rugalmas gerinchurjuk van

megtaldlhatd a vizedényrendsier
szépiacsont taldlhaté

légzbezerviik elsSbél eredetii

megjelenik a kezdetleges csdidegrendszer

Csillésok

Hidrik

Mindegyik
Egyik sem

O...l.
0,0..20
....3.

000.4‘

....5.

0..060

emésztd és lilkktetd ilirBcekéi vannak
mozgdsdban a hdmizomsejtek is részt vesznek
ivaros sgzaporodds is megtaldlhatd

a sarjadzds, mint szaporoddsi forma is megta-
l4lhaté

diffuz idegrendszeriik van

testiik faldban s2ildrdité kitin elemek vannak

+++10, Az ostoros egysejtiiek igen fontos helyet foglalnak
. el a fejlédéstbrténeti rendszertanban, m e r t ezekbdll
lehet levezetni a nivény- és 4llatvildg szétvdldsdt,

11,

A rdkok osztdlydba tartozd dllatok mind kopoltyuval
lélegeznek, m e r t minannyian vizben élnek.

Kidolgozdshoz sziikséges 1d8: ...sseperc
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1.Mit neveziink kifejlésnek?Példdval!/max, 2 sorban/.ceecsses.

(A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R NN )

LA R R R R R R R R A R R R R R R R R R R NN

2.,Mit jelent az dlszbvetes dllatok fogalma?/max. 2 sorban/

I E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN

I E R R R R R R R R R R R A R R E R R A E R RN NN

3sIsmertesd a megtermékenyitett petesejt bardzddldddsdnak
menetét.Nevezd meg az egyes dllapotok pontos nevét!
I E R R R R R R R R R R R R R R R R R N RN EEE RN
s e ey ey T MMM mMmmmmmn I noIIIoInIoIIon!Ir’

[ R R R R R R R R R R R A R R R R R A R A R R R R R R R R

4.,Hédny karja van a tintahalnak? seees
a kdzlnséges polipnak?.eees

5.Rajzold le az amdbdt és nevezd meg részeit!

+6.E168208r jelenik meg a végbélnyilds:

A. laposférgeknél

B, testiiregnélkiilieknél
C. gyiiriisférgeknél

D, hengeresférgeknél

E. 4dlszbveteseknél

T.Pékszabdsuakra jellemzd,hozy

A, Boszetett szemilk van

B. testiik fej, tor, potrohra tagolddik
Cs 4 pir jdrdélédbuk van

D. tiidSvel 1lélegeznek

E. csdprdgsé és tapogatdéldbuk van



I. o B

++ B.A, Gylirtisférgek
B. Elégerinchurosok
Ce Mindegyik
D, Egyik sem

eesels idegrendszeriik hiti elhelyezkedésii
ssee2s kizdrélag bSrlégzést folytatnak
ssee3e testiireges dllatok

vessds 0sztéddssal szaporodnak

sese5s ducidegrendszerilk van

090060 bSérizomtdmlsjiik van

9.A. Laposférgek
B. Gyliriisférgek
Cs Mindegyik
D. Egyik sem

sveele kétoldali szimmetridjuak
veee:2s Véredényrendszerik zdrt
vess 3¢ ducidegrendszeriik van
seeeds bélesatorndjuk kétszakaszos
vesede ide tartozik a trichina
vees6, testiireges 4llatok

+++10,Az izeltldbuak igen kiUnnyen viltoztatjdk helyiiket,
mer t jél tagoldds végtagjaik, szildrd kiilsd vdzuk
eesesés fejlett izomzatuk van,

11,A hidrdk a testiireges dllatokhoz tartoznak, m e r t
testfaluk a két csiralemeznek megfeleld kettds sejt-
sese .rétegbGl éllo

Kidolgozdshoz sziikséges 1d82.444¢epere
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1.Mit nevesziink teljes dtalakuldsnak?Példdvall/mex., 2 sorban/

R R R T R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R N

IR R R I L R R R R R R R R R R E R

2,Mit jelent az egyfélemagvuak kifejezés? /max, 2 sorban/

E R E R R R R R R R R R RN

T T T N T I R R R R S R RN RN

3.S0rold fel a rovarok szdjszerveit! /legaldbb négyet/
o SRRV BINENBIBBEBRREETINRRTS
Gsescecensssnsesssesssnnns
I E R R R R R R R R R R R R R R R RN R R N R

AR R L R AR R AR AR R R AR

4 .,Hény szelvénybsl 411 a rovarok feje? eseasnssne
tora? sessvsenes
potroha? cesessccee

5.,Rajzold le a hélyagcsira és a bélesira dllapotot! Az
utébbi részeit nevezd is meg!

+ 6,Teljes dtalakuldssad fejlddik:

A, 281d lombszBcske
B. sdska

C. hdzi zugpdk

D. légy

E. tiiesbk

T.A legfejlettebb rdkokra jellemzl,hogy

A. 21 testszelvényilk van

B, 88i laposférgektdl szdrmaznak

C. hdtrafelé mennek

D: két pdr esdpjuk végtagmédosuld§®

Ee az elsd pdr csdp tovén helyzetérzd szerviik van



++ BeA,
Be
Ce
D.

9QA‘.
Be
C.
D.

I. s "

Csaldnozdk
Szivacsok
Mindegyik
Egyik sem

esssle testilk kettds falu

esse2s mozgdsukat hdmizomsejtek segitik
sess3e egysejtilekbSl vezethetlk le
esesde ducidegrendszeriik van

eensDe ide tartoznak a korallok

esssbe ivarsejtek is megtaldlhatdk

Kagyldk
Ceigdk
Mindegyik
Egyik sem

evesle kétoldali szimmetria jellemzd
esss2s a kipeny kiiled mészvdzat vdlaszt ki
vese3s Brvényezve tdpldlkozdk

ssssde coészeszemilk van

seseds élﬁtﬂédjuk igen aktiv

eses6, dtalakuldssal fej 18dnek

+++10,Minden tSbbsejtii d1lat elvileg visszavezethets az egy~
sejtiiekre, m ¢ r t minden tBbbsejtil 41lat fejlddése
esss egyetlen sejtbsl, a petesejtbsl indul ki,

11,A szitakbtdk fejlbdése kifejlés, m e r t tobbféle ldr-
. vadllapot taldlhatdé ndluk,

LR R N J

Kidolgozdshoz sziikeéges 1d83..44¢spereC
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1.,Mi a szépiacsont és a radula? /max, l-l sorban/..c..eceses

LR o S R R R NN T ..

AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R )

2
"Mit jelent a kétfélemagvuak fogalom? /mex, 2 orban/sssss

AR S SRR SRR R AR SR AR A A A R A AR R R A AR Al S R R R AR R A R A R AR R R R R R R

Q'...’.ﬂﬁ...0..'........000.0.....0...00.‘0.....‘........

B.Sorold foi a puhatestiiek osztdlyait fejllddsttrténeti

somnd_bcnl T T,

4 .,Hény szelvénybll d1llnak a pdkok testrészei ?/killin-kiiltn/

.’.’.'..“....'Q..’Q...0.0.lﬁi.........0..0..‘...00...'..

S.Rajiola le egy papucsdllatkdt ée nevezd meg részeit!

+6-L&Mw
« C8dprdgéjuk van

B. 28 testozelvény taldlhaté

Ce 3 pér jdréldbuk van

D. egy pdr cedpjuk van

E, életilk folyamdn t8bbszdr vedlenek

TeLe

A léy

B, szitakttsd
Ce katicabogdr
De bolha

E. sdska



I.

++ 8.A, Rékok
Be Rovarok
Ce Mindegyik
D. Egyik sem

. Qliiai

9
9.4,
B,

Ce
D.

qqnl,lﬁ
00003.
0..04.

00005.

00006'

HD"

68l gyliriisférgektsl szdrmaznak
3 pdr izelt 1ldbuk van

bérizomttmlivel mozognak

2 pédr csédpjuk van

egyes ide tartozd dllatfajok fontos haltdp-
141ékok

elsd végtagpdrjuk csdprdgévd médosult

Kis makkféreg
Koztneéges zsdkdllat
Mindegyik

Egyik

.Q.'l',
‘...20
.'Ql.,ai
QO"4Q
0.'05.

000060

eurdpai tengerek jellegzetes faja
ldrvakorban ebihalhoz hasonlé

kifejlett egyedben gerinchur taldlhaté
vizedényrendszeri ldbakkal mozog
gerinchur a feji részen is megtaldlhaté
csfidegrendszere van

+++ 10, A laposférgek idegrendeszere fejlettebb a csaldnozd-
. kéndl, m e r t ndluk mdr egy agyduc és két hosszan-
essss ti idegkBteg taldlhatd.

11, Az egysejtilek kbzdtt a csillésok a legfejlettebbek,
mer t testilket kiviilrSl csilléktpeny boritja.

 EE R R

Kidolgozdshoz sziikséges 1dG3....eeperc
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1.,Mit nevesziink f0386nﬂk? /hax. 2 Borban/ooooooooooooooooooo

A R R R R R R R N

2, Mit nevesiink kopoltyubdlnck? /max, 2 lO!b.ﬁ/ooooocooooo.

E R R A R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R

R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R )

3,Sorold fel sorrendben a halak agysalkaazait!.............

EE R R R R R e R R R R R R R R R R

4,Hény tojdst tojik évente a bankivatyuk? ..eeeees

+5.A hilll ho
A, vdzrendszeritkk még sok porcot tartalmaz
B. végbélnyildsuk van
Ce a birlégzés fontos sazerepet Jétazik
D. sziviik négyliregii
E, 4llandé hémérsékletiiek

6.A ldndzgahalra jellemzl, hogy
A, édesvizben élnek
B, kopoltyubéllel l1lélegeznek
Ce két pdros és hirom pdratlan uszdéjuk van
Des ducidegrendszeriik van
E. prinitiv agykezdemény taldlhaté

++4T+A, Emldsbk
B, Halak
Ce Mindegyik
De Egylk sem
o,.plg kﬁltﬂkﬂfﬁjﬂk hém és irhdbél 411
esss2s 82zivilk hdromiiregil



II. “AN

seve 3. hélyagszemilk van

esssds dtalakuldssal fejlddnek
eessDs szemilk mindig kbzelldts

+sss 6, szegycsontjuk dltaldban lapos

8.A, Krokodilok
B, Békdk
C. Mindegyik
D, Egyik een

eesssds Van rekeszizmuk

vsse2s elevensziillk

esse3s Valtozd hlmérsékletii 41latok
sseed, killsd megtermékenyitésii d1latok
veseDs 24rt mellkasuk van

ense 6. bSrik mirigygazdag

+++ 9.A békdk szdmdra a blrlégzés nélkiilzhetetlen, me r ¢
tidejiik 1égzdfeliilete igen kicsi,

LA R & J

10.A hiillék keringési rendszere mir teljesen megegyezik az
. emberével, m e r t a sziviik mdr négyiiregii.

LR AR R

11.A halaknak két vérkdriik van, m e r t a halak vdltozd
himéreékletii d1latok,

Kidolgozishoz sziikséges 1d8:...ssspere
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l.Mi a csiid? /max. 2 Borban/.............................n

I E R N R N R R L R R R R R EREEE N

2.,li a gerinchur? /max, 2 80rban/ccsvevecsscscsssssssccssss

" EEEss s R R R R R R R R R R R R R R R R

3.50rold fel sorrendben a hiillldk gerincoszlopdnak t4jékait!

I E R R R R R R R R R R R R R R R R R NN R RN R RN

I E E R E R R R R R R R R R R R R R R E R N RN EENEEEEENEEEREEEEEREREN]

4.Hdny tojdst tojik egy tojdstermeld tyukfajta évente?/kb./

I AR R R R R R R EEEREEREERER]

+5.Melyik felsorolt dllat blSre tartalmaz kevés mirigyet?

A, emlisbk
B. madarak
C. kétéltilek
D. halak

E, hiillék

6.Melyik nem jellemzd az emlistkre?

A, fejlett ivadékgondozds

B, bdrik igen mirigygazdag

C. nyakesigolydik szdma 9

D. killtakardjukon sok a szaruképzddmény

E. a verejtékmirigy a szlrtiiezdbe tnti vdladékdt

++T.A, Hiilllk
B, Madarak
Ce Mindegyik
D. Egyik sem

ssseles van szegycsontjuk
essele 8 levegSit ugy nyelik



II.

LU

“en -3.kloaké,1uk van

.0.0‘.
00.05'

LR R .6.

toldldbaik vannak
nyelviik elSl lendtt
testhéméredkletilk d1landéd

8,A, Kacsacslri emlls
B, Uregi nyul
Ce Mindegyik
D. Egyik sem

.0.‘1.
.0..20
.0.'30
.00.40
'0.‘5.

‘DQ.GQ

+++9,A hiilldk vérkeringése nem fejletteb, mint a kétéltiiekd,
mert ahillék szive tulajdonképpen ugyanugy hédrom-

testét szdrzet fedi
tojdssal szaporodik
Hazdnkban is taldlhaté
nincs méhlepénye
nincs zdrt mellkasa
kloakdja van

esee ﬂ:‘ogu mint a kétéltileké.

10.Az eml8sbk utdédai igen fejletten jonnek vildgra, m e rt
. a méhlepény, ami ezt lehetdvé teszi, mindegyiknél mege
'EEE talé.lhatdc

11.A hilll8k feje igen mozgékonyan izesiil a torzs vdzdhoz,
mert megtaldlhaté az erdsen médosult fejgydm és a

cane forgé is.

Kidolgozdshoz sziikséges 1d82..+.sspere



II. ok B

I.Mit nev,m klm&nﬂk? /mx. 2 Borb&n/....u............

LA R R R R RN N N Y S N R R R R R ]

2.1 a h‘h'élka? /Mxo 3 Sorban/ T I InmmmMm MM YT

I A R R R R R R R R R R R R RN RN RN

3+.50r0ld fel az emlisdk alosztdlyait sorrendben! svececcess

I B R A A B E R R R R R R L R R R EEEENEEEE RN
Sorold fel a halak pdros uszdit!

‘....‘.‘."".‘..OQ.......l....'.......0.........0.0.00.‘....0

4 Jekkoras a l4dndzsahal testhossza? $eeseseEssRReOBDOBIEREAERS

+5.A_békdkra jellemzl, hogy
A, ragadozdé életmdédot folytatnak

Bs d41landdé hémérsékletil dllatok

C. belsd megtermékenyités taldlhaté

Ds a sziviik kétiiregi

'Es sziviikin mindig elhaszndlt vér dramlik 4t

6.Melyik nem jellemz§ a madarakra?

A. medencedv zdrt

B. bérik mirigyszegény

C. a nyakesigolydk feszesen kapcsolédnak egymdshoz
De 8shiilldékt8l szdrmaznak

E. emésztésiik igen gyors

++7o A, Halak
B. Kétéltiek
C. Mindegyik
D. Egyik sem

sssel, killtakaréjuk egyrétegii hdm
eseele 24rt keringési rendszeriik van



II. " "

vess3s 8ziviik egy pitvarbél és egy kamrdbdl 411
vesede Btujju végtagjuk van
essesSe dtalakulds nélkiill fejlSdnek
+ss+s6s hélyagszemiik van
8.A. Madarak

B. Emléstk

Ce Mindegyik

D. Egyik sem

veeele kzépkori 8shiilléktSl szdrmaznak
v o 9024 killtakaréjuk mirigyszegény
vees3e killsd megtermékenyités jellemzs
seesd. gyakori a szaruképzddmény

veeeds 2 kisagy kiilntsen fejlett

++4+9.A kétéltliek d1landé hémérsékletii dllatok, me r ¢t a
két vérkdrik ttkéletesen elkiil¥niil mdr,

cesee

10.A hiill8k koponydja nehezen mozgathaté, m e r t még
. nem alakult ki a zdrt mellkas,

11,A fejgerinchurosok a gerincesekhez tartoznak, me r ¢
. a gerinchur a feji részbe is benyomul.

LA AR J

Kidolgozdshoz szilkséges 1d83..essspere



II. it B

l.Mi a f.ﬂgéﬂ? /max, 2 sorban/o.ooooooo'ooooooooooooo-ooo

.......'..'.'.....Q...O..O!..........OQ..'Q‘.........'..

2,Mit nevezel zdrt mellkasnak?/max, 2 sorban/ececccccssssss

IR R R R R R R R R R R A A R R R R A R R A A A A A R R A A R A R A R R A R R R R

3.80ro0ld fel sorrendben a gerincesek osztdlyait!..eseesvss
R R R R R R R R R R R A R A R A A R R R R R A R R A R R R A A R A R R A A R

I E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R A R R R A R R R

4 .Mekkora a térfogata a csimpénzok agykoponydjdnak?

A AR AL R R R R R R R R R RN

+5+A_porcos halakhoz tartozik a
A, sikos angolna

Be ponty

C. macskacdpa
D. kecsege

Es pisztx'éng

6+4 _hiilidkre jellemzd, hogy
A, kiilsS megtermékenyités taldlhaté

B, magas testhdmérsékletilk van
Ce van zdrt mellkasuk

Ds nince mindegyiknek rekeszizma
Es ide tartozik a szalamandra

++Tehs ﬁsgy ikmaddr
Bs Galamb
Ce Mindegyik
DeEgyik sem

ssssle B2 611hp068 fogazott
ssssle fejlett calre van
ene 030 toll taldlhaté a testén



I, wpw

ooo_o‘o 36 repul6
ssse5e 82ive hdromiiregii
esssb6s dtalakuldssal fejlédik

8.A, Kétéltilek
Bes Madarak
Ce Mindogik -
D. Egyik sem

ssesda d4llandé teathdméredékletiiek

eseeles kiilsd megtermékenyités jellemzd .

sese3s igen gyakori az ivari kétalakusd

ssessd.a sziven mindig elhaszndlt vér megy keresztiil
eessDe testilkbn gyakran taldlhaté csontvért

«ssaby DXk mirigyekben gazdag

+++ 9.4 kétéltilek ivarsejtjeinek szdma sokkal t6bb mint a ku-
tydké, m e r t killsd megtermékenyités taldlhaté ndluk,.

1044 hiilllk hugy- ivar- és tdpcsatorna kivezet§jiik kiildn
nyilik a testfelszinen, m e r t ezeknek az dllatoknak
ccookloakéduk vane.

li.Az emlSstk osztdlydn belill az emberszabdsu majmok a leg-

. fejlettebb dllatok, m e r t agykoponydjuk mdr meghalad -
esss Jja az arckoponya méreteit.

KidOlgOﬂ&'ﬂhoz sziikséges 1d83+4s¢eopere



III. AR

l.Jdellemezd a sima izomszivetet!icsssvossvevsvsssncnnnss

BB I IR L B BB NI PN I IO NP AR RIS NN BREs BRI RO TR

I T I I O TETTTTTETETTTYTETYTYTYETETETETTYTETTETTY

2.Mikor beszéliink aktiv és passziv mozgisrsl?/l-1l mondat/

b.,'.......".'.lQQ'.Q'.....O..QQ.'....Q.....‘.I..0.0.

R R R R R R R R R R R R E R R R R

3,41 a hasonldsdg és a kiilonbség a ¢8illd és az ostor kie
zott?
Hﬂé@ﬁléééSQQoo.-ancooovno.oo-o.oo-no.oooooooonooocooo

KU1ONDSEGsessssesserarssrsssssossssarsssnssssanssnssss

I AR R R R R R R R R R R R A R R A R R R R R R R R R

4.“1153 1nhUV‘1y?/ﬁGXo 2 sorban/sesenevevctcssessannanss

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

5.Rajzolj le egy hdmizomsejtet és nevezd meg részeit!
Hol taldlunk ilyet az dllatvildgban?

ellemzl a halak mozgdgsszervére?

a medencetv a gerincoszlophoz kapesolédik
-Bes a pdratlan uszdk az egyensulyozdst végzik
Ces a mozgdsban nincoc szerepe az uszdhdlyagnak
De a2z uszbék hdrtyde bSrredlk

Es a vdzizom elrendezldése szelvényezetlen




III. ol T

8.A felsoroltak kbzill melyik igaz az ember csongvézéggz
A, a kéztScsontok szdma 7 B
B. az emberi kézen 15 ujjperc taldlhaté
C. a singesont a kisujj feltli oldalon taldlhaté
D, az aled végtag fiiggesztftve a medencecsont
E. az agykoponya 7 esontbél 12

+++9.A szivizom egyesiti magdban a sima és a haréntoaikolt ,
. izom tulajdonsdgait, m e r t milk6déaében a hardntcsi-
sssss koltra, felépitéeében a gsimaizomra hasonlit,

10,Az izmok dltaldban csoportosan miikdnek, m e r ¢ a'iézs»
 izmok egymds munkdjdt ellensulyozzdk.

LE RS 2}

11.A férgek jellegzetes mozgisszerve a bérizomttmls,
. m e rt cesonkldbaik fejletlen végtagok, )

sesse

12,A leggyorsabban repiild rovarok a kétszdrnyuak, m e » ¢
. mdsodik pdr szdrmyuk billérré cstkevényesedett.

LE R R R

Kidolgozdshoz sziikséges 1d88s.4.4spere



III. o F A

l.Jellemezd a hardntcsikolt izomsztvetet!esecccscscccnnsens

R R R R F e s s s R R R

I E R NN EEREENEREENEEREEEREJEBEBEJEJEEJEJE BB BRI EEEEEEBEEEEREEE B} ]

2.Minek az eredménye a férQ@OZGéB?o.ocooooooooooooo-ooooo

AT TR R RN R R R R R R R R R AR R RN RN

3.Mi a kiildnbeég a vdlligziilet és a esipliziilet kBz8tt%..44

ST R TR R R R R R R R R R R R R R R NN R R RERENENEEENEENEEENE RN EEEEEEENR ]

4.“1 ' réngés?...;........‘.............Q......Q..........

T e r s e n R R R R R R R R R R R R R R R R RN

5.Rajzold le a combesont végének felépitését és nevezd meg
részeit!

+6.,A_felsoroltak kioziil melyik igaz az emlSsbk mozgdsszervére?
A, a szarvasmarha 2, és 4, ujja a legfejlettebd

B, a fejgydm fiiggfleges nyulvdnyaa "fognyulviny"
Ce legttkéletesebb jdrdsi méd a ktrmbnjdrds

D, az dllesont iziilettel kapesoldédik a koponyshoz
E. a szarvasmarha 1, és 4. ujja elcsbkevényesedett




III. .-

Te ejte ellemzds
A, kiilén szivetet nem alkotnak
Bs sejtmagjuk nings
C. simaizom taldlhaté benne
D, alapjédn Bsszhuzékony rostok taldlhatdk
E. kiils6 vdzhoz tapadnak

+++ B.Az amSbaszeri mozgds a fejlett szervezetekben is megta=-
ldlhaté, m e r t magas fokon Usszehuzdddisra képes sej=-
eesss tek hozzdk létre a mozgdst,

9.Az izomhas inakkal kapcsolédik a csontokhoz, m e r ¢
a nyaldbokat kttdszdveti pélya burkelja,

10.A eceigdk hdzdnak meszes anyagdt a zsigerzacskd termeli,
mert a kipeny a belsd szerveket foglalja magdban,

11,A farkos kétéltileknek és a gyikoknak toldldbaik vannak,
mert az Btujju végtagtipus a kétéltileknél jelent
senes HCE.

Kidolgozdshoz sziikséges 1d88+.44.¢perC



III. ol

l.Jellemezd a szivizomszbvetetleeeeeosesocccosssscnscnsnsse

I E RN R ERTERE R R R EEE N I A I I R B N N N N B L B B

I E R R R R R r e e R R R R R R RN

2,Milyen mozgist végeznek az egysejtilek ostorral?iseccsses

TR F R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

3.Mi a kiilénbség szdrnyizom és repiildizom kBz8tt?eecvesses

P PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R NN EEEEEEEEEEEE RN ERER

I R R R R R R R R R R R R RN RN EE R R

4.“1 a ténuﬂ?/m. 2 !orb&n/..............................

IR R R R R R R R R R R R L R R R RR]

5.Rajzol] le egy iziiletet és nevezd meg részeit!

+6.,14 jellemz§ a madarak mozgdsszervére?
A. a test aldtdmasztdsa a mellsd végtagra hdrul

B. vdlloviik fejletlen

C. ujjaik szdma dltaldban hdrom

D. két kulcscsontuk villacsonttd forrt Gssze
' E. a combesont és a sipesont ceiiddé alakult



III. L

..A_W
' A, a hasuszé a borddkhoz kapcsoléddik
Bs az uszét porcoes uszdsugarak tdimasztjdk
C. még nem valddi végtagok
D, pdratlan uszé a farok alatti usezd
E. a pdros vezlk feliiletnagyobbitdk csak

+++8.Az ember medencedve keskenyebb mint az emberszabdsu
| majmoké, m e » t medencecsontja van,

LA R AR

9,Ha a békaizmot Galvdni csipesszel ingereljiik az izom
. Beszehuzddik, m e r t @& jJelenség oka az Allati
¢ s ssslektromossig,

10,A rovarok végtagjaikkal ugranak, zsdkményt szereznek,
.. uszrek stbe, m e r ¥ a véglagok szerkezete a miiktdése
«ssssnck megfelellen alakult,

11.,A ccontok jellemzS tulajdonsdga a merevség és rugale

matlangdg, m e » t a csontezbvetben osszein és szer-
ssssevetlen sék ie vannak,

Kidolgozdshoz sziikeéges 1d0tassseespere



III. b

1l.Csoportositsd alak és miikddés szerint a hdmszbvetet!

PP E NI BB NI IR IR NP I NI ReReReREINsRRRRRRRRRIRERES

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R

2,Hol slakult ki e18szdr a hardntesikolt 1Z0M7eesessessss
TR RS R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

és hOl‘éri el igazi Jelent&aégét?.....-................

R R R R R Ry

3.4 a kﬂl&nbeég a rovarszdrny és a maddrszdrny ktzbtt?

AR R R R R R R R A R R A R R R R R A R R R R R R R R N

R A R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R RN

4;!1 az osﬂzoin?oooﬁoooooooooqoqoaocngﬁooooooaooo-.ooooio

IR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R A R R R R R R R A RN

Se
Rajzold le a rovarszdrny milkbdési elvét! A rajzot ldsd
el pontos nevezéktannal!

+6.Mi jellemzS a felsoroltak kizill a kétéltiiek mozgisszer-
vére?
A, a végtag a tiidSshalak uszdibdl alakult ki

B, a mellsS és hdtslé végtagpdr feldépitése eltér
C. a szalamandra ldba sajdtos ugrdéldd

D, megjelenik a zdrt mellkas

E. végtagjaik ttujjuak



III. ot B

T«A og h si k djdra
A, a 2, iv fogazott és dllkapoesként miikBdik
Be a 3, ivtSl az iveket kopoltyuiveknek neveszziik
Ce a 2, iv kapecsolja a fogazott ivet az agykopongéhos
De valamennyi iv kopoltyuiv
Ee & 24 é8 3. iv kiUzbtt "fecskenddnyilds" taldlhaté

+++84A halak hasuszéi valédi végtagok, m e r t a hasusadk
. a gerincoszlophoz kapcsolédnak,

9.A sejtktzbtti dllomdnynak legnagyobb szerepe van a
. csontszbvetben, m e r t a csontszbvetben sejteket
esse nCmM talélunk.

10.A rovarok osztdlydba tartozd dllatok testét kitin-
péncél fedi, m e r t izekbll 4116 testilk fejre,
seee torra és potrohra tagolddik,

11.A halléecsontok az arckoponya csontjai ktzé sorolha-

téky m e r t a hallécsontok a zsigeri ivek szdrma-
L B R J Zékai.

- -Kidolgozdshoz sziikséges 1d8i.esessperec



Iv. HA'

1.Mi a vitdlis kapacitéa?/max. 2 sorbm/............;....

R R R R R R R R R R R R R R R R RN

2,1 az emésztés 16“’8.?/““0 2 sorbu/.ooogooggo...oono

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

3.80rold fel a gerincesek elSbél szakaszait sorrendben!..

R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R

4.!11yen hosaau az ember vastagbeleTissscses
vékonybcle?........

S.Milyen tipusu fogai vannak a kérSdzlknek? ROviden jelle-

MEBA 18lesvncsnssvcsnseesinscsonntccssnesnncccssenssnse
BRI BN NN RN BRI ReNsEesssetesinessssssesinesesas

I R R R R R R R R R R R R R R A A R R R R ]

As 5saaohu56d1k és bodanborodik a mollurugba
B. elernyed és lapossd vdlik

C. Bsszehuzdédik és lapossd vdlik

D. elernyed és bedomborodik a melliiregbe

E. Bsszehuzddik és megemeli a borddkat

A, a levegit felmelegiti ‘

B. a CO-ot lekbti és megakaddlyozza a mérgezést
C. elSsegiti a hangszalagok milkbdését

D. vizgfzzel teliti a leveglt

E. megsziiri a szennyezésektll a levegdt



Iv, A"

++8+.A, ladarak

Be Emléstk .

Ce lindﬂgyik

Des Egyik sem
‘sseeele gyomruk kétszakaszos
ssessls nyelviik igen fejlett
sneeede bélcaato!néduk igen tégulékcn;
‘ssseeds vastagbelilk igen rovid : .
seseeSe a tiidS 1éghdlyagocskdkban véga&dik
sesneby as oxigént a hemoglobin sléllitja

9.A, Pchérj‘k

Bes Szénhidrdtok

Ce Mindegyik

D. Egyik sem : :
‘ssssels az 6156 szervezet legfontosabb energia-

szolgdltatdja

seces2s glicerint is tartalmaz
vesee3s 8 nivények sejtfala sokat tartalmaz
vessede kolloid méretiiek
sevsede legfontosabb épitSeleme: C,H,0
veseebe energidt nem szolgdltaté tdpanyag

+++10.,A2 dllati szervezetek nem asszimildlnak, me r ¢t
csak a téplélékban levd kémiai energidt képesek
esss Cletmilkédéseikhez felhaszndlni.

11.A madarak tdpcsatorndja alapvetden kiilonbbzik az em-
- 1686két61l, m e r t taldlhatd begy, zZuzdgyomor, na-
essegyon rovid vastagbél és klodka,

12,A belsS 1légzés idsSben a kiilesd 1légzés utdn kbvetkezik,
. . mer t a belsd 1égaés a testfolyadék és a szdvetek,
eees sejtek kUzbtt megy végbe.



Iv. .Bﬂ

l.Mi a trachea-rendszer és milyen eredetiifecssessccesscssses

(AR IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R NN EE L

2,4 a periastaltika?........-..................o.-......

AR AR A R E R R R R AR R R R R A A R NN NN

3+50r0ld fel a mdj funkcidit! sesevecesssrese evsecccsse

IR R EE R R LR RN (A AR AR R R R R R R R AR RN I A AR R R AR R R R EE R R RN}

4,a,Mekkora tomegili az egészsdges emberi midj? secevccssces
b.Mannyi nyél termelddik naponta? Penscscecses

5.Hol helyezkedik el a hasnydlmirigy? Jellemezd roviden!

LR AR LR R R A R R R R R R A R R R R R R NN
I AR R AR R R R R R AR R A R R R R R R R A A R R R R R R R R R R R R RN
I E AR AR R R R R EE R AR A A R R R R R R NN

‘..‘.....................0..0...000......OOQl.l‘.......

+6.Hol jelenik meg ellszbr a sejten kiviili emésztés?

A. laposférgeknél
Be. sejthalmagosokndl
C. szivacsoknil

D. csaldnozdkndl

E, hengeresférgeknél

TeA fe t ek kbzil ksz ?

A, torokmanduldk
B. féregnyulvény
C. garatmanduldk
Des vakbél

Ee filltSmirigy



++8.4,
Bs
Ce
D.

ehs
B
Ce
D.

Iv.

L

Laposférgek
Gyiiriisférgek
Mindegyik
Egyik sem

0000010
0000020

D.O..’.

.l.l.40
DOQ.QS.

nooooso

itt jelent meg elSszbr a végbélnyilds
izmos gyomor taldlhaté

a tdpldlék a szdjnyildson 4% jut az ir-
bélbe

a bélcsatorna eldgazd

sejten kiviili emésztés taldlhaté
tdpesatorna hdrom szakaszu

Tripezin

Pepezin

Mindegyik
Egyik sem .

'00001.
0000'2.
000‘03.
..D..‘.
000005.

00.006.

csak lugos kizegben fejti ki, hatdsdt

a gyomorban termelSdik

a szénhidrdtokat bontja

azonos szervben termelddik az inzulinnal
a vér cukorszintjét cstkkenti

az epe aktivdlja

+++10,A békdk szdjiiregének nyélkahérfyéda is végez gdacse-
rét, m e » t a bOrlégzdées igen fontos szdmukra.

seens

11.,Az epe nem emésztlnedv, m e r t az epe ndm tertal-
naz emélatéenzimof.

LA R R N J

12,.Belégzéskor a melliireg térfogata megn§, me r ¢
. a rekeszizom elernyed és lapossd vdlik.

LE R R R



Iv,. . g

1.Mi a belsé 168268?/‘0“. 2 ﬂowlooooco'o.o.oooooo.oo

I R R R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R )

R R R R R R R R R R R R A R R A A R R R

2.,Mit jelent az, hogy a nivények /tEbbségiikben/ auto-
tréf BZErVeZetek Tses v cevsornssvscnotsssesnevransasese
R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R RN

IR AR R R R R R A R R R R R R R R R A A R R R A R R A R RN )

3.50r0ld fel a szarvasmarha gyomorszakaszait sorrendben!

 E AL E R R R AR R R R R LR RN Brsssssnssenssnree AR R AR R R R RN

I AR LR R R R R RS LA AR AR R R AR A AR RS AR R RN

4,Milyen hosszu az emberi nyelicss? seceevesessssscscnce
légc85? Y RN

5.Milyen fogazata van a ragadozdknak? Jellemezd réviden!
I AR E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R NN NN NN

I LB AR A R R B E R R R R R R E R R R R EEEEEREEE R ER R R EEEEREEEREEERENESEE)]

IR R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN

+6.Melyik gg;g ést nem végzi a mdj?

A, emészténedvet termel
Be glikogént tdrol
Cs az anyagesere kizpontja
D. emésztSenzimet termel
E. méregteleniti a szervezetes

7. ',54'1

beliill emésztés?
A, orvosi pidca
Bes édesvizi hidra
C. tintahal

De. papucsdllatka
E. folyami rdk



++8.A,
B
Ce
D,

9.4,
B
C,
D.

+++10.Az2

Iv.

Maddr
Emlés

.cﬂ

Mindegyik
Egyik sem

000001.

0'...20

két gégefs taldlhatd
tiidejét a kis vérktr hajszdlerei gezda-

- gon behdlézzdk '

0000.3'
!0..04.
.Q..S.,

0....6.

a tiidé léghdlyagocskdkban végzddik

az oxigént a hemoglobin szdllitja
tiideje redfs, kamrds szerkezetii

a légzdmozgdsban a rekeszizom is részt
vesz

Zsirban o0ldédé vitaminok
Vizben 01déddé vitaminok
Mindegyik
Egyik sem

'ooooblt

ooocozo
choQBQ
ooco'4o

'....5.

’obdoceo

dllatok

kis mennyiségben sziikséges

részben szerkezeti épitdanyag
idegrendszert védd vitamin ide tartozik
egyikének hidnydban angolkdér léphet fel
az dllatok vagy készen vagy eldvitamin
formdjdban veszik fel

felvételilk naponta sziikséges

disszimildcidja alapvetlen mdsmint a

kétezikil ndvényeké, m e r t a kéisziki ndvények
eeees nemesak termelik, hanem fel is haszndljdk a C0y-ot,

11.,A gerinctelenek és gerincesek kopoltyuinak eredete
eltéré, m e r t a gerincteleneké bdr, a gerincese-~
vees ké pedig el5bél eredetii.

12,Az ember elSbelében nem termelddik emésztSenzim,
~mer t anydl csak emésztdnedvet tartalmaz, de
eeee enzimet nem,



Iv. il B

1.]1 a u'ﬂ'm:.écié I‘n’.g.?/m. 2 lorban/..........

T2 c e e R e R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R A R R A R R

T s R AR R R R R R R R A R A R R R A R A R A R R R R R R R R R R R A R A R R

2,l4 a kiilsé légsés?/max. 2 aorban/............-....o.

I R R R R R R R R R A R R S R R R R R R R

3.50rold fel sorrendben a gerincesek kizép- és utébél
828kaszB8litlissvccosvssvnccstsssccsssnsrnsonssnonnnne

AR R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R E R R

R R R R R R R R R R R A R R R R R R A R A R R R A R R R R R A R R A R R R

4,Hény szdzalékos toménységii a gyomorsésav? cessecesss
Mekkora a kolloid mérbttartomény? tsssssecssrns N

S.Milyen tipusu fogazata van a rdgesdldéknak? Jellemezd

PVviden!l cevesovnccsscecnsssesncescssassnsnccososnens
F LB IR IO EEBeIRsORsRIIslEsssssatssBssssORbROES

( EE R R R R R A R R R R R A A R R R R R R R R R R R R R R R R R R

+6.Melyik emésztnedv nem tartalmaz emésztl enzimet?

A, a nydl

B, a gyomornedv
C. a hasnydl

D. az epe

E. a bélnedv

T.Az aldbb felsorolt anyagok kbzill melyik szivédik fel

a _gyomorban?
A, fehérjék

B, egyes gydgyszerek
C. alkohol

D, zsirok

E, sz8l8cukor



++8a A,
B,
Cs
D.

9.4,
B.
C.

D

Iv. "D'

Izeltldbuak

Puhatestilek

Mindegyik

Egyik sem

sessele kOzépbélimirigy taldlhatéd

ssssels egyes fajaindl csdprdgé taldlhatéd

essse3e NOvényevsk is taldlhatdk kozbttiik

eensed, egyﬂ osztdlyénak fajai Urvényezve téplél-
koznak

ssvsesDe tdpcsatorna hdromszakaszos

esessbs egyes fajai testen kivill is emésztenek

M43

Hasnydlmirigy

Mindegyik

Egylk sem

ssssele mirigyes szerv ‘

eevse2, enzimjel valamennyi tdpanyagot lebontjdk
sssss3e Csak emésztlnedvet termel/enzimeket nem/
ssveede vdladéka lugos kémhatdsu

sssssPe 82 anyagesere kizponti szerve

esseseb. pepszint termel

+++10.A hang a hangszalagok rezgésébll szdrmazik, m e r ¢
a8 kidramld levegl seaziikiti illetve tdgitja a hangrést.

seess

11.A kigydk testilk dtmérdjénél nagyobb dllatot is lenyel-
nek, m e r t fogaik mdr fogmederbe ékelt fogak.

LE AR A J

12.Az emésztés sordn a tdpanyagoknak alkotdérészeire kell
bomlania, m e r ¢t a vastagbélben csak a kismolekuldju
sveeaviz és devinyi sdék szivdédnak fel,



,. .-A"

1.,Mit nevesziink passziv immunitdsnak?/1 mondatban/.ceees

(A AR R R R E R R R R R R R R R R R R A R R R R A R R R A A A R R R R R R R R R A R

2,Mit nevesziink vénénak?/l mondatban/.-............-..'.

B AR RS R R R A A R R R A R R R R R R R R A R A R A R R R A R R R R R R R A R R R R

3.Bgy mm> emberi vérben mennyi a vbirde vértestek szdma?
Stssssessssensaneay fehér Vér'QJtCk eléma?...........

4,41 a kiilonbeég az ell~ ég utdvese kozBttTeeeeccsscnsns

I AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R S R A R R R A R R R R R R R
I AR R R R R R R R R A R R R R R R R A R R R R A R R A A R A R A R R R R R A R A

AR AR R R R R R R R A R R R R R R R A R R R A A R A R R A R R A R AR AR R A R R L R

5.Jellemezd az emberi virte vértesteket!.seseecseccsses
R R R R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R RN
I E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN
I E R R R R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R RN

E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN

6.Rajzold le a hiilllSk vérkeringési szervrendszerének sé-
- méjdt! A sziv és a keringdesi rendszer részeit neveszd
is neg!

+T.Jely dllatok kivdlasztd szerve az Ssvese?

A, hiilldké

B, halaké, hiill8ké

C. halaké, kétéltiieké és a hiilldké
De a halak nagyobb csoportjdnak

E. kétéltiieké



Ve S B

++8,A, Laposférgek
B. Hengeresférgek
Ce Izeltldbuak
D. Kétéltiiek

essssls @8 bélcesatorna kiriili testiiregfolyadék
végzi az anyagszdllitdst

essssle 8ziviik hémur.gu

essss3e béledényrendszer taldlhatéd

eessedes a szivkamrdkhoz szdrnyizmok csatlakoznak

vesssde kivdlasztbszervilk az eldvesécske

seneeb, kifejlett egyedekben Ssvese taldlhaté

+4+49.A vdltozd testhdéméredkletii d1latoknak még kezdetle~
ges hiszabdlyozdsuk sincs, m e r t testhimérsékle~
tiik mindig pontosan megegyezik kdrnyezetiik hémérsék-
esese letével,

10.A sziirlet Ssszetétele megegyezik a vérplazmdval,
mer takapilldrisok fala a vér alakos elemei ki~
eeses Vételével minden anyagot dtengednek,

11.A pulzust azért mérjik a csukld i{itSerén, m e r ¢t az
artéridk a bedramld vér hatdsdra ugyanannyiszor td-
eeeees gSulnak ki, majd huzdédnak Ussze, ahdnyszor a sziv,

12,Az érrendszerben egyirdnyu az dramlds, m e r t a vé=-
ndkban levd billentyilk megakaddlyozzdk a vér ellen-
esses tétes irdnyu dramldsdt.



Ve "wpw

l.Hatdrozd meg a vér fogalmdt!/l mondatban/seeesvseeces

S R R R R R R R R R A R R R R A A R A R R R R R R A A R R R R R R R R R R R R

2.l1§ nevesziink zdrt keringési rendszernek?/l1 mondatban/

R IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A A R A R R A R R

3.Hdnyszor huzddik Gssze 1 perc alatt az ember szive?
vessssssssssssenspliennyit pihen az emberi sziv 1 perc

313tt70ooo;ooco'ooctt-oooooc

4,Mi a kiilonbeég a paseziv és aktiv immunitds kozott?

R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R
R R R R R R A R R R A R R R R A R R R R A R R R N

R R R R R R R R R R R R R R R

5.Mi trténik az elpusztult viorts vértestekkel?esseees

R R R A A R R A N R A R A AL R RN

R R R R A R R R R R R R R R R R R R A R R R

6.Rajzold le a kétéltilek vérkeringési szervrendszerének
gémdjdt! A eziv és a keringési rendszer részeit ne-
vezd is meg!

+T.JMivel van a legszorosabb kapesolatban az d1landé
testhoméraéklet?

A, légzlszervrendszer fejlettségével

B. izomrendszer fejlettségével

Ce a bdr alatti zsirréteg vastagsdgdval

D, a teljesen elkiildniilt négylireli szivvel
E. egyikkel sem



Ve B B

++8.A, Eldvesécske
B, Vesécske
Cs Utévese
D, Malpighi edények

essssls @ halak kisebb részdének maradanddé veseti-
pusa
esess2e pOkok kivdlasztdszerve
sssesde f0ldigiliszta kivdlasztdszerve
essseds t0bD gerinces osztdlyban is megtaldlhaté
asseede 8 kB2zép é8 utébél hatdrdn $aldlhaté
wesnsbs BzZEelvényszerv

++49, Sziikség esetén "0O"-ds vércsoportu egyén mindenkinek
adhat vért, m e r t virds vértestjei nem tartalmaz-
sees nak kicsaphaté anyagot.

10,A2z egészséges ember vizeletében nem fordﬁlhat eld
szflécukor, m e r t a sziirlet csak beteg ember ese-
eves tében tartalmaz cukrot.

1l.A rovarok és a puhatestiiek vérkeringése kUtht 1lé-
nyeges kiilonbség van, m e r t a rovaroké nem szdllit
eees gdzokat, a puhatestiieké viszont igen,

12,A szén-monoxid a szervezet szdmira sulyos méreg,
m e r t megakaddlyozza a vérben a szén-dioxid szdl-
sese litdsdt.



V. “-g=

l.Mi a henoglobin?/l mondatban/cecescvcessvcsscscsscnny

I E s e s s R R R R R R R R A R A R R R R R R R L RN RN

2,Miért nem s2411it a rovarok vére oxigént?/max. 2 sor/

0.0.l.'..ﬁ..’.'.........O'...‘O.....O...O.....'..O...

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN

3.Hény,veéotdsteccko van az ember két veséjében®isesssee
Hdny vérlemezke van 1 mn> emberi VErbenZesescosessoess

4.Mi a hasonlésdg és killonbség az artéridk és véndk
fﬁlépitéa. kﬁﬂutt?oooooooooooooonoooooooo.-o-oooooooo
IR R R A R AR L R R R

(IEEEE SRR E R EE R ENEREEEEEEEEEREEEEEREEREEEENREEJEJEERJE;SEE:E:.]

S.Jellemezd a fehér vérsejtoketl....--...u........n..
I AR E R R R EEE EEEEEEEREEERENEENREZENENEEJ:ENEJSEJSEEEJ;EJEJNRJEJSREJREJEJRJENEJ;RJEEJ;SERE ]
N IR AR E R R R R E R R R R R R A R R R R R R A A RN RN ]

A AR E R E R R R R R R EEE R EEEEEENEE N EREEREERENNE N ERE NN NN EE N EEREN]

6.Rajzold le a madarak vérkeringési szervrendszerének
sémdjdt! A sziv és a keringési rendszer részeit nevezd
is meg!

+T.Mdért adhaté saziikeds esetén "O"-ds vércsoportu vér
biricinek?
Ay mert nincs benne kicsapé anyag
Be mert a legtibb ember "O"-ds vércsoportu
Cs mert nines benne kicsaphaté anyag
Dy mert sem kicsaps, sem kicsaphatdé anyag nines benne
E. mert nincsenek benne virs vértestek



Ve ol - B

++8.,4. Békdk
B, Krokodilok
Ce lMadarak
Ds EmlSebk

ssssels Van huthagJuk
ssesels €1l80zbr jelenik meg a tokéletes négy-

iiregli sziv
eosse3s maradand$ veséjilk az Sovese
eseasds szivik W
cesesade testh&nérsékletnk éllandé. maras
senceby wa& taldlhaté

+++9,Ha a vérben nincs Ca-ion a véralvadds elmarad, mert
csak Ca-ionok jelemlétében alakul 4t a fibrin fibri-
ssse DOZENNE,

10.A tengervizben €15 egysejtilelmek dltaldban nincsenek
. liiktetd lirteskéi, m e r t o tengerviz sékoncentrd-
eess CiGja megegyezik szervezetilk sékoncentrdeidjdval.

1l.Az eldvese fejletlenebb szervmint az Gsvese, me » ¢
.. a2 eldvese vesetestecskdékbll, az Sovese viszont
esss 081116z tBlcsérrel kezdSdik.

12,4 kapilldrisokban csbkken a vérdramldis sebessdge,
. mer t ezek az erek igen kis dtmérsjiek.

LR R R



v. "p

1.0 a V‘m’mk?n mdlthnlcoooooooooooo.ooocoooo;o

S0 00NN RIINIBIINBIBNNISPRINOTRIRIAIRNIOIRIRIRISIRIRARIINISERDYS

2.Mi = vémycllﬂl?/l mondatban/ssessecsccssenscvcsasee

"l,,l...,...ﬁ...."...cb.0...0‘0"00.....0......'..

B.Héhy’iifér'vdro van az embernek? seeesscvcsces
Ennek hény szdzaléka viz? “sssssvessses

4 .Hagonlited Ussze gdzcsere gzempontjdbdl a rovarok
és rdkok kor:l.ng‘si rendszerétl.cccsccccscoascscnnnses
..0.....‘..0'.'..‘.......QOC.Q‘....‘C.‘.0.0.00.0...

OOOQOQQ.......Q......Q.....I'...O....00‘.......‘...

5;Ird 1olhol és hogyan képzddik a sziirlet!/max. 3 sor/

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R A R A A R A RN
R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R L R R A R R R R R R

R R R R R R R E E R R R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

6.Rajzold le a halak vérkeringéei szervrendszerdének
géndjdt! A sziv és a keringési rendszer egyes ré-
.8zeit nevezd is meg!

+7 M4

xémmmm?
A, a beteg plazmdjdt és viris vértestjeit
B. & beteg vérplazmdjdt
Cs 8 beteg virds vértestjeit
Dy a véradd vbrts vértestjeit
Es a beteg és a véradd virts vértestjeit



VO .D.

++8,As Vérplazma
Be Sejtes elemek
- Co Mindegyik
De Egyik sem

ssssesle 2 vércsoportért felelSs anyagok taldle
- haték benne

sesesle 8 vérlepény képséu‘b.n résat vesz

sseeelds benne taldlhaté a fibrinogén fehérde

sseesds a vesében keletkezett sziirlet Ussze-
tételével megegyezik

easssSe egyik alkotdjuk az oxigén ezdllitdsd-
ért felelds ’ '

vesessb, a szén~dioxid szdllitdsdban részt vesz

+++9,A vérszérum hasonlit a saziirletre, de nem azonos
~vele, m e r t a szérum fibrinmentes, a sziirlet
eese pedig fehérjementes plazma,

10,"0"-ds vércsoportu beteg vagy sérilt bdrmilyen
vért kaphat, m e r t a "O"~ds vércsoportu vérben
gem az "A", sem "B"™ kicsaphatdé anyag nem fordul
esss €14,

1l.4A szivizomra egyardnt jellemzdek a hardntcsikolt
és simaizom tulajdonsdgai, m e r t felépitésében
a simaizomra, milkddésében pedig a hardntesikolt
esee lzomra hasonlit.

12,A vdltozd testhémérsékletii d1latoknak még kezdet-
leges hészabdlyozdsuk sinca, m e r t testhiméradk-
. letiik ingadozdsdval kbvetik a kirnyezet himérsék-
seee let 'éltﬂﬂé.‘it.




Végezetill kbszbnetet mondok

Dr.Orosz Sdndor
docens Urnak
az eredmények feldolgozdsdban és a
disszertdcis Usszedllitdsdban nyujtott
segitségéért,
Dr.Bdnfalvi Jézsef
igazgaté Urnak
az iskolai munkdm és a felméréshez nyuj-
tott tdmogatdsdért,
Dr.K6rtvélyessy lLdszlé
adjunktus Urnak

a feladatlapok Gsszedllitdsdban nyujtott
segiteégéért, valamint a felmérésben se-

giteéget nyujtott kollégdknak,




