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BEVEZETES

4 tudomdnyok és technika rohamos fejlédése, a gyakorla-
ti életben nélkiilozhetetlen ismeretek mennyiségének novekedé-
ge egyre nagyobb kivetelményt tdmaszt az oktatéd- nevels mun-
kdval, a pedagbgiai tevékenységgel szembene

Az emberiség ismeretmennyisége korunkbsn szinte évtize-
denként megkétszerez8dik, az egyes tudominyok eredményeit az
iskoléknak - kozvetve ég szintjiiknek megfelelfen - kiovetni-
¢k kelle A tananyag korszertsitése lényegében mindig az el-
avult vegy annak nyilvdnitott anyasgrészek elhagyédsdval bizto-
git helyet az uj ismereteknek, s jé6llehet mennyiségileg nem
mindig, minfségileg feltétleniil nagyobb kidvetelményt tdmaszt
a tanulékkal szembene

Az iskolai tanitdsra ég tanuldsra fordithaté idd dlta-
léban mér nem ndvelhetd, igy a tanulékkal szemben ndvekvs ko-
vetelmények gyakran tilterhelésre vezetneke

A tapagztalat azt mutatja, hogy a tilterhelésnek a na-
gyobb anyagmennyiség csak egyik oka. Az dltaldnos iskolédk-
ban, a kozépiskolékban és a tegozatos osztélyokban a tanulék
nagyobb anyagmennyiséget is képesek elsajétitani a tilterhe-
lés jelei nélkiile Ez azt mutatja, hogy bizonyos pedagbgiai
korilmények kozott a tanulék @ megndvekedett tananysg elsa-
Jétitdiséra is képesek. BEnnek oka példdul a tagozatos oszté-
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lyokban a fokozott mértékii motivdcib.

A tilterhelésnek - a tulzd tananyagon til - mésik ég ta-
lén dont8 oka, hogy tmnuléinknak nincs elegend§ lehet8ségiik a
pihenésre, a kikapcsolbédésra, a jétékrae Naponta 5-8 érdt tol-
tenek az iskoldban, és otthon legaldbb 2-4 6rdt kell tanulnioke
Igen sokan tanulnak ezen kiviil még nyelveket, zenét, réaszt
vesznek mozgalmi munkédban, sportolnak stbe Tanuléink idébeli
megterhelése meghaladja a felnbttekéte

A megndvekedett ismeretanyag igy sem elegendd az élet-
ben adédé problémsk megolddsdhoz. Az iskoldk azt a feladatot,
hogy a tanulékat egy életre sziikséges ismeretanyaggal elldssék,
képtelenek megvalésitani. Ezért egyre ndovekvé igény, hogy a
tanulékban médr az iskolds korban ki kell alakitani az 41landé
tanulds igényét, és az 06ndlld tanuldshoz sziikséges képessége-
ket Ez a feladst a novekv§ tsnanyag megtanitdsa mellett a
formdlis képzés irédnyédba torténd eltoléddst igénylie

Osszegezve: tdrsadalmi igény, hogy a nagyobb tananyagot
jobban kell megtesnitanunk, tanuléink képességeit maximdlisan
fejleszteniink kell, és mindezt tulterhelésiik nélkiile



I. A2 oktatds korszeriisitése

Az oktatds idbben lejdtsz6dé folyamat, igy jogosan be-
szélhetink hatékonysigéréle Az oktatds hatékonysdge akkor na-
gyobb, ha azonos tanulményi eredményt rdvidebb id§ alatt ér
el, vagy azonos id§ alatt nagyobb tudiést eredményeze.

A hatékonysdg novelésének kiile§ és belsl feltételei van-
nake A kiils§ feltételek a tdrsadalmi és gazdasigi lehet8ségek-
t61 fiiggnek, attél, hogy tdrsadalmunk mennyit képes oktatdsi
célokra forditanie.

A belss feltételek azok, melyek kizvetve vagy kdzvetle-
niil a pedagbégusoktdl fiiggneke A megnivekedett feladatok elvég-
zése uj didaktikai koncepciét, a didsktikai elvek, mbdszerek
megvédltoztatisdt és tovidbbfejlesztését, e korszerii technika
eczkozeinek az oktatds folyamatdba torténd =zéleskdrii beil-
lesztését kivdnjae

A didaktika korszeriigsitésére irdnyuld torekvéseknek
egyik leglényegesebb eredménye az oktatds fogalménak uj értel-
mézége, mely szerint az a tanitds-tanulds egyst ges folyamatae
Komponensei egyrészt a tanuldék tudatos aktiv tevékenysége,
mésréezt a pedagogus szervezb, irdnyité munkdjae.

Ha ezt az értelmezést elfogadjuk, birdlnunk kell a mai
oktatésunkra még jellemz§ felfogdst, mely szerint az igkold-
ban d6ntben tanitds folyik, és otthon, vagy a tanitdsi 6rén



kiviil tanuldse

A tanulds és tanitds egysége egyidejiiséget is jelente.
A tanulds szlUkebb didaktikai értelemben véve els§sorban rend-
szeres, szisztematikus ismeretszerzés. A tanulds folyamat, mely
cselekvések, kiils§ és belsd cselekvések Osszefiigg§ rendszerén
keresztill alakit ki ismereteket, manudlis és intellektudlis
jértassigokat és készségekete

A korszeriigitési torekvések jelent8s része éppen arra
irdnyul, hogy az iskolai tanulds valéban egységes folyamat
legyene

I/le Az oktatds kibernetikai értelmezése

A korszerUsitési torekvéseknek elvi meger8sitését je-
lenti 2z oktatds kibernetikai értelmezéses

Az irdnyitde elmélete a technika kiilonbsz8 teriiletei-
vel egyiitt fejlédott, mint azok kiegészit8 dga. 0Ondllé tudo-
minnyéd azautomatizdldsok kordban alekulte Az utolsé évtize-
dekben fejl8désének iiteme hihetetleniil felgyorsulte Megterem-
tette matematikusok segitst gével elméletét a kibernetikdt,
és eszkdzrendszerét a szdmitdstechnikdte

A kibernetika modelljei nem csak egyszerii technikai fo-
lyamatok leirésdra alkalmasak, hanem olyan Gsszetett mlszaki
feladatok leirédsdra is mint az iirkutatds, alkalmas tédrsadalmi
és gazdasdgossigi folyamatok vizsgdlatdra és optimalizdlésd-
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Szémos tudoménydgnak ha nem is alap-, de segédtudomd-
nya lette Mivel az oktatds is tekinthet§ irdnyitott folyamat-
nak, a kibernetika fogalomrendszerét, modelljeit, tdrvénysze-
riigségeit felhaszndlhatjuk leirdsdrae

Att61l, hogy az oktatdst irdnyitott folyamstnak tekint-
Jik, hatékonysiga még nem lesz nagyobbe. Eddig is a pedagégus
irédnyitotta a tanuldst, és annak eredményességérél meggybzb-
dott, vagy meggybzfdhetette.

E felfogéds jelent§sége abban van, hogy tudatossd tesz
didaktikei mbédszereket, lehetdvé teszi alkalmazédsuknak opti-
malizélésdt, és elvi sikon adja meg a2z oktatdei folyamat kor-
szeriisitésének irdnydt.

I/2. Kibernetikai slapmodellek pe dagbgiai értelmezése

Az irdnyitds alapvet8en két csoportra, nyilt és zdrt
hatdeslédncu folyamatokra bonthaté. A folyamat akkor nyilt, ha
az irdnyité szerv megadott program szerint gyakorolja az iré-
nyitds funkcibjédt, fiiggetleniil attél, hogy az irdnyitott rend-
gzer koveti vagy neme Az irdnyitdsi folyamatokat vezérlésnek
nevezzike

Zért hatdsldncu az irdnyitds akkor, ha a rendszerek ko-
26tt a kapcsolat kétirdnyu, az irdnyitds eredménye vagy néhény
jellemz8je visszajut az irdnyitéhoze A 24rt hatdsldncu folya-
matokat szabdlyozdsnak nevezziike

A szabdlyozott folyamatokra, a szabdlyozds minSségére



dontfen az jellemz§, hogy a2z irdnyitott rendszerbsl visszaju-
tott informécié milyen mértékpben képes az irdnyité rendszert
és az irdnyitédst magdt befolyésolni.

ranyito iranyitott
rendszer renciszavr

L— visszacsotolds "*—J

A visszajuttatott informdcidék Oeszessége és hatdsa va-

lésitja meg a vigszacgatoldste

Az oktatds kivernetikai értelmezésekor figyelembe kell
venniink az aldbbi sajdtossdgokate.

le A tanulds bels§ folyamatdt, a pszichikus tevékenysé-
geket és képzbSdmények alakuldsdt kozvetleniil szabdlyozni nem
lehete

2+ fltaldban a gzabdlyozott folyamatok vie szacsatolé-
sa negative Ez azt jelenti, hogy ha a folyamat az el8irttol
valamilyen hatdsra eltér, ennek a hatdsnak negativja jelenik
meg @ bemeneten, mindaddig, mig a hiba meg nem szldnike Az
oktatésban ez azért bonyolultabb, mert nem a tanulds folyama-
tédnak jellemz8i, hanem eredménye jut vissza az irdnyitéhoaze.
Eltérés esetén nem a hibdt, hanem az okdt kell megsziintetni,
melynek médja biztosan nem & hiba neBdltjénak névelése.

3¢ A tanulék magas foku szervezd és onirdnyité képes-
ségekkel is rendelkeznek, képesek tesnuldsuk irdnyitdsdra, az
elkovetett hibék korrigdlédsérae.



Az oktatdst mint irdnyitott folyamatot az aldbbi médon
ébrézolhatjuk:

kolso-belso hatasok

veletlen allanado

11 1%

) T N
vedagoaial fF—»—1 tavula s ‘-—-—’-—-,MV\U\‘O! '
hotas tel jesitmeny

e visszacsatolas -

A pedagbgiai hatds izdnyitja kbzvetlenil a tanuldste
Bz lehet a pedagégus tevékenysége, vagy a2z dltala haszndlt
eszkbzrendszer hatédsa.

A tanulds, még ha sziikebb didaktikai értelmezését fo-
gadjuk is el, igen bonyolult folyamat, melynek erednényessé-
gét a pedagébgiai hatdson kivil még kiils§ és bels6 hatédsok,
tényez8k b efolyisolhatjédke Ezek kdzt vannak d4llandd jellegii-
ek /ple életkori sajdtossidgok, elSzetes ismeretek/ és vélet-
leneke. Maga a tanulds egyéni, de osztdlykeretben folyik, igy
a tanuldst befolydsold véletlen hatisok a tanitds irdnyitéded-
nak szédmdra Ssszegezfdnek. Ezekkel szédmolni kell, de eldze-
tes figyelembevételilk nem lehetségess

A tanuldgi folyamat eredményességét dltaldban a tanuldk
teljesitménye tiikrozie E teljesitmények kdzvetleniil, vagy
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kédolt formdban visszajutnak az irdnyité rendszerhez, a mi
esetiinkben a pedagbgushoze § donti el, hogy a tanulds ered-
ménye megfeleld, vagy neme Ha nem, a tanulds folyamatdba be
kell avatkozniae

A vigszaceatolds lehet pozitiv vagy negativ, folyama-
tos vagy szakaszos, vonatkozhat a teljesitmény egészére, vagy
néhiny jellemz8jéres

Az oktatds folyamatdban a pozitiv-negativ visszacsa-
t0lds értelmezése nehézkes és formdlis lenne. A pedagbgiai
irodalomban /Koroljev, Matyuskin, Prihogyesko/ el8fordul a
pozitiv vigszacsatolds fogalma, de ez mist jelént, mint a ki
bernetikai értelmezése

A pedagbgiai gyakorlatban az olyan folyamatos vissza-
csatolds, mely a tanuldst mint pszichikus folyamatot tiikrsz-
né, nem valésithatd meg, vissza a pedagbgushoz csak az ered-
ménye juthaty; a visszacsatolds tehdt mindig szakaszose A vigz-
szajuttatott informdcidk mennyiségét a technikai lehetfségek
és a célszerUaédg korlitozza; a gyakorlaetban azok a teljesit-
mény néhiny jellemzdjére vonatkozhatnake

Az irédnyité pedagdgushoz végsd soron a tanuléi telje-
sitményeknek csak egy hédnyada juthate Nevezaziik ezt a hinya-
dost (b -nak. Pontosan meg kell hatdroznunk azt, hogy (5
mit jelente

Az idedlis az lenne, ha () magdban foglalnd mind a
minségi, mind a mennyiségi jellemz8kets A tanitési 6rén,
ahol a pedagbgus annyi tanuldei folyamatot irdnyit, shdny
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tanul$ van az osztdlyban, a visszajelzés csak arra gzoritkoz-
hat, hogy a kért jellemz8t, ple a végeredményt, egy szb6t, a
tanulé elérte, megkapta, vagy nem kapta mege Jelentse s2d-
munkra (3 tehdt azt a szdmot, ahdnyszor igen-nem vdlaszt
kériink tanuléinktél, és ez ne legyen silyozva a tuddssziant
vagy més minbséget jelz§ faktorrale Igy a visszajelzés don-
t8en a tanuldgi folyamat szolgdlatédban 411, és nem az érté-
kelést vagy az osztalyozd st teszi differencidliabbd.

Az oktatdsi folyamat szabdlyozottsdga (b nagysigdtél
fiigg, mely tehdt a szakaszos vigszajelentés gyakorisdgdt mu-
tatjae

P T N
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Ha (5 értéke 0 vagy kicsi, visszacsatolds nincs,
vezérelt irdnyitéds esete 411 feann.

Az egyik kérdés az, hogy (5 értékének novekedégse mi-
kor eredményez min8ségi vdltozdst, a vezérlésbsl mikor lesz
szabdlyozds. A mdsik kérdés: milyen /3 érték szilksdges
a maximdlis hatékonysdg biztositdsdra.

Az egész kivbernetikai értelmezésnek és a hatékonysdg
novelésének kulcskérdése az, hogy miként lehet a pedagébgus
rendelkezésére 4116 olyan egszkdzrendszert kislakitani, mely
lehet8vé teszi ﬁ5 optimalizdldsdval az oktatds szabdlyo-
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zdsdte

A hagyoményos tanitési é6rdkon (> értéke alacsony. Az
bra elején megtartott feleltetés, vagy az éra végén tartott
Osszefoglalds a tanuldknak csak csekély hinyaddit érinti, és
azok alapjén a tandr az eredményt vagy eredménytelenséget leg-
feljebb regisztrilhatja, még tel jes sikertelenség esetén is
csak ritkédn ismét elnetd meg egy-egy tanitdsi 6rae

Jogosan tehetd fel a kérdés, lehet vagy szabad-e egy-
egy feleletbdl, elhangzott vdlaszbdl az osztdly dsszes tanulbdi-
nak ismereteire, még csak legalacsonyabb gzintii tudisira is
kbvetkeztetni? Osszefoglaldskor a tanitdsi éra végén elhang-
26 feleletek kétségteleniil jék arra, hogy megnyugtassik az
6rét tartéd pedagdgus lelkiismeretét, tobbet aligha jelenthet-
neke

Ha a tanulds menetét kivdnjuk szabslyozni, akkor éra
kdzben is rendszeresen vis szajelzéseket kell kapnunke. Ered-
mény, teljesitmény azonban csak a tanuldsi folyamat végén je-
lentkezhet, ezért a tanitdsi é6ra anyagdt kisebb egysigekre
kell osztani, és csak akkor térni 4t a kiovetkez8 anyagré szre,
ha a tanulék az ismeretet a kivint szinten elsajdtitottik.

A programozott oktatdssal kapcsolatos kisfrletek sordn
mind az elméleti meggondoldsok, mind a gyskorlati megvalbsit-
hatéség oldal4rél vizsgdlték azt a kérdést, hogy mekkordk le-
gyenek az egyes lépések, melyek utdn Osszehasonlitds, illet-
ve megerfsités sziikség ese Elvként kimondhat juk, hogy az Gsz-
szehagsonlitds legyen olyan gyakori, ahdnyszor csak a tanulds-
nak eredménye jelentkezhet. Elfogadhaté az a nézet is, hogy
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®lyam gyakori legyen, hogy a hibék ne halmoz$dhassanak, ads-
részt ne fossza meg a tanulékat az 6ndllé gondolkodds lehe-
t8ségét81.

A visszacsatolds fogalma teljesen egyértelmiie A peda-
gbégiai hatds eredményérfl informdcidk jutnak vissza az ird-
nyitéhoze Az informdciékat Sssze kell hasonlitani a kivédnt
eredménnyel, ég dontést kell hoznis A kérdés az, hogy ki ha-
gonlitson Sssze, mit hasonlitson &ssze, és milyen ddntések le-
hetségeseks

Az Osszehagonlitdst végezheti az irdnyité tandr /megfe-
lel8 eszkidzdkkel/, és végezheti a tanuléb.

a/ A tanulék teljesitményének Gsszehagonlitdsdt az
irdnyité pedagdgues csak akkor képes elldtni, ha ebben egy
visgszajelz8 és regisztrdlé berendezés segiti. A tandr ponto-
san tudja milyen eredményt kivdn elérni, vissza hozzéd az
eredménynek csak egy jellemz8je juthat, rendszerint az, hogy
a megoldds helyes, vagy neme A tandr csak a2t dontheti el,
hogy foglalkozzon a feladattal tovdbb, vagy a kiovetkezdre tér-
hetnek dte

b/ Minden tanuld a gajdt megolddsdt részletesen és
pontosan ismerie Az irdnyité tandr a kivdnt eredményt minden
fontogabb részfeladatdval az Osszehagonlitdshoz nyujtani tud-
jae A részletek Osszehasonlitésdndl rendszerint az is kideriil,
hogy ma okozta a hibdte A folyemat végén a tanuld ddnti el,
hogy segitséget kér, vagy tovdbb léphetneke.

A két Ogszehasonlitd el jdrds kozill az informdci é6 elmé-
lete alapjédn az a hatékayabb, mely nagyobb informicibdramlést
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biztosite A tanuldk 41tal végzett Gsszehasonlitds esetén az
informécibdcsere nagysigrendekkel nagyobbe

A tanulék nem pasgsziv irdnyitott rendszerek, hanem az
Onirényitds magasfoku képességével is rendelkeznek, illetve
ez kialakithat$ benniike Ezt a tényt haszndljdk fel a kiilion<
b526 programozott oktatdsi formfk, melyek a tanulds tel jes
folyamatdt lépésenként megismétlike

A programozott oktatds kétségtelen fejlldést jelent a
hagyomdnyos tanitdsi formékkal szemben azért, mert megvalé-
gsitja a tanulds-tanitds egységéte Xibernetikai elemzése ut-
jén azonban meghatdrozhaték az alkalmazhatdsdgdnak korldtaie

A programozott tanulds kivernetikai modellje a kivet-

kez§:
veletiewn
Pedagogus hotasok =
Progravw ] T = N
Y i '{vdv{ho\_fo:l
| hatasok
AN o Onivanyitas ———

A tanulds irdnyitdsdt a program vég2zie Informicib-
kat, utasitisokat és megerfai tést tartdmaze Minden 1lépés e-
redménye valamilyen ismeret, melynek meglétét illetve tudis-
szintjét legaldbb egy feladat megolddsdval kell a tanulénak
igazolni+ A megolddst, melyet a tanuld tel jes egészében is-



- 45 -

mer, Osszehasonlitja a teljesitményének egy-egy jellemz8jét
tartalmazé megerSsitéssel.

Az Ogszehasonlitds alapjdn ddnthet:

a/ Ha a teljesitmény az irdnyitdsnak megfelels, az
ﬁsszehaéonlités megerfsitést is jelent, a tanulé kbdvetkezs
lépésre térhets

b/ Az Osszehagonlitds hibidt jeleze
l. A jé6 eredmény ismeretében megismételve a tanulds lépé-
geit, a tanulé megtaldlhatja és kijavithatja az elkdvetett
hibdt, megsziintetheti a tévedés okdt, igy tovédbb léphete
2¢ Ha a hiba vdrhaté volt, erre a meger8sités is utalhat,
és kozdlheti a javitds médjdte.

3. Ha a hibdt véletlen hatds okozza, a program ezen segite-
ni nem tud, Snerejébsl a tanuld sam képes javitani, az értel-
mes tanulds elakade /Minden 1lépés az elfz8 lépések ismeret-
anyagénsk megfeleld szintii tuddsdra épiil./

A pedagbgus bdrmilyen gonddal is késziti el program jét,
nem védheti ki elére a véletlenek hatdasdte Véletlen hatds-
nak tekintjiik azon kiils§ és belsl tényezéknek Usazességét,
melyek a pedagbgiai hatissal pdrhuzamosan jelentkeznek, és a
tanulédsi folyamat eredményességét befolyisoljike

A vdrhaté hatdsokat eldgazé programokkal , a tanulds
szédmitégépes irdnyitésdval etb. kompenzdlni lehet, de a vélet-
len hatdsokkal szemben a programozoit oktatdas tehetetlen.

Vannak olyan tantdrgyaink, melyeknél a véletlen hatdsok
széma ég sulya olyan nagy, hogy programozott formdban tortend
feldolgozdsuk célszeriitlene
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II. Az oktatdsi folyamat egy lehetstges modellje

Az eddig elmondottak kirvonalaztik a problémskat, fel-
adatokat, és részben a megoldds mbdjdt ise Még mindig a kibBer-
netikai értelmezésnél maradva az igkolai oktatdst a kdvetkezs
hatdsldnccal dbrizolhatjuk:

1 Pedagoqus - T
veletlen
t L___} Natcsok {
Eszksz. -
> | mns s 1
Yewoszev T N
Y # vavihadd
o(N hatcSok
L Jownelendy- -
Zes
i

Ez az dbra a pedagbgus és egy tanuld kapee latdt mutat-
jae A valbsdgban a pedagbgus harminc kdrili ilyen kapcsolatot
tart fenn a tanitdsi 6rdne Mivel a tanuldsi folyamatok pédrhu-
zamosan futnak, lehetséges egyetlen folyamat vizsgdlata ise

A tanitdsi éra anyegét lépésekre bontjuke 4 lépések
elején megfeleld mennyiségii és minbségii informdcidt és utasi-
tdst adunk, ezzel meginditjuk a tanuldsi folyamatot. Az in-
formdciékat, utasitisokat rdviden, pontosan mindenki szdmdra
érthetfen kell megadni. Bz torténhet é18 széval, vagy vala-
milyen eszkdz segitségévele.
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A pedagbgus 618 szavdnak jelentSsége ma sem csikken,
88t hatisdt megsokszorozhatja, szemléletességét igen nagy
mértékben fokozhatja az oktatdsi folyamatban alkdl mszott tech-
nikai eszkdz0k rendszerees

Igen gyaskran az irott szdveggel , képpel vagy audi-
tiv uton nyujtott informdcidék Snmagukban is elégségesek tand-
ri kiséré szdveg nélkiile Gyorsan és pontosan informdcidkat
nydijtani csak megfelel§ eszkdzdkkel lehete Tanitdsei model-
link ilyen eszkdzdk haszndlatdt feltételezi. A technikai
segédeszkozdk, késziilédkek alkalmazdsa igen nagyfoku szerve-
zettaéget, dtgondoltsigot és tervazerlséget igényel, mert
az informdcibhordozbkat /software anyagokat/ eldre el kell
ké azitenie

A tanulds végén, annak eredményeképpen valamilyen tel-
jesitmény jelenik meg. Ez lehet egy kérdésre adott vdlasz,
feladatmegoldds, sthe

Megoldésdt a tanuld Osszehagonlitja azzal a megerfsi-
téasel, melyet a pedagbégus nyujte Bz nem lehet azonog a ta-
nulés eredményével, legfeljebb ha az rogzitett, lényegesebd
részeredményeit tartalmazza.

Jeldljiik oL -vallazt a szdmot, mely mutatja, hogy a
meger8eitéshez nydjtott informicidk a rdgzitett teljesitmény
hanyad részét tartalmazzdk. Mig (3 -t csak mennyiségi-
leg tudtuk értelmezni, ,{ a mindségek differencidlt Ssaze-
hagonlitdsdnak is kifejezdjee Megvalbésithats megfeleld esz-
kozbkkel, hogy A. =1 j; érteime, hogy a rogzitett teljesit-
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mény minden részlete Ussgzehasonlithaté. Nagy L érték meg-
valésitésdhoz feltétleniil val amilyen eszkizt, késziiléket kell
alkalmaznie

Ha a tanuls a megerfsités és az ezt kovets ismételt
dtgondolds utdn sem tudja feladatdt megoladani, tehit a mdso-
dik Osszehagonlitds ia'negativ, a tandrhoz fordul, aki koz-
vetleniil beavatkozhat a tanulds folyamatdbaj; kideriti, mi
okozza a hibdt, és ha a feladatot a tauléval megértette, a
kdvetkez8 lépées re térhetneke

II/1l. A tanuldsra fordithaté id4

Az osztalyban folyé tanuldsra forditott idst a peda-
gébgusnak kell meghatirozni. Nem csak az egyes lépésekre szdnt
id8t, hanem azt is, hogy ezen beliil a részfeladatok megolddad-
ra mennyi id4t ade Kérdés, hogy milyen munkatempd a leggaz-
dagégosabbe.

Az osztidlykeretben val 6 tanuldskor az egyéni tanulds-
tempé, mely a programozott oktatds egyik alapelve, nem val 6-
gsithaté meges A tanuléknak egyiitt kell haladniok. Egy - egy
lépésre fordithaté id§ minden tanulénil a2zonos, a killonbd z6
sebessédgii tanuldis, mely fiigg az egyéni képessé gektll, begya-
korlottsdgtél, motivdcidtél és még sok mds tényezbtdl, a
tuddsszintek kiilonbsz8ségében mutatkozik mege

Az egy lépésre fordithaté ids, mely a tanulds sebessé-
gét hatirozza meg, ugy d4llgp ithaté meg, hogy a feleletadisra



-49 -

adott id8 akkor érjen véget, ha a tanulék egy meghatirozott

szizaléka a vdlaszaddssal késze Minden oszta lykeretben vég-
zett tanulds kényszeri ktetkezménye, hogy nem lehet a tobbadg
tanuldsi tempéjdt a leggyengébbektsl fiiggbvé tenni. Tehst

nem vdrhaté meg, mig mindannyian elkésziilnek a vdlagszal,
mert egy-egy elhuzbfdd megoldds megtdrné a tanulds lendiiletét,
és lelassitanéd az osztalymunkéte A hatdslénc dbrdn T je-
lenti azt, hogy hdny szdzalékos készenlétnél 41llunk lee

Felméréseink szerint T ~80 % értékénél kapunk a
teljesitményben optimumot. Ha T > 90 %, akkor a teljesit-
mény, melyet példa/perc-ként értelLmeziink, csdkken. T < 70%
esetén pedig a % megolddsok szdma ardnytalanul esike

Ha a lépéshez tartozb feladat jellege olyan, hogy a
Jobb tanulék vdrhatéan lényegesen hamarabb késziilnek el, ak-
kor egy kiilon feladatot célszerii adni szdmukra, hogy az osz-
tdly minden tagja a teljes vdlaszaddsi id§ alatt tevékeny-
kedjene

Az Ysazehagonlitdst a tanulék végzike A kiz8lt megerl-
gités aminden olyan részletet tartalmaz, mely a tanulék vé-
laszdban részmegolddsként jelentkezike Bzek megléte a meg-
0ldéds menetében @8y jutalompontot jelente BEgy-egy feladat
értéeke 1-5 pont lehets Nem célszerii olyan feladatot adni, a-
mely t6bb értekelhet§ elemi lépésre bonthats, mert valamelyik
elhibdzdisa esetén a tobbi jésdga nehezebben dllapithatéd meg,
misrészt a feladat megolddsiban nagy idékiilonbségek kelet-
kezhetneke
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dkik jé vdlaszokat adtak, az érte jdrd pontok szdmit
beirjédk fiizetiixbe. Bzeknek a pontoknak Gsszegezése alapjén
gzédmitjdk ki az 6ra alestti munkdjuk eredményességéte Aki hi-
bizott, nem kap pontote A megerdsités alapjdn feliilbirdlja
gondolatmenetét, megkeresi @& hiba okdit, és elddnti, hogy ér-
ti-e a feladatotes Lényegében ehhez a csoporthoz tartoznak
azok is, skik meg tudtdk volna oldani a feladatot, csak las-
gan dolgoztak, és ezért nem késziiltek ele.

Akik meger8sités ellenére sem taldltdk meg hibdjuk okit,
azoknak a pedagbgus roviden segitséget nyujte.

Ennek alapjén egy-egy lépést ellenfrz8 felad:tnidl lesz-
nek olyan tanulék, akik az alkalmazds szintjén hibdtlanul, és
lesznek olyanok, akik segitséggel, de még mindig az alkalmazds
szintjén tudjdk valaszukat megadni. A leggyengébbek, akik a
feladatot megértették, a rdismerés szintjén maradnak. Ennél
a tanuldsi formi4ndl, ha a tanulékban megven a sziikséges mo-
tivdeib, a tananyagot az osztdly minden tagja legaldbb meg-
értie

Azok a tanuldk, akik gyorssbban dolgoznak, a kiildn fel-
adatekra is kapnak plusz-pontokate. Bzzel lehet8ségiik van
100 %-nél magasabb eredmény elérésére. A kiildn kérdésekmd
adott vdlaszokngk csak meger8sitése van, magyardizata, indok-
ldsa az 6rédn nincse.

A tanitdsi 6ra végén a tanulék az elért pontjaiknak
gzémét osztjdk a kidtelezl feladatokra elérhets pontszdmok
6sszegével, igy szédzalékosan kapjdk meg a2z éra alatti munké-
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juk eredményéte

II/2« A hagyomdnyos és uj elvek Osszeidllitdsa

Vizggaljuk meg, hogy a leirt tanitédsi forma a hagyomi-
nyos oktatdsi folyamat szerkezeténez és médszereihez képest
milyen lényeges eltérést mutate

a¢ Az ellendrzés, szdmonkéreés a hagyoményos tanitdsi 6rik
els8 harmaddt kitoltike Két-hdrom tanulé felel, és azon a pe-
dagbgus felméri az eldzb tanitdsi éra anyagédnak tuddsdte Az
midr aligha 4llapithatdé meg, hogy a tanulék sltal nyujtott tel

jesitményben az el®s 6rai megértés, ésg az otthoni tanulis mi-
lyen ardnybesn jelentkeziks
Az 6ra elején megtartott feleltetésbdl sem az ellzb

tanitési 6ra mindeégére, sem az osztdly tuddsszintjére megbiz

hatéan kovetkeztetni nem lehet. BEgyediil a felels§ tuddsa dlla-
pithaté meg a kérdezett anyagréezbdl. Tanulds szempont jibol
a2z osztdlyban levdk 80 - 90 %-a ezt az id8t haszontalanul t6L-
ti. Bzt az id8pazarldst nem szabad megengedni.

Idénként sziikség van a tanulék ismereteinek, tuddsszint-
jének meghatirozdsira, felmérésére, vizsgalatdra vagy értéke-
lésére. Feladatlap a tanulék tuddsa mellett még teljesitményii-
ket is mutatja. Ha azonban egy-egy kérdésre, ill. vdlagzra
azonos id8t biztositunk, a tanuldsi folyamathoz hasonléan ro-
vid id8 alatt az osztaly minden tagjdnak tuddsdrél kaphatunk
informdcibte.
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b/ A tanitédsi 6rédnak legaldbb a felét a tananyag fel-
dolgozdsa tolti kie Az Srdnak ebben a gzakaszdban dontlen a
pedagbgus tevékenykedik. A pedagbgus f8 torekvése ebben az
idészakban az, hogy a tananyagot a tanmulék megértsék. Banek
érdekéoen magyarédz, szemléltet, kisérletet mutat be, esetleg
részdgszefoglaldst tarte Bz id6 alatt a tanulék flképpen
befogadjik a nyujtott informécibkat, melyek ddntfen az emlé-
kezetiiket terhelik. Még a megbeszdlés vagy beszélgetds mébd-
szere sem vdltoztat ezen lényegesen, mert a pedagbégus mindig
legfeljebb egy tanulbval besgzélgethet, a tobbi ilyenkor ketts-
Jilkket hallg=ztjae

Gyakorls pedagbdgusok tapasztalatbdl tudjdk, nogy a tan-
anyag begzélgetéses feldolgozdsa kdzben f5leg csak a jo6 tanu-
L6k szerepelneke A gyengébbek, akik szdmdra a legtdbb segit-
gég kellene, alig jutnak széhoz.

Ismételve: a tandr £6 célja, hogy & tanuldk az 6rdn tér-
gyalt anyagrészt megértsék.

Meg tudunk valésitani azonban olyan tanitdsi érdt is,
melyen biztositani tudjuk ez uj anyag megértését és annak meg-
tanuldsdt ise

¢/ Az osezefoglalds, rendszerezég, ismétlés fontossdgédt
nem lehet eléggé hangsulyozni. Igen fontos azonban, hogy eb-
ben az idfszakban is mindenki tevékenykedjen, tehdt a tanu-
lds, ellen8rzés, és ne a hagyomdnyosan értelmezett értékelés
szolgélatéban 41lljon. Ez a hagyomdnyos tanitdsi é6rdn aligha
valésithatd mege
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Feltételeztilk, hogy a szinte minden iskolatipusban meg-
taldlhaté tulterhelésnek legffbb oka az, hogy a tanulbdknak a
tenanysg jelentfs részét a tanitdsi 6rdn kiviil kell megtanul-
niek, ugyanakkor a tsnulds szempontjdbol értékes idejilk je-
lent8s része haszontalanul pazarlédik el az iskoldbane

Célkitiizésiink az volt, hogy a tanitdsi 6rdkat ugy épit-
siik fel, hogy a tanulék mdr sz iskoldban a tananyagot megta-
nulhagsék, igy & h4zi feladat és az otthoni tanulde a tanulék
tobbgségénél elmaradhassone

Azt az idbt, mely a tananysg megértéséhez, gyakorldsé-
hoz, ismétléséhez gziikséges, a tanitdsi éra tervszerii teljes
kihasznélédsdval, a tgnuldei folyamat felgyorsitdsdval kivén-
tuk biztositanie

Alapelviink volt, hogy a felgyorsitds nem jdrhat a tan-
tervi kdvetelmény leszdllitdsdval, ezért az egyes tanuldsi
részfolyamatok elvi és gyakorlati vizsgdlatdra volt szilksége

Az oktatdsi folyamat egyméssal kapcsolatban levs és egy
mgsra haté résztevékenységek rendszeréb8l 4ll. E rendszer
bdrmelyik elemének megvédltoztatdsa a bonyolult transzfer ha-
tdsok kGvetkeztében az egész folyamat lényeges megvdltozdsdt
eredményezhetis« E védltozdsok irdnya nem szilkkségszeriien azonos
a kivédlté okéval, ezért a megvdltoztatott feltétel hatisdt ki-
gérletileg ellenérizni, megfelel$§ dokumenticibdval igazolni
kell. Em az oka annak, hogy az oktatds bdrmilyen megvdltozta-
t4ds4t alapos, valés korilmények kozdtt végzett kisérleti mun-
ka kell hogy megelézzee



Az irdnyitds Gsszetett feladatdt a pedegbgus csak akkor
képes megvalésitani, ha ebben megfelels§ technikai eszkdzrend-
szer segitie.

Az oktatds folyamatdt javité eljdrdsoknak csak akkor
van értelme, ha dltaldnosithatbéak. Alkalmazott eszkdzeink
csak olyanok lehetnek, melyek & kereskedelemben kaphaték, is-
koldinknak van, vagy a kozeljovében ' «zerezhetike

Szémolnunk kell azzal is, hr .,\‘;véobéthaté 1d6n beliil

,\7/
& aitdsi folyamatot épite-
=
.agbgusainknak nem fog ren-

delkezégére d4llni, ezeket a szaktandroknak, iskoldknsk, mun-
kakozbesé geknek maguknak kell elkésziteni. Ezek tehdt nem le-
hetnek drdgék és tulzottan munksigényesek. Ez & gzempont to-
vébb csbkkenti a felhaszndlhaté eszkOzdknek amugy sem nagy vé-
lagztékite
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III. Az oktatdsi modell megvalésitdsa

Az oktatdei folyamat el8z8leg ismertetett modelljének
kialakitdsdhoz kdzel egy évtizedes prébdlkozéds, kisérletezés
vezetette A hazai ég kiilfoldi, féleg szovjet kutatdsok, pub-
likédciék elvi segitséget adtak, a gyakorlati megolddsok, &
megvalésithetésdg, a részfolyamatok kidolgozdsa és optimali-
28lédsa, az eljdrésok gazdasdgossdga, mely ebben az esetben a
nagyobb tandri munkabefektetéshez méri a tanulék teljesitmé-
nyének emelkedéeét, és nem utolsd sorban az édltaldnosithatéd-
8dg, a megoldandé problémék sokasdgdt vetette fel.

A tanuldsi folyamst irdnyitdsa, sz Onellenfrzés és meg-
er8sités, az informdciék mennyiségének olyan dramldsdt igény-
li, mely hagyoményos eszkdzdkkel mér nem valbsithatéd meg. A
pedagégusnak olyan gépekre van szilksége, melyekkel pontos és
gyore informéciékat, utasitésokat, kérdéseket adhat, melyek
pontosan regisztrdlnak, megszdmldljék a kért jellemzbket, va-
lamilyen eredményegséghez kotik az oktatdsi folyamst sebes-

eégét.
A gép tehdt eszkdz a pedagbgus kezében, melynek segit-
gégével 22 irdnyits funkciéit jobban, gyorsabban és pontosab-

ban képes elvégeznie.
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III/1l. A vetitett kép szerepe

Els8 slkalmazott eszkdziink a diavetitd volte Az 1960-as
évek elején jelent meg a kereskedelmi forgalomban olyan auto-
mata vetitfgép, mely elsttétités nélkiil is haszndlhaté a tani-
tédei éréne

Az induldsi nehézségeket az okozta, hogy nem volt mit
vetiteni. Az igkoldknédl 1lévé diafilmeket haszndlni nem lehet.
A tanitédsi kisérleteket folytaté tandrok néhdny év alatt szak-
mai szinten elsajiétitdtsk a reprodukcibés és dokumentdciéds
fényképezéety Itt a £6 nehézséget nem a diafilm elkészitése
jelentette, mert ennek a témdnak megfelel§ szakirodalommal
rendelkeziink, hanem & specidlis pedagbgiai szempontoke

A megoldédsra védrb feladatok felsoroldsa is érzékelteti
taldn, hogy a technikai megolddsok fontossdgdt és jelent8ségét
lebecgiilni nem szgbade Kisérletek alapjén hatdrozBuk meg a
vetit6gép legjobb elhelyezését, tovdbbd azt, hogy a képet ho-
méglyos iivegre, vagy ernyére vetitsiik-e, a vetitferny8 elhelye-
zégét, min8ségét, a képméretet, a termek fénykorldtozdsdnak
mértékét, a betii és rajz nagyeségét a képeken, egy-egy diaké-
pen szerepl$ informdciék mennyiségét, elhelyezéséte

Diavetitégsel szemléltethetiinke Minden tdrgy, jelenség,
mely statikus formédban létezik, ég kGzvetlen bemutatdsa nem
lehetséges vagy nem célszerii, diavetitéssel szemléltethets.

Kigérleteinknek még az els8 szakaszdban az is kideriilt,



-217-

hogy diavetitéssel a szemléltetésen til, irott és rajzolt in-
formédcitkat és utasitdsokat gyorsan és pontosan lehet adni,
és ezzel a tanulds sebessége jelent8sen ndvelhetde

A begyakorlds sordn ma még dltaldnosan hagznglt eljdris,
mely szerint egy-egy feladat megolddsét valamelyik tanulé fel-
olvassa, a t6bbi ennek alapjén Javit, nagyn lelagsitja az 6-
ra menetét. Nehézgég f8leg akkor keletkezik, ha a felolvaséb
oldotta meg hibdsan feladatdte

Ez az id8rabld, nehézkes eljdrdst elhagyhatjuk ugy,
hogy a helyes védlasgzt, megolddst kivetitjilke A tanulék Gsz-
szehasgonlitanak, aki tévedett, annak lehet§sége van a javitds-
rae Az édltalunk alkalmazott eljdrédsban kiilondss jelentfsége
van igazolt, korédbban is felismert, gyakran feledésbe meriilt
vagy kényelemb8l mellfzott elvekneke

III/2. Megvalésitandé didaktikai elvek

l. Célszerd a tananyasg fontosabb részeit kiemelni, és
a mellékes, lényegtelen, kevésbé fontos részjelenségek helyett
a tananyag néhény alapvet§ elemét, szabdlydt, Gcsszefiiggését
megtanitani, ezt azonban az 6ndllé alkalmazds szintjén..Ezzel
biztos alapot nyujtunk a hasonlé feladatok, problémédk megoldd-
gdhoz, az elsajdtitandé tananyag terjedeime lerdvidithetd a-
nélkiil, hogy a sziilkeéges informécié tartalma csdkkennee

2« Mivel eljdrédsunkban g2t vdrjuk a tsnuldtél, hogy sza-
bédlyozédsi tevékenységet folytasson, igy Osszehasonlitson,
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hagzndlja fel a meger§sitést, belsb kényszerb8l aktiv legyen,
a tanulde motivdciéjdt minden médon erfsiteniink kelle

BEgy tanulé sem engedheti meg magdnak a lazitdst, kikap-
csolbddst, nem vdlhat passziv befogadévd, vagy a tanitdst ki-
viilr8l szemlélsvé, mert nem csak maga marad el a tanuldsban,

- és ezt az elmaraddst nehéz pbétolni, - hanem az egész ogztdly
eredményes munkdjét is akaddlyozzae

A pedsgbgusnak kell megteremtenie gz osztdlyban olyan
8szinte légkort, mely feloldja a tandr-didk kozotti feeziiltsé-
geket, és minden tewekenységet a tanulds szolgdlatdba &llite
Az osztdlynak igy értelmezett légkdre ugyancsak fontos motivéd-
cibés tényezfe.

3. & tanuldsi folyamat meginditédsdhoz kiils§ észlelés-
b8l szdrmazd informdcibk szikségesek. Fogalmaink és a koaztiik
1évé kapcsolatok végs8 soron az els8 jelzbrendszerre épiilnek,
a tapasztalatokra, mely az érzékletek eredménye, és feltéte-
le a valfsdg megismeréséneke

A vetitett kép kdzel 411l a valésdghoz, és alkalmas arra,
hogy szébeli szimbélumokat Osszekapcsolja a tapasztalati té-
nyekkel. A szemléltetés az észlelésen keresztil ad elegends
tényanyagot az dltalédnositédshoze

Gyakran taldlkozunk azzal a nézettel, hogy egy ismeret,
fogalom anndl szildrdabb, minél nagyobb tényanysgra, tobb
gzemléltetésre épille Diavetitéssel korlédtlanul lehet szem-

léltetni, és megoldhaté lenne a2z ismeretek, a fogalmak ilyen
uton valé kialakitdsa ise Az elért tuddsszint és a szemlél-
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tetés mennyisége kdzétt azonban kordntsem linedris a kapcso-
late

A tanitdsi gyakorlatban eddig is a szemléltetést, -
mely bemutatds vagy kisérlet volt, - rendszerint kdvette a
tandr téblai vdzlata, mely médr csak a fontos, az ismeret
szempont jédbél lényeges elemeket tartalmazta. Ezt a két 1lé-
pést ha egyidlben végezzik, vagyis a jelenséggel /vagy képé-
vel/ egyiitt adjuk lényegenek képi szimbélumit, felgyorsithat-
juk a2z uj iemeret kialakuldsdt a tanuléban, mert & képi szim-
bbélum kdzelebb 411l az abgztakcié utjdn nyert fogalomhoz, mint
a konkrét egyedi valésdge

Ha a VI. osztalyog fizikobérdn a lencséket tanitjuk, be-
mutatjuk a lencsét és vele egyiddben a lencse szokdésos raj-
zét. A lencsék nagysdga, szine, domborusdga a kiilldnbizd da-
rabokon mds és mds, de a szimbdlum, mellyel a tanuld késbbb
taldlkozik, dolgozik, pl. szerkeszt, mindig ugyan az, éa a
"lencsge" fogalma ehhez kapcsolédike

Gyakran elffordrl, hogy a valésdgot csak képen tudjuk
bemutatnie Kisérleteink sordn két diavetitdt haszndltunke
Egyikkel a képet, a mgsikkal a megfeleld rajzi szimbélumot
vetitettilke Az eljdrdst nemcsak fizikai, hanem f5ldrsjzi fo-
galmak kialakitdsdban is sikeriilt alkal mazni.

4e¢ A tanulds folyamédn pezichikus jelenségek jdtszbédnak
le, pszichikusg képzfdmények alakulnak ki, melyekre kiils§ pro-
duktumukbbl kovetkeztetni lehete Az a nehézgég kétségteleniil
fennédll, hogy a kiils§ tevékenység vagy teljesitmény és a bel-
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88 képzldmények kapcsolata nem egyértelme

A tanulds egyes lépéseinél a vdlaszt a tanuléknak egy-
értelmlen rigziteni, tehdt szé6ban, rajzban, szdmok segitsé-
gével le kell irni. A gondolati megoldds nem fogadhaté el,
mert az utélag sem az irdnyitds, sem az Gnellendrzés részé-
re nem jelent értékelhet§ informdcidte

Kovetkezetes szoktatdissal elériiikk, hogy a tanulék a 1lé-
nyeget roviden rdogzitséke.

Vizsgdlatra szorul azonban, hogy milyen jellegii kérdé-
seket tegylink fele Technikailag jél és kUnnyen megvalbsitha-
téak mindazok a kérdésformik, melyeket a programozott oktatds-
ban alkalmsznake

a/ Feletkiegészitést igényld feladatokat a tanuldsi

folyamatban nem alkalmazunk, felmérésnél, beszi-
moltatédsndl is csak ritkédn. Ennek oka, hogy a fe-
leletkiegészités rendszerint csak a legalacsonyabb
szintii tuddsrél ad tdjékoztatdets

b/ A feleletvdlagztdisos eljdrdskor a kérdés és a vi-

lagzok egyszerre adhaték, a tanuldknak csak egy
826t%, vagy a sorszdmot kell leirnioke Ritkén al-
kalmazzuk, mert az l-es pontban leirtaknak meg-
*felel8en a tényanyag lényegét kivdnjuk meg, és
ahhoz nem elegend§ a feleletvdlasztdisra jellemzd
rdismerési tuddsszint.

Ellene 8261 az is, hogy a kérdésekre a pedagbgus-
nak a véletlen eltaldlds valdsziniiségének csbkken-
tése érdekében legaldbb 4-5 alternativ vdlaszt
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kellene adnia, melynek Osszedllitdsa is id4trabléb.
Ha eldfordul ilyen jellegii kérdés, a vilasz mellett
mindig az indokldst is megkivédnjuk, ezzel bizto-
gitva, hogy a vdlasz valamilyen problémamegoldds
és rangsorolds eredménye legyens
A védlasgztisos eljdrds mellett szbl sz a tagadhatat-
lan tény, hogy a gyakorlati életben is sokszor els-
fordul, hogy vdlasztani, ddnteni kell. Az ilyen
irdnyu képességek fejlesztése tehit feltétlen ki-
vinatose

¢/ Az ismereteket magasabb tuddsszinten kivdnjuk meg,
s ennek meglétét csak ©ndllé feleletalkotds alap-
jdn lehet elddnteni. Az esetleg el8411é nagy szd-
mu vdlaszvaridcidok megerdsitését eljsrdsunk lehets-

vé teszie.

5/ A meger8sités vetitéssel j6l kozdlhet§. Az dnellen-
8rzést és értékelést segiti, ha a megerSsités a megoldison
kiviil a részeredményeket vagy a2 indokldst is tartalmazza.
Gyakran eléfordul, hogy a tanulék a hibdt médr a kérdés megér-
tésénél kdovetik el, ezért ha két vetitbgépet haszndlunk, az
elsdn még fenn van a kérdés, amikor a mdsikon megjelenik a
megerfsitése

Azon esetben, ha csak egy gépet haszndlunk, a megerfsi-
tégkor célszerld megismételni a kérdést vagy legaldbb is fon-
tosabb adataite
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IV. Egy eszk0z bekapcsoldsa az oktatdsi folyamatba

Nézeteink szerint, természetesen az egyes tantdrgyak

specidlis kivetelményeinek megfelelden tanitottuk az dlta-
ldnos iskolai fizikdt, szdatant és fGldrajzote Vizsgdlata-
ink alapjdn az 1969/70-es tanévben elérkezettnek lédttuk az
id8t arra, hogy tanitisunk eredményességét Gsszehasonlitsuk
a hagyomdnyos médon elérhets iskolai munka eredményességével.

Kigérletiink célja annak a feltevésiinknek igazoldsa volt,
hogy az iskoldban a tanitdsi érdn s tahanyagot meg lehet ta-
nulnie A kisérlet id6tartama alatt otthoni munkit, hézi fel-
adatot nem adtunk. Tanuléinkkal ismertettiik a kisérlet ide-
jét, céljdt, és kértiik, hogy csak az iskoldban tanuljanake
Osztdlysziildi értekezleten a sziil8kkel is ismertettiik terve-
inket, nehogy nyugtalanitsa Sket, hogy a tanulék ezekkel a
tantdrgyakkal nem foglalkoznake

A 8 hétre tervezett kisérlett8l tehit azt vdrtuk, hogy
tanuléink tuddeszintje az otthoni tanulds kikapcsoldsa elle-
nére sem lesz alacsonyabb, mint azoké, akiket az igkoldban ha-
gyoményos médon tanitanak, és az anyagot otthon tanuljdk meg.

A kigérleti tanitdsokat az Arany Jdnos dltaldnos isko-

la és gimndziumban /Budapest XII., Meredek us. l./ végez-
ték:
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Préigai Ferencné 5.be 0szt. szdmtan
Dr.3zentfiilopi Antalné 5.a " f5ldrajz
Dzsatké Jézsef 6.a ™ fizika

Az Osszehasonlitdst a Budapest XI., Baranyai ue l8.s2.
dltaldnos iskola osztdlyaival végeztilke A kontroll osztdlyok-
ban tanits kartdrsak:

Balambér Istvédn 5ea o0szt. szdmtan
Romdny P4lné S5ea " f5ldrajz
Gyorgy Jézsefné 6.4 " fizika

A kigérlet formijdul a kontroll-osztaly modellt védlagz-
tottuke Egy-egy osztdly Osszehasonlitdsa alapjdn nem jutha-
tunk dltaldnosithaté kovetkeztetésekhez, ez nem is volt célunke.
Nagyobb ardnyu mérések, Osszehasonlitdsok lebonyolitédsa lehe-
t8ségeinket meghaladta volnae

A kisérleti tanitdisokat 1970. februdr-mdrcius hénapok-
ra terveaztilke Azért dontottiink igy, mert az iskolai munkdnak
ez a legzavartalanabb idfszaka, tovdbbd a kisérletben sze-
repl8 tanuléknak az uj tanitdsi eljdrdst meg kellett ismer-
niok, ahhoz pedig id§ sziikségese

Az Osszehasonlitdst gondos felkészilés ellzte mege Az
érintett osztalyok tanmeneteit Osszehangoltuk, majd a kisér-
leti id8szak minden 6rdjdnak részletes édravdzlatdt a szakta-
nirok kozsen elkészitették. Ezzel akartuk elkeriilni azt a
hamis kdvetkeztetésre vezeté helyzctet, hogy a kiilonbsz§ e-
redmények nem az eltér§ médszerek, hanem a mds szempontokat

érvényesits tanitdsi folyamat eredményei legyeneke
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Kontroll-osztalyos kisérleteinket egy elfzetes felmé-
réssel kezdettilk el.

Pontosabb és realisabb képet kaphattunk wlna az osgz-
tdlyokrél, ha valamilyen orszdgos vagy més tuddsszinthez mér-
hettiikk volna osztalyaink tuddsite Sem ilyen adat, sem az
ilyen Usszehasonlitdshoz haszndlhaté mér8lap nem 411t rendel-
kezégiinkre. BEzért a felméréshez a tananyag alapjdn a fel-
adatlapokat mi 4llitottuk Osszee Ezekkel relative az Jgsze-
hasonlitdst meg lehetett oldani.

A vizggdlt idfszakon belil is tartottunk rdvid Gsszeha-
gonlité felméréseket, mégpedig a kisérletek harmadik és 6t6-
dik hetébens Ezek a kizbees§ idfszdcban folyd tanulds eredmé-
nyességérél nyujtottak informécisdte.

Feladatlapjaink értékelésénél igyekeztink figyelembe
venni mind a mennyiségi, mind a mindségi jellemzdket. Ha az
értékeléskor esetleg az egyszeriisités a differencidltsdg rovi-
gdra tortént, az lényegében az Usszehasonlitds objektiv vol-
t4t nem befolyisolta, mert a teljesitmény értédkelését mindig
ugyanaz a tandr, mindkét oszta lyndl a zonos elvek alapjédn vé-
geztoe

Az Osszehasonlitds alapjdn vdlasgzt kivdntunk nyerni
arra, hogy miképpen alakulnak az osgztdlyok tuddsdtlagai, e-
zen dtlagokhoz milyen szérde tartozik, tovdbbd hogyan alakul
a tanuldei munkatempé és a tanuldk teljesitménye e vizegdlt
id8szakbane
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IV/1l. Pelmérés fizikd4bél a 6. osztalyokban

A felmérések elkészitésének, a kérdések Osszedllitdsi-
nak taldn legproblematikusabb része az, hogy miként torténjen
a tanulék teljesitményének Osszehasonlitdsa, drtékelésee

Az egy pillanatig sem lehet kétséges, hogy a kap ott vé-
laszokat olyan elemi egységekre kell bontani, melyekrSl el- |
donthetd: Jjé vagy nem jé, szerepel-e a megolddsban, vagy seme
Minden "“igean"™ 1 pontot, a "“nem™ O0-%t jelente Az igy nyert
pontok szama Gsszeadhaté, és ezek alapjén a teljesitmények
mennyisége egy szémmal értékelhets, Gsszehasonlitdsuk lehetsé-
gese

Bgy feladatsor értékelésénél kapott pontok Gsszege té-
jékoztatdst csak arrél ad, hogy hdny "“igen" elemét szdmol-
tuk Ossze a megolddisnake Két azonos pontszdmu teljesitmény
egészen més jellegii és lényegesen eltér8 tuddsczintet takar-
hate

Kézenfekv8 megolddsnak tdnik az elsajdtitds szintjének
megfelelfen csoportositott kérdésrendszer.

Az ilyen jellegii feladatlapok elemzése azt mutatta, hogy
azonos jellegii kérdések szétvdlasztisa esetén a tanulék telje-
gitménye alacsonyabb volt, mint ha a kiilonb6z8§ tuddsszintet
igényls vélaszok vegyesen fordultak el§. Ennek oka valésezind-
leg az, hogy az egyik feladatndl valé elakadds a hasonld jel-
legl kérdéseknél is zavard gédtlédst okoze. Kiilondsen feltlnd ez
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a gdtlds akkor, ha a numerikus feladatmegolddsokat kiilonitjiik
ele Ennek a kérdésnek alaposabb megvizsgdldsa nem 411t mé-
dunkban, igy ez a tapasztalat legfeljebb csak sejtésre jogo-
sits PFeladatlapjainkon a kiilonbdz8 tuddsszintet reprezentd-
16 kérdéseket vdltakozva, elkiilonités nélkiil adtuke.

Egy mdsik elképzelés szerint a tuddsszintet megfelell
sulyozd faktornak tekinthetjilke A sulyozds mértékének megha-
tdrozdsa azonban deduktiv uton objektive aligha lehetséges,
gyakorlé pedagbgusok rendelkezégére dgyellre nem 411l orszdgos
érvényii sulyozdsi faktor, mely egy-egy kérdés fontossdgdt, il-
letve tuddsezintjét mérhetden tiilkrozné. Bgy-egy osztdly tu-
ddsszintjét rogzit8 feladatsorndl nem jdrhaté, hogy a kapott
védlaszok megolddséndl jelentkezd nehdzségek, problémsk alap-
jén utdlag adjunk valamilyen sulyozd értékete

E problémdk megnyugtaté megolddsa nehéz. HMi a felméré-
gek sorédn nem készitettiunk fontossdgi sorrendet, s igy azt
nem is vehettiik figyelembees A tuddsszinteket ugy kilonboztet-
tik meg, hogy a magasabb szintet killon ponttal értékeltiike

Bz a pontozdsi eljdrds Osszehasonlitdei lehetdséget biz-
tosit, és segitasdgédvel kisérleti eljdrdsaink hipotézisét iga-
zolni tudjuk, ha bizonyitani nem ise

A fizika és szdmtan tanitdsunk sordn kapott eredménye-
ket részleteiben is ismertetni szdndékozunk, ezért a vdlaszok
értékelé séhez, ugy gondoljuk, hogy a kérdések ismertetége is
sziikségese A2 adott pontszdmok indoklédsa utdn a feladatlsp o-
kat mellékeljiik, melyekkel a méréseket végeztiike
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IV/2. A tanulék védlaszainak pontozdsa

a/ A fizika felmérd dolgozat kérdéseire adhaté vidla-
szok pontértékét az aldbbi mbédon hatiroztuk meg:

le A kipontozott helyre a hirom kérdezett sz6t
kell leirnie. Az ellenfrzdtt tudde a megneve-

zég szintjén van, a vdlaszok értéke 1-1 pont. /3/
2¢ A test ég anyag fogahdnak ismeretérsl és meg-

kiilonboztetésér8l ad tdjékoztatist a vdlasz.

A vélaszok értéeke 1-1 ponte. /6/
3. Ugyanazon mennyiségek mdéds méritekegységgel va- |

16 leirdsa a reprodukcidés szintnek felel mege

Jelen ecetiinkben a feladat egyszerii, kiildn

gz2dnoldei mlvelet elvégzését nem igényli, e-

zért értéke mindegyik megolddsnak 1-1 ponte. /4/
4 A vdlasgz alakilag kiildnboz8 lehet, ezért az

értékelésnél pontot akkor adunk, ha az aléb-

bi fogalmakat ill. lépéseket a vdélasz helye-

sen tartdmazza:

a/ a szildrd testet folyadékba meritjiik,

b/ mérShengerrel mérneté6 a folyadek tér-
fogatdnak névekedése,

¢/ a novekedés megegyezik a szildrd test
térfogatdval. /3/

5« A vdlasz ezen a gzinten akkor fogadhatéd el,
ha szerepel benne a "test" ég az "anyagmeny-

nyiség" mint meghatdrozé fogal om. /2/
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6 A 3. pontban leirtak szerint értékeliink. /4/

7+ A meghatirozdsban szerepelni kell annak,
hogy "tobb test®™ &g hogy azok “egymdsra
hatésa™ | /2/
Ha a mértekegységek kidzil kettd szerepel 1,
ha mindhdrom szerepel, 2 pontot adunke. Ha a

felirdsban a "nagyobb" jel és hogy a

"hinyszor nagpbb" jekés is szerepel, ujabb
egy pontot adunke /5/
8e 1 pont a jé6 megoldésért, 1 pont a megtanult
szabdly alkalmazdgdért. /2/
9¢ A vdlaszt a T« kérdésnél leirt elvek szerint
értékeljiike /5/
10+ A vdlaszban szerepeljen: Melhajol" és
n"eltorik™. /2/
lle A négy tanult megmunkédldsi mbédot fel kell so-
rolnie Minden j6 vdlasz 1-1 ponte. /4/
12. A meghatdrozdsért 1 pont, és egy mértékegység
megnevezéséért is 1 pontot adunke /2/
13« Begyakorolt algoritmus tuddsdért 1 pont, a

szédmitds elvégzéséért ugyancsak 1 ponte. /2/
l4e Az értékelést az elfzéd példihoz hasonlban

végezzike /2/
15« A jé vélasz értéke egy pont. /1/
16e A tanult ismeret reprodukdldsa 1l-1 pont. /2/

17. Bgy pont a helyes vdlagzért, és egy pont azért,
mert megtanult szabdlyt alkalmazotie /2/
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Az 6t0dik osztalyos sz mtan fel mérf dolgozat vdlagzai-
nak pontértékét a kdvetkezd médon hatdroztuk mege

le A s2dmok hibdtlan helyértékgzerinti leirdsdért
2 pont, hibdtlan Usszeaddsért 2 pont. /4/
2+ A kivondg elvégzéséért 1 pont, az ellen8rzés al-
goritmusdlrt 1 pont, az ellenbrzés felirisdért
és a szadmolds elvégzéséért 1-1 ponte /4/

3¢ Els8 feladat: a részletszorzatokért 1 pont, az

Osszeaddgért 1 pont, ha a 0-val vald szorzdst

nem irta le, 1 ponte A médsodik példa harmadik

pontjdt azért adtuk, ha l-gyel kiilon nem végez-

te el a szorzdst. /6/

Az ellenlrzéseknél 3z algoritmus tuddsdért, a

részletszorzatok helyes elvégzéséért és az Osz-

gszeaddsért 1-1 pontot adunk. /6/
4« Két nehéz meghatdrozds reprodukdldsa a feladate

A vélaszra 1 pontot adunk ha lényegében jb, és

kettft, ha a pontos definiciét irjdk le. /4/
5¢ Minden részosztdisért 1l-1 pontot adunke Az ellen-

8rzég algoritmusdért, felirdsdért és a szorzds

elvégzégédédrt 1-1 pontot adunke. /8/
6 A mértékegységek kizotti Osszefiiggés tuddsdért |

és a mér8szém meghatdrozdsdért 1-1 ponte /10/
T« Az adatok felirdsa egyuttal mértékegység dtala-

kitdst is igényel, a 8 m-t dm-ben kell felir-

ni, ezért 1 pontot adunke. A feladat megolddsé-
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nak algoritmusa és a numerikus megoldds 1-1

pontot ére.

A feladat mdsodik részében az algoritmus ismere-
téért és a szdmitdsok elvégzéséért 1-1 pontot

adunke Kiilon ponttal értékeljiik azt is, ha a
mennyiségekkel valé szorzat eredményeként fel-

irja a tanuld a dm%-t. /6/
A megoldds algoritmusdért 1 pontot, a szdmitd-

sok elvégzéséért ugyancsak 1 pontot adunke. A

védlasz helyes megfogalmazdsdért, melyben mér-
tékegységek hdnyadosa szerepel, adjuk a harma-

dik pontot. /3/

Mindhdrom tantdrgy felmérd, ellendrz8 és z4ré dolgoza-

tdnak vdlagzait hasonld elvek betartdsdval értékeltiike.
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Felmérég a 6. osztaly fizika anyagdbsl

Milyen nalmaZéllapOtOkat ismersz: e cecse9rvesesDeRRGBCS

® 9920 00000020000 0000000

Test kilincs pohdr gyertya

Anyag fa acél gumi
2 liter = @eecssscsse dm3 4 dm3 = oooooooooocm3
100 ml = ®ssooesone Cm3 5000 dm3 = ®evecseceoe m3

Hogyan mérhet§ meg szabdlytalan alaku szildrd test térfogata?

Mit neveziink tomegnek?

16,4 ks = @ecesecsecens g 12’500 g = ecssvsevecoe kg
69’3 t = esecessssnoe kg 2 t = ®eo0cvecesecoe 6
Mit nevesziink erének? /mértékegységei/

Igaz-e, hogy 1 kg tOmegi test sulya mindig 1 kp?
/vélaszodat indokold meg/

Mi a suly? /jele, mértékegysége/

Egy vonalzé hajlitgatdsa kdzben mikor 1lépjiik 4t a rugal-
massig kiisz0bét?

Milyen anyagmegmunkdlisi médot ismersz?
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13.

14.

15.

16.

17

=

Mi a fajsuly? /mértékegységei/

Bgy kBderab sulya 19,2 kp; térfogata 8 dm-.
Mekkora a fajsulya?

A vag fajsulya 7,8 pond/cm3. Mekkora a sulya egy 6 em”
térfogatu kulcsnak?

Egy testet melegitiink, térfogata
nem vdltozik nagyoob lesz csdkken

/huzd ald a helyes vdlaszt/

Hol taldlunk a természetben a Celsius-h8mérs szerint

O fOkOt? ®s 000 c0 e s B ss 0D OB ES éS loo fOKOt? ®ev e e s 000 00

Mi az oka, hogy a zominc nem pattog le melegités kbzben

az edényrdl?
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2¢ ellendrz8 lap

FPizika
le Mikor litunk egy testet?

2

Hogyan keletkezik a fény?

3. R R R R R R T test a fényt étbOCSétjao
ee s e 00000000 G0 testeﬂ nem jut ét fény.
S et ees P rse0e "B sBDOe testen a féﬂynek csak egy I‘éSZe
jut dte
4¢ A fény seccevsece irényban és eesesssseee VONalban terjed.

5 A fény 1l mp alatt eeceeseese utat tesz mege

6. Milyen a siktukOrben keletkezett kép?

® 9 20 00 0 2 %0 PG s e 00 o0e
a9 00 e 00 200 ee 0000
LIS BRI N R I B R RO

P90 s e0 0 e e D Nesse

Ts Rajzold meg a két fény-

sugér dtjat.
tiikor

8+ Mekkora a vigszaver8dés sz0ge, ha a beesl és visgszavert
fénysugdr kozti s20g 14078 e cvFben yadne

9« Mekkora a visszaver8dési e20g, ha a bees§ fénysugir a
tﬁkﬁl‘rel 600-08 826get Zé,r be? eeoeevsevscscscsee

10. Vildgoe sima feliilet a £fényt ecececececccccenccecccane

sﬁtét érdes felulet a fényt 0 0 00OV 0 s hPE 00t
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3+ ellenbrzblap

Fizika 6e 082T4ly

l.

2e

3e

4o

O

Te

Milyen képet ad a dombord tikor?

® 9 % 0000 005 00 000000
@ 9 9 0000 800 0B BN
® O 90O PP OO O PO aL PR

Dombord tilkdr a rdesfé pdrhuzamos fénysugarakat

HEomord tiikdr a rdes§ pdrhuzasmos fénysugarakat

® 0 0 00 0 9 0 0 000 PO OO LSOO OO NS

Ha egy homord tikor fékuszpontjdba egy fényforrdst
teszink, & visgszaver8dott sugarak

@ ® 0 00 0 00 90 ° 000 P e e s oee

Milyen a kép, ha a tédrgy a fékusz és a tiikdr
koz6tt van?

LB L B B B B B BN I I IR B B B
B 0000 00 0008 s v s e twoe
00 0e e v e v ts 0o to s snesseen

H°l kﬁvetkeZik be fénytarés? © 0 000 c 00 c0 s se e e eE s

Vastas ﬁveglemez a fénysugarat @eecv s s es s s s s cssessncsebe

Prizma a fényt kétszer megtﬁri és a R R R R R R T

IR N N B A B R B R B B B B B B SR A A B B B RN R B B B B J
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Pizika, zdrédolgozat

l. Féﬂy ﬁsy ke].etkeZIk’ hogy ® 0 e 00 0 28 00 00 08P et st R 0NN
2+ Bgy testet akkor ld4tunk, ha8 eceeceevcccececoccccceccnncns

3e At14te26 testen @ f£ENY eevcccecocecees, 4t1ldtszatlan testen
a fény S$eev0essecsncsecstene

4« A fény 1 mésodperc alatt ececceccecee utat tesz meg.

50 Milyen a Siktﬁkﬁrben IGVG kép? S00e0s0 s e scs 00 DOOOORE

6. Rajzold meg a tikkorrél

vigszaverdd§ fénysugarat. .o P
7« Dombord tiikkér a pdrhuzemog fényt eecececececcccccnne

Se Dombord tikorben a kép R R @0 o0c00eo s e cocsnooe

S 0 00 00 0B 0 o0 O ® 00 00 20 %00 00 e 0o

9« Milyen képet ldtunk, ha a t4drgy a homord tiikdr és gynijté-
pont k626tt Van? ® 0 0. 9 0 0 0 TP S B e TSNS

10. Fénytorés ott kovetkezik be, zhol a fénysugér eeecececes

O 0 G 0 000 PO 0O O OB S OO PO ORI Pt teeP et ettt De N

1ll. Dombord lencse a pirhuzamos fénysugarskat gy tori meg,
hogy aZOk © © 0 00 ¥ ° 00 PP B S T PO PP S P OO0 P s et gt e e e eeBeeN

12. Homord lencese a pdrhuzamos fémpugarat eeccceccccccccces
13« Hény gyijtépontja van a dombordi lencsének? seccecececces

l4. Milyen képet kapunk, ha a térgy a dombory lencse és a f£6-

kusz kﬁzt Van? @ ® 000 0000 0000 P00 Pe LB SR TP ssseesBPES
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Felmérés a2z 5.0s2tdly szdmtan-mértan anyagdbél

Szémitsd ki a kovetkez§ szdmok Gsszegét:
7849 54057 1 229 008 640 8654 /4 pont/

Végezd el a kdvetkez§ kivondst. /Kivondesal ellen8rizdl/

69 408

- 6949 / 4 pont/

Szdmitsd ki a kovetkez8 két-két gszédm szorzatdt és ellen-
&rizd!

489 & 7408 275 « 571 /6-6 pont/

Ird le: mikor nem védltozik a szorzat értéke? / 4 pont/

Szémitesd ki a kovetkezd két-két szdm hdnyadosét,
a megoldd st szorzdssal ellendrizde.

101850 : 75 = 2015684 : 671 = /8-8 pont/



-
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6e Végezd el a kibvetkez8 dtvédltdsokat!

/2-2 pont/
4m 8 dm 3 chh = @ecseeccscccccsceces Cli
64hl= LRI B ) dl
8 kg 6 é = eeccooe
187 perc = es e 6ra KKK perc
3800 kg: sscecee q
7. Bgy téglalap egyik oldaldnak hossza 8 méter,
a médeik oldaldnak hossza 52 dme. Szédmitsd ki
a keriiletét és teriiletét! /3-3 pont/

8¢ 4 m sz8vetért 1268.- forintot fizettiink,
Mennyibe keriilt 1 m? / 3 pont/



1.

2e

3a

4o

6e

Te

2+ ellendrzd lap

Alakitsd 4t a kovetkezd torteket tizenkettedekké!
£ 22 2 d s 3 ad
2°3*37°4°%

Ird le tizedes tort segitségével a nagyobbik mérték-
egységben!

25 m 315 mm
107 kg 7 dkg
76 Ft 8 ¢
5hl 351

Ird le kézonséges tortben!

0,68 = 0,009 = 00,0064 = 0,587 =
Ird le tizedes tortben!

g _ 22 - -8 4 - 248 _
7 s 100 & 10 0 & =

Sorold fel a négyzet és a téglalsp azonos tulajdonsdgait!

Szerkesez olyan téglalapot, melynek egyik oldala 35 mm,
a méegik oldala pedig 3,5 cm!
Milyen sikidomot kaptdl?



3e ellenfrz§ lap
Szémtan 5« osztdly

le Szédmited ki a kbvetkez8 szdmok Osszegét!

i1 3

a/ I% + I% k35 * XI5 = 2 pont
1, .4, 15, g3 _

b/ 2 7 3 7+ 1 s+ 8 g = 3 pont

2+ Mennyi a kiildnbgég, ha

a/ a kisebbitend§ 15 £, a kivonands 7 % 4 pont

b/ kivonands 23 , a kisebbitends 1 g% 4 pont
" 3« Hény dm2 annak a négyzetnek a teriilete,

melynek & keriilete 72 cm? 5 pont

4. Szédmitsd ki annak a téglalaspnak a keriile-
tét és teriiletét, melynek az egymdsra me-
réleges oldalai 28 cm és 51 cm hossziak! @ pont
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Szdmtan-mértan zdrédolgozat

l. 1Ird nagysédgszerinti sorrendbe a kivetkez8 torteket!

£ X 2 1 3 1 3
2 3 3 6 4 4 6

2+ Ird a betilk helyébe a megfeleld szdmokat!

§.x 1 L _ 5. 25 4.
24 2 6 Yy « 6

—40 __ _ - 22 _ 2 -

s e 8 1 Z = 0= 5 a =

3¢ Ird be a hidnyzd szdmldléket gy, hogy az egyenlBség
igaz legyen!

-._8 - _ 24 - _ 47 — _ X007
2 3=3 45=% 58 =8 100 15 = =15

4e Szémitsd ki a betilk értékét!

§+x=% X =
y-§=l y =

21-2:1%2

5« Az egyik szdama 69 %, a médgik ennél 18 % del tobb.

Mennyi a két s2dm Osszege?

6e Melyik az a szédm, amelynél
39,827-del nagyobb 401,88 ?



oLy =

Te Alakitsd 4t!

35 m 8 am? = am® = em? =
3 mm® 45 mm® = mm®
8 dm2 3 Oﬂz = cm2 = mm2

8¢ Milyen négyszdget neveziink nég yzetnek?

9. Bgy téglalep egyik oldala 5,4 dm, a mdsik oldala
kétazer ekkorae Szdmitsd ki a keriiletét és a te-
riletét!
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IV/3« A felmérések eredményeinek & sszesitése

Az Osszesit8 lapokon a tanulék sorszéame szerepel csake
Az azonositéds a mellékelt osztalynévsorok segitségével lehet-
gégese

Az Ocszesitéseken és tdbldzatokon az Arany Jédnos dlta-
lénos iskola és gimndziumot roviditve Arany jeloléssel irjuk,
a XI. Baranyai uti dltaldnos iskola roviditése Baranyai lesz.

A felmérések eredményét mutzté6 tdbldzatnak elsd oszlo-
pédban a tanulék sorszama gzerepele. A mérések idején hidnyzé
tanuldék sordba nem irtunk semmite.

Az elért pontszdmok Gsszege, a2z egyes tanuldk dltal fel-
haszndlt id§, és az egy pontra juté idb4tlagot tiintettiik fel
a hirom utolsbé oszlopban.

A tédbldzat aljdp "n" a résztvevék szdmdt mutatja, és az
osztédly dltal elért Osszes pontok szdmit is feltiintettiik.

Fizikébél a kontroll osztily eredményének csak utolséd
hérom oszlopit mellékeljilke A mindkét osztaly szdmtanbdl ké-
gzitett felméréseinek ugyancsak e hirom jellemz8§ adatdt ko-

zﬁlj iike



Arany 6.a

-53-

osztdly

l.
2e
Xe
&s
Se
Be
Te
8e
9e
10.
11l.
1l2.
17.
14.
15.
16.
17.
18.
194
20.

22,
23.
24
25.
26.
27
28
29.
30.
315
32.

Bede Gébor
Cserhdti Tamds
Csongrsdi Dénes
Demeczki Mihgly
Féj Aladdr

Fejér Jénos
Fierer Eva
Froemel Kéroly
Gidai Zoltén
Grédd Andrés
Griga Zsuzsa
Gyongyossi Lkos
Holler Eva
Kovédcs Enik§
Makkai Judit
Médrton Monika
Medzihradszki Zsb6fia
Mentsik Imre
NagyP4l

Oltvai Ldszld
6nédi Szabé Sdndor
Papphalmi Gydrgy
Pbésa Iastvdn
Récz Annamédria
Szédvai Gizella
Szikgzai Gabriella
Szildgyi Béla
Sztankai Dezsé
Tatér Kis Anna
Varsdnyi Ivén
Vankai Judit
Dobozi Andrea

Baranyai 6.d osztaly

1.
2e
3e
4o
5e
Ge

14.

16.
17
18.
19.
20+

22.
23
24+
25.
26
27
28.
29.

Andrés Csaba
Béres Erzsébet
Bihgri Zsuzsa
Boldizg Jézsef
Csdt Miklés
Dumjén Sdndor
Erces Ferenc

. Pelvinczy Zsuzsa

Ferenczy Gédbor
Huber Zoltén
Kdlnoki Zoltén
Kurdi Jénos
Lébas Jdnos
Martin Péter
Méndi Néra
Mudroch Kdroly
Nagy Gabriella
Nagy Laszlé
Néveri Tibor
Orczy Kdroly
Patkés Katalin
Pet§ Zoltén
Polgdér Lkos
Radnéti Katalin
Rubecz Jézsef
Subogit Vali
Szabé Julianna
Szdva Gertrud
Takdcs Zoltén



Arany 5.b osztdly

le.

2e

3.

4.

De

Ge

Teo

8e

e
10
11.
12.
13
14.
15«
16e
17'
18.
19.
20.
21
22,
23,
24
25.
26,
27+
28+
29.
30
31e.
32
33
34
35

Balogh Médria
Berndt Zoltén
Békésgi Cegaba
Bozzay Krisztina
Buzds Liszlé
Csényi Zeolt
Deédk Ferenc
Eder Rita
Frélich Gyorgy
Gadl Balédzs
Gy8ry Magdolna
Hadsz Péter
Hanol Istvén
Horvédth Krisztina
Horacek Mdrta
Kenderes Géza
Kékesi Bgon
Kurucz Eva
Koroeényi Andréds
Marké Judit
Magszi Tamédsg
Mété Csilla
Métrei Katalin
Mészédros Margit
Oli Zsuzea

Papp Albert
Rosta Lgnes
Scheller Csilla
Sinké Mérta
Sipos Anna

Sipos Katalin
Staudinger Katalin
Szegedi Norbert
Szijj Méria
Szilagsi Andrés

-Sh-

Baranyai 5.a osztdly

Ta

2e

3.

4e

B

6o

7

8.

Q.
105
T
306
15
14
15.
160
17«
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24
25.
26
27
28.
29.
30.
3Le
32.
33
344
35

Antgl Ilona
Andik Agnes
Antal Tamés
Bartha Béla
Bartha Ferenc
Boldizsdr Ldszld
Denkovics Gédbor
Drazdik Sédndor
Frivalszki Ldezlé
Galdos Erika
Gazda Géza

Gati Istvdn
Gyurkovics fgnes
Konrad Lgnes
Marsé Gyorgy
Menyhirt Jené
Novakovity Lajos
Papp Miklés
Patera Mihdly
Pogény Teodora
Recsetdr Istvdn
Romény Anna
Sélyom Dorottya
Stauber fgnes
Szabb Jénos
Szabbé Jbzsef
Szél Julia
Tankovics Gédbor
Té6th Gyula

T6th Mérta
Vakaliosz Jorgosz
Varga Eva

Veres Péter
Veress Séndor
Vida Séndor
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Arany 6.a Fizika 1. felmérés

sor- feladatonkénti pontszém idé telj.
szém 3 6 4 3 2452524222122 51

3
4 36 4304523%324222122 45 20 2,25
5 26%02441524110102 3% 3% 1,18
6 36000230404012000 25 26 0,96
7 633%32052420010000 31 32 0,97
8 36222450513 222120 44 22 2,00
9 5633524522141 21121 4) 28 1,54
10
11 623%32442423020020 39 27 1,45
12 36422452524220121 47 26 1,80
b, 5030100014000120 20 27 0,74
14 36222220222000120 28 25 1,23
15 56%522452212222120 41 25 1,64
16 6322450524022002 42 33 1,28
17
18 563%322452524122122 48 24 2,00
19 3 4 540114001100 24 22 1,09
20
21
22 325032040111000120 22 23 0,96
ey 35300450513%122020 3% 24 1,50
24 56322442313022122 42 31 1,%6
25 36202450514222112 42 25 1,68
26

27 325001420403001120 26 27 0,9
28
29
30 36322442324222120 44 28 1,57
3 8
28 363502450514222122 44 2% 1,91

n=21 772
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ellendérzé

Arany 6.a Fizika 2o
sor- idé telj.
szém 2 2 32245122 25
2 2132245122 24 7 3,41
b 11%51215101 16 8 2,00
4 1202225122 19 8 2,38
> 12%5022%102 218 8 2,26
6 1102205122 16 5 3,20
7 1122105002 14 10 1,40
8 1031005102 13 8 1,63
9 2232145122 24 5 4,80
10 2222105100 15 7 2,14
31 123%2205122 20 5 4,00
i2 113%222%102 19 6 o PP 4
13 1002104022 12 10 1,20
14 123%2105102 17 10 1,70
15 1212244102 19 10 1,90
16 1222245122 25 10 2,30
17 l123%2245122 24 7 3,41
18
19 1032200101 10 8 1,25
20
21 1212205012 16 T 2,28
22 11221235101 14 9 1,56
23 l1l23%2205122 20 10 2,00
24 2232125122 22 10 2,20
25 125%5212%102 19 9 2,12
26 2122203002 124 9 1,56
27
28 2232225102 2l 8 2,62
29 i23221%)102 19 8 2,38
30 1 2222215%531302 19 10 1,9
3 3 i 232205002 17 8 2,12
32 2222245102 -22 18 2,20
n = 28 506
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Areny 6.a Fizika 3. ellendrzé
sor- idé telj.
szém 41124222 18
1 00000120 3 6 0,50
2 41114212 16 5 35,20
>
4 21104210 11 8 1,58
5 11114212 13 7 1,86
6 11122121 11 5 2,20
T 41110200 9 10 0,90
8 1110000 6 5 1,20
9 21114211 13 8 1,63
10 31101000 6 6 1,00
11 1111101 9 T 1,28
12 01114211 11 7 1,57
13 00010002 3 I 0,43
14 320024212 14 9 1,56
15 30124222 16 7 2,29
16 40114110 12 7 LyT&
17 41124222 18 9 2,00
18 Pl1l2a4211 12 9 1,35
19 20002000 4 6 0,67
20 1114211 11 5 &,20
21 40114001 11 7 1,54
22 21112210 10 6 1,67
"
24 41124211 16 7 2,29
25 30124212 15 9 1,64
26 0013101 9 9 1,00
27 31019211 9 6 1550
28 1114110 12 6 2,00
29 40002001 7 6 1,16
30 5312314211 14 8 1,75
5 | 41010200 8 9 0,89
32 $1124222 17 8 2,1%
n = %0 326
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Areny 6.a Fizika 4., zéré mérés
sor- idé telj.
szdm 2 2224514432114 37
1 21220100100010 10 10 1,00
2 0212431443%2114 3% 10 3,20
3 1222241%13%2103 27 16 1,68
4 22224411%%2003% 29 19 1,53
5 22224510432112 3 15 2,07
6 22224503322104 3% 15 2,14
7 22224414%3%0003 30 12 2,50
8 12224514302110 28 10 2,80
9 2222451443%2114 37 10 3,70
10 22224500200114 25 14 1,79
11 22223%41%020000 21 10 2,10
12 2222451443%2114 37T 15 2,46
1 21010410100001 11 16 0,69
14 22123%3514330010 27 19 1,44
15 122243043%3%2113% 31 16 1,9
16 21224504332110 30 15 2,00
17 2222451443211 4 37 14 2,64
18 2222441443%2014 35 12 2,92
19 11214301000014 18 15 1,20
20 2222441443211 4 % 11 3,28
21 22223513302114 31 16 1,%
22 11212003%100000 11 15 0,73
23 2202351410211 4 28 19 1,47
24 22214514332114 35 14 2,50
25 2112450433%2011 29 19 1,53
26 22223514420112 3 19 1,63
26 22120403220104 25 19 1,21
26 2112351%10201% 25 16 1,56
29 212245144%2114 3 18 2,00
30 21224413%43%0111 29 17 1,70
31 22222503%3220003% 25 16 1,56
32 2222451333%32114 35 17 2,06

s
"

W
N

902



Baranyai 6.4

sor- l.felmérés
szédm p t N

- 59-

Fizika

2.ellenérzé 3.ellenbrzé 4.zéré dolg.
p t N P t N P t N

1
2

3

O 03 00 U

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

41
30
36
28
27
32
25
25
47
39

35
34
4
33
4
35
27
38
32
34
40

28
34
26
39
846
25

25
26
16
23
26
27
2
23
20
27

25
21
26
22
17
26
28
24
21
28
16

24
17
24
18

1,6
1,2
2,3
1,2
1,0
5.2
1,0
1,1
2,4
1,4

1,4
1,6
1,6
1,5
2,4
1,5
1,0
1,6
1,5
1,2
2,5

1,2
2,0
1,1
2,2

s}
"
N
-3
B
n
n
(o)}

12 10 1,2 9 9 1,0 10 25 0,4

8 10 0,8

14 10 1,4 32 22 1,5
11 10 1,1 12 10 1,2 2 25 1,0
15 7 2,1 10 10 1,0 27T 14 1,9
10 9 1,1 21 20 1,1
il 10 1,1 9 10 0,9 20 2% 0,9
11 10 1,1 14 10 1,4 25 24 1,0
12 6 2,0 10 10 1,0 19 21 0,9
15 10 1,5 12 10 1,2 12 20 0,6
19 10 1,9 14 10 1,4 33 18 1,8
14 10 1,4 29 24 1,2
12 10 1,2 8 10 0,8
15 10 1,5 7 10 0,7 27 22 1,2
10 10 1,0 12 10 1,2 27 18 1,5
14 10 1,4 12 10 1,2 30 25 1,3
12 10 1,2 13 10 1,3
13 10 1,3 14 10 1,4 19 15 1,3
11 9 1,2 9 9 1,0 10 25 0,4
12 9 1,3 9 9 1,0 19 20 1,0
14 10 1,4 14 10 1,4 a2l 21 . 1.3
19 10 1,9 9 10 0,9 22 18 1,2
a7 10 1,7 1% 10 1,5 2 25 0,9
14 10 1,4 12 10 1,2 30 14 2,1
10 7 1,4 1 10 0,1
17 10 1,7 13 9 1,4 20 21 1,0
2 A0 1,2 5 1% 1,7
10 10 1,0 8 10 0,8 19 21 0,9
20 8 2,3 12 T 1,7 29 16 1,8
364 280 576
n =25
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Arany 5.Db Szédmtan
sor- 1l.felmérés 2.ellenérzéd 3.ellenérzé 4.zéré 4.
F szém p t N p t N p t N p t N
59 % 25 50
; | % % 0,91 12 101,20 17 91,88 29 22 1,32
2 47 18 2,62 31 8 3,90 24 5 4,80 44 16 2,76
3 37 31 1,19 13 8 1,62 21 16 1,31
4 44 %% 1,%% 20 9 2,20 24 6 4,00 43 17 2,52
S S 28 1,18 21 8 2,62 17 8 2,12 2% 11 2,10
6 46 28 1,64 3% T 4,70 24 4 6,00 49 15 3,27
24 26 0,92 16 8 2,00 10 4 2,50 22 16 1,37
8 26 40 0,65 18101,80 16 91,78 19 19 1,00
9 27 371 0,75 20 8 2,50 18 6 3,00
10 21 51 0,75 10 8 1,25 25 18 1,39
11 94 57 0,92 22 10 2,20 24 9 2,67 35 22 1,59
32 43 35 1,23 20 8 2,50 22 4 5,50 37 12 3,08
b 14 28 0,50 28 8 3,50 21 8 2,62 26 15 1,73
14 16 8 2,00 7 90,78 16 17 0,94
15 19 7 2,72 41 16 2,56
16 50 26 1,92 22 8 2,76 18 8 2,25 27 22 1,22
17 47 %2 1,47 32 8 4,00 19 6 3,17 35 2% 1,52
18 52 39 1,33 30 10 3,00 15 9 1,67 37 21 1,76
19 22 T 3,14 45 18 2,50
20 44 %1 1,42 30 T 4,30 19 4 4,76 46 16 2,88
21 15 91,67 26 23 1,13
22 31 40 0,77 16 91,78 12 81,50 18 18 1,00
23 58 40 0,95 26 8 3,25 21 7T 3,00 37 16 2,31
24 21 8 2,62 12 81,50 24 16 1,50
25 98 27 1,41 271 7 5,86 21 6 3,50 37 2% 1,60
26 49 30 1,63 24 8 3,00 18 6 3,00 34 17 2,00
27 31 36 0,86 27 8 3,38 14 5 2,80 27 20 1,35
28 28 %4 0,82 17 101,70 10 81,25 19 16 1,19
29 48 27 1,77 15 6 2,50 28 16 1,75
30 41 401,03 28 9 3,10 21 82,9 34 16 2,12
3 1 44 20 2,20 30 8 3,75 20 6 5,535 26 17 1,55
32 4% 32 1,34 29 10 2,90
29 41 36 1,14 31 8 3,88 23 5 4,60 47 15 3,14
34 39 39 1,00 31 9 3,44 20 T 2,86 28 16 1,75
35 47 27 1,74 29 8 3,62 21 6 3,50 42 16 2,63
1145 707 602 1047
n = 30 n =29 n = 34 n=73%




- b! -

Beranyai 5.2 Szémtan

sor- l.felmérés 2.ellenbrz8 3.ellemdrz8 4.zéré 4.

NO\HSQN\O\RQNWNHC\ONO\O#HOO\\O\NU'I\J'I H=30W-0WHH=J
~NAOOOHOWONVIAIAONOAJAVIOO~TINN 00NN O

0 woW

szédm p t N p t N p t N p t N
29 35 25 50
1 57 391,46 12 101,20 14 9 1,56 19 24 0,
2 47 25 1,87 26 23 1,
3 10101,00 21 6 3,50 23 201,
4 42 29 1,44 310 0,30 14 101,40 38 281,
5 19 24 0,79 0 10 0,00 T 61,16 25 30 0O,
6 47 38 1,24 13 101,30 15 7 2,14 18 25 O,
7 31 3% 0,94 % 10 0,30 8 10 0,80 14 24 0,
8 131 39 0,80 910 0,90 17 101,70 22 27 O,
9 4% 22 1,95 7 80,87 8 81,00 13 18 O,
10 22 25 0,88 510 0,50 10 9 1,11 4 24 0,
11 46 39 1,18 21 10 2,10 13 26 0,
12 26 28 0,93 8 90,89 12 71,71 918 0,
13 17 35 0,49 110 0,10 9 10 0,90 9 27 O,
14 23 37 0,62 1100,10 15101,50 25 27 O,
15 2% 221,04 15101,50 13 8 1,6% 12 18 0,
16 9100,90 15 9 1,67 25 24 1,
17 9100,90 20 7 2,86 25211,
18 20 27 0,74 8 9 0,89 %5 6 0,50 11 24 0,
19 ¥ 271,44 13 81,63 15 € 2,50 35 18 1,
20 37 40 0,93 1100,10 15 91,67 28 26 1,
21 2 10 0,20 9 10 0,90 16 25 O,
22 2010 2,00 18 9 2,00 38 23 1,
25 51 35 1,45 %10 0,30 18 8 2,25 27 24 1,
24 31 40 0,77 010 0,00 11 9 1,22 7 25 0,
25 25 36 0,70 4 10 0,40 10 91,11 7 18 0,
26 26 29 0,89 4 80,50 11101,1¢ 1014 0,
27 46 381,21 2510 2,50 24 9 2,67 44 251,
28 51301,70 22102,20 20 5 4,00 28181,
29 8 10 0,80 18101,80 26 27 O,
30 30 30 1,00 7 10 0,70 6 25 0,
31 20 40 C,50 510 0,50 16 101,60 20 26 0O,
32 33331,00 14101,40 21 8 2,6% 21211,
23 45301,50 15101,50 20 8 2,50 25221,
34 57 321,44 22102,20 20 7 2,86 44 26 1,
35 51 28 1,82 8 100,80 17 91,89 32 251,
1036 279 492 T46
n =29 n = 32 n = 34 n =35
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Fizika felmérs és zdrdé dolgozat alapjén szémitott szérésok

1. felméré 4. z8ré dolgozat
i Areny 6.a Baranyai 6.d Arany 6.a Barenyai 6.d
51 ¢ a® 51 a 4> 37 a &% 37 a 4
- - 10 -18 %24 10 -13% 169
- - 32 4 16 -

= 41 7 49 21 -1 1 %% 95 &
45 8 64 30 -4 16 29 1 1 22 -1 1
39 2 4 36 2 4 3L 3 9 27 4 16
25 -12 144 28 -6 36 32 4 16 21 -2 4
31 -6 36 27 -7 49 30 2 4 20 -3 9

4 T 49 32 -2 4 28 0 0 25 2 4
43 6 36 25 =9 8l 31 9 81 19 -4 16
= 25 =9 81 25 -5 9 12 =11 121

39 2 4 47 13 169 21 -7 49 33 10 100
47 10 100 39 5 25 37 9 81 29 6 36
20 =17 289 - iX. =1F 289 =

28 -9 81 35 x 27 =1 1 21 1 16
41 4 16 34 0 3L 3 9 27 4 16
42 5 25 41 49 20 2 4 30 T 49
= e = 1 21 9 81 -

48 11 121 41 49 35 T 49 19 -4 16
24 -13% 169 35 1 18 -10 100 10 -13 169
- 2; =T 49 36 8 64 19 -4 16
= b

16 21 3 9 2T 4 16
1

22 =15 225 52 - 11 -17 289 22 -1

VOOOY OOONE~IHIHOH

3% -1 1 34 0 28 0 0 22 -1 1
42 5 25 40 36 35 7 49 30 T 49
42 5 25 - 29 1 1 -
- 28 -6 36 > 3 - 9 20 -3 9
26 -11 121 34 0 2 =5 25 25 2 4
- 26 -8 64 2 -3 9 19 -4 16
= 39 25 36 8 64 29 6 36
4 T 49 - 29 1 1 -
- * 25 ~% 9 -~
4 T 49 = 35 7T 49 -~

Pontszdmok Gsszege
772 846 902 576
Eltérésnégyzetek &sszege
1633 845 1702 971
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Szémtan felmérd és z4rd dolgozatok alapjédn szémitott

szdérdsok
1. felméré 4. zéré dolgozat

i Areny 5.b Barenyai 5.a Arany 5.b Baranyai 5.a
59 a a°> 59 a a° % a & s0 a @

32 -6 36 57 20400 29 -3 9 19 -2 4
57 -1 1 47 10100 44 12144 26 5 25
T -1 1 - 21 -11 121 23 2 4
14 6 % 42 5 25 43 11 121 38 17 289
33 -5 25 19 -18 324 25 -9 81 25 4 16
46 8 64 47 10100 49 17 289 18 -3 9
24 -14 196 31 -6 36 22 -10 100 14 -7 49
26 -12 144 31 -6 36 19 -13 169 22 1 1
27 -11 121 4% 6 36 - 13 -8 64
27 -11 121 22 -15 225 25 -7 49 4 -17 289
34 -4 16 46 9 61 3% 3 9 13 -8 64
43 5 25 26 -11 121 35 3 9 9 -12 144
14 -24 276 17 -20 400 26 -6 36 9 -12 144
- 23 -14 196 16 -16 256 26 5 25
- 25 -14 196 41 9 81 12-9 8l
- - 27 -5 25 25 4 16
50 12 144 - 37 5 25 25 4 16
47 9 81 20 -17 289 37 5 25 11 -10 100
52 14 196 39 2 4 45 13 169 35 14 196
. 37 0 0 46 14196 28 7 49
44 6 36 -

26 -6 36 16 -5 25

- 18 -14 196 38 17 289

21 =7 49 51 14 196 1T 5 25 27 6 36
8 0 0 31 -6 36 24 -8 64 T -14 196
- 25 =12 144 37 5 25 7 =14 196
38 0 0 26 -11 121 34 2 4 10 -11 121
49 11 121 46 9 81 27 =5 25 44 23 529
31 =T 49 51 14 196 19 =13 169 28 T 49
28 -10 100 - 28 -4 16 26 5 25
48 10 100 30 -7 49 24 2 4 6 -15 225

41 3 9 20 -17 289 26 -6 36 20 -1 1
44 6 36 33 -4 16 = 21 0 O
43 5 25 45 8 64 47 15225 25 4 16
41 3 9 57 20 400 28 -4 16 44 23 529
39 % 1 51 14 196 42 10 100 32 11 121

47

Pontszédmok Osszege
1135 1036 1047 T46
Eltérésnégyzetek Osszege

2399 4368 2855 3943
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Az osztdlydtlagok alakuldsa a kisérlet folyamén

osztély | 2 o 4
Areny 6.2 y 12,5 60,5 16,0
Barenyai 6.d| 66,6 54,0 60,0 62,2

15
70
65
60
55

{ 2 3 - g

Az 4brdn, és a késbbbiek sordn is a piros szin a
kisérlet, a kék szin a kontroll eredményeit jelzi.

A szdzalékos eredmények Snmagukban nem jelentenek
valamilyen tuddsszintet, csak azt mutatjék, hogy az 4l1-
talunk készitett feladatlapon elérhetd maximdélis ered-
ményhez képest milyenek az osztdlydtlagok. Mivel az el-
ért eredmények csak az Osszehasonlitdst teszik lehetdvé,
a kontroll eredményeket tekinthetjiikk alapneak.

Ebben az esetben a kisérleti tanitds eredményét a

kdvetkezd dbra mutatja.
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osztédly 1 2 % 4
Arany 6.a 109 134 101 122
Baranyai 6.d | 100 100 100 100
130
120
{10
i
Q0!

1 2 I

Az iskoldban folyé tanuléds eredményességének ala-

kulédsdt a kdvetkezd tdbldzatok j6l szemléltetik. Az

els6 négy dbrat az elért pontok szdmének alakulédsa alap-

jén dllitottuk Ussze. Az osztédlylétszdmok kiilénbdzlségét,

tanuldk hidnyzdsdt ugy vettiikk figyelembe, hogy az ered-

ményt a mindenkori osztédlylétszém megfelell %—dban ad-

tuk meg. A pontszdmintervallumokat ugy alekitottuk ki,

hogy az eloszlésok jellege kdvethetl legyen.

1. Felméré dolgozat

46-51
41-145
36-40
31-35
26-30
21-25
16-20

W HWWON

B & %

N OO\ -

10
43
14

2
10
13

5

4
12
20
32
24

8

2. Ellenérz8 dolgozat

A B % %
22> 4 = 4 -
20-22 5 1 18 ¢4
17-19 9 4 32 15
14-16 7 7 25 26
11-1% 2 11 7 40

810 1 4 415
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so| L4elméro so] 2 ellenorzo
i uo Lo

30 %o

20 20

1o 10

51 W w 3% % 26 20 26§ 22 19 1 B ©

%. Ellenérz$ dolgozat 4, zéré dolgozat
A B % % A B % %
l6-18 5 - 17 - =35I & = @25 =
13-1% 5 &8 1T 351 30-34 8 4 25 16
10~-12 9 8 30 31 25-29 10 8 31 32
-9 6 9 20 34 20-24 2 © 6 24
4- 6 3 = 10 = 15-19 h § 4 % 16
1-% 4 1 7 4 10-14 3 3 9 12
L] !
% 3. ellenorzo L Zdro dolq.
ha ko
30 30
20 20
{0 {o

18 5 » 9 6 93 37 34 29 2k 18 IW
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A megoldédsokra forditott idSk eloszlésa

1. felméré dolgoza;

A B %
1-35 4 - 19 -
28-30 2 2 10 8
25-27 8 7 38 28
22-24 6 8 29 32
19-21 1 3 5 12
16-18 - 5 - 20
2. ellendrzé dolgozat
A B % %
10 9 20 32 74
9 S % 41 11
8 8 1 28 4
7 4 2 14 7
6 1 1 4 4
5 3 = 11 =
3. ellenérz8 dolgozat
A B % %
10 1 21 3 81
9 6 4 20 15
8 4 - 13 -
7 8 1 27 4
6 7 = 25 =
5 4 - 13 -
4. zé4ré dolgozat
A B % %
- = 3 = 12
22-24 - T - 26
19-21 6 7 19 28
16-18 9 4 28 16
13-15 9 4 28 16
10-12 8 - 25 -

%% 14 Telmero

3o
20
{o
@ 240 24 27 30 33

6o|2.Ellendvzo

ko

oo | 3-Ellendrzo

/7 & 9 10

5 6
A.Zavo dolqozat
30/
LA\
10
2. 15 18 2 24 25
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Teljesitmények eloszlésa Fizika
1. Felméré dolgozat ko
A B % %
25-27 - 1 - 4 %
22-24 1 4 516
19-21 3 1 14 4 20
16-18 4 4 19 16
13-15 5 5 24 20 10
10-12 7 10 33 40
i3 1 = 5 =

27 24 24 (8 45 42 9

2. Ellenérz8 dolgozat
A B % %
46-50 1 - 4 -
41-45 - = = =
36-40 1 - 4 -
31-35 4 - 14 -~
26-30 1 - 4 -
21-25 10 2 36 8 e e
16-20 8 5 28 19 50 W 4o 35 30 25 w0 &5 b
11-15 3 18 11 66
6-10 - 2 - 8
N
3. Ellenérzé dolgoz%t e
A B
20
=98 I = 3 =
2630 - - = = |
21-25 5 - 17 - ©
16-20 11 1 36 4

11-15 6 13 20 50
6-10 5 11 17 42 3¢ 30 25 20 |5 0o 5

-5 2 1 7 4

4. Zéré dolgozat bo
A B % %

52-39 3 - g9 - X0

24-31 6 - 19 -

16-23 14 5 44 20 4O

8-15 7 17 22 68

-7 2 3 612

N
)
a
(§)]
q

33 A
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A tanuldk teljesitményét az dtlagosan egy percre
juté pontszém alapjén szokéds meghatdrozni. Ezzel kapcso-
latban az a fondk helyzet adédhat, hogy azonos teljesit-
ményiinek értékeljiik az &t pontot &t perc alatt elért, és
a harminc pontot harminc perc alatt elért tanuldi munk4t.

Redlisabbd tehet8 az Usszehasonlitds, ha azt is fi-
gyelembe vesszikk, hogy a tanulé dtlagos teljesitményét
hény pont megszerzésével érte el. Szédmitsuk a tanuléi tel-
Jjesitményt pontszémz/iddvel.

1. Felmérd dolgozat 4. Zard dolgozat
A B % % A B % %
100-119 1 2 5 8 120-13%9 1 - 3 -
80- 99 3 3 14 12 100-119 3 = 9§ =
60- 79 4 4 18 16 80-99 3 - 9 =
40- 59 6 T 30 28 60-79 9 228 8
20- 39 6 9 30 36 40- 59 8 5 25 20
g-319 4 = § = 20~ 39 § 915736
0-19 3 9 9 36
pomtx um®
pevce
Lo { Felmereo 4. Lo L.Zavo o
30 50
20 20
10 lo

I 93 79 58 33 19 %% M3 93 79 59 ¥ 4
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A megoldédsokra forditott idék eloszlésa Szémtan
1. Felméré dolgozat
A B
b 17‘20 10
21-24
25-28

29-32
33=36
37-40

: 5ﬁ
2.Ellenérz§ dolgozat

ool
(Vo RN e Wo AN Y |

A B 20 24 28 32 36 Lo
7 g =
8 16 )
9 4 2 30
10 6 27
20
10
5. Ellenérz8 dolgozat
A B
4 4 - 40
) 3 1
6 8 4
7 4 4
8 9 5 r
9 6 9 =
10 = 13
4. Zéré dolgozat
A B L 5 6
10-12 2 - 20
13-1% 3 1
16-18 19 6 15
19-28¢ 3 3 }
22-24 6 9 s
25-27 - 14 A
28-30 - 2 =

12 15 48 24 24 27 30




-H -

Pontszdmok eloszlésa . Szémtan
1. Felmérd
A B
" 55-59 - 2 i
50-54 2 3
45-49 6 5
40-44 7 2
35-99 4 2 5
30-%4 2 5
25-29 4 >
20-24 1 5
15-19 = 2
iy 4 = 59 ' 49 39 29 43 Ih
2. Ellenérzé o
A B
30-34 8 -
25-29 1 1 =
20-24 8 3
15-19 5 2
10-14 1 5
59 = 10
-4 - 11 “F: ) , : y

3. Ellenérzé
A B

2l-2% 12 4

16-20 11 10 c
11-15 6 1
6-10 5 8 _
1-5 - 1 5

15 lo

Oy

B

4. Zéré

o
o
=
>

(¥

w

46-50
41-45
%6-40
24=35
26-30
21=25
16-20
11-1%
6-10
1- 5

LI B B SN 0 B G R GA B

HouomasaJonoNomnN |
o
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Tel jesitmények eloszlésa Szémtan
1. Felmérd dolgozat
A B
26-30 1 -
21-25 1 -
16-20 5 5
11-15 10 8
6-10 12 14
1=% & B

2.Ellendrzd dolgozat
A

w

45-50
41-14
36-40
31-35
26-30
21-25
16-20
11-15
6-10
1- 5

0

PSSOV

]
NI WL LT

50 wo 30 20 40 o

3.Ellenérz8 dolgozat

A B

51-60 g =
41-50 . =
31-40 6 2
22=30 13 9
11-20 » 11
1=10 1 6

4. Zaré dolgoza
A B

31-35
26~30
21=25
16-20
1135 1
6-10
1= 9

1 VIO WUV N
o 00WmI 1

35 30 25 20 45 lo 5§
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Szdérésok alakuldsa a kisérleti tanitds sorémn

Fizika
1l.felméré 4. zaré dolgozat
Arany Baranyai Arany Baranyai
pontszém 12 846 902 576
létszém 21 25 32 »25
dtlag 37 34 28 23
szbrés 8,8 5,8 Ty3 6,2
norm. sz. 0,24 o My 4 0,26 0,27
Szémtan
1.felmérd 4.z4ré dolgozat
Arany Baranyai Arany  Baranyai
PONTSZAM 1145 1036 1047 746
1létszém 30 29 i 29
dtlag 38 X | o s 21
szdrés 9,1 12,3 9,54 10,6
norm. sz. 0,24 0,355 0,29 0,51
Ha a kontroll szdérédst 100 %~nak tekinjiik
Fizika 1 4 Szémtan| 1 4
Arany 141 % 96 % 73 % 57 %
% | Fizika °/fo] Szawmtawn
dko NG o0
| 20 \\\> 20
¥o Lo
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A kapott méréseredmények alapjén megdllapithatéd:
A kontroll osztélyok megvdlasztdsa szerencsés volt, szinvo-
naluk nem mutat lényeges eltéréste
A kigérleti tanitds sordn a tanulék tuddsa egyszer sem
volt a kontroll osztdly szinvonala alatte.
A tanitdsi 6ra joobb kihaszndldsa, a kieslakult gyorsabb mun-
katempbd hatdsa szépen mutatkozik a megolddsokra forditott
id6k eloszlédsédne Mig induldsndl a kontroll osztdly eredmé-
nye volt jobb, a zdrbddolgozat idejében a kisérletek eredmé-
nye hatdrozottan mutatkozike.
A kigérleti tanitds eredményességét legjooban a teljesitmé-
nyek eloszldsa tiilkrozie Rendkiviill érdekes mindkét tantdrgy-
ndl a teljesitmények eltolbddsdnak hasonld jellege. Bz a no-
vekedés nevelési eredményekre is utal, mert a gyorsabb, pon-
tosabb munka a figyelem, akarat, koncentrilé képesség ers-
85dését igényli és eredményezie.
A gzbéréisok csdkkenése a magasabb tanulmdnyi 4tlag mellett
arra mutat, hogy eljdrdsunk a gyengébb tanuldk szdmdra is
megfelel8. Az a tény pedig, hogy mindkét tantdrgybél a kigér-
leti osztdlyokban kaptuk a legmagasabb eredményeket arra
utal, hogy a jé tanulék részére is biztositja a magasabb ké-
pességeiknek megfelels tanuldste

Foldrajz tanitdisunk eredményének ismertetésére most neam

keriilt sore. A kapott adatok alapjdn az idf és teljesitmény-

gzintek a mdsik két tantdrgyhoz hasonléan alakultak, és a fen-

ti megdllapitésok ré is vonatkoznak.
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Ve Bszkdzrendszer az iskolai tanuldsg irdnyitdsdbhan

Az oktatdsi folyamat gltalunk készitett modellje sze-
rint a tanulds, mely egyetlen eszkbznek, a diavetitének in-
tenziv alkalmazdsdval valésitotta meg a szabdlyozdst, ta-
pasztalatunk szerint alkalmas lehet az iskolai munka eredmé-
nyeaségének ndveléséres

Ennek az eljdrdsnak finomitdedndl alapvetd célkitiizé-
sink a tanitdsi érdn folyé Osszes tevékenység felgyorsitdea,
mert eldirt mennyiségii és mélységii tananyag elsajdtitd sakor
a tanuléi teljesitményt csak a felhagzndlt idé roviditésével

lehet novelnie.

— Pedogoqus - )
* véletlen h. “*“*¥—~—
EszkSz-
vendszev id Bl S | N
b i
vavhato h.
AN
[ ; onellendy - -
zes
I

A tanitdsi folyamat elemzége azt mutatja, hogy techni-
kai eszkd26k bekapcsoldsa még két helyen eredményezhet jelen-
t8s id8megtakaritdst. /Az 4brdn pirossal jeldltiik./
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l. A ﬂ.Optimélis értéken tartdeival,
2. az informdcidk és megerdsitések nyujtdsihoz hasz-
ndlt eszkozbk korének megfelels kibBvitésével.

V/le A munkatemps optimdlis értéken tartdsa

Az els§ feladatunk tehdt az, hogy egy olyan eszkdzt
haszndljunk, mely a pedagbgusnak jelzi, ha az egyes lépésekre

sziikséges 1d6 letelts Technikailag ezt egy egyszerii vissza-
jelz6 berendezéssel oldottuk mege

Minden tanulé eldtt a padon egy nyomggomb vane A tandri
asatalon egy jelz8t4bldt helyeztiink el, melyen az ogztdly ilés-
rendjének megfelellen jelzflédmpdikat ldthatunk. Ha a padon meg-
nyomja valamelyik tanulé a kapcsolét, a megfeleld jelzbldmpa
kigyullad.

A tanuléknak nem kell a kapcsolét dllasnddéan nyomni, mert
egyetlen impulzusra a félvezetdkbbl kialakitott ontartsd dram-
korok a jelz8ldmpdkat torlésig mUkddtetike A jelzések szdméval
arényosan nd a berendezésen 4tfolyé dram, és ha az elér egy
elére bedllitott szintet, a mi esetiinkben a tanulék 80 %-nak
megfelels értéket, jelzést ade A tandr tehdt pontosan tudja,
mikor késziilt el az osztaly a feladat megolddsdval, tovdbbd
a t4bldn kov etheti az elkésziilés sorrendjét, és ldthatja a
lemaradékat ise

Bzzel a berendezéssel tehdt a tanulék egy kérdésre igen-
nem védlaszt tudnak adni. Felvet§dott annak a gondolata is, hogy




minden tanulé elé Ot jelzSgombot tegyiink, mert ezzel megvalé-
sithaté lenne a feleletvdlasztdisos tuddsellendrzés is, de nem
készitettiik ele Okai:

l. berendezésiinket a tanulds felgyorsitdsdra, és nem
az ellenlrzés szolgdlatdba kivdntuk 41litani,

2« feleletvdlasztisos ellenfrzéssel, vimszajelzéssel nem
kaphaté meg az irdnyitdshoz elegend§ informicié, hiszen a
"nédm" vdlaszbbél a hiba még nem deriil ki.

V/2+. Az alkalmszott eszkdzok korének blvitése

Az informdcid kdslése,, a feladat addsa vagy a megerfsi-
tés torténnet képi uton vagy szbé6bane

A kép vagy vetitett cz0veg 2 vetités ideje alatt a tanulé
eldtt van, elemezheti, visszatérhet egyes ¥észekre, ©sszehason-
litgathate. A szébeli informdcidk idében jadtszbdnak le, kivetik
egymést, tetezés szerinti visszatérés elhangzott részxekre nem
lehetségese

Igen sok esetben a magnetdbn haszndlata elényds, ha biz-
tositjuk, hogy minden tanulb szdmdra érthetd legyen, és hogy a
kGzlések idejében minden tanulé maximdlisan figyeljene Ilyenkor
a tanulde sordn jelentfs idét lehet megtakaritanie

A fenti elvek megvaldsitdsa a kiilonbozd tantdrgyak sajé-
tossdgainak megfelellen részleteikben eltértek, de minden eset-
ben a tanuldsi folyamat felgyorsuldsét eredményeztéke.
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Az dltaldnos iskolai szdmtan tanitdsdndl alkalmazott esaz-
kdzeinket, eljdrdsainkat és azok eredményességét ismertetjiike.

Tanitdsi kisérletunk sorédn, melyet az Arany Jénos 4l-
taldnos iskola és gimndzium 6.b osztdlydban Prédgai Perencné
tandrn8 vezetett, 1971. 8szén, az aldbbi eljdrdsokat prébdl-
tuk ki

l. Begyakorlds és ismétlés megvalbsitdsa a tanitdsi 6rdn
technikai eszkiozdk segitségével.

2. Milyen hatdssal van a diavetitd és magnetofon diffe-
rencidlt alkalmazdsa a tanulék teljesitményére.

3e A napktziben folyé tanulds segitése diavetitd bekap-

csoldsdvale

V/3« Begyakorlds és ismétléds megvalésitdca a tanitdsi
b6rin technikai eszkdzdk segitségével

Ha a tanitdsi érdra kivdnjuk koncentrdlni a tanulds tel-
jes folyamatdt, a begyakorldst is el kell végezni. Azokat a2z
ismereteket, melyeknek tuddsdt maximglis begyakorlott alkalma-
248 szintjén kell tartani, 4llandéan ismételni kelle A legfon-
tosabb szabdlyokat, definicidkat, egyszerii, a lényeget tilkrd-
z8 feladatokat a tanitdsi 6ra elején ugyancsak az alkalmazéds
szintjén ismételni kelle. Bhhez idfre, még pedig sok idére van
sziiksége

Az ismétlésre és begyakorldsra fordithaté idd maximdlis




kihaszndldséra eljdrdst dolgoztunk kie.

Az aldbbi feltételezésekbsSl indultunk ki:

le Az informdcid kozléshez vagy kérdés feltevéshez hasz-
nglt idét igen nagymértékben roviditeni lehet, ha nem kell
megismételgetni, mert mindegyik tanulé figyel 2 kidzlésres

2+ A megolddsra szant id8t ugy kell meghatdrozni, hogy
az uj feladat akkor kOvetkezzen, ha az eldz8t%t az osgztdly 80 %-a
megoldottas

3¢ A meger8sitésre és értekelésre forditott idst is
csbkkenteni lehet, ha eszkdzdket haszndlunke

BEljérdeunkat a szdamtan tanitdsdban kisérleteztiik ki,
eredményességének mérése az 1971-72. tanév elsS§ felében tor-
ténte.

Az Arany Jédnos iskoldban az alsbdtagozatos tanulék olvasd-
si készségének vizegédlatdndl tapasztalhatéd volt, hogy tizedmd-
sodperc nagysdgrendii képfelvillandsi idével is lehet informé-
ciét adni, kérdést feltenni a tanulbdknake

Csak kisérleti uton kaphattunk vdlaszt arra, hogy ez az
eljéréds a tanitdsi érén alkalmazhatb-es

Az automata diavetiténket /J-24 Aspektomat/ ugy alaki-

t cttuk 4t, hogy a képvdltds ideje alatt a fényt reteszell zd-

rélemezt fiiggetlenitettilk a képvdltd szerkezet mozgdsdtédl, és

egy kiildon relével miikbdtet jiikk, melyet egy id8kapcsolé vezérels
A kép felvillandsi ideje 0,2 - 2 sec intervallumban folyama-
tosan szabdlyozhatbde

Az el8kisgérletek sordn még a tandr kapcsolgatta a vetits-
gépet, késlbb ez automatizdltuke.
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A miilk6dés bloksémija a kovetkez§:

e e
16‘2.6 0/0 ' PP ?
: —>— evze- fefkesl. fd dia v.
tabla kelo = — \\\\\\\\
L1 * * tanulok

A berendezés mikodé se
A tanulék megnyomjdk a padjukon levs jelz8gombote A tandri
asztalon elhelyezett jelzftdbldn kigyullad a megfelels lémpae
A t4bldhoz kapcsolédd érzékeld az elfirt jelzésszém eKérésekor
indité impulzust ad, melynek hatédsdra

a/ a diavetit8 képet vilt,

b/ egy berregd rovid ‘idSre megszblal,

¢/ jelet ad a késleltetének,

d/ kikapcsolja a jelz6tdblén ég8 lémpdkate

a/ A diavetitsd képvdltisdhoz kozel 1 sec iddre van sziiksége

b/ A berreg8 azért kell, hogy felhivja a figyelmet a hamaro-
san felvillané képre. A vetitfgép mlkSdése nem elég hangos
ahhoz, hogy az egész osztily részére jelezni tudja a kép-
védltédste.

¢/ A képviltds befejezése utdn keriilnet csak sor a felvillan.
tdsrae Az érzédkels§ dltal kiadott impulzust ezért kbe 1 sec-
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mal késleltetni kell. Brre az id8re a tanuléknak is sziik-
ségiikk van , nagyjédbél ez reakcibiddnek texinthetse
d/ A jelz8tdble automatikus torlése sziikséges, mert elmaradd-

sa egetén az egész folyamat elakad.

A tanuldst a kdvetkez§ médon valésitottuk meg.
El8re elkészitett 20 db feladat a tanulék d4ltal meghatdrozott
tempbéban, a tandr dltal meghatdrozott felvillandsi iddvel ke-
riil az osztdly elé.
A kérdések, feladatok kozill az els8 tiz egyszeriibb, a 1ll-15.
Osszetett, a 16-20. ismét egyszeriibbe A tanulék elolvassdk a
kérdést, majd leirjdk a vdlaszt. Ha befejezték, megnyomjdk a
jelz8gombot és vdrjdk a kovetkez§ kérdéste
Amikor az osztdly elSirt %-a jelzi, hogy készen van, a gép
berreg, ez a jel, hogy az erny8re kell figyelni, és 1 sec mul-
va felvillan a kdvetkez§ kérdése
Az utolsbd vdlasz utdn a tanuldk piros ceruzdt vesznek kézbe,
az eredmények meger8esitése ég értékelése kdvetkezike
A feladatokat és a megolddst magnetofonrél ismétel jilkk mege X
tanulék teljes csdndben jeldlik a jé és hibde megoldésokate Az
prébdlkozd sainkndl a megolddsokat ujbél vetitettilk, azonban a
kép és a fiizet Usszehagonlitgatdsa fdraszté és idbigényes volte
Nem yélt be az az eljdrds sem, hogy valamelyik tanuld olvassa
fel az eredményeket, mert ha hibgzott, a felzudulds, vita fel-
boritotta a munka ritmuesdt, tovébbd a tanuld csak a védlaszokat
olvashatta fel, mert csak azt irta les

Ha a pedagégus olvassa fel a feladatokat, a tanulbdk rosz-
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szul érthetik, belekérdeznek, az os 2tdly fegyelme fellazulhat,
Tapasztalstunk szerint meger8sitésre ilyen esetben legalkalmae
sabb eszktznek a2 magnetofon bizonyulte

]

A javitds utdn, ha a tanulék valamelyikében probléme ma-
radt, megbeszélnetik a tandrrale.

Ezzel az eljdrdssal eredeti terviink csak az volt, hegy
az 6ra elején szokdsos fejszdmoldshoz hasonlbéan az ismétlést
és begyakorléet megvalbésitsuke A tanuldk fegyelme, koncentrglé
képessége, munkatempbja, teljesitménye olyan mértékben ndveke-
dett, hogy a kapoit eredmény mesgsze meghaladta vérakozésunkat.

A kovetkez8kben egy olyan kisérlet ereduényeit mutatjuk
be, melyet 9 héten keresztiil, heti négy 6réban végeztiunk, és
minden 4. 6ra eredményét feldolgoztuke

A kisérletet az Arany Jdnos dltaldnos iskola és gimng-
zium 6.b osztédlydban végeztiik.

A kilenc Osszesitésnek a végeredményeit irjuk le, mert az
eljédrde hatékonyssgdt ebbll kovetni lehete

Az idBket mindig az induldstél az utolsé példa 80 %-os
megoldésdig mértilke

Az osztdly névsordt itt is csak egyszer irjuk le, a ta-

nuléknak késébb csak a sorszdma szerepeles
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Az Arany Jénos dltaldnos iskola és gimndzium 6+b. o0szté-
lyédnak néveora, melyben a szémtan tanitdsi kisérleteket
végeztilk 1971 Sszén.

l. Alf6ldi Zgbfia 20+ Lévai Andrea

2« Bgkos Gabriella 2l. Marsé Krisztina

3¢ Bdlint Szilvia 22« Martossi Déra

4. Birbs Attila 23+ Molndr Zgbfia

5« Borbély Andrés 24+ Nagy Zoltédn

6e Dehenes Zoltdn 25« Orosz Csaba

7o Dornyei Zoltédn 26« Paldtsik Judit
8¢ Fazekas Judit 27. Palotds Péter

9« Fekete Csilla 28« Rdcz Tibor
10. Galambos Séndor 29. Szabb Lgnes
ll. Hollé Dorottya 30« Sz2abdé Eszter
12. Jbnds Imre 3le. Szabé Kriegztina
13. Juhigz Gabriella 32. Szabd Melinda
l4« Karas Lasgzld 33« Szentesi MArta
15. Kobelrausch Gysrgy 34+ Tordai Arpédd
16« Kolos Istvédn 35« Vary Erzsébet
17« Komjdthy Péter 36« Varszegi Judit
18« Kubovics Gébor 37+« Vekerdi Lilla

19. Kutassi Gydrgy 38+ Zalali G&4bor
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Az éra elején megtartott ismétlés és gyekorlds

~ eredményei
X n 1 2 3 4 5 6 T 8 9
1 - =~ 15 15 23 20 18 - 22
2 11 16 14 15 13 19 13 16 14
3 - =16 14 15 11 17 - 13
4 11 19 15 14 22 20 18 14 22
5 19 15 22 24 25 25 21 20 25
6 16 20 16 20 18 19 19 18 22
7 17 21 20 22 25 25 22 21 25
8 10 1% 10 14 13 12 12 10 20
9 19 18 16 21 21 20 20 13 11
10 7 22 - 21 18 22 13 14 17
11 12 23 22 25 24 25 22 22 25
12 20 19 17 23 24 24 21 16 -~
1 2 5 2 3 3 2 3 4

19 25 27 21 2% 25 20 22 23
14 1] = = = = = 18 25
20 21 19 2% 25 23 2% 19 21
18 16 15 19 19 20 19 19 3
16 18 11 16 18 19 17 18 16
- - ]2 11 141 9 11 = 15
9 19 15 11 14 16 15 9 19
20 20 21 19 24 22 21 22 22
10 12 11 16 11 18 15 11 16
13 18 17 14 15 15 17 20 25
17 21 17 20 17 22 16 22 17
- = 22 25 25 25 23 - 2%
5 - 11 6 8 8 10 10 18
- 18 14 18 21 22 17 - 17
16 17 18 17 - 14 - 14 -
20 22 19 19 21 - 22 16 22
2 .0 - -~ 2% 22 2% 22 2%
9 - 11 12 12 17 15 18 22
9 15 12 12 16 12 14 T 14
12 8 9 12 10 11 11 12 10
9 = 33 11 1% 12 1% 212 A7

VITLTLIVTUVIN RN NN NN NN N H -
BOUINHOW O~V AW N O 0~ 0V AW

35 12 11 9 12 9 10 12 13 18
36 19 22 16 16 18 18 21 15 16
37 10 14 17 19 23 23 17 14 23
38 14 17 18 13 14 18 21 13 10

P 450 539 536 592 636 644 513 513 666
n 33 31 35 36 36 36 36 33 736
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A kilenc felmérés eredményeinek Osszehasonlitédsa

3 25 24-20 19-15 14-10 9-5 4-0 p/n 1idd telj.
1 O 5 10 11 5 2 13,6 7,3 1,86
2 1 10 14 “ | 1 17,4 8,1 2,1%
3 0 6 16 9 3 0 15,5 6,5 2,36
4 2 9 11 12 1 1 17,4 6,4 2,72
5 5 10 9 9 2 1 17,7 4,7 3,86
6 4 13 9 7 2 1 17,9 5,2 3,43
7 0 13 14 8 0O 1 14,2 4,0 3,55
8 0 8 10 12 2 1 15,5 3,8 4,10
9 7 10 11 6 0 2 18,5 3,5 5,30

Tel jesitmények alekulédsa
P/perc
b _,/A
% /Nl A
L Jfff
2 LT
i

Pontszédmok alseskulédsa

15
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V/4e Diavetit8 és magnetofon differencidlt alkalmazisa
az irédnyitd sban

Ha az informicidkat és meger8sitéseket dontden diaveti-
t8 segitségével nyujtjuk, a tanuldk vizudlis igénybevétele
tulsulyba kerul, f6leg a tanitdsi 6ra mdsodik felében fiéradt-
gsdg jelei mutatkoznak, és ez a teljesitményitk csdkkentését
okozzae.

Erdekessé és vdltozatosabbd tehets a tanuldsi folyamat,
ha azokban az esetekben, amikor a szbdbeli k6zlés megfelell
vagy elegend§, tanuléink magnetofonon keresztiil kap jak meg
a gziikséges informdcidkate. BEzzel megterhelésiik is egyenlete-
gebbé vilike

A szbbeliség ilyen formdban valé bekapcsoldsa mellett
gz6l az a tény is, hogy a mindennapi életben a tdjékoztatdst,
a problémdkat szavakban megfogalma zva kapjdk meg, ezek gyors
felfogdsdt, megértéasét gyakorolni,az ilyen irdnyu képessége-
ket fejleszteni kell.

Az elbz8 fejezetben mér részletesen leirtuk, hogy miért
és hogyan haszndltunk magnetofont a meger§sitéshez, Mostani
vizggalatunk arra irdnyul, hogy a szdmtan tanitdsiban milyen
eredményel alkalmazhaté a feladatok, problémdk nyujtédsscore

Termé szetesen ez f8leg a szdveges feladatok kdrére vonatkozike.

A feldolgozdsra keriil§ tananyag feladatait, példdit hi-
bdtlan szép hangon magnetofonra vettilky minden feladatot meg-

ismételves
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Néhdny 6ra alatt tanuléink hozzdszoktak uj eljdrdsunk-
hoze Els8 halldskor a feladat megértésére, a benne lev8 Kap-
csolatok felismerésére torekedtek, a mésodik esetben pedig a
szédmszerii adatokat jegyezték fel.

Tekintettel arra, hogy tovdbbi ismétlés nem volt, a
kérdéses pillanatban mindenkinek figyelnie kellette

Eljdrdsunk igen nagy foku motivdltsdgot, figyelmet, aka-
ratot és koncenfrélést igényel, azonban ezeket fejleszti ise.
Ez a neveltségben jelentkez8 hatds tanitdsunknak egyik igen
fontos eredménye, és ha kdzvetlenil nem is mérhets, de a
tanitdsi 6rédkon tapasztalhatéde

Kisérletinket az Arany Jédnos dltaldnos iskola és gimnd-
zium 6eb ogztdlydban 1971. oktéber 15 - december 20 kOz25tt
folytattuke.

24 6rén keresztill ugy épitettikk fel a tanitdei Srét,
hogy az els8 14 6rdban a feladatokat és meger8sitést egy-
ardnt diavetitd segitségével adtuk, a 15 - 24 érdn keresztiil,
ahol lehetett megnetofont is alkalmaztunke

A kisérlet eredményét hirom fel méréssel értékeltiik,
induldskor, a l4e. 6ra utédn, és befejezéskor. A feladatok
nehézségi foka, tuddsszintje kdzel azonos volt, természete-
gen a késébbi dolgozatok a kdzben tanult uj anyagot is tar-
talmaztdike Az elért pontok szdma igy a tanulds eredményessé-
gét tilkkrozie

Az értékeléshez a hirom dolgozat pontszdmait kdzoljik

csake
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31 25 28 16 17 2 2 2
X y 2z d&x dy dz dx~ dy  dz" dxdy dxdz dydz

12616 20 10 -1 -1 100 2 1 =10 =10 1
+2 61%25-10 -4 4100 16 16 40 -40 -16
g + 3530 41319 ~3<«13 =2- § 169 4 39 6 26
4132427 -3 7 6 9 49 36 =21 -18 42
5282425 12 T 4144 49 16 84 48 28
+614192% -2 2 2 4 4 4 -4 -4 4
+722227 6 5 6 36 25 36 50 36 30
+8 91518 -T -2 -3 49 4 9 14 21 6
9141626 -2 -1 5 4 1 &5 2 =20 -5
102313 - 7 -4 - 49 16 = =28 = -
11 2421 - 8 4 - 64 16 - 32 " —
12 14 1523 -2 -2 2 4 “ 4 4 -4 -4
+13 8 417 -8 -13 -4 64 169 16 104 32 52
14 26 27 32 10 10 12 100 100 144 100 120 120
152421 24 8 4 3 64 16 9 32 24 12
16 27 2528 11 8 7121 64 49 88 T7T 56
17 81615 -8 -1 -6 64 1 36 8 48 6

+18 81213 -8 -5 -8 64 25 64 40 64 40
19111914 -5 2 -7 25 4 49 =10 35 -14
20 12 1520 -4 -2 -1 16 4 o | 8 4 2
21 212429 5 7 8 25 49 64 35 40 56
22 5 514 -11 -12 -7 121 144 49 132 TT7T 84

25 =20 25 -20
122114 -4 4 -7 16 16 49 =-16 28 -28

+25 2725 %0 11 8 9121 64 81 88 99 T2
+14 14 918 -2 -8 -3 4 64 9 16 6 24
2T 614 10 -0 -3 -11 100 g 12l 30 110 33

+28 222226 6 5 5 36 25 25 30 30 25
29 141823 -2 1 2 4 1 4. -2 -4 2

V252222 9 5 1 &1 25 1 45 9 5

+1131924 -5 2 3 9 4 9 -6 -9 6
3211 911 -5 -8 -4 25 B4 16 40 20 32

+33 13 420 -3 -13 -1 9 169 1 39 2 13
4 9 917 -7 -6 -4 49 36 16 42 28 24

+$5191819 3 1 -2 9 3 4 32 =6 =2
+36 191625 3 -1 4 9 1 16 =53 12 =4
37232423 7 T 2 49 49 4 49 14 14

+38 132225 -3 5 4 9 25 16 -15 -12 20

N
0
[}
[
n
[}
-
o

I
U
Iy

1
W
N
A}
)
(o))

a pontok szdma: 607 643 769
a tenuldk szdma: 38 38 %6
a pontok Atlaga: 15,9 17 21,4

A + a napkdzis tanuldkat jelzi.
X,y,2z az els6, mdsodik, harmadik dolgozatot jeldli.
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Az eredményeket rogzit§ tdbldzat alapjén meg-
4llapithaté, hogy a kisérleti tanités ideje alatt

a tanuldék a tananysgot jobban sajétitottédk el.

dolgozat pont max.p. p/pmax n
1 6Q7 1178 55,5 % 38
2 643 950 67,7 % 38
3 769 1008 76,4 % %6
Yo
W P b
Yo .l
00 //'
5C 1 3 S

A szdérédsok alakuldsa is kedvezd. lMeg kell jegyez-
niink, hogy a szérdst mutaté egyetlen szémértékbll egy
tanitdsi el jérésra, annek mindségére egyértelmiien k-
vetkeztetni nem lehet. Ha egy 4tlag koril nagy a szérés,
az osztdly bels$ szinvonaldban lehetséges szakadékra
utal, arra, hogy a tanitdsi eljdrds sorén a jobb ké-
pességliek 1épést tartanak az anyaggel, de a gyengébbek
lemaradnek. A cs8kkend szérds az osztdly 4tlagos szin-
vonaldnaek megfeleld tanitédsra mutat, de nem ad védlaszt

arra, hogy az eljdréds mennyire biztositja a jobbak ké-
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pességeinek kibontakozését. A szlréds csdkkenése csek
aekkor tekinthetd§ egyértelmiien kedvezének, ha a hozzé
tartozé dtlag emelkedik.

r
Szérdsok alakuldsa a kisérlet sorén
x y z
> a? 1791 1499 1029
n 38 38 36
d2
B = < 6,86 6,28 5550
m 15,9 17 21,4
)
‘:\ = m 0,45 0,37 Q,25
bt
“ho ‘MA‘““‘««nx\,
30 \\“
N
I Yy -3

A kdvetkez§ kérdés az, hogy milyen korreldcidé van
a kapott eredmény és az alkalmazott mdédszer kizdtt.

Az l-es adatokat az elsé és médsodik felmérés ered-
ményeib8l kaptuk, és a diavetité haszndlatdra vonatkozik.
A 2-es szémitéds azt mutatja, hogy milyen korreldcidé van
a jobb eredmény és a bekapcsolt magnetofon hatdsa kdzott.
A 3-as adat az egész kisérlet tartaméra vonatkozik, és

arra ad vdlaszt, hogy mennyire tekinthetjiik a jobb ered-
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ményt uj eljérdsunk velejérdjének.

1 2 3
Zdj.dk 10%9 899 742
m“je‘k 1638 1323 1209
2 4%
r s ————— 0,634 0,680 0,614
nGJ'Ck

Korreldcid szdmitdséndl, ha

0,754 r szoros
0,06 £ » & 0,75 k&zepes
r & 0,5 laza kapcsolatrdl be-

széliink. Szdmitdsaink szerint tehdt a kapott eredmé-
nyek igazoljédk tanitdsi eljdrdsunk jé hatdsfokat.
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A mogt ismertetésre keriil§ 6rdt 1971l december 10-én tartot-

tuk a 6.b. osztdlyban
Az 6ra anysga:

Mennyiség tortrészének kiszgmitdsa /gyakorlat/

Az 6rédnak a napléba torténd beirdsa utén a tanulék pa-
pirlapot vettek el§ és a ‘"gyore ismétlés", gyakorlds kez-
dgdotte

A tanulék 1 sec-es megvildgitdsi iddvel kaptdk a k-
vetkez§ feladatokat:

1 2
Trd tizedesgtort 4
algkbal = 0,
5
2- ’
3 4
0,25 = ~———— 0,125 a ———
5 6
L _ 16 _
3% = 2 5 =775
7 8
T 1 2.1%.
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5
1
16-113.
B 8
i_1_
2 4
13
4,5 m = cm
15
83 dkg = q
b & 4
o’zz
4 -
19

1
35013-:

10
2§-1§

12
2.2
5 *4 "

14
72 al =

16
%04:

18
20.-}:=

20
%.13=
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A megolddshoz a tanulbék felhaszndltak Gsszesen
4 percete Ezutén magnetofon segitségével megismételtiik a
feladatokat a megolddsokkal egyiitt, hogy a tanulék munkd-
jukat értékelni tudjdke Ez és a felmeriilt kérdések meg-
beszélése ismét 4 percig tartott.

l. Szdmfeladstok megolddsa kiovetkezett. A tanulék a
"Szémtan - mértan feladatgyljtemény az dltaldnos iskoldk 6.
osztdlya széméra" ce. segédkdnyv szb6ban megadott példdjét
onédlléan oldottdk mege A "kész" jelre diavetitéssel megkap-
tdk a meger8sitéste

34l.példa A megolddshoz felhagz-
a/ 36e % = 4 b/ 36 . % = 16 ndlt idé: 2,3 pere
5 7 Ertékelésre és megbe-
O/ 360 9 = 20 d./ 36 e« — = 28
9 gzélésre forditott
e/ 36+ 2 = 36 idé: 0,4 perc
9 /5/

Minden jé megoldédsért 1-1 pontot, Oeszesen 5 pontot adtunke
Az elérhetd pontszdm a vetitett kép alsbd jobb sarkdban vane.

A kovetkezs feladat a 342.feladate Meger8sitée e:

342+példa Megoldési ;dd
2,6 perc
l&/ 750-—1— = 7,5 b/ 750 Il- = 22’5
10 0 Megerdsités,
e/ 75‘1%' = 37,5 4/ 75, 1§-= 6745 értékelés:
12 _ 1
le/ 75+ v 90 /5/ ,9_perc
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Az utolsé példdt részletesen megbeszélték, mert a

tortrészmutaté l-nél nagyobbe

Kovetkezett a 337e.feladat megolddsa. Meger8sitése:
r
3370 példa
a/ 240 Ft. % = 160 Ft b/ 240 Ft . % = 180 Pt
¢/ 240 Fte -‘é = 192 Pt vagy 240 Pt « 0,8 = 192 Ft
d/ 240 Ft. % = 200 Ft e/ 240 Ft. % = 210 Ft
/5+1/
A megolddshoz felhagzndlt idé: 2,8 perc
Aki a c feladatot mindkét médon meg-
oldotta, + 1 pontot kapott. A megers-
gités és megbeszélés ideje: 1,1l perc
Az utolsé ilyen példa a 338. Meger&sitése:
3380 példa
a/ 252 kp. % = 144 kp b/ 252 kp » g = 140 kp
=l = ..
¢/ 252 kpe. = 147 kp d/ 252 kp = 162 kp
12 14
/ 4/
A megoldéshoz felhasszndlt ids: 3,7 perc
Meger8sités és megheszélés ideje 0,4 perc

2« A kOvetkez8 feladatokat magnetofonon keresgztil adjuke
Minden példdt egyszer, és csak egyszer ismételiink meg. A meg-
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er8sités védltozatlanul vetitéssel torténike.

a/ "Egy iskoldban a fiuk szdma % része a lednyok széménake

Mekkora a teljes tanulb6létszdm, ha a ldnyok szdma 444%2"

A feladat megolddsa ismétléssel egyiitt 0,3 perc
346,
a = 444 tanuld c = 444 % = 296
b=-§ d = 444 + 296 =
C = 8+b =740
d = a+c /5/
A megolddsra forditott id4: 1,4 perc
Meger8sités és értékelés ideje: l,4 perc

b/ "Az B 1968. évi tanuldbaleseti statisztikdjédban a
balesetek okail kdz0tt nagy szdmmal szerepel a le-
esés magasabb szintrél, és az elbotldse Az elfb-
biek szdma kerekitve 9900 volt, az utébuviaké pe-
dig ennek kétharmad része. Hiny baleset szdrmazott
elbotldsbsl?™

0,9 perec
347«
a = 9900 c=9900.§=
2
L = 6600
c=aob /4/
Megoldéds ideje: 0,8 perc

Meger8sités, drtékelés 0,2 perc
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¢/ "Hajdu-Bihar megye népessége kétharmad része Szabolecs-
Szatmidr megye népességének. Mekkora a népessége Hajdu-

Biharnsk, hs Szabolcs-Szatmirnak 546 ezer?"

r
0,5 perc
348 »
Megoldds ideje:
a = 546 ezer
5 2 1,1 perc
b=<= Cc = 546 ezer o« = =
3 3
C = aeb = 364 ezer
/4/

A meger8sités és megbeszélés scrdn mégegyszer is-
mételni kellett a kerekitésre vonatkozé ismerete-

kete A felhasgzndlt idé8: 0,9 perc

d/ "“A Svdjc és Olaszorszdg kozotti Simplon-alagut hossza
20 kme A Szent Gotthdrd-alagut hossza ennek % -ed ré-
szee Milyen hosszu ez utébbi alagut? Az eredményt

ird le méterben is!™ 0 erec
349 Megoldd s ideje:

a = 20 km c = 20 kme % e 015 perc
= % L Meger8sités:

cC =a «>b = 15000 m 0 erc

/4+1/
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e/ "Az Egri Gyermekvdrosban 1965. november 7-e 6ta 320

t/

gyermek kapott otthonte. % résziik 41tdldnos iskolés,
a tobbi 6vodédse Mennyi =zz 6voddsok szdma?

0,5 perec
350. Megoldds ideje:
a = 320 gy c = 320 o % = 0,8 perc
=l < 2 -
b X 7 = 80
C =8 b /5/

A tanulédk egy része elfsz0r kiszédmitotta az iskoldsok
szémit, és ezt vonta ki a teljes 1létszdmbbl, Erre a meg-
olddsra csak négy pontot kaphattak, mert nem a legegy-

azeribb megolddst vdlssztottdke Id4: 1,0 pere

"Egy vasuti tartdlykocsi térfogata 21 m’. Egy locsolé-

auté tertdlya ennek % részee. Hiny hektbliteres a locso-

16 auté tartdlya?"

359,
3 A megoldds ideje:
a =21l m” = 210 hl
0,8 perc
b:% 0=210hl-%=
C =8 «0D =60hl
/5/

A meger8sités és megbeszélés sokd tartott, mert a m’
és hl 4dtszdmitdsa tobbeknek nehézségeket okozotte.

A felhagzndlt idé: 1,8 perc
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Az 6rén nyujtott egyéni teljesitmények értékelése
k&vetkezett.
Az elérhetd pontok széma 46 + 2 volt. A tanuldék mun-

kdja a kdvetkezl§ teljesitményeloszlédst mutatja:

a/ A gyors ismétlés, gyskorlds eredményei

%
85-100
70~ 84 9

N\

55- 69 10 40

40~ 54 5 - /\

0~ 39 . 0 \
N

&€ 30 55 Lo o

b/ Az ¢éra alatti tanuldsi munka eredményei

* i5
101 - 2 /wfwﬂy
85 -100 13 IO X
70 - 84 14 \
55 - 69 - d
40 - 54 1 N\
0 - 39 1 A0 &€& Yo 55 Lo O

A tényleges tanulédsi munkdre forditott idé 37,5
perc volt. Ez a tanitési Ora 45 percének mintegy 83%-4t
teszi ki.

Ha az osztélyban folyé munkdt tanulépercekben mér-
Jik, amit ugy kapunk meg, hogy 8sszegezziik az egyes ta-
nuldk 8néllé tanuldsra forditott idejét, nagységrendek-
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kel jobb idékihasznélédst kapunk, mint a hagyoményos
érékon.

Az 6rén végzett feladatok mennyisége, mint ahogy
az a leirésbdl kitiinik, ugyancsek a hagyoményos érén
végezhet§ anyagmennyiség tdbbszlrdse.

V/6. A tanulds segitése a tenitdsi Orén kivil

A tenitési 6rén mindenki képességeinek megfelell
szinten sajédtitja el a tananyagot. A jov6ben is sziik-
ség lesz arra, hogy a tanuldk a tanitési Orén kiviil is
foglalkozzanak a tananyaggel. Az &tlagosndl gyengébb
képességlek azért, hogy 1lépést tartsanek az osztdllyal,
a jobbak pedig azért, hogy képességeiknek megfeleld e-
redményt érjenek el.

Az otthoni tanulds feltételeit, koriilményeit a pe-
dagbégus jelent8sen befolydsolni nem képes. Més a hely-
zet a napkdzikben és a tanuldészobdkon.

Az alsé tagozatos napkdzikben &ltaldban kielégité
munka folyik, a fels§ tagozaton azonben nem. Ennek oka
lehet az is, hogy az alsé tagozaton a taniténé minden
tanuldsi folyamatot megfeleléen irdnyitani tud, mig a
felsls napkizik vagy tenulészobdk ellendrzését végzs
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pedagégus nem tud minden tentérgybdél szektendri szinten
segitséget nyujtani.

Ennek a probléménak jelentSsége a jovében még na-
gyobb lesz, mert a most kialaekuldé egésznapos iskolék
déluténi foglalkozésaihoz minden szinten szaktandrokat
aligha lehet biztositani.

Feltételezésilink szerint, ha a napk&zibe jéré gyen-
gébb képességli tanuldk megkapjék a tanitdsi 6ra részle-
tes anyagédt és még gyekorld feladatokat, ez tibb segit-
séget nyujthat, mint a nem szakos pedagdgus.

Elképzelésiink igazolédsdra az 1971. oktéber-december
hénapokban a kdvetkez§ kisérletet végeztik.

A napkézis csoport tanuldéi ekiknak teljesitménye
elé plusz jelet tettink, minden szdmten 6ra utén megkap-
ték diefilmen a tanitédsi 6ra anyagét. A nepkdzis teremben
elhelyezett diavetitét a tanulék egyenként vagy csoporto-
san haszndlhattédk.

Vizsgdélataink arra terjedtek ki, hogy az ilyen se-
gités hatdsa kimutathaté-e a napkdziben tanuldék eredményei-
ben.

A napkézis csoport teljesitményét kiildén értékelve,
azt tapasztaltuk, hogy a gyakorlat igazolta elképzelésein-
ket.

Az osztély nem napkdzis tanuléinak eredményei:

pontszém 387 440
n 2% 21

dtlag 16,8 20,9
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A napkdzisek eredményei

N

sor- pont- dx dz dx dz dx.dz
szdm szémok 15 22
2 6 25 -9 3 8l 9 -27
3 13 1% =2 ~3 4 9 6
6 14 25 -1 1 1l 1 -1
 § 22 20 7 5 49 25 35
8 9 18 -6 -4 %6 16 24
13 8 A7 = =9 49 2% 35
18 g 15 =T =9 49 8l 63
29 27 30 12 8 144 64 96
26 14 18 -1 -4 1 16 4
28 22 26 T 4 49 16 28
31 i35 24 =2 2 4 4 -4
33 2y 20 =~2 =2 4 4 4
35 19 19 & =D 16 9 -12
%6 19 25 - 3 16 9 12
38 10 23 =2 3 4 9 -6
15 220 %29 507 297 257

dtlag : 14,7 22

Az étlagokat ugy szémitottuk ki, hogy az osztély
teljesitményét két részre bontottuk, tehdt azonos ké-
rilmények k&zbtt tanulé két csoportunk ven. A megvél-
toztatott feltétel a napkiziseknek nyujtott segitség.

Az els$ felmérésnél a napkdzisek dtlega 14,7 pont,
a mésik csoport 16,8 pontos &tlagdval szemben.

A lényeges indulédsi szintkiildnbség ellenére a
kisérleti idészek végén a napkbzisek dtlaga jobb lett
az osztédly mésik csoportjédndl, pedig azok teljesitménye
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is 54,2 %rél 74,7 % ra emelkedett.

felmérés z4ré dolgozat

napkézis csoport 14,7 47,5 % 22 78,6 %

nem napk. Csop. 16,8 54,2 % 20,9 74,7 %
87,5 % 105 %
7o (%o
% ;
7%,
- "’*”f’fff
d o
1o
100

Szembetinébb a javulés,
ha alapnak a napkdzisek fel-
mérési eredményét vesszik.

Szérésok vizsgdlata

X V4
2 a° 507 297
n 15 19
\, 2
@ % 5,8 4,4
m 17,4 22
fu= 0,39 0,20
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A szérésok csdkkenése, mivel magasabb atlagered-
ményhez kapcsolédik, ugyencsak az eljéréds hasznossé-
gét bizonyitja.

Végezetlil azt vizsgdljuk meg, hogy & magasabb ta-
nulményi eredmény és kisebb szdérds milyen korrelédciét
mutat tanitdsi el jérdsunkkal.

dx.dz oy
T = = = 0’67
n.GX.GZ 15.5,8.4,4

Az eljérdsunk és a tenulményi eredmény javuldsa ko-

z6tt a korreldcidé erlsen kézepes.
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