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Bevezetés

A Charipinae alcsalad (Hymenoptera: Cynipoidea:
Figitidae) egyike a problémés  hartyasszarnyu
csoportoknak. Tagjainak taxondmiai helyzete és a taxon
elnevezése leirdsuk Ota tobbszor is valtozott. Ennek okét
a kutatok az Allatok kis méretében, specialis
életmodjaban (koinobiont endohiperparazitoid), illetve az
ennek koszonheté morfologiai egyszertiségiikben latjak.
Az alcsaladot kordbban 3 tribusra bontottdk, ezek
monofiletikus volta manapsag vitatott. Ezek kozil egy, a
Protocharipini  kihalt. Az egykori Alloxystini tagjai
levéltetti hiperparazitoidok a levéltetvészo-furkészek
(Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) és a tetlironto-
furkészek (Hymenoptera: Chalcidoidea: Aphelinidae)
alcsaladokon keresztill, mig az egykori Charipini
nemzetség tagjai levélbolhak (Psyllidae)
hiperparazitoidjai a szivarvany-furkészek (Hymenoptera:
Chalcidoidea: Encyrtidae) csaladjan keresztil. Az
alcsaladnak mintegy 288 leirt faja ismert, melyb6l
jelenleg 175 wvalid. A példanyok meghatarozasara
szolgalo utolsd 6sszefoglald mii 1910-ben sziletett, ezt
kovetden csak sziikebb foldrajzi teriiletek faunajat, illetve
az Gjonnan leirt fajok listdjat tartalmazé miivek jelentek
meg, illetve két revizionalatlan vilagkatalogus.

Az alcsalad testvércsoportja sem ismert. Az irodalmi
adatok egymasnak gyakran ellentmonddak. A nemek
elkilonitésére ugyanakkor tobb kulcs all a rendelkezésre.



A fajok elkulonitését alapvetéen két dolog neheziti
meg. Egyrészt a fajleirdsokban kevés karaktert
alkalmaznak, masrész ezek a Kkarakterek gyakran
szerzOnként is eltéréek. A régebbi fajleirasok gyakran
szinezetbeli eltéréseken alapulnak, melyek a legtdbb
esetben nem megbizhatéak. A fajokban leggazdagabb
genus az Alloxysta fajokra torténd felosztasara két
egyméasnak ellentmondd koncepcio létezik. Az egyik,
Fergusson nevével jelzett irdnyzat szerint viszonylag
kevés, morfologiailag variabilis fajt lehet elkiloniteni,
melyek kevésbé kothetéek egy bizonyos gazdahoz. A
masik, Evenhuis és tarsszerzOi altal kovetett iranyzat
szerint sokkal tobb faj tartozik a genusba, melyek
egymastél nagyon nehezen elkiilonithetdek, viszont
erdsen gazdaspecifikusak.

A taxonomiai problémak megoldasara azért lenne
sziikség, mert az idetartozd fajok mezbégazdasagilag
fontos kartevok elleni biologiai védekezésben jatszhatnak
fontos szerepet, illetve ezen kartevok téaplalkozasi
haldzatanak okoldgiai modellezésében modellallatok. A
bizonytalan identifikacidbol addédd problémék viszont
megnehezitik a  vizsgalatok eredményeinek az
értékelését.



Célkituzések

A kutatdsaink célja a problémés felosztasu és
besorolasu Charipinae alcsalad filogenetikai
vizsgalatdnak a megalapozasa. Ennek érdekében egy
molekularis alapon becsilt torzsfan térkepeztik az
alcsalad  rendszerezésében  hasznalt ~ morfoldgiai
karaktereket. A metrikus karakterek alkalmassagat a
fajok elkiulonitésére tobbvaltozos statisztikai modszerrel
vizsgaltuk.

Alkalmazott modszerek

Mintavétel

A morfolégia vizsgalatokban hasznalt peéldanyok
muzeumi gyljteményekbdl, mig a filogenetikai ¢és
morfometriai vizsgalatokba bevont egyedek terepi
fihalos és sarga talcsapdas gyljtésekbdl szarmaznak,
Magyarorszag két pontjardl. A gyiijtott anyag tarolasa
(~150 egyed) tovabbi feldolgozasig 96%-0s alkoholban -
20°C-on tortént. A gytijtott példanyokbol a DNS kivonds
utan a morfologiai és morfometriai vizsgalatokhoz
kanada-balzsamos mikroszkopos preparatumokat
készitettlink Prinsloo modszerével.



Morfometria

A metrikus karaktereket, mint a csdpizek hossza,
szélessége, valamint a szarnyerek hossza, fékomponens
analizissel (PCA) teszteltiik PAST program segitségével.

Molekularis filogenetika

Valamennyi szamunkra szemmel elkiilonithetd
egyedb6l DNS-t izolaltunk, ugyelve arra, hogy a
feltételezett fajokbol lehetdleg tobb mintank is legyen.
Az allatok utotestébél az irodalomban kozolt chelex-
maodszerrel DNS-t izolaltunk. A mitokondrialis COI
citokrom-oxidaz 1 (COI) 658 bazisparnyi, mig a magi
rDNS (28S D2) 565 bazisparnyi szakaszat szaporitottuk
fel. A tisztitott PCR termékeket mindkét iranybdl
megszekvenaltattuk.

A magi szakaszt kézzel illesztettiik a masodlagos
szerkezetre valé tekintettel az irodalomban ismertetett
eljarast kovetve, mig a COI illesztése Promals
programmal tértént. A szekvenciak jellemzésére a
DAMBE illetve a MEGAS programokat hasznaltuk. A COI
szekvenciak alapjan p genetikai tavolsagot szoémoltunk.

Az egyértelmilien nem illesztheté D2 régidkat kivagtuk
a szekvenciakbol, de mivel a varidbilis helyek jelent6s
része esett ebbe a régidba a kiértékelés soran simple gap
coding” modszerrel kodoltuk Oket, €s mint restrikcios
mintazatot vettik figyelembe. A toérzsfa becslésére
tavolsag, likelihood valamint bayesi alapl mddszereket
hasznaltunk. A rekonstrukcié sordn hasznalt evoldcios



modelleket a  jModelTest illetve  MrModeltest
programokkal becsultik. A legjobban illeszkedd
modellek a D2 régiok esetén F81+G (loop) doublet
(stem) a COI régiok esetén GTR+I+G (teljes) HKY+I (1.
és 2. kodon) GTR+G (3. kodon) voltak. A bayesi alapu
particionalt elemzésben (MrBayes) (COI kodon pozicidk,
28S D2 gap, stem, loop) az alapértelmezett priorokat
alkalmaztuk.

Karakter térképezes

A karakterek elnevezésére Magyarorszagon elsOként a
Hymenoptera Anatomy Onthology (HAO) nomenklaturéat
alkalmaztuk, az egyértelmiiség, ¢s mas publikaciokkal
vald Osszevethetdség érdekében. Az irodalombol vett
morfologiai karaktereket (39) bayesi alapu particionalt
elemzéssel becsilt torzsfan térképeztik Mesquite
programcsomag StochChar programjanak a segitségevel.
Likelihood-alapl modszert hasznaltunk és Mkl
("Markov k-state 1 parameter™) modellt, melyben az egy
paraméter a valtozds rataja €és minden valtozas
valoszinlisége azonos.

Eredmények, értekeles
Morfometria

- Két eltér6 haplotipusi egyed szarnyereiben
asszimetriat fedezttink fel.



A PCA analizis soran a varianciak talnyomo
tobbsége (70-90%) az els6 tengelyre esik. Ez
megfelel azon irodalmi adatoknak, mely szerint a
morfometriai adatok hatterében egy, a nagysaggal
Osszefliggd hattérvaltozo all.

Semaz 1. és 2., sem a 2.és 3. tengely alapjan nem
tudunk a haplotipusoknak megfeleld csoportokat
elkuldniteni.

Az eredmények alapjan a morfometriai bélyegeket
nem tartjuk a fajok elkulonitésere alkalmas
karakternek.

Molekularis filogenetika

A kiértékelébe bevont 53 egyed COI szekvenciai
41, 28S D2 szekvenciai 17 haplotipusba tartoztak.
A Phaenoglyphis egyedekben a COI szekvenciak 6
bp-ral révidebbek.

A genusokon beluli atlagos p genetikai tavolsag a
COI régio alapjan az Alloxysta genusban 0.105,
mig a Phaenoglyphis genusban valamivel
magasabb 0.126. A két genus kozotti atlagos
tavolsag 0.128, ugyanakkor a ket nem fajai kdzotti
genetikai tavolsadg kisebb lehet, mint az azonos
nembe tartozo fajok kdzott.

A kapott filogenetikai fak egymassal kongreuensek
voltak.



Karakter térkepezés

A vizsgalt 39 morfologia karakterbdl a mintdinkban
13 volt variabilis:

- az eliils6 pontszem relativ helyzete

- a fej alakja eldInézetben

- Pedicel (ndstény)

- Transfacial line

- Hypostoma

- Pronotal carinae

- Processes behind submedian pronotal

depression

- Apex of scutellum

- Propodeal carina

-R1ér

- Rs ér hossza

- M, Cula es M+Cula erek

- Rs+M vein
Vizsgalataink alapjan a variabilitdst mutato
karakterek homoplaziara hajlamosak, ezért kilin-
kalon nem alkalmasak monofiletikus csoportok
elkilonitésére, igy a morfologiai alapu filogenetikai
vizsgalatokban koriiltekintéen kell vele kezelni
6ket. A fajleirdsoknak a jelenleginél joval tobb
karakteren kell alapuljanak.
A karakterek  kombinaci6javal a  fajok
elkiilonithetéek. Eredményeink a Fergusson-féle
fajkoncepci6t tamogatjak.
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