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BEVEZETES, CELKITUZES

A technika és a tudoményok fejlédésével a természettudomanyos
kutatasok is ujabb lendiiletet kaptak. A modernizacio kdvetkeztében a laza
iledékek ¢és talajok analizdlasara tobb vizsgalati lehetség nyilt. A
makroszkopos megfigyelések, laboratoriumi vizsgalatok mellett a mintak
mikroszkopikus elemzése kezdddhetett meg. A talaj-mikromorfologia
megalapozasa a XX. szazad elejére tehetd, amikor is elkészitették az elsd
talaj vékonycsiszolatokat (Szendrei, 2000). Az uj modszer segitségével
finomabb felbontasban lehetett megkozeliteni a talajban, laza tiledékben
végbement valtozasokat. A kidolgozott modszert egyéb, rokon szakteriiletek
is el kezdték hasznalni. A talajtani kutatdsok mellett a régészet is igénybe
vette az eljarast a lel6helyek analizisénél, és a XX. szazad masodik felére
kialakult a régészeti talaj-mikromorfologia (Kovacs, 2011). A modszert a
régészet az emberi hatasnak kitett talajzonak kimutatasara, régészeti
anyagok — novényi, allati maradvanyok (fitolitok, magvak, csigahéjak,
csontok stb.); emberi termékek (keramia, patics stb.) - elkiilonitésére és a
mezogazdasagi tevékenységek jeleinek kimutatdsara hasznaltdk elsdsorban
(Szendrei, 2000). A régészet mellett egyéb szakteriiletek — negyedid6szak
kutatas, mérnokgeologia, geomorfologia, kornyezetvédelem stb. — is

elkezdték a jol bevalt modszert alkalmazni.

Doktori értekezés célja Magyarorszag kiilonb6z6 helyeirdl — Tokaj,
Kunmadaras, Madaras, Zanat — el6keriilt mintdk mikromorfologiai
elemzése, a leldhelyekr6l szarmazo eddigi kutatdsok eredményeinek
kiegészitése, Osszehasonlitdsa adataimmal. Tovabba az adatok tiikrében
bemutatni kivanom a 16sz6n képzddott, eltéré kornyezetbe kertilt talajokat
¢és az igy kialakult kdrnyezettorténeti képet. Hazankban talajokbol és laza

iledékekbdl készitett vékonycsiszolatok alapjan  kdrnyezettorténeti
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kutatasokat tobb hazai kutaté végzett, mint példaul Fiileky Gyorgy, Kovacs

Gabriella és Horvath Zoltan.

MODSZEREK

Doktori kutatasom feladatai ko6zé tartozott, hogy a terepi
mintavételezés, melyet mind a négy esetben sajat magam hajtottam végre. A
mintavételezések soran monolitokat emeltem ki az {iledékbdl. Ezen kiviil a
kutatdsom egyik f6 feladata volt, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem
Foldtani és Oslénytani Tanszékén egy beagyazasi eljardssorozat
kidolgozasaval elkészitsem a vékonycsiszolatokat. A nemzetkozi
laboratoriumi (Murphy, 1985) moddszereknek megfeleléen a mintakat
minden esetben el6készitettiilk — kiszaritottuk -, impregnaltuk, metszettiik,
majd targylemezre rogzitettik és a megfeleld vastagsagig csiszoltuk.
Miutan a vékonycsiszolatokat elkészitettilk, a mintakon mikroszkopikus
elemzéseket hajtottam végre, ezzel a munkafolyamattal egy idében a
metszeteket digitalis képfeldolgozassal is analizaltam. A mikromorfologiai
vizsgalatok mellett a négy profilbol — a madarasi szelvény esetében Veres
Zsolt PhD hallgaté végezte a méréseket — kiemelt mintakon szervesanyag-

és karbonattartalom meghatarozast (Dean, 1954) is végrehajtottam.

VIZSGALT LELOHELYEK

Az értekezésben leirt ¢és bemutatott vékonycsiszolatok négy
lelohelyrdl szarmaznak, melyekbdl ketté régészeti objektum és kett az

antropogén hatasok kdvetkeztében létrejott 10szszelvény.



A tokaji Nagy-hegyrdl szdrmazé mintdk, a Csorgokuti-volgybol
kertiltek begytijtésre. A 16sz felhalmozodasa az also-wiirmben kezdddott és
egészen a fels6-wiirmig tartott, az akkumulaciot tobb esetben kornyezeti
tényezOk befolyasoltak (Siimegi, 2005). Ezen adatok tiikrében kijelenthetd,
hogy az altalam analizalt szelvények koziil ez a legidésebb. A mintavétel
soran az irodalmi adatoknak megfelel6en a profil kozépsé részén talalhato
talajosodott részb6l emeltiink ki tiledéket. A szelvényb6l Osszesen 35
vékonycsiszolatot készitettiink, melyek koziil a dolgozatban 15 lett

feldolgozva.

Az orszag déli részérél szarmazé mintak Madaras kozség
hataraban létrehozott téglavetében keriiltek begyUjtésre. Az irodalmi adatok
tiikrében a szelvény valamivel fiatalabb (26300+£501 Cal BP), mint a tokaji
profil (Hupuczi-Siimegi, 2011). A terepi és irodalmi megfigyeléseknek
megfelelden a szelvény kdzépsd €s alsd részébdl emeltiik ki a mintakat,
melyek talajosodottak (Hupuczi-Stimegi, 2010) vagy talajszeriiek (Molnar-
Krolopp, 1978). A profilbol Gsszesen 26 metszetet készitettiink, melyek

koziil mindegyik feldolgozasra kertilt.

A harmadik szelvény a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén,
Kunmadaras kozség hataraban talalhato. Az eddigi adatok alapjan
elmondhato, hogy a képz6dmény kora a rézkor végére teheté (3000 cal BP)
(MRE, 2003). Mikromorfologiai vizsgalatok céljabol 8 vékonycsiszolatot

készitettiink, melyek koziil mind feldolgozasra keriilt.

A legfiatalabb szelvény egy régészeti asatas keretein beliil keriilt
megmintazasra, Nemesbdd és Zanat kozségek hataraban, egy specialis
kovetkeztében feltart profil kora sokkal fiatalabb az irodalmi adatok alapjan
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(Stmegi et al. 2011c), mint a tobbi lel6helyé. A szelvényben talalhato

eltemetett talajszintek kora Kr. utani els6 ¢és negyedik szdzad (csaszarkori

hidromorf talaj) és Kr.u. 900-1526 (kozépkori keramidkat tartalmazo réti
talaj: 1100-500 cal BP évek kozotti) (Siimegi et al. 2011c). Osszesen 15

metszetet  készitettiink, melyekbdl mindegyiken mikromorfologiai

vizsgalatokat hajtottam végre.

EREDMENYEK TEZISSZERU OSSZEFOGLALASA

1.

A csorgokuti-volgybol szarmazo vékonycsiszolatok
mikromorfologiai eredményei nyoman meghataroztam, hogy a
Mende Felsé Talajkomplexum felsé részének (MF1) szintjében
nem kizardlag csernozjom jellegli talajok fejlédtek ki (tobb 6
feltaras alapjan), hanem mas eltér6 talajok is kimutathatéak ebben
a ciklusban. Vizsgéalataim alapjan podzolos jellegi talajszint
alakult ki. A metszetek mikromorfologiai adatait az eddigi
irodalmi adatokkal 0Osszehasonlitva a Mende Felsé fosszilis
talajszint (MF1) kifejlodésének a végén ¢és a fedd l0szréteg
felhalmozodasanak kezdetén, 32 és 25 ezer cal BP évek kozott

éghajlati valtozas tortént.

Madaras-téglavetd teriiletér6l kiemelt laza iiledék mintakbol
készitett vékonycsiszolatok mikromorfologiai elemzései is
alatamasztjak, hogy a Karpat-medence teriiletén a jégkorban a
16szfelhalmozodas  kornyezeti paraméterei megvaltoztak és

talajosodasi folyamatok indultak el.



Kunmadaras-Ecse-halom esetében az elkészitett metszetek
mikromorfoldgiai analizisei nyoman egyértelmiien bizonyithato,
hogy a szintek nem az eredeti felhalmozodasi kdrnyezetiikben
vannak jelenleg, hanem eltéré feltételek mellett rakodtak le és

egyértelmiien human hatdsokat hordoznak.

A halom alsé  részébdl  készitett  vékonycsiszolatok
mikromorfolégiai vizsgalatai alapjan az eltemetett talajszint
kiilonbozik — réti csernozjom — a kozvetlen kornyezetében

talalhato recens talajoktol (réti szolonyec).

A zanati leléhelyrdl szarmazo mintak mikromorfologiai vizsgalatai
alapjan az eddig megismert rétegek, tobb vékonyabb szintre
bonthatéak. A lerakodott rétegsor felhalmozodasa nem volt
folyamatos, ugyanis kiilonb6z6 fluvialis és antropogén folyamatok
befolyasoltak idérél-idore. A stabil kornyezeti feltételek mellett
talajosodasi folyamatok indultak el. A két talajszint hasonld
kifejlodésti réti talaj lehetett, melyre az athalmozott fluvialis

uledékek rakddtak le.

A Karpat-medence teriiletén azonos idoben tobb fajta tiledék
képzodott és rakodott le a negyedidészak végén, mely
képzédmények kifejlodeését a lokalis és regionalis hatasok egyarant
befolyasoltdk. Annak megfeleléen, hogy a kornyezeti tényezdk az
adott helyen, hogy valtoztak, talajosodasi folyamatok indultak el és
a helyi és regionalis valtozasoknak készonhetéen alakulhattak ki

mas és mas tiledékek.



A DOLGOZAT TEMAKOREBEN MEGJELENT
PUBLIKACIOK

Pall, D. G., Persaits, G., Nafradi, K., Stimegi, P. 2012. Egy k6zépsé wiirm
végi fosszilis talaj- és 10szréteg atmeneti szintjének komplex paleodkologiai

vizsgalata a tokaji Kopasz-hegyen. Foldtani K6zl6ny, in press.

Pall, D. G., Hupuczi, J.,, Gulyas, S., Veres, Zs., Stmegi, P. 2012.
Micromorphological investigations on two paleosol horizons of the

loess/paleosol sequence of Madaras. Central European Geology, in press.

Siimegi, P., Persaits, G., Pall, D. G. 2011. The geomorphological and
geological analyses of the rescue excavation sites along Main Road No. 86
between Szombathely and Vat. In: Kvassay, J. (eds.): The late urnfield
period cemetery from Szombarhely-Zanat supplemented by an assessment
of prehistoric and medevial settlement features and interdisciplinary
analyses. VIA - Monographia Minor In Cultural Heritage, Budapest, pp.
214-222.

Stimegi, P., Persaits, G., Pall, D. G., Torécsik, T. 2011. Results of analysis
carried out on the alluvium of Borz6 Creek and at the Zanat archaeological
site. In: Kvassay, J. (eds.): The late urnfield period cemetery from
Szombathely-Zanat supplemented by an assessment of prehistoric and
medevial settlement features and interdisciplinary analyses. VIA -

Monographia Minor In Cultural Heritage, Budapest, pp. 224-243.

Stimegi, P., Persaits, G., Pall, D. G., Toérdcsik, T. 2011. The results of
analysis carried out on the alluvium of the Surany Creek and at the

archaeological sites of Nemesb6d-Csepregi-volgyre-diilé I-11. In: Kvassay,

7



J. (eds.): The late urnfield period cemetery from Szombathely-Zanat
supplemented by an assessment of prehistoric and medevial settlement
features and interdisciplinary analyses. VIA - Monographia Minor In
Cultural Heritage, Budapest, pp. 247-265.

Stimegi, P., Persaits, G., Pall, D. G., Torocsik, T. 2011. The results of
evaluations conducted on the soil section of the archaeological site at
Nemesbdd-Csepregi-volgyre-diild 1. In: Kvassay, J. (eds.): The late urnfield
period cemetery from Szombathely-Zanat supplemented by an assessment
of prehistoric and medevial settlement features and interdisciplinary
analyses. VIA - Monographia Minor In Cultural Heritage, Budapest, pp.
270-279.

EGYEB PUBLIKACIOK

Stimegi, P. Heinrich-Tamaska, O., Tordcsik, T., Jakab, G., Pomazi, P.,
Majkut, P., Pall, D. G., Persaits, G., Bodor, E. 2011. Reconstruction of the
environmental history of Keszthely-Fenékpuszta. In: Heinrich-Tamaska, O.
(eds.): Keszthely-Fenékpuszta im Kontext spatantiker Kontinuitatforschung
zwischen Noricum und Moesia. Castellum Pannonicum Pelsonense Vol. 2.,
Verlag Marie Leiderhof GmbH, Budapest, 541-572. (ISBN 978-3-89646-
152-0)

Stimegi, P., Gulyas, S., Persaits, G., Pall, D. G., Molnar, D. 2011. The
loess-paleosol sequence of Basaharc (Hungary) revisited: mullusc-based
paleoecological results for the Middle and Upper Pleistocene. Quaternary

International "Loess in Eurasia" in press (SCI impact: 1,601)

Stimegi, P., Molnar, M., Jakab, G., Persaits, G., Majkut, P., Pall, D.G.,
Gulyas, S., Timothy, A. J., Toréesik, T. 2011. Radiocarbon-dated
8



paleoenvironmental changes on a lake and peat sediment sequence from the
central part of the Great Hungarian Plains (Central Europe) during the last
25,000 years. Radiocarbon. Vol 53:1 p. 85-97 (SCI impact: 1,257)

Siimegi, P., Persaits, G., Tor6csik, T., Nafradi, K., Pall, D. G., Hupuczi, J.,
Molnar, D., Locskai, T., Mellar, B., To6th, Cs., Tasnadiné Gabor, Sz. 2011.
Maroslele-Pana régészeti leléhely kornyezettorténeti vizsgalata. In: Paluch,
T.. Maroslele-Pana, Egy kozéps6é neolitikus leléhely a kultirak
hatarvidékén. Monographia Archaeologica 2, Mora Ferenc Muzeum,

Szeged, 205-246. (ISBN 978-963-9804-42-5)

Sipos, Gy., Kiss, T., Pall, D. G., Téth, O., Schubert, G., Toth, M. 2010.
Mintagytijtés, minta-el6készités, mintaveszteség TL kormeghatarozas soran.

Archeometriai Mihely. 2010/2: p. 131-136

Stimegi, P., Torécesik, T., Jakab, G., Gulyas, S., Pomazi, P., Majkut, P., Pall,
D. G., Persaits, G., Bodor, E. 2009: The environmental history of
Fenékpuszta with a special attention to the climate and preciptation of the

last 2000 years. Journal of Environmental Georaphy 3-4. in press

Siimegi, P., Bodor, E., Jakab, G., Majkut, P., Pall, D. G., Persaits, G.,
Pomazi, P., Tordéesik, T. 2009. Fenékpuszta kornyezetének rekonstrukcidja
a Kis-Balaton 06blozetében lemélyitett zavartalan magfaras komplett

kornyezettorténeti vizsgalata nyoman. FIRKAK in press
Konferencia kiadvany

Pall, D. G., Persaits, G., Siimegi, P. 2011. New invetigations at Tokaj-

Csorgokut II. loess section, Northeast Hungary. Paleosols as a source of



information about past environments (Siberia, Volodarka). Abstract and

field guide book.Novosibirsk. pp. 139.

Pall, D. G., Nafradi, K., Stimegi, P. 2011. New invetigations at Tokaj-
Csorgokut II. loess section, Northeast Hungary. Closing the Gap - North
Carpathian loess traverse in the Eurasian loess belt. International Workshop,
6th Loess Seminar in Wroclaw (Poland). Abstract and field guide book.
Wroclaw, 46. (ISBN 978-83-62673-06-3)

Nafradi, K., Persaits, G., Pall, D. G., Stimegi, P., Tor6csik, T. 2010. Az
Alpokalja negyedidészaki kornyezettorténete. In.:Pal-Molnar E. (szerk.):
Medencefejlodés és geoldgiai eréforrasok. GeoLitera. SZTE TTIK Foldrajzi
¢s Foldtani Tanszékesoport, Szeged, 123. (ISBN 978-963-306-016-2)

Stimegi, P., Locskai, T., Jakab, G., Persaits, G., Pall, D. G., Veres, Zs.,
Majkut, P., Toér6csik, T. 2010. Radiocarbon-dated malacological an
paleoenvironmental changes on a lake and peat sediment sequence from the
central part of the Great Hungarian Plains during the last 25000 years. In.:
Gaudényi, T. - Stimegi, P. - Molnar, D. (eds.): Conference of the European
Quaternary Malacologists - EQMal 2010, Szeged - Novi Sad, 37-38. (ISBN
978-86-86053-09-1)

Siimegi, P., Bodor, E., Jakab, G., Majkut, P., Pall, D. G., Persaits, G.,
Pomazi, P., Toréesik, T. 2008. The Imperial Age environmental
reconstruction of the Valcum (Keszthely, Hungary). Proceedings of the 3th

Conference of the Young Archaeologists’Imparial Age. in press

Siimegi, P., Bodor, E., Jakab, G., Majkut, P., Pall, D. G., Persaits. G.,
Pomazi, P., Torécsik, T. 2008. The environment of Fenékpuszta as inferred

from environmental historical records of a continous core sequence from the
10



embayment of Little Balaton. Proceedings of the 3th Conference of the

Young Archaeologists’Imparial Age. in press

Persaits, G., Pall, D. G., Siimegi, P., Takacs, K. 2010. Fitolitelemzéssel
kiegészitett ~ régészeti  geologiai  vizsgalatok  egy  kozépkori
csatornarendszerben (Tokodz, Magyarorszag). In.: Pal-Molnar E. (szerk.):
Medencefejlodés és geolodgiai erdforrasok. GeoLitera. SZTE TTIK Féldrajzi
és Foldtani Tanszékcsoport, Szeged, 124-125. (ISBN 978-963-306-016-2)

Konferencia részvétel — eloadas

Pall, D. G., Persaits, G., Siimegi, P. 2011. New investigations at Tokaj-
Csorgokat II. loess section, Northeast Hungary. (I1. International School on

Paleopedology for Young Scholars in Siberia, VVolodarka)

Nafradi, K., Siimegi, P., Persaits, G., Pall, D. G., Tor6csik, T. 2010.
Holocene Environmental History of Hungarian Subalpine Region.

(Workshop on Landscape History, Sopron)
Konferencia részvétel — poszter

Pall, D. G., Persaits, G., Nafradi, K., Siimegi, P. 2011. Preliminary
micromorphological and phytolith investigations on Northeastern Hungary
loess profile (Tokaj-Csorgokut II.). (Climate Change in the Carpathian-

Balkan Region During the Last Pleistocene and Holocene, Suceva)

Pall, D. G., Nafradi, K., Stimegi, P. New invetigations at Tokaj-Csorgokut
Il. loess section, Northeast Hungary (International Workshop, 6th Loess

Seminar in Wroclaw, 2011)

11



Nafradi, K., Persaits, G., Pall, D. G., Siimegi, P., Toér6csik, T. 2010. Az
Alpokalja negyediddszaki kornyezettorténete. (Medencefejlodés és
geologiai eréforrasok. Magyarhoni Foldtani Téarsulat Vandorgyiilése,

Szeged)

Stimegi, P., Hupuczi, J., Persaits, G., Gulyas, S., Pall, D. G. 2009. New
chronological and environmental historical data of the first identified Upper
Paleolithic site of the Great Hungarian plain: Szeged - Othalom. (Europian
Association of Archaeologists 15th Annual Meeting, Riva del Garda,
Trento)

Stimegi, P., Molnar, M., Jakab, G., Persaits, G., Majkut, P., Pall, D.G.,
Gulyas, S., Timothy, A. J., Torécsik, T. 2009. Radiocarbon-dated
paleoenvironmental changes on a lake and peat sediment sequence from the
central part of the Great Hungarian Plains (Central Europe) during the last
25,000 years. (20th International Radiocarbon Conference, Big Island,
Hawaii)

Stimegi, P., Locskai, T., Jakab, G., Persaits, G., Pall, D. G., Veres, Zs.,
Majkut, P., Toér6esik, T. 2010. Radiocarbon-dated malacological an
palecenvironmental changes on a lake and peat sediment sequence from the
central part of the Great Hungarian Plains during the last 25000 years.
(EQMal 2010 - Conference of the European Quaternary Malacologists,
Szeged)

Siimegi, P., Jakab, G., Toréesik, T., Molnar, M., Persaits, G., Pall, D. G.
2010. Radiocarbon-dated macrobotanical and palynological changes on

sediment sequence of Lake Kolon from the central part of Great Hungarian

12



Plain (Central Europe) during last 25.000 vyears. (8th European
Palaeobotany - Palynology Conference, Budapest)

Persaits, G., Pall, D. G., Stimegi, P., Takacs, K. 2010. Preliminary results of
Arpadian age channel system survey based on phytolith analysis (Tokdz,
NW-Hungary). (8th European Palaeobotany - Palynology Conference,
Budapest)

Persaits, G., Pall, D. G., Siimegi, P., Takacs, K. 2010. Fitolitelemzéssel
kiegészitett ~ régészeti  geologiai  vizsgalatok  egy  kdzépkori
csatornarendszerben (Tokoz, Magyarorszag). (Medencefejlédés és geologiai

eréforrasok. Magyarhoni Foldtani Tarsulat Vandorgytilése, Szeged)

Veres, Zs., Pall, D. G., Siimegi, P., Torécsik, T. 2010. Geoarcheological
examination of Selyemrét (Ocsa). (EQMal 2010 - Conference of the

European Quaternary Malacologists, Szeged)

Veres, Zs., Pall, D. G., Siimegi, P., Tor6csik, T. 2011. Geoarcheological
examination of Selyemrét (Ocsa). (Climate Change in the Carpathian-

Balkan Region During the Last Pleistocene and Holocen, Suceava)

Veres, Zs., Pall, D. G., Siimegi, P., Tor6csik, T. 2011. Az 6csai Selyemrét

geoarcheoldgiai vizsgalata (Krolopp Endre Emlékkonferencia, Budapest)

13



A TEZISFUZETBEN FELHASZNALT IRODALOM
JEGYZEKE

Dean, W.E. 1974. Determination of the carbonate and organic matter in
calcareous sediments and sedimentary rocks by loss on ignitions:
comparison with order methods. Journal of Sedimentary Petrology, 44, pp.
242-248.

Hupuczi, J. — Stimegi, P. 2010. The Late Pleistocene paleoenvironment and
paleoclimate of the Madaras section (South Hungary), based on preliminary
records from mollusks. Central European Journal of Geosciences, 2, pp. 64-
70.

Hupuczi, J. — Stimegi, P. 2011. A madarasi téglagyari 16szszelvény legajabb
malakologiai vizsgalatanak eredményei. Archeometriai Mihely, 2, pp. 157-

162.

Kovacs, G., 2011. Régészeti talaj-mikromorfologia. Antropogén rétegek
talaj- mikromorfologiai vizsgalata, Matrica Fiizetek 111, ,,Matrica” Mulzeum,

Szazhalombatta, p. 56.
Szendrei, G. 2000. Talaj-mikromorfologia. ELTE-E6tvos Kiado, p. 220.

Molnar, B., Krolopp E. 1978. Latest Pleistocene geohistory of the Bacska
loess area. Acta Mineralogica — Petrographica, 23, 2, pp. 245-265.

Murphy, C.P. 1985. Thin Section Preparation of Soils and Sediments. A B
Academic Publishers, Berkhamsted, p. 149.

Stimegi, P. 2005. Loess and Upper Paleolithic environment in Hungary.

Aurea Kiado, p. 312.
14



Stimegi, P., Persaits, G. Pall, D. G., Tor6csik, T. 2011c. Results of analyses
carried out on the alluvium of Borzé Creek and at Zanat archaeological site.
In: Kvassay, J. (Eds.), The late Urnfield period cemetery from
Szombathely-Zanat supplemented by an assessment features and
interdisciplinary analyses. VIA-Monographia Minor in Cultural Heritage 2.
Hungarian National Museum-Natural Cultural Heritage Protection Centre,
Budapest, pp. 224-243.

Visy, Zs., Nagy, M., B. Kiss, Zs. (eds.) 2003. Magyar régészet az
ezredfordulén. Nemzeti Kulturalis Ordkség Minisztériuma Miiemléki

Fdosztalya, Teleki Laszlo Alapitvany, Budapest, p. 480.

15



