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Bevezetés, célkitiizés

A negyediddszak soran felhalmozddott iiledékekkel, 6smaradvanyokkal
szamos tudomanyteriilet foglalkozik. A nagyfoka érdeklddés és
megkutatottsag nem véletlen. Ezek a legfiatalabb iiledékes rétegek, melyek
nagyon sajatos és valtozékony kornyezeti feltételek mellett rakodtak le.
Napjainkban egyre kozismertebb tény, hogy kornyezeti valsag alakult ki az
emberi tevékenység hatdsdra. Ennek lokalis és regionalis kovetkezményeit
mar a hétkdznapi ember is felismeri, globalis hatasairol azonban még csak
becslések vannak. Ahhoz, hogy a klimavaltozds mértékét, hatasat és
kovetkezményeit fel tudjuk mérni, eldszor ismerniink kell azokat a
valtozasokat, melyek a multban mar lejatszodtak. Mar az ember
megjelenése el6tt is voltak klimavaltozasok, melyek természetesen hatast
gyakoroltak az akkori ndvény-, és allatvilagra. Tekintélyes szamu, a
témaval foglalkozé tudomanyos munka és kutatds tdmasztja ala, hogy
néhany ezertl szazezer évig terjedd ciklushosszu klimatikus valtozasok
sorozata jatszodott le a negyediddszak soran. A negyediddszaki éghajlati
valtozasok nyoman azt mar tudjuk, hogy antropogén hatés nélkiil is valtozik
a Fold éghajlata, azt azonban nehéz megbecsiilni, hogy az ember mennyire
tudja fokozni, esetleg felgyorsitani ezeket a természetes folyamatokat.
Ahhoz, hogy ezt tisztabban lathassuk és felbecsiilhessiik, eldszor pontos
informaciokat kell gy(ijteniink a természetes valtozasok menetérol,
mértékérdl és hatasair6l. Ha a klimavaltozas menetére, mértékére és
lehetséges hatasaira vagyunk kivancsiak, akkor kézenfekvd, hogy
elsdsorban a negyediddszak soran lejatszodott valtozasokat kell minél
jobban megismerniink. Ilyen vizsgalatokhoz az alkalmazott modszerek
széles skalajabol valaszthatunk. A mult eseményeinek feltarasaban a

geologiai és az Gslénytani vizsgalatoknak kiemelt szerepiik van.



Negyedidészaki 16szos iiledékeink valtozékony klimatikus feltételek
mellett rakodtak le. A valtozé koriilmények alapvetéen befolyasoltak a
hémérsékletet, a csapadék mennyiségét, ezaltal a novénytakard jellegét.
Ezek a folyamatok a 16szon kiviil egyértelmiien hatassal voltak a faunara is,
kiilonosen a nagy szamban eléforduld molluszka fajokra. fgy az iiledékbe
zart malakofauna statisztikus paleodkologiai vizsgalataval informaciot
kaphatunk a 16sz0s képzédmények keletkezésérdl és az egykori kornyezeti
viszonyokrdl (Krolopp-Siimegi, 1992; Siimegi-Krolopp, 1995).

Doktori kutatasom elsédleges célja egy dél-alfoldi 10szszelvény
malakologiai anyaganak feldolgozasa €s Osszehasonlito elemzése volt.
Munkam soran egy mar ismert 19szfeltarast valasztottam. Vagyis a cél nem
egy ismeretlen teriilet ,,feltérképezése” volt, hanem annak sokkal finomabb,
részletesebb feltarasa. Ezt a mintak6zok csokkentésével és a begylijtott
iledék mennyiségének novelésével értilk el. Ezaltal pontosabb képet
alkothatunk a teriilet fels6-wiirmbeli klimatikus viszonyairdl, kiilonds
tekintettel a hdmérsékletre és a paratartalomra. Ezt kdvette regionalis és
globalis sztratigrafiai szelvényekkel valo Osszehasonlitas, melynek soran

azonossagokat és kiilonbségeket sikeriilt kimutatni.

Vizsgalati médszerek

A Krolopp Endre altal megszabott finomrétegtani mintagytijtési eljaras
szabalyait (Krolopp, 1983) némi moédositassal (Stimegi, 1996/a; 1996/b)
alkalmaztuk a mintagytijtés soran. Alapvet6en két pontban tértiink el ettdl: 4
cm-es felbontast alkalmaztunk a gyiijtés soran és a mintakdzon beliil a teljes
tiledékblokkot kiemeltiik. A csigakat iszapolassal nyertem ki a 18szbdl,
ennek soran 0,5 mm lyukatmérdjii szitat hasznaltam. A malakologiai anyag

hatarozéasa soran szakmai publikaciokra és hatdrozokra tdmaszkodhattam.



Ennek eredményeként a 10 méteres madarasi 10szfeltaras 250 mintajabol 36

faj 6sszesen 110.795 egyedét valogattam ki és hataroztam meg.

A feldolgozas soran a fajokat tobb publikacié alapjan homérsékleti
igényiiknek megfelelden 6kologiai csoportokba vontam ossze. igy nem csak
az egyes fajok dominancia viszonyait vizsgaltam, hanem a hasonl6 igényi
fajok egyiittes jelenlétét is. Ezt kovetéen a Siimegi (1989, 1996/b) altal
kidolgozott ,malakoh6mér6” moddszer segitségével, 13 faj alapjan

kiszamoltam a juliusi kozéphomérsékleti értékeket a teljes szelvényre.

Aminosav elemzés révén harom cal BP-re kalibralt adatot tudtam

felhasznalni a szelvény korolasa kapcsan.

A malakologiai anyag feldolgozasa ¢és értelmezése utan elGszor
Osszevetettem a faunat a felsé-pleisztocénre kidolgozott regionalis bio-,
o0ko- és klimasztratigrafiai rendszerrel, valamint egy észak-atlanti
furdselemzés nyoman lehatarolt globalis rétegtani egységekkel. Az
Osszehasonlitd elemzés végsd 1épéseként egy hazai, hasonld koru és
megegyez0 felbontasti 10szszelvényhez probaltam meg illeszteni az

adataimat.

Eredmények tézisszerii osszefoglalasa

1.) A ,malakohémér6” értékei nyoman 9 paleohémérsékleti horizontot
jeloltem ki a szelvény mentén, mert véleményem szerint stabilabb alapot
nyujt az elkiilonitésre, mint a dominancia gérbék elemzése.

2.) Az elemzés nyoman elmondhato, hogy a teriileten a 16sz poranyaganak
felhalmozodéasa meleg, csapadékos kliman indult meg. Ezt kdvetden
kisebb-nagyobb ingadozasokkal, de folyamatosan csokkent a juliusi

kozéphomérséklet egészen a szelvény felsd, masfél méteres szakaszaig.



A lehtilés soran két nagyobb ,hideghullam” mutathat6 ki, ekkor 11°C
ala siillyedt a homérséklet. Emellett a malakofauna osszetétele alapjan
magasabb paratartalmi értékek uralkodtak a teriileten.

3.) Siimegi-Krolopp (1995) nyoman a madarasi 16szfeltaras kezd6 szakasza

a Trichia hispida-Bithynia leachi biozéna — Catinella arenaria szubzbéna

Granaria __frumentum-Vallonia __enniensis __zonuldjanak  végével

azonosithatd. Mig a szelvény donté része a Semilimax kotulai szubzéna

soran halmozodott fel. Az altalam kijelolt paleohdmérsékleti horizontok

hatarai tobb ponton egyeznek a zonula hatarokkal. A zonuldk jelent6s

vastagsagban fejlédtek ki. Ez aldl csak a Pupilla triplicata- és a

Vallonia tenuilabris zonula a kivétel, ezek a tipuslel6helyekhez képest

kisebb szelvényszakaszt fognak at. Ugyanakkor a Vallonia costata-,

Punctum _pygmaeum-Vestia _turgida- és a Pupilla sterri zonuldk

tekintélyes részét adjak a szelvénynek. Ezek az eltérések mindenképpen
a loszfeltaras finom felbontasabol erednek. Ezt a koradatok alapjan
szamolt atlagos iilepedési rata is alatamasztja, mely 0,965 mm/évnek
adodik. Az viszont, hogy nem minden zonula vastagabb maga utan
vonja azt a kovetkeztetést, hogy a teriileten valtozhatott az iiledék

felhalmozodas sebessége.

A Vallonia costata zonula tipushelye a lakiteleki téglagyari szelvény,

ott 20 cm-es kifejlédésben tanulmanyozhatd (Stimegi-Krolopp, 1995).
Madarason, a fauna alapjan ennek a zonulanak egy 130 cm-es szakasz

felel meg.

A Columella columella zonula a felsé-pleisztocén egyik lehiilési

szintjét jelzi, Madarason azonban nem ezt taldljuk. A zonulanak

megfeleld horizontban vegyes, atmeneti jellegli a faunakép.



A Punctum pyygmaeum-Vestia turgida zonula a tipushelyen 50 cm-

es szelvényszakaszt fog at, mig Madarason ez az érték 210 cm. Tobb
mas szelvényhez hasonldéan (Krolopp-Siimegi, 1991, 2002; Hum, 1998,
1999; Siimegi-Krolopp, 2000/b, 2001/a; Krolopp, 2001) itt is
kimutathatd, hogy a zonula kétosztatd. Jelentds hidegtiir, és kisebb
mértékii  hidegkedveld dominancia ékelddik a tagtirési és
nedvességkedveld elemekkel jellemezhetd szintbe. Ezen tul a szelvény
sajatossaga, hogy a P. pygmaeum faj a zonuldban tobb dominancia
csucsot produkal, valamint ezzel parhuzamosan megjelenik a Semilimax

semilimax és a Vitrina pellucida is.

A Pupilla sterri zonula ennél még tetemesebb, 280 cm-es
vastagsagban fejlodott ki a teriileten, szemben a tipusleldhely 40 cm-es

szelvényrészével.

4.) A North GRIP GICCOS5 jelzésii gronlandi furasszelvénnyel (Andersen et
al. 2006) torténd Osszehasonlitds eredményes volt. Ezért véleményem
szerint érdemes atgondolni a kordbbi mintavételezési stratégiakat, mert a
finomabb 1épték pontosabb és részletesebb elemzést tesz lehetévé. Az
illesztés nyoman elmondhaté, hogy a madarasi 16szszelvény
poranyaganak felhalmozodasa a GI-3 interstadialis idején indult meg. A
szelvény magaba foglalja a H2 és a HI1 Iehiilési szinteket. A
felhalmozodas feltehetden egészen a GI-1 felmelegedés kezdetéig
tartott. Az LGM idején nem alakult ki drasztikus lehtilés.

5.) Mind a regionalis, mind a globalis sztratigrafiai 6sszehasonlitds igazolta
feltevésemet (1. tézispont), hogy a 13 faj alapjan szamolt
,,malakohdmérd™ adatsora stabilabb, igy az ez altal kijeldlt horizontok
hatarai biztosabbak, mintha a dominancia lefutasokat vennénk alapul.

6.) A katymari 16szszelvény (Siimegi, 2007) egészével nem, de 7 méter

feletti szakaszaval tobb ponton egyezés mutathatdé ki. Az egyes fajok



megjelenése ¢és dominancidja hasonld, kiilonbségeket a jelenlétek
hosszédban tapasztalhatunk. A melegkedvelok Madarason hosszabb
szelvényszakaszon vannak jelen, a hidegkedveldk tobb dominancia
csucsot produkalnak, a magasabb paratartalmi igényll fajok
dominancidja nagyobb, jelenlétiik pedig tartosabb, mint Katymaron. Az
azonossagok a foldrajzi kdzelség miatt alakultak ki, a kiilonbségek okai
feltehetden a két szelvény eltérd fekvésében keresenddk.

7.) Az orszag déli részén érvényesiilé szubmediterran klimahatas (Siimegi-
Krolopp, 2001/a, 2002) magasabb hémérsékletet és csapadékbevételt
eredményez (Stimegi et al. 1991; Siimegi, 1996/b, 2007; Hum, 1998,
1999). Madaras esetében a szelvény északi fekvése miatt csak a
magasabb paratartalom érvényesiilt. Ennek koszonhet6, hogy a
nedvességkedveld elemek nagyon elterjedtek a szelvény mentén,
kiilondsen a hiivos klimaszakaszok soran, de még a nagyobb
hideghulldmok alkalmaval sem tinnek el az iiledékbol. Ez alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a nedvességigényes fajok szamara a madarasi
teriilet menedékhelyként miikodhetett. Ugyanakkor a szelvény dél-
alfoldi helyzete lehet6vé tette azt is, hogy a felmelegedések soran déli
elemek — példaul Granaria frumentum — vandoroljanak be a tertiletre.

8.) A nagyon finom felbontas és a 4 cm-es feldolgozas eredményeként a

Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula jelenleg a madarasi

szelvényben tanulmanyozhat6 a legrészletesebben, illetve a Pupilla
sterri zonula kifejlédése is mindenképpen figyelemre méltd. Masrészrol
pillanatnyilag ez a szelvény tarja fel legjobban, legaprolékosabban és
legrészletesebben a MIS 3-2 atmenetet szarazfoldi kornyezetben a

Karpat-medencében.
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