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1 Bevezetés

Az elmtlt évszazadokban az iras és olvasas az emberi kommunikacié kiemelten fontos
modjava valt. Az irds kialakuldsa oOta eltelt id6 tul rovidnek tiinik az érdemi bioldgiai
evolucidhoz, ami azt jelenti, hogy egy 6si, irasbeliség el6tti aggyal kell irnunk és olvasnunk.
Paradox modon, az olvasasspecifikus funkciok a legtobb embernél mégis ugyanazt a kérgi
teriiletet, a bal gyrus fusiformis-ban talalhat6 vizualis szoéforma teriilet (visual word form area,
VWFA) foglaljak el. Az olvasasi rendszer megismerése azt is eldsegiti, hogy megértsiik,
hogyan alakulhatott ki, és hogyan kozelithetjik meg miikodési hibait. Dolgozatomban
Osszefoglalom a vizudlis szoforma feldolgozassal kapcsolatos viselkedéses kutatasaimat, €s
levonom a kovetkeztetéseket az alapjat képz6 idegrendszeri folyamatokra. Két olyan
szempontra Osszpontositottam, amelyek altalaban kimaradnak a szoforma feldolgozas 6

elméleteibdl: az elforgatott szavak és az ékezetes betiik hatasaira.

A gyakorlott olvasok (mint példaul e dolgozat olvasodi) képesek egy pillantassal és latszolag
konnyedén dekodolni az irott szavakat. A szot alkotd egyes betiik feldolgozasa egyszerre,
parhuzamosan kell, hogy megtorténjen, amibdl az ortografiai kodot dssze lehet allitani, ahhoz,
hogy a szo egyetlen pillantas alatt térténé azonositasa lehetségessé valjon. Az ehhez hasonld
parhuzamos feldolgozas képessége a ventrdlis vizudlis palydban jelen van, és a legelsd
bizonyitékok is mar ramutattak az ehhez tartozo régiok irasban betoltétt szerepére. Dejerine
esetleirasaiban "szovaksagot" okozo teriileteket (a sulcus occipitotemporalis és a gyrus
fusiformis) késobb a VWFA-ként azonositottak, és ennek a ventralis vizualis Gtvonalba valo
beilleszkedése kulcsfontossagti az olvasas legelfogadottabb neuralis modelljében, a helyi

kombinacios detektor (local combination detector, LCD) modellben.

Az LCD modell a vizualis szoforma feldolgozas stabil, hierarchikus elrendezését irja le. A
ventralis vizudlis palya mentén megfigyelhetdé konvergencia mintazatra épiil: a helyi,
alacsonyabb szintli részletek egylittes el6fordulasa magasabb szintii részletekké kombinalhatok.
A V1 orientacio-érzékenységének jol ismert jelenségétol indulva, amely tobb, egy sorba
rendezett pontszeri bemenet 6sszek6tésébdl jon 1étre, a gondolatmenetet tovabb kovethetjiik az
absztrakt betiireprezentaciok kialakulasaig. Az olvasasban az absztrakcio egy Kiemelt 1épés,
mivel azonos nevl betlk IS sokféle alakuak és méretiick lehetnek, és a neuralis er6forrasok
végessége Miatt ezektdl a tulajdonsagoktol fiiggetleniil kell 6ket kodolni. Miutan egy sz6 betii
felismerésre keriilnek, a széalak-feldolgozo rendszernek dekddolnia kell azok sorrendjét is,

mivel ugyanaz a betithalmaz t6bb szot is alkothat (pl. "drama" és "madar™).



Szamos komputacios modellt fejlesztettek ki arra, hogy az agyban torténé ortografiai
feldolgozast utdnozza. Idedlis esetben ezek a modellek meg tudjak magyardzni az emberi
olvasoknal megfigyelhetd jelenségeket, példaul a sz6azonositast, a szogyakorisag hatast vagy
a sz6felsébbség hatast. A legtobb korai modell ez utobbiakra koncentralt, és elhanyagolta a kod
nyilvanvalo elmosodottsagat, ami a felcserélt betiiket tartalmazo szavak olvasasakor figyelhet6
meg (ezt a hiabs mondtaot is valosziinileg konneyn el tujdak olavsni). Ha a kod ugy épiilne fel,
hogy minden betiit fix poziciéhoz rendeliink (pl. tézis = 1 2°¢ 3 41 5%), akkor a téizs és a tégos
alszavak hasonloan viselkednének, mivel mindkettd eltér a kodtdl a 3. és 4. pozicidban. Az
emberi olvasas soran azonban azt tapasztaljuk, hogy a betiifelcserélések (zéizs) gyakran
elkeriilik a figyelmet, mig a betlihelyettesitések (tégos) konnyen kiszarhatok. Ezt a jelenséget
célozva tobb modellt is kidolgoztak a betlipoziciok problematikajanak feloldasara. llyen a
,,Serial Encoding Regulated by Inputs to Oscillations within Letter units” (SERIOL) modell, az
»overlap” modell és a ,,Bayesian reader” modell. Mindegyik mas-mds elméleti hattérrel
magyarazza a betlipozicio kodolasanak bizonytalansagat. Fontos, hogy a komputacios
modelleket le is lehet tesztelni, mivel a kisérleti adatokkal Osszevethetd, szamszeriisithetd

predikciokat alkotnak.

A szdolvasasnak van néhany olyan aspektusa is, amelyek a komputacios modellekbdl
tobbnyire kimaradtak. Az egyik ilyen elem a szoorientacid. Mindennapi életiink soran gyakran
talalkozunk elforgatott szavakkal (pl. a konyvek gerincén). Bar ezek ritkan okoznak
észrevehetd nehézséget, kisérletileg bizonyitott, hogy az elforgatott szavak olvasasa komoly
késéssel torténik meg. A valaszidd megnytlasat altaldban mentalis elforgatassal magyarazzak,
¢s az LCD modell azt tételezi fel, hogy a betlidetektorok 45° feletti elforgatis esetén nem
képesek megfeleléen mitkodni. Ezzel szemben meggy6z6 eredmények mutatnak arra, hogy a
betiifelismerés rendkiviil ellenall6 a forgatasokkal szemben, igy az olvasadsban megmutatkozo

hatrany a feldolgozas késdbbi 1épéseibdl kell szarmaznia.

Az olvasasi modellek mésik alulreprezentalt teriilete az €kezetes betiik kérdése. Szamos
irasrendszer hasznal olyan mellékjeleket, amelyek kibOvitik a latin abécét. Egyes nyelvek
ezeket 6nallo betlinek tekintik (pl. a magyar ¢), mig masok az alapbetli modositott valtozatanak
tekintik (pl. a spanyol é). Felmertil a kérdés, hogy ezeket a betliket hogyan kédolhatja a VWFA.
Van némi szakirodalmi utalas arra, hogy az ékezetes betiik nyelvi funkcidja modositja az
¢kezetes betlik kodolasi modjat. Ekozben a bayesi olvasasi modellek azt allitjak, hogy ezek a

hatasok tisztan a vizualis jellemz6k alapjan is megmagyarazhatok.



2 Célkitiizések

Eddig egyetlen tanulmany sem mutatott be részletes képet az elforgatasnak az automatikus
szoforma feldolgozasra gyakorolt hatasarol. Célkitizésiink egy olyan maszkolt ismétléses
elofeszités (priming) kisérlet elvégzése volt, amely a szdorientacié és az olvashatdsag kozotti
kapcsolatot tarja fel. Ehhez a kisérlet soran csak az eléfeszité (prime) stimulusokat forgattuk
el, és a célstimulust (target) normalis orientacioban mutattuk be. Fontosnak tartottuk, hogy a
teljes, 360°-os tartomanyban teszteljliink (szemben a korabbi, csak kisebb tartoményra és egy
iranyra sziikitett munkékkal), hogy elkeriiljiik a forgatasi hatasok talzott altalanositasat. Mivel
az elforgatott ingerek bemutatdsakor varhatéoan korrekcids kognitiv mechanizmusok (pl.
mentélis forgatas) Iépnek miikodésbe, ugy dontodttiink, hogy tobb prime bemutatési id6tartamot
vizsgalunk, és ezéltal a korrekciés mechanizmusok lehetdségét is moduladljuk. A korabbi
elméletek és kutatasok alapjan arra szamitottunk, hogy meredek valtozast talalunk az elforgatott
priming hatasok megjelenésében; az LCD modell eldrejelzése szerint a hatds 1ényegében 45°-
os forgatas folott eltiinik, és ezt a mintazatot nem befolyasolja a priming idétartama. Azt is meg
akartuk vizsgalni, hogy az esetleges elforgatott priming hatasok magyarazhatok-e kizardlag a
megfeleld betiik jelenlétével, a helyes ortografiai informacié nélkiil. Ehhez egy masodik

kisérletben megforditottuk a prime szavak betiisorrendjét.

Az ékezetes betiik kodolasanak helyzete még mindig vitatott. Bar széles korben hasznaljak
Oket, a legtobb olvasaskutatas az angol nyelvil irdsra Osszpontosit, €¢s nem foglalkozik a
hasznél ékezetes betiiket, tobb nyelv tanulmanyozéasara van sziikség ahhoz, hogy egységes
képet kapjunk az ékezetes betlik feldolgozasarol. Az eddigi szakirodalom kiegészitéseként a
magyar nyelv éles ékezeteinek vizsgalatat tiiztiik ki célul. A magyar iras kifejezetten alkalmas
ennek a kérdésnek a vizsgalatara, mivel a gyakori ¢kezethasznalat sekély ortografidval parosul.
Az ékezetek jelenlétének vagy hidnyanak kiilonb6zd alapbetiikon valo varialasaval egy priming
paradigméaban ugyanazon ékezetnek kiilon nyelvi funkcioit célozhattuk meg. A priming
mintdzat vagy aszimmetridt mutat, ami a vizudlis tényezOk elsObbségét bizonyitja, vagy

n.n

szimmetrikus lehet, kiemelve a nyelvi szerepek fontossagat. Mivel az "o" és az "0" (elsd
kisérlet) fonetikai szempontbdl kozelebb all egymdshoz, mint az "a" és az "4" (masodik
kisérlet), arra szamitottunk, hogy ha kimutathatd, a nyelvi mintdzat az utdbbi esetben

hangsulyosabb lesz.



3 Anyagok és modszerek

Elforgatott sz6 priming (Benyhe & Csibri, 2021)

Ebben a paradigméban a maszkolt priming technikat alkalmaztuk utélagos maszkolassal, és
a valaszadast a target szavak hangos felolvasasa képezte (1. Abra). A prime szavak vagy
azonosak, vagy eltéroek voltak a targethez képest, és kiilonbozd orientaciokban jelenhettek
meg. Az elso kisérletben tobb prime bemutatési idétartamot alkalmaztunk az orientacids hatas
modulalasara, a masodik kisérletben pedig forditott betlisorrenddel mutattuk be a prime

szavakat. A két kisérletben 6tvenharom és tizennégy alany vett részt.
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1. Abra Az els6 kisérlet elrendezése. Minden trial egy random idStartamu fixacios kereszttel kezdédik, amit a
prime stimulus kovet. A prime a tizenkét lehetséges irany egyikében jelenik meg, és kétféle kondicidba tartozhat:
az azonos prime-ot ugyanaz a szo koveti targetként, mig az eltéré prime-ot egy attol fuggetlen target sz6 kovet. A
prime id6tartama kisérleti csoportonként kiilonbozik. A prime-ot egy kor alakt, szétszort karakterekbdl 4116 maszk
koveti, ami 100 ms-ra marad a képerny6n, majd felvaltja a target. A target szobeli valaszadasig marad fent, és a
valaszok késobb kertilnek validalasra a valaszhelyesség és a pontos reakcididok megallapitdsdhoz. A masodik
kisérlet elrendezése az elsé kisérlet 50 ms-os csoportjaval egyezik meg, azzal a kiilonbséggel, hogy a prime szavak
forditott betiisorrenddel jelennek meg (pl. egy azonos trialben tanov—VONAT).



Ekezetes priming (Benyhe et al., 2023)

Két maszkolt priming kisérletet allitottunk Ossze lexikai dontéses feladattal, ahol az éles
ékezet két eltérd nyelvi hatasat vizsgaltuk (2. Abra). A magyar maganhangzok rovid és hossza
alakjai tobbnyire nagyon hasonldéan hangzanak (pl. ‘0’ /o/ és ‘0’ /0:/), de van kivétel, amikor a
hangképzés helye is megvaltozik (pl. ‘a’ /v/ és ‘4’ /a:/). Az els6 kisérletben az *0/6’ és v/’
betiikon modulaltuk az ékezet jelenlétét, amivel csak a hangzo hossza valtozott meg. A masodik
kisérletben az ’a/a’ és az ’e/¢’ betiiket manipuléltuk, igy itt a hossz mellett a hangzo jellege is

megvaltozott. Mindkét kisérletbe hetvenkét résztvevét vontunk be.

[ 360 trial ]4
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2. Abra Kisérleti elrendezés mindkét kisérletben. A feladat lexikai dontés, igy a target valodi vagy alszé is lehet.
A kiemelt betii alapjan a target stimulus két csoportba sorolhatd: ékezet nélkiili vagy ékezetes. Azelso kisérletben
a kiemelt betiik az 0/6’ és az *u/0’, mig a masodikban az ’a/a’ és az ’e/é’. Minden trial 500 ms iires képernydvel
kezdédik, amit 500 ms el6ére maszkolas kovet. A maszkot ugyanannyi kettGskereszt szimbolum (#) képezi, mint
ahany betlibdl az azt kovetd prime és target all. Ezt koveti az 50 ms-ig lathaté prime stimulus, ami harom
kondicidhoz tartozhat: az azonos prime ugyanaz a sz6, mint a target, a hasonlé prime-ban a kiemelt betiin az ékezet
jelenléte megvaltozik, mig a fiiggetlen prime esetén a betii egy teljesen fiiggetlen massalhangzo, megvaltoztatott

ékezet allapottal. A target stimulus a prime-ot kovetéen jelenik meg, és gombnyomasos valaszadasig, vagy
legfeljebb 2000 ms-ig a képerny6n marad.



4 Eredmények

Elforgatott szo6 priming (Benyhe & Csibri, 2021)

Az egyes prime idOtartam csoportok reakcididd adataira kiilon generalizalt linearis kevert
hatas modelleket illesztettiink. Wald-tesztek alapjan megallapitottuk, hogy a prime kondicio és
orientacid szignifikans interakcidban all, igy ezek kombinacioit tobbszords dsszehasonlitassal
vizsgaltuk meg. Becsiilt marginalis atlagok alapjan minden csoportban talaltunk valamilyen
foku pozitiv priming hatast. A legrévidebb prime idétartam csak a normalis irany kortil (0° és
-30°) volt hatasos, de a hosszabb prime-okkal ez szélesebb tartomanyra is kiterjedt (erds hatas
-60° és 60° fok kozott), és még merdleges iranyban is kimutathato volt (£90°). Véletlenszer(inek
tlind, de szignifikans hatasok jelentek meg egyes tavoli elforgatdsokban is (pl. a 75 ms-0s

csoportban -150°-nal 30 ms-os hatas).

A masodik kisérlet megforditott prime szavaival nem tudtunk pozitiv priming hatéast
kivéltani, és a modell sem talalt szignifikdns fOhatdst vagy interakcidt. A becsiilt marginalis
atlag ugyan jelzett egy kis negativ hatast 0°-nal, de ez a modell hidnyossagai miatt

megkérddjelezhetd.
Ekezetes priming (Benyhe et al., 2023)

A kisérletek reakcioidd és valaszhelyesség adataira bayesi kevert hatas modelleket
illesztettliink. Az elsd kisérletben a reakcididé modell az azonos prime elényét mutatta ki (a
hasonlohoz képest), mely hatas az ékezet allapotaval interakcioban volt, mivel csak az ékezet
nélkiili targetekre volt hatassal (11 ms). A fiiggetlen prime-ok ellentétesen hatottak, és hatranyt
jelentettek a feldolgozasban (a hasonlohoz képest), ami statisztikailag nem kiilonb6zott az
¢kezetes ¢és ekezet nélkiili kondiciok kozt (20 és 13 ms). A valaszhelyesség modell nem mutatta

ki a prime kondici6 fOhat4sat, sem annak interakciojat az ékezetekkel.

A masodik kisérletben (az els6hoz hasonléan) az azonos kondicié ismét elényt nyujtott a
hasonloval szemben, de csak az ékezet nélkiili targetek esetén (12 ms). A fiiggetlen prime altali
hatrany mind az ékezetes €s az ékezet nélkiili targeteknél megjelent (11 és 16 ms). Az azonos
prime elénye ezattal a valaszhelyesség modellben is megjelent, a valaszidéhéz hasonld
interakcios mintazattal (2.2% ékezet nélkiili targetek esetén), a fiiggetlen prime-ok hatranya

azonban nem volt jelen ebben a modellben.



5 Diszkusszio

Elforgatott szo6 priming (Benyhe & Csibri, 2021)

Az elso kisérletben azt talaltuk, hogy a priming hatas erdsen fiiggdtt az orientaciotol, ami
ellentétben all azzal, amit egy hasonld priming kisérletben a targyfelismeréssel kapcsolatban
allapitottak meg. Ez ravilagit az ortografiai feldolgozas és a targyfelismerés elkiiloniilésére, és
azt mutatja, hogy a szoalak feldolgozas soran kisebb a transzformaciokkal szembeni tolerancia.
Az elforgatott priming hatas tartomanya nagyjabol Gsszhangban van az LCD modell
elorejelzéseivel, de egy kicsit szélesebb és fokozatosabb a lecsengése. A hatast mérsékelten
idofiiggonek talaltuk, mivel csak a 25 ms-os priming iddtartamnal volt sziik az orientacios

tartomany, de a hosszabb idétartamok nagyon hasonl6 priming mintdzatot mutattak.

Az elforgatés hatdsanak magyardzasakor a legtobb modell azt feltételezi, hogy a késleltetést
a mentalis rotacidé okozza. Kisérleteinkben azonban a prime-target intervallum rovidsége és a
maszkolds valosziniitlenné teszi az ingerek normalizaldséra iranyuld tudatos erdfeszitéseket.
Tovabba, a kisérleti elrendezés kevert jellege (szemben a korabbi kisérletek blokkos
elrendezésével) tovabb csokkenti annak lehet6ségét, hogy a résztvevok elére megsejtsék az
orientaciot. Véleménylink szerint az orientdcidos priming mintazat a feldolgozads korai
szakaszaban konnyen és automatikusan rendelkezésre allo informacié mennyiségét tiikrozi,
nem pedig a sz6forma mentalis visszaforditasara iranyul6 kognitiv eréfeszitést. gy a SERIOL

modell magyarazata nem tudja teljesen lefedni a maszkolt priminggal megfigyelt hatasokat.

Az orientacids hatas alternativ magyarazata az lehetne, hogy az agy megprobalja megtalalni
azt a tengelyt, amely mentén a kod 1étezik. Ez torténhet egy figyelmi ablak megnyitasaval, a
prime-ok esetében, amire a vizualis rendszer fel van késziilve, nincs sziikség extra eréfeszitésre,
igy akar nagyon rovid, 25 ms-0s id6tartam alatt is elegendd ortografiai informacio jut at. A
hosszabb prime idétartamok esetén azonban lehetdvé valhat egy visszacsatolasi ciklus, ami a
kod iranyaval kapcsolatos elvarasokat frissiti. Ennek egyik értelmezése a vonatkoztatasi keret
frissitése, amelyben az informaciét kodoljuk. Ez 0Osszeegyeztetheté azzal a modern

elképzeléssel, hogy a VWFA a térbeli figyelem modulatoraként miikodik.

Mivel a betiifelismerés bizonyitottan ellenall a szélséséges elforgatasoknak is, azt

varhatnank, hogy a masodik kisérletben a priming mintazat a tiikorképére fordul (pl. a 180°-0s

crer



talaltunk bizonyitékot primingra, arra kovetkeztetiink, hogy az ortografiai feldolgozas

elforgatassal szembeni ellenallasa akkor a legnagyobb, ha a betii- és szoorientacié megegyezik.

Ugy gondoljuk, hogy az el6feszitetlen paradigmak és a mi eredményeink kozotti kiilonbség
a szdorientacio okozta hatranyban leginkabb bayesi alapon magyarazhat6. Az elforgatott prime-
ban kodolt informacio bizonyos mértékig dekddolhatd, és igy a célszd megjelenése el6tt mar
befolyasolja az a priori valdszinliségeket: ezért van a priming hatas. Egy el6feszitetlen
paradigma esetében, ahol maga a célsz6 van elforgatva, szamolnunk kell az evidencia
felhalmozodasanak sebességével. Azt allitjuk, hogy ezt erésen befolyasolhatja a forgatas: a
rovid bemutatas (mint priming soran) altal elinditott kezdeti irany helyes, de a megnevezéshez
vagy lexikai dontéshez sziikséges bizonyiték csak lassabban halmozodik fel. Ezért még egy 50
ms-0s elforgatott prime is gyorsithatja a target feldolgozasat, mig ugyanez a forgatas 50 ms-nal

hosszabb késést okozna egy elforgatott target esetén.
Ekezetes priming (Benyhe et al., 2023)

A két kisérlet meglepden hasonld eredményeket hozott. Bar a fiiggetlen prime ékezettdl
fiiggetlentil mindig rontotta a lexikai dontés sebességét, az azonos prime csak az ékezet nélkiili
targeteknél jelentett elényt, a mindkét kisérletben. Igy példaul az ékezetes target sz6, ROKA az
alabbi valaszid6 mintazatot adta az egyes prime kondiciokban: réka =~ roka < reka. Ezzel

szemben az ¢kezet nélkiili target MOZI eltéré mintazatot mutatott: mozi < mozi < muzi.

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a korai feldolgozas soran az ékezetek a nyelvi
funkciotol fiiggetleniil kodolodnak. A hasonlo prime-ok altal okozott interferencia igy csak
akkor jelenik meg, ha a prime a targethez képest tobb informaciot hordoz (6#0), mig forditott
esetben az azonos prime-hoz hasonloéan viselkedik (0=0). Fontos tehat, hogy ez nem csak a
mély ortografiaju nyelvekre igaz, hanem a magyarra is, ahol a sekély ortografianak
koszonhetden egyértelmil fonoldgiai kiillonbség van az ékezetes és ¢kezet nélkiili betiik kozt.
Az, hogy nyelvtdl fliggetleniil magyar, spanyol és angol nyelvii kisérletekben is ugyanaz a
mintazatjott ki, arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a hatdsok tisztan a vizudlis utvonalon
alakulnak ki. Ez a bayesi olvasasi modellek predikcioival 6sszhangban van, miszerint a vizualis
rendszer eleve zajos informaciora épit, és igy konnyebben tolt ki hidnyzo6 informéciot, minthogy
a jelen 1évot ignoralja. Vagyis az ¢kezet jelenléte erdsebb bizonyiték egy ékezetes betlire, mint

amilyen az ékezet hianya lenne az ékezetes betii ellen.

Konkluzionk szerint eredményiink aldtdmasztja azt az elképzelést, hogy az ékezetes

betiiknek kiilon reprezentacidja van. Gyakori, hogy egyazon betlinek tobb formaja is legyen (pl.
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eltéro kis-, nagy- vagy dolt betlis verzio), €s ebben az esetben is eléfordul, hogy az egyik verzio
tobb informaciét hordoz, mint a masik. Példaul a nagybetiis B magaban hordozza a kisbetlis b
valtozat minden elemét, mig ez forditva nem igaz. Ha a kis és nagy b a betii detektorok szintjén
kiilon reprezentacioval rendelkezne, akkor itt is aszimmetrikus priming hatdst varnank (pl.
b=B, de B#b). Az viszont a szakirodalombol ismert, hogy a priming hatasok fiiggetlenek a
Kis- és nagybetiis valtozattol (vagyis szimmetrikusak, pl. b=B, és B=b), vagy az egyes verziok
hasonlosagatol (pl. a=A, és A=a). Igy, ha az olvasasi rendszerben az ékezetes és alap
valtozatok egyiitt lennének reprezentalva, akkor szintén szimmetrikus priming mintazatot
kellene taldlnunk. Ehelyett a mar ismertetett aszimmetriat tapasztaljuk, ahhoz hasonloan, mint

amit a vizualisan hasonlo, de eltérd betiiidentitasok esetén latunk (pl. F=E, de F#E).

A nyelvek kozotti kiilonbségek magyarazatara az a feltételezésiink, hogy az ékezetes prime,
¢kezetnélkiili target koOzotti interferencia mértéke az absztrakt betlireprezentaciok
beagyazottsagatol fiigg. Az olyan nyelvek esetében, ahol az ékezetes karakterek mindennapi
hasznalatban vannak, az ékezetes betlik stabil reprezentacioval rendelkeznek, és robusztus
priming hatast valtanak ki, mint a magyar vagy a spanyol nyelv esetén. Az angolban azonban a
reprezentacio varhatéan sokkal gyengébb, mivel az ékezetes betiik hasznalata is ritkabb, ezért

kisebb interferenciat talalunk.
Atfogé megbeszélés

A komputacios modellek altalaban eldre definialt, az abécére illeszkedd betlidetektorokat
alkalmaznak. Ezzel szemben az emberek betiireprezentacioi a személyes tapasztalattol kell,
hogy fliggjenek, és valtozatossaguk a statisztikai tanuldsra vezethetd vissza. Ezek alapjan
sziikségszer(, hogy az olvasasi halozat mindig annak a feladatnak az igényeit tiikkrozze, aminek
a megoldasaval tobbnyire foglalkoztatjuk. Az, hogy a szoolvasas jelentds mértékben ellenall az
elforgatasnak, csak azt mutatja, hogy a gyakorlatban nincs rogzitve az olvasott szovegek
helyzete az olvasohoz képest. Az orientaciéval szembeni invariancia a betimérettel, pozicioval,
vagy stilussal szembeni invariancidhoz hasonléan sziikséges a mindennapi szituaciok soran.
Hasonloképpen, az interneten olvasott irott tartalmak nagy része hibakkal teli, és gyakran
lehagyja az ékezeteket (de foloslegesen nem szir be tjakat). Az olvaso agyunknak az a feladata,
hogy a helyesirasi hibak ellenére is kinyerje a kodolt nyelvi informéciot. fgy az ékezetes és
¢kezet nélkiili betlik kozotti hasonlosag nem felcserélhetd, azaz aszimmetrikus. Ez a felismerés
egy olyan uj olvasasi modellt inspiralhat, amely az irott vilaggal kapcsolatos korabbi

tapasztalatok vizualis valtozatossagara épit, kObevésett feltevések nélkiil.
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6 Konkluziok

e Sikeresen alkalmaztunk egy 0jszer(i, szétszort karakterekb6l alld maszkot, elforgatott
prime stimulusok elfedésére.

e A szofelolvasast meggyorsitd priming hatast talaltunk akar 90°-ban elforgatott prime-
okkal, amely hatas 60°-os elforgatasig jelentés mértékii.

o Azelforgatott szavak priming hatasaban id6fiiggést mutattunk ki, mivel csak 25 ms f616tti
prime iddtartamokkal volt kivalthato.

e Ez a robusztus priming hatas megkérddjelezi az elforgatott szavak olvasasanak korabbi,
mentalis forgatast feltételezé magyarazatait.

e A forditott betlirendli prime-okkal nem volt kivalthatd semmilyen hatas, ami megerdsiti,
hogy az elforgatott szavak priming hatasa a betlifelismerés utani, ortografiai szinten

torténik.

e A lehagyott vagy hozzaadott ¢kezetekkel torténé hasonlosag-priming nem fliggott az

e A magyar eredmények ugyanazt az aszimmetriadt mutattdk, amit az eddig vizsgalt
nyelvek: sikeres el6feszités torténik egy ékezet nélkiili prime és ékezetes target esetén, de
forditva nem.

e Megallapitottuk, hogy maszkolt priming sordn a fonologiai tényezOk nem jatszanak
Iényeges szerepet, €s a hatds inkabb csak vizualis tényezoktdl fiigg.

e Eredményeink a szoforma feldolgozas bayesi modelljeit tamogatjak, és egybevagnak
azzal az elmélettel, hogy az ¢Ekezetes- és alap betiik elkiiloniilé reprezentacioval

rendelkeznek.
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akkor erdsitette, amikor a legnagyobb sziikségem volt ra. Nélkiile a munkam egészen masképp
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