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AZ ERTEKEZES TEMAJA

A 21. szazad tarsadalma folyamatos kihivasok elé tdmasztja az oktatast: egyre komplexebb
képességek és készségek elsajatitasat varja el, amely magaba foglalja a kreativitast, a kritikus
gondolkodast, a jol megalapozott vizualis kommunikacios technikakat, amelyek tobbek kdzott
a vizualis nevelés modszereivel fejlesztheték (Bintz, 2016). A tudas egyik fontos jellemzdje
annak mas helyzetekben valé alkalmazhatésdga, a tudaselemek kozotti Osszefliggések
felismerése és értelmezése (Molnar, 2002). A vizudlis nevelés kontextusaiban értelmezve a
tudastranszfer fogalma konzisztens a legfrissebb a nemzetkdzi vizudlis miiveltség
kompetenciamodelljének, a Kozos Eurdpai Referenciakeret egyik kozponti céljaval, a
,»Situations” magyarazataval, amely a Rajz és vizualis kultira 6rakon elsajatitott tudaselemek
uj élethelyzetekben vald alkalmazhatdsdganak képességét foglalja magaba (Karpati & Pataky,
2016; Péasztor, Babaly, Simon, & Toth, 2017; Wagner & Schonau, 2016).

E kompetencidk jelenléte a munka vildgaban kilondsen nélkildzhetetlen, ahol gyors,
kreativ és alkalmazhatd ismeretekkel rendelkez6 munkaerdére van sziikség az Gtletek
kibontakoztatdsdban és azok masok felé kozlésében. Annak ellenére, hogy a szinnel
kapcsolatos ismeretkdrok a nemzetkdzi és magyar rajz tantervekben jelentés mennyiségben
talalhatok (Emberi Eréforrasok Minisztériuma, 2012a,b), a szinészlelés és szinértelmezés
fejlodésével kapcsolatos kutatasok szama kevés, ezért nemzetkdzi szinten is 6sszehasonlitottuk
a szinek tanitdsanak modszereit és az ahhoz kapcsolddd kovetelményeket. Az immar
masodlagos nyelvként is emlegetett vizualis nyelv elemei kdzé tartozik a szin, forma, fény,
felulet, vonal, pont (Bakos, Balvanyos, Preisinger, & Sandor, 2000). Ezek kozll a szin
rendelkezik a legmeghatarozébb kommunikacios tulajdonsaggal. A szineknek e kilonleges,
lélektani hatdsanak ismerete nem csupan a lakberendezés, vagy az adott termék értékesitése
céljabol fontos, hanem vizudlis kulturdnkat is gazdagitja, segitve egy mi megértését,
értelmezését és a benne valo elmélyilést, gazdagitva pszichikai jolétiinket. A vizualis jelek,
szimbolumok értelmezése, a vizudlis nyelv megfeleld haszndlata koztudottan hatjak at
hétkdznapjainkat. Ennek tudataban a vizualis képességkutatasok a 20. szazad Ota a teljes
vizualis képességrendszer feltérképezését célozzak és kinalnak miivészi szempontbOl
autentikus és pedagogiailag fejleszt6 feladatokat az értékeléshez (Schonau, 2012).

A szinpercepcio és szinértelmezes elméleti modelljének hozzaadott ertéke az eurdpai
kutatasi eredmények és tantervi koncepciok szintetizalo keretrendszerének a megalkotasa,
amivel tulmutat a vizudlis nevelés szokasos felosztasan. A disszertacio a modellhez
kapcsolddo, altalanos iskolas tanulok korében elvegzett az értelmezés merésére szerkesztett
online teszt fejlesztési folyamatait, egy alkotéi feladattal egybekotdtt ©sszehasonlitd
vizsgalatot, valamint a faktorstrukturajara iranyuld elemzéseket mutatja be. A méréeszkoz
fejlesztesi folyamatain keresztll a feladatok viselkedesét a klasszikus, és valoszintiségelmélet
eszkoztarat is alkalmazd modszereivel jellemezziik. Ezen kivil strukturalis egyenleteken
nyugvo maodszerek segitségével a konstruktum validitasat és szerkezetét, dimenzioit tarjuk fel.



ELMELETI HATTER

A vizualis képességek szamitogép alapu mérése és ertékelése

Az online mérési el6zményeket tekintve a Kognitiv és affektiv készségek és kepességek
diagnosztikus mérési lehetéségeinek feltirasa ciml résztémaban 2009-2011 kdzott vizudlis
nevelési szakérték csoportja altal sziiletett meg a vizualis képességrendszer diagnosztikai
mérésére alkalmas képességstruktira, a Magyar Vizualis Képesség Framework. A masodik,
2011-13 kozott lezajlott kutatasi szakaszban két vizualis képességteriiletet, a térszemléletet és
a vizualis kommunikacidt vizsgaltak (Kérpéati, Babaly, & Simon, 2015). Ezen empirikus
eredmények tovabbi lehetOséget nyujtanak a vizudlis képességek komplex szerkezetét
megismerd vizsgalatokhoz (Pataky, 2012; To6th, Karpati, & Molnér, 2017).

A nemzetkozi kutatasi iranyzatokhoz csatlakozva zajlik a vizualis képességrendszer
szerkezetének és fejlodésének feltarasa: (1) vizualis kommunikécié (Karpati & Simon, 2014;
Simon, 2015), (2) térszemlélet (Babaly, Budai, & Karpati, 2013; Babaly & Karpati, 2016) és a
(3) szinnel val6 alkotas és befogadas (T6th, 2017; Téth, Karpati, & Molnar, 2017; Téth,
Molnér, & Karpati, 2019).

A szinpercepcio és szinértelmezés mérésének tartalmi keretei

Az el6zményekben bemutattuk a Magyar Vizualis Framework €s az ahhoz vezetd kutatési
elézményeket. A disszertacid a feltart és beazonositott négy klaszter elso, illetve negyedik
komponenseihez  kapcsolodik: a vizualis észlelés és a vizualis kommunikacio
részképességeihez tartozd szinpercepcio es szinértelmezés szerkezetét feltérképezese eés
megismerése. A szinek a gyermekek fejlédésében betoltott szerepérdl szold tanulmanyokat
nehéz beépiteni a vizualis nevelésbe, mivel ezek egy vagy csak nehany korcsoportot ceéloznak
meg, illetve mas tudomanyteriiletekhez kapcsolodnak. Az elméleti hattérben a szineszleléssel
kapcsolatos nemzetkdzi tanulmanyok eredményeinek és tantervelemzések tiikrében
fogalmazzuk meg az szinpercepcié és szinértelmezes tartalmi kereteit, melyek négy dimenzid
mentén irhatok le: szinérzékeles, szin-és formafelismerés, szinmemoria €s szinjelentés.

Szinérzékelés

A szineket harom jellemz6 mentén érzékeljiik: szinezettség, telitettség es vilagossag
(Elliot & Maier, 2014). A szinezettség kiloniti a szineket egymastol, a telitettség a szintartalom
mennyiségét jeléli, mig a vilagossag alatt a szin fény-arnyék fokozatait érzékelteti
befogadoban. A nemekre vonatkoz6 kiilonbségeket illetéen Abramov €s munkatérsai (2012)
szerint a néknek nem okoz gondot a finomabb szinarnyalatok megkiilonboztetése, mig a
férfiaknal mar tobb esetben igen, azonban a térben megfigyelhetd, mozgo, aprobb részletek
gyorsabb érzékelésében sikeresebbek, mint a n6k (Abramov et al., 2012). A magyarazat részben
bioldgiai, részben evollcios kilonbseégekre utal. Abramov és munkatérsai (2012) tovabbi
diszkusszidk, vizsgalatok elvégzését javasoljak.



Szin-és formafelismerés

A szinek segitik a formak felismerését, amit tobb kutaté eredmenye is alatdmasztott.
Gegenfurtner és Rieger (2000) természetbdl vett képeket alkalmazott kutatasaikban, aminek
keretein belll bizonyitottak a szinek formafelismerésre gyakorolt hatasat. McGivern, Huston,
Byrd, King, Siegle és Reilly (1997) tanulmanya a nemek kozatti targyfelismerés sebességeét
vizsgalta. A lanyok, illetve a ndk teljesitettek jobban a feladatokon. Korbeli kiilonbségekrol
(McGiven et al., 1997) a kamaszoknal olvashatunk: a 10-11 éves gyermeknél atlagosan 1-3-nal
kevesebb a korrekt valaszok szdma, mint a 15 éveseknel (McGivern et al., 1997). Gathers,
Bhatt, Corbly, Farley, és Joseph (2004) tanulmanya az arcfelismerés neuralis halozatait
vizsgaljak, mely a tanulasi folyamatok és a tapasztalas fontossagat hangsulyozza a fejlédésben.
A 9-11 éves gyermekek arcfelismerd stratégiai jobban hasonlitanak a felnéttekéhez, mint
fiatalabb tarsaiké, ami igazolja a fejlédésre vonatkozo hipotéziseket (Gathers et al., 2004).

Szinmemoria

A szinmemoriat tobb tudomany képviselGje vizsgalja, tobbek kozott a kisérleti
pszicholdgusok is. Silvia Mecklenbrduker és munkatarsai (2001) az implicit memoria
fejlodésbeli kiilonbségeit vizsgaltak és hasonlitottdk 6ssze az explicit memariaval. Az implicit
memoria teljesitményében 3-14 évig nem taléltak szignifikans korbeli kilonbséget (Cowan,
1997; Kail, 1990; Mecklenbréuker et al., 2001). Az explicit szinmemoria esetében a 14 éves
gyerekek szinmemoriaja szignifikansan fejlettebb volt, mint fiatalabb tarsaiké (Mecklenbrauker
et al., 2001).

Szinjelentés

A kiilonb6zo vizudlis tartalmak észlelésével a befogadoban tudatosulnak azok
jelentéstartalmai is, tébbek kdzott azok, melyeket a személy a szineken keresztiil észlel (Albers
& Harste, 2007). Egyénfiigg6sége miatt nem egyértelmii feladat a szinek jelentésének mérése,
ugyanakkor, ha kizarolag a szinek informativ jelentésére fokuszalunk, kikiiszobolheto a
szinjelentés értékelésében rejlé szubjektivitas. Willson, Falcon és Martinez (2014) az alkotoi
és befogaddi folyamatokon keresztiil kutattak a gyerekek vizualis nyelvhasznalatat. Arnheim
(1986) allitasat hangsulyoztak, miszerint a kép mindig dominal a tapasztalatok kognitiv
aspektusabol, amit Sipe elméletevel hoztak kapcsolatba. A vizualis gondolkodas a kiilvilaghdl
érkezd, latasért felelds érzékszerven keresztiil felfogott informaciok feldolgozasa, ami mar az
észlelés magasabb szintjét képviseli, ezaltal egyenértékii az informaciofeldolgozds mas
formaival (Sipe, 2008; Willson, Falcon & Martinez, 2014). A percepcié nem automatikus,
hanem tapasztalatok révén fejlodik, igy a képi nyelv értelmezésénél is fontos szerepet kap a
milvészeti elemekrdl vald tudas elsajatitasa és alkalmazasa. A rendelkezésre allé ismereteink a
szinek jelentésének értelmezésével kapcsolatban az alkotdi folyamatok altal boviiltek (Burkitt,
2004; Zentner, 2001; Cox, 2005; Siu, Lam, & Wong, 2015).

A szinek értelmezésével kapcsolatban magyar vizualis képességvizsgalatok is
alatamasztottak, hogy ez a képesség a kor eldre haladtaval fejlddik (lasd: Leonardo Program,
Karpati, 1996; Gaul-Acs & Karpati, 2018). Gaul-Acs és Karpati (2018) komplex alkotoi
feladatokkal mérte az dvodaskori gyerekek vizualis képességeit, tobbek kozott a



szinhaszndlatot, melynek eredmény szerint a lanyok és kiilonbségeket és egyértelmiien jobban
teljesitettek mind a teljes, mind a résztesztek szintjén.

A szinek tanitasa: nemzetkdzi és magyar tantervelemzések, fontosabb konkluzidk

A disszertaciéban bemutatott kutatasok a jelenlegi trendeket kdvetve a nemzetkozi
kutatasi eredményekre és a tantervelemzésekre épul. Elemeztik a kanadai, az angliai, az
ausztral és a magyar tantervek szintani ismereteit és kovetelményeit, kiemeltik a fontosabb
meglatasokat.

Osszességében elmondhatd, hogy a szinek nemzetkozi és hazai szinten is jelentds
szerepet kapnak a vizudlis nevelésben. Az angol, ausztral és az amerikai vizualis nevelés a
szinek tanitasara és a szinismeretek tanorai alkalmazasara kevesebb hangsulyt fektet, mint a
kanadai.

A tobbi tantervekhez képest a kanadai tantervekben a feladatok elmélyult gondolkodasra,
értelmezeésre késztetik a tanuldkat, amely altal a kévetelményrendszer ténylegesen meghaladja
a vizudlis nevelésrdl kialakult, ,,csinos rajzocskdkat kedveld ,gyermekmiivészeti”
elképzeléseket éppugy, mint a ,,keészsegtargy” statuszt”, amelyre a magyar vizualis nevelés is
évek ota torekszik (Karpati, 2011). A kanadai tantervek gyakorlatias jelleglinek bizonyultak,
értelmezhet6 tartalmakkal ellatva, amelyek akar egy kezd6 rajztanar, 6vo- vagy tanito, a tanulok
képessegeihez alkalmazva kénnyen megvaldsithat a tanorakon.

A SZINPERCEPCIO ES SZINERTELMEZES ONLINE TESZTKORNYEZETBEN
ALKALMAZHATO FELADATRENDSZERE: CELOK ES HIPOTEZISEK

A disszertacidban ismertetett kutatassorozat f6 céljai:

1)  Aszinpercepcio és szinértelmezés mérésére alkalmas online feladatbank fejlesztése, mely
lehetdvé teszi a Rajz és vizudlis kultira tantdrgyon belill az iskolai kontextusban tag
életkori intervallumban val6 alkalmazhatdsagot; gyors, megbizhat6, automatikus
Kiértékelést biztositva a vizualis neveléssel foglalkoz6 szakembereknek.

2) A szinpercepcio és szinértelmezés képesség szakirodalmi elemzés alapjan kialakitott
négydimenzids modelljének empirikus validalésa.

3) A képesség fejlodési sajatossagainak azonositisa, a képesség szerkezetének,
invariancidjanak vizsgalata, a kisiskolas €s felsé tagozatos didkok kozotti kiilonbségek
feltérkepezese, leirasa.

4)  Nemek szerinti azonossagok és eltéresek feltérképezése.

5) A didkok képességfejlettségi szintjét befolydsol6 hattérvaltozok azonositasa, a
képességfejlettség szintjét elorejelzd tényezok feltérképezése.



A hipotéziseket (H) a fent emlitett célokkal 6sszhangban rendszerezziik:

H1: Kidolgozhat6 olyan magas minéségii, megbizhato online tesztrendszer, feladatbank, ami
alkalmas a szinpercepcid ¢€s szinértelmezés kisiskolds korban, illetve felsé tagozatos
diakok korében torténo iskolai alkalmazasra.

H2: A kialakitott elméleti modell valid, azaz az empirikus adatok alatdmasztjadk a
négydimenzids elméleti modellt (konstrukum validitas), mely dimenzidk a szakirodalom
alapjan: szinérzékelés, szin-és formafelismerés, szinmemoria és szinjelentés.

H3: A tantervelemzések alapjan hipotetizaljuk, hogy szignifikans fejlédés detektalhatd az
altalanos iskolai évek alatt, azaz jelentds kiilonbség van a kisiskolasok és a felsé tagozatos
didkok szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje kozott, ami a
dimenzidk szintjén is realizalodik. Feltételezésiink szerint a konstruktum szerkezete
véltozik az évek alatt (Gaul-Acs & Karpati, 2018; Karpati, 1996).

H4: Feltételezésiink szerint jelentds kiilonbség lesz a fitk és a lanyok Szinpercepcié és
szinértelmezés képességének fejlettségi szintje kdzott mindkét vizsgalt évfolyamon
(Gaul-Acs & Karpati, 2018).

H5: Hipotézisiink szerint a rajz és vizualis kultura cimii tantargy értékelése, a didkok neme, a
didkok miivészethez vald viszonyuldsa befolydsold erdvel bir a vizsgalt képesség
fejlettségi szintje vonatkozasaban.

H5: Hipotézisink szerint a rajz és vizualis kultira cimi tantargy értékelése, a didkok neme, a
didkok miivészethez vald viszonyuldsa befolydsold erdvel bir a vizsgalt képesség
fejlettségi szintje vonatkozasaban.

A disszertacio két alapra épul: egyrészt, a magyar vizualis képességkutatasokban feltart
Klaszterek kozll az észlelés folyamatait feltard és a vizualis kommunikacio részkepességeként
is értelmezhetd szinpercepcid és szinértelmezés hipotetikus struktardjanak a validalasara;
masrészt koveti a nemzetkdzi kutatasi vonalat (Karpati & Pataky, 2016; Wagner & Schonau,
2012, 2016), amely tantervelemzéssel hatarozza meg a tesztfeladatok keretrendszerét.

A SZINPERCEPCIO FEJLODESENEK VIZSGALATARA ALKALMAS ONLINE
FELADATRENDSZER KIDOLGOZASA: PILOT KUTATASOK

A szinpercepcio0 és szinertelmezés fejlettségi szintjének kisiskolas korben torténé
merésére alkalmas teszt kidolgozésa és pilot vizsgalata

A dolgozat el6z6 fejezetei bemutattdk az empirikus vizsgalatok elméleti hatterét,
valamint  attekintették a nemzetk6zi szintanitassal —kapcsolatos — oktatasiranyitasi
dokumentumokat. A konstruktum mérését célzo feladatok kidolgozasa hosszabb, tobb pilot
mérést is tartalmazo fejlesztési folyamat eredményeként valosult meg. Elsd 1épésben 1. és 2.
évfolyamos didkok részére dolgoztunk ki szinpercepci6 mérésere alkalmas online
kikozvetithetd feladatokat. A teszt viselkedésének vizsgalatara fokuszalo pilot adatfelvétellel



kapcsolatos tovabbi elemzések a minta egyes részmintainak viselkedésére fokuszaltak. A
nagymintas adatfelvétel el6tt e pilot kutatast egészitette ki a kutatassorozat masodik kismintas
meérése, melyben 2. évfolyamos diakok szinértelmez6i és szinalkotoi képességeit hasonlitottuk
0ssze hagyomanyos és online kornyezetben. Az 6sszehasonlité elemzések célja az alkotas és
befogadas kettds képességcsoportjanak igazolasa volt, miutdn a magyar vizudlis nevelés
gyakorlataban erételjesen elkulonll az értelmezés (befogadas) és az alkotas folyamata. Az
online teszt tovabbra is a befogadasi képességeket, mig a hagyomanyos teszt szinalkotoi
feladatok segitségével az alkotdi képességeket mérte.

Miutén a kutatds céljai kozott szerepelt a szinértelmezés fejlodésének feltérképezése,
ezért a kisiskolas didkok korében jol miikodod tesztet tovabbfejlesztettiik, a 2. évfolyamosok
szamara nehezebbnek bizonyul6 itemek horgony feladatként torténé megtartasaval és az
idésebb didkok mérését is megvalositd nehezebb, 0j itemek kidolgozasaval. Az Gjonnan
kidolgozott online teszt viselkedésének pilot mérését 5-7. évfolyamon valositottuk meg, majd
a teszt nagymintés kikozvetitése 7. évfolyamos diakok korében tortént meg.

A tovabbiakban ismertetjiik a tesztfeladatok fejlesztésének menetét, azok nehézségeit,
kihivasait; a kismintas kutatdsok megvalositasat és a pilot mérések eredményeit, a levont
kovetkeztetéseket. A nagymintds mérések alapjat képez6 kismintas vizsgalatok adatainak
elemzését mind klasszikus (pl.: hagyomanyos tesztelméleti mutatok, kiilonb6z6 tulajdonsaga —
pl.: nemek szerinti bontds — diakok viselkedésének 6sszehasonlitasa), mind valosziniiségi
tesztelméteken alapulé (pl.: egy- és tdbbdimenziés személy/item térképek), valamint
strukturdlis egyenleteken (pl.: a vizsgalt konstruktum dimenzionalitas-vizsgalata céljabdl)
nyugvo elemzések fobb eredményeit 6sszegezzilk.

Minta és alkalmazott eljarasok

A pilot vizsgalat 84 tanul6 részvételével valdsult meg. Két elsds (N=43, lanyok aranya
51%) és két masodik (N=41, lanyok aranya 53%) évfolyamos osztaly didkjai oldottdk meg a
szinpercepcio és a szinértelmezés méréset celzo tesztet. A didkok életkoranak atlaga M=8,24
év (SD=0,75) volt.

A kutatassorozatban bemutatasra keriilo ¢és alkalmazott minden egyes online teszt, igy a
jelen mérésnél is alkalmazott teszt az eDia-rendszeren (Molnar & Csap0, 2013, 2019; Csap6 &
Molnar, 2019) keresztul kerilt fejlesztésre és kikozvetitésre. A kutatdsok megvalositasat az
SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport Kutatasszervezd Csoportja tdmogatta és segitette. Az
adatfelvétel az iskoldk szamitogépes teremiben zajlott, az iskola infrastruktarajan keresztil. A
tesztek megoldasahoz szdmitogépre, egy altalanos bongészére, internetkapcsolatra és kisiskolas
didkok esetében a feladatok meghallgatasat biztositd flhallgatdra volt sziikség.

A pilot mérés eredményei

A kidolgozott 84 itemes teszt belsé konzisztenciaja megfelelének bizonyult (Cronbach-
a=0,906), ugyanakkor az itemkihagyasos reliabilitaselemzés és a strukturalis elemzések —
illeszkedés- és modifikacios indexeinek figyelembe vétele utan 21 item torlésével a teszt
egészét tekintve Cronbach-a=0,92-re noveltiik a teszt megbizhatosagi mutatdjat. A valtoztatas
hatasara a teszt mind teljes teszt, mind reszteszt szinten is kiemelked6 megbizhatosaggal



miikddott. A teszt alapvetéen konnytinek bizonyult a kisiskolas didkok szdméara, miutan atlagos
teljesitményuk kozel 67% volt.

Az eredetileg kidolgozott elméleti modell és a kozepesen erds korrelacios egyiitthatok
felvetették a vizsgalt konstruktum dimenzionalitas-vizsgalatanak sziikségességét. Az
elemzések alatamasztottak az elméleti keretrendszerben kialakitott négydimenziés modellt,
amely szignifikansan jobban illeszkedett az adatokra, mint az egydimenziés modell
(x*=158,74, df=6, p<0,001), amely alapjan megallapithatd, hogy a szinpercepci6 és
szinertelmezés konstruktuma az elméleti modellt aldtdmasztva neégy keépességterilet altal
definialhatd. Az els6 és masodik évfolyamos didkok teljesitménye kozétt mind teljes teszt,
mind részteszt szinten szignifikans kilonbseg mutatkozott (t=-4,7, p<0,01), azaz egyértelmii
fejlodés detektalhatd 1-2. évfolyamos diakok szinpercepcid és szinértelmezési képessége
vonatkozasaban, a nemek kozott viszont nem volt mutatkozott szignifikans eltérés.

A kidolgozott teszt megbizhatonak bizonyult, az eredmenyek azt mutatjak, hogy valid az
altatunk kidolgozott negydimenziés modell, azonban a mintanagysdg miatt nem
altalanosithattunk teljes mértékben. Az 6sszefliggésvizsgalatok kdzepes-szoros kapcsolatra
mutattak ra a feltételezett részképessegek fejlettsegi szintje kozott.

A teszt itemei nehézsegi szint tekintetében nagy részben lefedték a vizsgalt populécio
teljes képességskalajat, azonban a teszt tovabbfejlesztése soran érdemes egyes feladatokon
neheziteni, vagy tovabbi nehezebb feladatokat kidolgozni.

A vizualis alkotdi és befogaddi képességrendszer 6sszehasonlito pilot vizsgalata

A diakok szinértelmezOi és szinalkotdi képességeinek kapcsolatardl, a két képesség
egymashoz valé viszonyarol viszonylag keveset tudunk. Hazai szinten a szinpercepcio vizualis
nevelési kontextusban torténd megismerésére Leonardo Program a kilencvenes években a
Vizudlis Narrativ teszt (VNT) adaptalt valtozata altal tett kisérletet. Az alkotasra fokuszald teszt
a szinhaszndlat harom szintjét kiilonitette el: (1) otletszerti, dekorativ, a tématol és tartalomtol
egyarant fiiggetlen szinezés, (2) témahoz, tartalomhoz val6 tarsitas (kompozicio lehetdségeinek
kihasznalasa nélkiil), (3) a szinek k6z16 funkcidinak a komponalas soran torténd alkalmazasa,
a szinhangulatok mar egyértelmiien felismerhetok (Karpati, 1996).

Modszerek: minta, mérdeszkoz, eljarasok

A minta masodik (N=54) évfolyamos didkokbdl allt, két osztaly csatlakozott a pilot
kutatashoz. A tanuldk atlag életkora 8,65 év (SD=0,48) volt. A diakok 59,3%-a (N=32) volt
fid. A szinpercepcid és szinértelmezést tesztet 71 item alkotta. A tesztet kiegészitettiik egy
szinérzékelést, kettd szinmemoriat és 6t szinjelentést mérd feladattal. A befogadoi, értelmezdi,
online feladatokndl a feladatok a kovetkez6 tevékenységekbdl alltak: a f6 szin felismerése,
szinek, tonusok megfigyelése miialkotasokon, latvany szinviszonyainak, szintani alapok
kifejez6 hasznalata és ismerete, szin-és fényviszonyok megfigyelése (szinérzékelés).

Mindkét teszt megoldaséra 45 perc allt a didkok rendelkezésere. Mindkét adatfelvétel
mérébiztos jelenlétében és osztalytermi kornyezetben zajlott. Az online adatfelvétel az eDia-
rendszeren keresztiil valosult meg. A mérdbiztosok felkészitésénél hasznalt segédanyagokat a
dolgozat mellékleteiben talalhatok.



Eredmények

Mind az online, mind a hagyomanyos adatfelvetel soran azt tapasztaltuk, hogy a tanulok
az online kornyezetben és hagyomanyos madszerrel is élvezték és lelkesedéssel fogadtak a
feladatokat. Az Ujonnan kidolgozott online feladatok nem javitottak a teszt viselkedeéset,
ugyanakkor a valtoztatas nélkil kikdzvetitett szin- és formafelismerés részteszt megbizhatdsagi
mutatdja is jelent6sen alacsonyabbnak adodott a masodik pilot mérésen. Ennek egyik oka lehet,
hogy az els6 pilot mérés 68%-0s atlagteljesitményéhez képest a jelen méréshen kozel 85%-0s
atlagteljesitményt nytjtottak a diakok jelentdsen alacsonyabb szoras (SD=14,8%-pont) mellett.

A befogadas és alkotas teszteken nyujtott teljesitmények nem korrelaltak egymassal
szignifikansan, azaz a pilot merés mintaja vonatkozasaban nem igaz az a megallapitas, hogy
aki jobban teljesit befogadoi szinten, jobb alkotdi szinten is, vagy forditva, aki magasabb
képessegszinttel rendelkezik alkotdi szinten, neki befogaddi szinten is fejlettebbek a
képessegei. Az altalanosithatdsagot szintén korlatozza a kevés minta-és itemszam, valamint az
alkotéi teszt human er6forrast igényl6 feladatainak szubjektiv elemeket is tartalmazé
értékelése.

A szinpercepcio és szinértelmezés képességének iskolai kontextusban torténé mérésére
5-7. évfolyamos didkok koreben alkalmazhaté online teszt kidolgozéasa és pilot vizsgalatai

A felsébb évfolyamokon tanulé szamara fejlesztett online feladatok kiprébalasa 5. és 6.
évfolyamon: modszerek és a teszt viselkedésére vonatkozo fobb eredmények

A 61 itemes online tesztet 51 tanulé (5. évfolyam, N=20; filk aranya 60%; 6. évfolyam,
N=31; fiuk aranya 29 %) oldotta meg. A tanulok atlag életkora 11,51 év (SD=0,61) volt. A
feladatok megoldasara egy iskolai tanora, azaz 45 perc allt a didkok rendelkezésre. Az
adatfelvétel az iskolak szamitdgeptermeiben tortént, az iskolai infrastruktdra alkalmazasaval.

A teljes teszt megbizhatosagi mutatoja megfelelonek bizonyult (Cronbach-a =0,84). A
teljesitmények nemek szerinti bontasban torténd elemzése ravilagitott arra, hogy magasabb
évfolyamon mar feltételezhetd szignifikans kiilonbség a fiak és a lanyok képességszintbeli
fejlettsége kozott. A fels6 tagozatos didkok szinpercepcid és szinértelmezés képességének
mérésere alkalmas online teszt 6sszességében a relativ alacsony megbizhatosagi ertékek és a
sok konnytinek bizonyult item miatt tovabbi fejlesztést igényelt.

A felsébb évfolyamokon tanuld diakok szamara fejlesztett online feladatok mésodik kords
kiprobalasa: modszerek és eredmények

Az 5. és 6. évfolyamon felvett pilot vizsgélat, adatelemzés és a feladatok javitasa utan
ismételt adatfelvételnek vetettiik ala a fels6bb évfolyamosok szamara kidolgozott tesztet. A
pilot kutatdsban dsszesen 94 tanul6 (6. évfolyam, N=43; filk aranya 44,2 %; 7. évfolyam,
N=51; fiuk aranya 58,8 %) vett részt. A tanuldk atlag életkora 12,39 év (SD=0,58). A feladatok
megoldasara és a 14 hattérkérdés kitdltésére egy iskolai 6ra, azaz 45 perc allt a diadkok
rendelkezésre. A vizsgalat 2017. novemberében valdsult meg.

A kérdések a tanulok feladatok iranti attitidjeire, szamitogép-hasznélati szokasaira,
iskolai osztalyzataikra, illetve a szinekkel kapcsolatos ismereteire vonatkoztak. Ahogy az €16z6



mérésekben is, a négy részképességbol allo, szinpercepcio és szinértelmezés dimenzioit mértiik
fel: szinérzékelés (37 item), szin-és formafelismerés (19 item), szinmemdria (9 item) és
szinjelentés (10 item) feladatokkal. A feladatokat a tanul6k az iskolak szamitdgépes termeiben
az eDia-rendszeren keresztil oldottdk meg.

A teszt megbizhatosagi mutatdja jelentds mértékben javult az itemszamndvelés és
feladatjavitas kovetkeztében (Cronbach-a=0,86). A teszt a nehezitési térekvéseink ellenére még
mindig kdnnytinek bizonyult a didkok szdmara, atlagos teljesitményiik kozel 80% volt, ami
résztesztek szintjén erételjesen differencialodott. A plafoneffektus egyik oka, hogy alapvetéen
nagy Kihivast jelentett a feladatok nehezitése, amihez hozzajarult az is, hogy az egyes
résztesztekhez kapcsol6do tantervelemzés soran a feladatok irdsénal tgyelni akartunk arra,
hogy a feladatok altal mért tudas ne tolédjon el hangsulyosan a diszciplinaris tudaselemekre.

Az elemzések eredményeképpen — hasonldan a kisiskolas mintan tapasztaltakhoz —
kozepes er6sségii korrelacios egyiitthatokat kaptunk (r=0,33-0,65), ami alatdmasztotta azt a
feltételezésiinket, hogy a teszt bar egymassal 6sszefliggd, de nem teljesen azonos képessegek
mérését valdsitja meg.

Az eredetileg kidolgozott elméleti modell és a kdzepesen erds korrelacios egylitthatok
ismét felvetették a vizsgalt konstruktum dimenzionalitas-vizsgalatanak szlikségességét. Az
elemzések a magasabb évfolyamos mintan is alatamasztottdk az elméleti keretrendszerben
kialakitott négydimenzios modellt, amely szignifikansan jobban illeszkedett az adatokra, mint
az egydimenzids modell (x>=26,25, df=6, p<0,001). Az elsé és a jelen pilot mérés adataira
alapozo illeszkedésvizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a szinpercepcio és szinértelmezés
konstruktuma nem egy egyseges, egydimenzios konstruktum, hanem a mar el6zéekben
bemutatott negy képességteriilet altal definialhato. A H1 és a H2 hipotézisek a pilot
adatfelvételek eredményei alapjan ezért feltételesen igazolasra keriltek.

Miutan a valoszintiségelmélet modszereit is alkalmaztuk, megallapithatjuk, hogy a
négydimenzios szemely/item térkép értékei alapjan a feladatok tovabbfejlesztése soran a
vizsgalt konstruktum mind a négy dimenzigjaban javasolt nehezebb feladatokkal béviteni a
tesztet.

A vizsgalt hattérvaltozok kozil a legszorosabb Osszefliggés a feladatok iranti attitiid és a
szinek jelentésének értelmezési szintje kozott (r=0,38; p<0,01), a képszerkesztd szamitogépes
program vagy applikaciok hasznalatanak es a szinek jelentésének értelmezesi képességszintje
(r=0,33; p<0,01), valamint a rajz-vagy egyéb kreativ versenyen vald részvétel és a
képszerkeszté szamitogépes program vagy applikaciok hasznalata kozott addédott (r=0,30;
p<0,01). A magukat szintévesztonek vallo tanuldk (a minta 3,2%-a) teljesitménye nem tért el
szignifikansan a tobbi tanul6 eredményétol.

A nemek szerint végzett kétmintas t-probak eredményei alapjan szignifikans kilénbség
allapithat6 meg a felsd tagozatos fiuk és lanyok teljesitménye kozott, amely szerint a lanyok
bizonyultak magasabb képességszintiinek.

A masodik pilot vizsgalat eredményeket is tobbek kozott azt a feltételezést tamasztja ald,
miszerint sikerult kidolgozni egy olyan online, szinpercepcié és szinértelmezés képességet
méro tesztet. A pilot mérések eredményei tijabb kérdéseket vetettek fel a konstruktum fejlédése
¢s a fejlodés kapcsan bekdvetkezd esetleges szerkezetvaltds kapcsan (H3), valamint nem



egységesek az eredmények a minta egyes részmintainak teljesitménye vonatkozasaban sem (pl.
fiok-lanyok kozotti kilonbségek) — H4 és a H5-es hipotézisek. A konstruktum szerkezetének
alaposabb megismerése, valamint a fejlodés kovetkeztében bekovetkezd valtozasok detektalasa
érdekében a kidolgozott online tesztek nagymintas adatfelvételére is sor keriil, amelyrél a
tovabbiakban olvashatunk.

A SZINPERCEPCIO ES SZINERTELMEZES KEPESSEG SZERKEZETENEK ES
FEJLODESENEK NAGYMINTAS VIZSGALATA 2. ES 7. EVFOLYAMON

A disszertacioban bemutatasra keriild kutatassorozat keretein beliil kidolgoztunk egy tag
életkori intervallumban hatékonyan alkalmazhatd online tesztrendszert. A kismintas
vizsgalatok eredményei alapot képeztek a képesség szerkezete, dimenzionalitasa
vonatkozasaban feltett kutatasi kérdésekre adott hipotézisen megfogalmazasaban, azonban
azok pontos megvalaszolasdhoz és a képesség fejlodési menetének megbizhatdbb
jellemzéséhez nagymintas adatfelvételre volt szilkség. A disszertacio jelen fejezete a 2. és 7.
évfolyamon tortént online nagymintas kutatas eredményeirél szamol be.

A nagymintas merés modszerei

A kutatas mintaja

A kutatasban 6sszesen 7087 altalanos iskolas 2. és 7. évfolyamos tanuld vett részt. A
masodik evfolyamos adatfelvételre 2017. januartol marciusig 142 iskola tanuldinak (N=4183,
fidk aranya: 50,1 %) bevonasaval, a hetedik évfolyamos adatfelvételre egy évvel késébb, 99
iskola tanulonak (N=2904, fidk aranya 49,1 %) bevonasaval az MTA-SZTE Képességfejlodés
Kutatécsoport Longitudinalis Programjanak keretein belll kerdlt sor. Jelen kutatas mintéja a
programban szereplé minta azon része, akik képesek voltak megteremteni a feltételeket az
online tesztek felvételéhez (az iskola rendelkezett szamitogépes kabinettel, internetkapcsolattal
és a didkok szdmara tudtak fulhallgatét biztositani az instrukciok meghallgatasa vegett) és
jelentkeztek a teszt megoldéasara.

A nagymintas méres soran alkalmazott eljarasok

A feladatok szerkesztése es kikOzvetitése mindkét esetben az eDia online mérés-
értékelesi platform segitségével tortént. A teszt megoldasara a 2. évfolyamos tanuldknak 45
perc, mig a 7. évfolyamosoknak 20 perc allt rendelkezésére. A tanuldk a feladatokat az iskolak
szamitogeépes termeiben tandrai keretek kozott oldottak meg, az iskolai szamitdgepek
segitségével. A fiatalabb tanulék szamara a feladatok instrukcioi kivétel nélkdl
meghallgathatoak voltak. A kisiskolas gyerekek billentyithasznalati képességeinek fejlodését
figyelembe véve a vélaszokat kattintassal és vonszolassal adhattdk meg (Molnéar & Pasztor,
2015). A szinek stabilizalasanak problémajat a pilot meréseknél részletesen kifejtett modszerrel
oldottuk meg (Web Safe Colors). Az eredmények elemzése sordn Kklasszikus (SPSS
programmal), valosziniiségi tesztelméleti eszkdzokon (ConQuest programmal; Bond & Fox,
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2013; Molnar, 2013) és strukturalis egyenleteken nyugvo fuggvényeket (MPlus programmal)
hasznaltunk. A mérdeszkozok megbizhatdsdganak elsddleges tesztelésére a Cronbach-a
mutatét alkalmaztuk. A tesztfeladatok nehézségének és a didkok képességszintjének
parhuzamossagat a valosziniiségi tesztelmélet személy/item térképei segitségével vizualizaltuk.

A vizsgalt konstruktum szerkezetének feltarasara megerdsito faktoranalizist futtattunk.
Mivel a teszt itemei — kivétel nélkil — dichotém itemek voltak, a modellillesztés soran WLSMV
(Weighted least squares mean and variance adjusted) kozelitési eljarast és THETA
parametrizaciot hasznaltunk (Muthén & Muthén, 2010). A modellilleszkedés-vizsgalatok soran
2 illeszkedésvizsgalatot, valamint a CFl (Comparative Fit Index), a TLI (Tucker-Lewis Index)
és az RMSEA (root mean square error approximation) illeszkedésmutatokat alkalmaztunk. A
CFI és a TLI indexek esetén a Bentler (1990) altal definialt 0,90 feletti értéket tekintettik
kivanatosnak, mig az RMSEA érték kapcsan a 0,08-nal kisebb értéket (Browne & Cudeck,
1993; Fan & Sivo, 2005; Vandenberg & Lance, 2000). Miutan a dinemzionalitas-vizsgalatok
egymasba agyazott modellek Osszehasonlitdsan alapul, nem hasznalhattuk a tradicionalis x?
killonbségtesztet. Helyette az MPlus specialis DIFFTEST eljarasat, egy specialis y2-probat
alkalmaztunk (Muthén & Mutheén, 2010).

A kiilonbozé évfolyamos didkok teljesitményének Osszehasonlitdsahoz elsé korben a
horgony itemek ¢és a valoszinliségi tesztelmélet segitségével kozos képességskalan helyeztiik el
a didkokat. Az évfolyamok és nemek kozotti kilonbségek tesztelésére kétmintas t-prébat, a
hattérvaltozok és a szinpercepcio és-értelmezes eredményeinek 0Osszefliggés-vizsgalatara
korrelacidszamitast alkalmaztunk.

Alapstatisztikai adatok évfolyamonkénti bontasban

A Kkét adatfelvétel eredményeinek alapstatisztikai mutatoinak értékei és a tesztek
egydimenzios, évfolyamonként futtatott személy/item térképe alapjan megallapithatd, hogy
alapvetden a pilot mérések eredményeit alatimasztva tovabbra is konnytinek bizonyult mind a
2-0s, mind a 7-es diakok szamara a teszt. A reliabilitdsmutatok értéke alapjan azonban annak
ellenére, hogy konnyii volt a teszt, a feladatok hasonloképpen viselkedtek, azaz hasonloképpen
jellemezték a didkok képessegfejlettségi szintjét.

A részteszteken nyujtott teljesitmények egylttjarasa, a vizsgalt képesség szerkezeti felépitése
2. és 7. évfolyamon

A résztesztek viselkedésének egylittmozgasa alacsony er6sségii korrelacios egyiitthatokat
(r=0,12-0,34) mutat, azaz az egyes résztesztek valamennyire mast mérnek, egymastol
elkiilonithet6 képességek méreset valdsitjak meg.

A konstruktum-validitas teszteléseét strukturalis egyenletek eszkdzrendszerével végeztik
el évfolyamonkénti bontasban. Az illeszkedésvizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
szinpercepcio és szinértelmezés konstruktuma nem egy egységes, egydimenzios konstruktum,
hanem az alabbi négy képességterilet altal definialhato: szinérzékeles, szin-és formafelismerés,
szinmemoria €s szinjelentés. Miutan a négydimenzidés modell a nagymintas mérés keretein
beliil is megerdsitésre keriilt (y?=1275,7, df=6, p<0,001), lefuttattuk a négydimenzids
személy/item elemzést is. Dimenzidnkénti bontasban az eloszlasgorbék alapjan kiderilt, hogy
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a 2. évfolyamos diakokat leginkabb a szinjelentés részteszt differencialta. Azt kdvette a szin-
és formafelismerés részteszt, majd a szinérzékelés eés a szinmemoria feladatokon nydujtott
teljesitmények szorés volt a legkisebb.

A hetedik évfolyamon tortént azonos tipust elemzések mar er6sebb Osszefiiggéseket
mutattak az egyes részteszteken nydujtott teljesitmények kozott. A korrelacios egydtthatok
erOssége inkabb koOzepesnek-erésnek mondhato, ami arra is utalhat, hogy a képesség
fejlodésének elére haladtaval az egyes komponensek fejlédése egyre inkabb egyiitt mozog,
egyre erOsebb hatast fejtve egymasra. Az erGs-kdzepes egyuttjaras arra is utal, hogy bar a
megbizhatésagi mutatok alapjdn egy képesség mérését valositottuk meg, mégis az egyes
résztesztek nem teljesen ugyanazon részképességek mérését valdsitjadk meg. Az egyes
részteszteken mutatott eredmények egymassal nem felcserélhetdek. Ennek kovetkeztében
hasonléan a maéasodik évfolyamon végzett elemzésekhez, elvégeztik a dimenzionalitas-
vizsgalatot.

Az elemzések eredménye megerésitette azt az elméleti keretrendszert és hipotézist,
miszerint a szinpercepcid és szinértelmezési képesseg egy tobbdimenzids konstruktum. Az
egydimenziés mérési modell illeszkedési paraméterei az elfogadhatd értékek alatt voltak
(CFI=0,854, TLI=0,850, RMSEA=0,031), azonban a modifikéacios indexek figyelembevétele
utdn az illeszkedési indexek értékei ismételten az elfogadhat6 tartomanyba kertltek.

Miutan a négydimenziés modell a hetedik évfolyamon végzett nagymintds mérés
keretein beliill is megerdsitésre kerilt (x?=363,0, df=6, p<0,001), a masodik évfolyamnal
alkalmazott algoritmus szerint lefuttattuk a négydimenzids személy/item elemzést is, hogy
ismételten dimenzidnkénti bontasban lathassuk nehézség tekintetében a hetedig évfolyamos
diakok képességeloszlasat. A négydimenzios személy/item térkép alapjan megallapithato, hogy
hetedik évfolyamon mar nem volt olyan latvanyos ¢€s jelentds a didkok kozotti kiilonbség
nagysaga az egyes részteszteken nydjtott teljesitmények vonatkozasaban, ugyanakkor a
szinjelentés teszt tovabbra is a legjelentdsebb differencialéd erével bird részteszt.

Az egyes részképességek eldrejelzd ereje a szinpercepcio és szinértelmezesi képesséqg fejlettségi
szintje kapcsan évfolyamonkénti bontasban

A négydimenzios elméleti modellnek megfeleléen strukturalis egyenletek modszerével
elemeztiik a négy részképesség fejlettségi szintjének eldrejelzé erejét a szinpercepcio- €s
szinertelmezési kepesség egésze tekintetében évfolyamonkénti bontasban. A szakirodalom
alapjan felallitott elméleti négydimenziés modell mindkét évfolyamon megerésitésre kertilt,
ugyanis a négydimenzidés mérési modell szignifikansan jobban illeszkedett mind méasodikban,
mind hetedikben az adatokhoz, mint az egydimenzios.

Az egyes részképességek fejlettségi szintje kozott 2. évfolyamon még alacsonyabb, 7.
évfolyamon mar kdzepes-erés Osszefiiggés mutatkozott. A SEM modellben 1évé utegyiitthatok
évfolyamok ko6zotti er6sségében és egymashoz vald viszonyanak valtozasa is erre utal. Ezek
alapjan feltételezhetdé, hogy a fejlédés kovetkeztében valamilyen szinten véltozik a
négydimenzids konstruktum modellje. Ennek tesztelésére a kovetkezében invariancia-
vizsgalatot folytattunk a mindkét évfolyamon kikozvetitett horgony itemek segitségével.
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A szinpercepcio és szinértelmezési képesseg szerkezetének invarianciaja vs. vdltozdsa a fejlédés
elorehaladtaval

Az alapmodellben kizérdlag a 29 horgony itemmel dolgozunk és a négydimenzios mérési
modellbdl indultunk ki. Az alapmodell illeszkedése (CF1=0,929, TL1=0,922, RMSEA=0,055)
is mar kdzel megfelelt a j6 modellilleszkedés feltételeinek, azonban a modifikécids indexek
adta javaslatok egyes részeinek modellbe integralasaval jelentésen jobb modellilleszkedést
értink el (CFI=0,966, TLI=0,963, RMSEA=0,038), ezért a tobbcsoportos megerdsitd
faktoranalizis alapmodelljében e harom item egymassal korrelaltatasra kerult.

Miutan kategoridlis valtozokkal dolgoztunk, ezért a mérési invariancia tesztelését tobb
Iépésben, tobbcsoportos megerdsitd faktoranalizisek sorozata segitségével végeztik. Az
évfolyamok kozott tapasztalt invariancia-hiany ellenére, aminek feltarasa tovabbi elemzéseket
igények, a masodik és hetedik évfolyamos teljesitmények kzos képességskalara hozasa soran
feltételeztiik az invariancia meglétét, azaz feltételeztiik a teljes mértékii 6sszehasonlithatosagot.

A szinpercepcid és szinértelmezési képesseqg fejlddése 2. és 7. évfolyam kozott: a teljesitmények
kozOs képességskalara hozasa

A kidolgozott, az itemkihagyasos reliabilitaselemzés utani itemtorlés utdn megmaradt
103 item kozOs nehézségi skalara hozasat és ezzel parhuzamosan a masodik és hetedik
¢évfolyamos didkok teljesitményének kozds képességskalan vald kifejezést a valosziniliségi
tesztelméleten belul a Rasch-modell fuggvényevel tettik meg. A 103 itembdl 19 csak a
maésodik, 29 mind a mésodik, mind a hetedik, végul 55 kiz&rdlag a hetedik évfolyamon kertilt
kikozvetitve. A feladatrendszer megbizhatdsagi mutatdja EAP reliabilitas=0,812, azaz jol
miik6do, alapvetden homogén feladatbankrol beszélhetiink.

A személy/item térkép alapjan a horgony itemek jol miikddtek, ugyanis talalhatd kozottiik
mind konnyt, s6t nagyon konnyii, mind atlagos, mind nehéz és nagyon nehéz feladat is,
valamint alapvetéen az teljesiil, hogy az alacsonyabb évfolyamos didkok szamara késziilt
alacsonyabb  sorszammal rendelkezd feladatok konnyebbek, mint a magasabb
évfolyamosoknak fejlesztett, magasabb sorszammal rendelkez6 feladatok.

A kozOs képességskalara hozas utan kétmintas t-probaval 6sszehasonlitottuk a 2.
évfolyamos (M=1,93, SD=1,01) és a 7. évfolyamos (M=2,33, SD=1,01) didkok
képessegszintjenek logitegységben kifejezett atlagat (F=3,88, p=0,49, t=-16,39, p<0,001),
amely eredmeények alapjan megallapithatd, hogy 7. évfolyamon atlagosan szignifikansan
magasabb képességszintiiek a diakok a vizsgalt képességterilet vonatkozasaban, mint 2.
évfolyamon. A 2. és a 7. évfolyamos didkok kdzos képessegskalajan bemutatott eloszlasgorbék
arra mutattak ra, hogy mindkét évfolyamon kozel azonos képessegszinten teljesitenek a
legalacsonyabb és a legmagasabb képességszintii diakok, sot, a két évfolyam kozel azonos
képességtartomanyt fog at. A kiilonbség az egyes képességszinteken 1évé didkok aranyaban
van. A korabban validalt négydimenzids elméleti modell relevanciaja miatt lefuttattuk a
teljesitmények kozos képessegskalara hozott négydimenzios modelljét is. A feladatrendszer
egészében mar hasonlé modon szorodnak a diakok mind a négy dimenzidban, azonban tovabbra
is igen erdteljesen jelentkezik a konnyt feladatok talsulya.
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A szinpercepcio és szinértelmezési képesseq fejlettségi szintjében [évé azonossdgok és
kulénbségek nemenkénti bontasban

A nemenként bontasban végzett elemzéseket elsé korben hagyomanyos modon, azaz
szazalékos alapokra épitve végeztilk el mind teszt, mind részteszt szinten évfolyamonkénti
bontéasban, majd annak érdekében, hogy évfolyamok kdzott is le tudjuk futtatni az elemzéseket,
az 6sszeskalazott adatokkal is dolgoztunk. Mind teljes teszt, mind résztesztenkénti bontasban a
lanyok szignifikansan magasabban teljesitettek, mint a fiuk. Mind a masodik, mind a hetedik
¢évfolyamon markdnsan megjelenik a lanyok képességszintbeli elénye.

A szinpercepcio és szinértelmezési képesség fejlettségi szintje és néhany hattérvaltozd
kapcsolata

Altalanossagban megallapithatd, hogy mindkét évfolyamon gyenge-kdzepes egyiittjarast
figyelhetlink meg a jegyek és a szinpercepcio es szinértelmezés képességének fejlettségi szintje
kozott. A kapcsolatok erdssége a rajz és vizualis tantarggyal vald Osszefiiggés kivételével
minden esetben szignifikansan né (a z-proba eredménye p<0,001) a méasodik és a hetedik
évfolyam kozott. Ezek alapjan feltételezziik, hogy a rajz és vizuélis kultdra értékelése mindkét
¢vfolyamon alapvetéen azonos moddon torténik. Nem taldltunk olyan hattérvaltozot, ami
erésebb kapcsolatban 4llna, nagyobb, jelentésebb meghataroz6 erdvel birna a didkok
szinpercepcios és szinértelmezési képessége fejlettségi szintje vonatkozasaban.

A feladatokon toltott id6 masodikban nem, mig hetedik évfolyamban mar befolyésolta a
teljesitményeket. Akik tobb id6t szantak egy-egy feladat megoldasara, altalaban magasabb
szinten teljesitettek a teszten (az Gsszefiiggés erdssége azonban gyenge, r=0,29, p<0,001).

A szinpercepcio és szinértelmezési képesség fejlodeését befolydsolo és jelzo tényezok elemzése,
tobbvaltozds dsszefliggésvizsgalatok masodik és hetedik évfolyamon

Az el6z6 fejezetben attekintettik, hogyan fligg 6ssze kilon-kilon a teszten mutatott
teljesitmény a vizsgéalatban szereplé mas valtozokkal. A vizsgalt hattérvaltozok azonban
egymassal is kapcsolatban allnak, egymas hatasat eltéré mértékben kozvetitik. Ennek
kovetkeztében, ha csak a korrelaciokat vizsgaljuk, a kozvetitd hatasok nem Kerulnek
Kikuszobolésre, azok tovabbra is megjelennek a korrelacids egyutthatokban. A parcialis
korreldcidokkal —szamol6 regresszid-analizis  segitségével azonban  kizérhatjuk az
Osszefliggesrendszerben kialakult tdbbszoros kapcsolatokat.

A regresszidanalizis eredménye szerint masodik évfolyamon egyediil a diakok nemének
és a matematikajegynek volt szignifikans hatasa, ami a variancia 15%-at magyarazta meg.
Hetedik evfolyamon a nem szignifikans hatasok torlése utan a variancia 34%-at tudtuk
megmagyarazni. A hattervaltozok kozul nagyobb szerepe volt a nemnek (5%), annak hogy van-
e szerintiik jelentése a szineknek (6%), illetve a pontot ér6 feladatokban eltoltott idonek (5%).
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OSSZEGZES

A disszertacioban bemutatott kutatasokkal megvalosult az Aaltalanos iskolas didkok
szinpercepcios és  szinértelmez6i képességének online, osztalytermi  kornyezetben
alkalmazhaté mérése. Az eredmények tikreben elmondhato, hogy a disszertacidban kittizott
célok megvalosultak.

Az els6 kutatasi célunkat megvaldsitottuk, miutan bebizonyitottuk, hogy lehetséges a
szinpercepcid és szinértelmezés vizsgalatara alkalmas, tag életkori intervallumban
alkalmazhat6 feladatbank kidolgozasa, mely iskolai kérnyezetben is hasznalhatd, azonnali
visszacsatolast biztosit és objektiv, megbizhaté pszichometriai tulajdonsagokkal rendelkezik.

A nagymintas kutatas eredményei megerdsitették az a hipotézist (HI1), miszerint
lehetséges a szinpercepcid és szinértelmezes vizsgalatara tag életkori intervallumban, iskolai
kontextusban alkalmazhatd, azonnali visszacsatolast biztositd objektiv és megbizhaté tesztek,
tesztrendszer, feladatbank kidolgozasa. Bar a kidolgozott tesztrendszer tovabbi fejlesztésre
szorul (a feladatok nehezitése/ tovabbi nehezebb feladatok kidolgozasa mind a négy vizsgalt
részképességteriileten), dsszességében a kidolgozott tesztek mind teljes teszt, mind részteszt
szintjén megfelel6 megbizhatosagi mutatokkal alkalmazhatoak, miikodtek. A szinpercepcio €s
szinértelmezés mérésére kidolgozott online teszt mar az iskolakezdd szakaszban is
alkalmazhatd, gyors és objektiv visszacsatolast biztosit a pedagogusoknak tanuloik
teljesitményérdl egy, a munka vildgaban €s a maganéletben egyarant alapvetd jelentdségli
képessegtertleteken.

Az empirikus adatok aladtdmasztottak a szinpercepcid eés értelmezés képesseégének
kidolgozott négydimenzios elméleti modelljét, melyet a strukturalis egyenleteken nyugvo
elemzések erdsitették meg, ezaltal teljes mértékben igazoltuk a disszertacio H2 hipoteziset,
miszerint a vizualis képességek szinérzékeléssel és szinértelmezéssel kapcsolatos komponense
négy dimenzidval jellemezhet6. A szerkezetet négy dimenzio alkotja: szinérzékelés, szin-és
formafelismerés, szinmemoria és szinjelentés alkotjadk. A négy részképesség miikodése
szorosan egyutt jar.

Az invarianciavizsgalatok ravilagitottak arra, hogy bar a négydimenziés modell mindkét
évfolyamon valid, a modellen belil az egyes részképessegek mas-mas szerepet toltenek be
masodik es hetedik évfolyamon, azaz valtozik a teljes képesség fejlettségi szintjeben betoltott
szerepiik az id6 el6rehaladtaval. Mig masodik évfolyamon a szinérzékelés és a szin- €S
formafelismerés részképességek bizonyultak meghatarozébbnak, addig hetedik évfolyamra a
négy komponens kodzel azonos szerepet jatszik a képesség egészének fejlettsegi szintje
meghatarozasa tekinteteben.

A képesség fejlodése vonatkozasaban végzett elemzések megerdsitették azt a
feltételezést, miszerint a szinpercepcio és szinérzékelés képessége jelentés mértékben fejlodik
a masodik és a hetedik évfolyam kozott (H3). Ez feltételezés méas képességkutatasok
eredményeivel is alatamasztottuk, melyek alkotd feladatokkal vizsgaltak a szinek értelmezését
(Gaul-Acs & Karpati, 2018; Karpati, 1996). A résztesztekre vonatkozéan a szinérzékelés
(Sugita, 2004), szin-és formafelismerés (Gathers et al., 2004; McGivern et al., 1997),
szinmemoria (Mecklenbréuker et al., 2001) és szinjelentés (Karpati, 1996) teruletei jelentésen
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fejlédnek. A fejlddésre reflektalva Arnheim (1986) éllitasat beigazolodott, miszerint a kép
mindig domindl a tapasztalatok kognitiv aspektusabdl, amit Sipe elméletével hoztak
kapcsolatba, miszerint a percepcid szenzoralisan ekvivalens a kognitiv szinttel (Sipe, 2008;
Willson, Falcon & Martinez, 2014).

Az elemzések korlatja az a plafonhatds, amit az alapvetden konnyl tesztfeladatok
okoztak. A nemek kozotti kiilonbségek is konzisztenciat mutatnak mas kutatasokkal (Gaul-Acs
& Karpati, 2018; Karpati, 1996), mely kilondsen a résztesztek kapcsan jelent meg. A
szinérzékelés részképességek esetében a masodik és hetedik évfolyamon beldl is a lanyok
teljesitettek jobban, ami egyezik Abramov és munkatarsai (2012) eredményével. A lanyok
eredmeényeit tekintve a mésodik évfolyamos lanyok és a hetedik évfolyamos fidk fejlettségi
szintje koz6tt nem volt szignifikans killénbség (H4). Altalanossagban megfogalmazhat6, hogy
a jelen kutatas nemekre vonatkozé eredményei Uj megvildgitasba helyezik a korabbi vizulis
képességeket célzd kutatasok eredményeit, tovabbi kérdéseket felvetve, tovabbi kutatasokat
indukalva.

Az 6todik kutatdsi cél mogotti kutatdsi kérdésre vélaszolva, nem talaltunk olyan
egyértelmi, hattérvaltozot és 6sszefliggést, amely jelentésen befolyasolnd a szinpercepcio és
szinértelmezés fejlodését. Masodik évfolyam esetében, ahol a didkok nemének és a
matematikajegynek, hetedik évfolyamon szintén a nemnek és néhany tényezOnek volt
szignifikans, de nem erds hatdsa. Osszességében a variancia 15%, illetve 34%-at tudtuk
megmagyardzni. A hattérvaltozokra vonatkozé elemzések (H5) nem jeloltek ki olyan
hattérvaltozot, amely komoly meghatdrozo erével birna a vizsgalt képesség fejlettségi szintje
tekintetében. Méasodik évfolyamon egyedl a didkok nemének és a matematikajegynek, hetedik
évfolyamon szintén a nemnek és néhany egyéb (kozismereti targyak jegyei, szinek szerepe,
kiallitasokra jaras, pontot érd feladatokban toltott idd) tényezdnek volt szignifikdns hatésa.
El6bbi esetben a variancia 15%, utébbiban 34%-at tudtuk megmagyarazni. Ennek ismeretében
a H5 hipotézis nem vethetd el teljes mértékben.

A kutatas soran kevésbé valosult meg a magas képességszintli didkok differencidlasa, ami
az elemzések altalanosithatésaganak komoly korlatja. Azonban a teszt némi &talakitassal
kibdvithetd ovodaskora gyermekek vizsgdlatara. A magasabb évfolyamokon a tesztek
tanulsagait figyelembe véve érdemes lenne alkotod feladatokkal végezni a szinértelmezoi
képességek fejlodését.

A disszertacio alatdmasztja, hogy a szinpercepcio és szinértelmezes merésére kidolgozott
online teszt mar az iskolakezdd szakaszban is alkalmazhato, gyors €s objektiv visszacsatolast
biztositva ezaltal a pedagdégusoknak tanuldik teljesitményérél az adott képességteriileteken.
Kutatasunk ujszerti és relevans a Rajz és vizualis kultira tantargy fejlesztése szempontjabdl,
hiszen a vizualis képességek egyik legjelentdsebb képességcsoportjat, a szinészlelés ¢és
értelmezés fejlodésének szerkezetét irja le, mely altal megismerhetjiik az altalanos iskolés
gyerekek szinekr6l valé gondolkodasat, annak ertelmezését.
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A KUTATAS PEDAGOGIAI RELEVANCIAJA

A disszertacidban vegzett elemzések alapot képezhetnek egy hatékonyabb szinoktatasi tanterv-
rész kidolgozasanak, a tanitandé tartalom, a fejlesztési terlletek és az iskolai korosztalyokhoz
kotott eredménycélok pontosabb meghatarozasanak. A kutatasi eredmények eldsegitik a
Vizualis kultdra tantargy kutatas-alapu tantervi innovacigjat. A technoldgia lehetOségeit
kihasznalva olyan mérbeszkozt fejlesztiink, mely lehetévé teszi e képességek osztalytermi
kontextusban vald objektiv mérését. A tesztrendszer egyes elemeit felhasznéltuk az MTA-
ELTE Vizualis Kultira Szakmddszertani Kutatocsoportja ,,Moholy-Nagy Vizualis Modulok -
a21. szazad képi nyelvének tanitasa" cimi projektjének eldémérésében. A longitudinalis projekt
vizualis nevelés részkomponenseinek értekelésének tudomanyos megalapozasat célozza.
Tesztiink hidnypotlo, mivel lehetdvé teszi a vizualis képességrendszer fontos
részképességeinek objektiv, kdltséghatekony és azonnali visszajelzést biztosito, online mérését.
A kutatasi eredmények fejlesztési iranyokat is kijeldlnek, és ezzel elosegitik a Vizualis kultara
tantargy kutatas alapu tantervi innovaciojat.

A disszertacio egyes fejezeteinek alapjat korabban mar megjelent tanulmanyok adtak (Téth, 2017; Toth & Karpati,
2016; Téth, Karpati & Molnar, 2017; Téth, Molnar & Karpati, 2019). Kijelentem, hogy a mindegyik esetben a
tanulmanyok jelentds atdolgozason estek at. Az online mérésekre az MTA-SZTE Képességfejlédés Kutatocsoport
Longitudinalis Programjanak keretein beliil, valamint az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoportjanak timogatéasaval
kertilt sor. A disszertacié az SZTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola és az Emberi Eréforrasok Minisztériuma
UNKP-17-3 kédszama Uj Nemzeti Kivaldsagi Programjanak tamogatasaval késziilt. A kozlemény alapjat képzd
kutatds az MTA-ELTE Vizualis kultira szakmdédszertani kutatocsoport, "Moholy-Nagy Vizualis Modulok - a 21.
szazad képi nyelvének tanitasa"projekthez is kapcsolodik.
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